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ÁªÂ¡fÎ«

clèš Ô¥g‰¿¡ 

bfh©lhš, 

cldoahf eh« 

f«gëia¡ 

bfh©L 

_L»nwh«.  
V‹? 

   braš 3.4      c‰W neh¡» m¿nth«

gl« 3.4 fh»j¡ 

Ftisæš Úiu 

bt¥g¥gL¤Jjš

neh¡f«: vçbt¥gãiyæ‹ 

K¡»a¤Jt¤ij m¿ªJ bfhŸSjš.

njitahd bghUŸfŸ:  fh»j¡ 

Ftis, j©Ù®, mL¥ò.

brŒKiw: 

xU fh»j¡ Ftisæš Úiu C‰¿ 

mL¥Ãš it¤J bt¥g¥gL¤Jnth«. 

vçbt¥gãiy

vçÍ« Ô¡F¢Áæid bkGF 

t®¤Âæ‹ Âç mUnf bfh©L 

bršY«nghJ  clnd bkGFt®¤Âæ‹ 

Âç vçtÂšiy, xU F¿¥Ã£l bt¥g 

ãiyia milªj Ãwnf mJ vç»wJ. 

X® vçbghUŸ vçtj‰F¡ F¿¥Ã£l 

msÎ bt¥gãiy njit.

x›bthU  vçbghUS« bt›ntW 

bt¥gãiyæš vçÍ«. Áy bghUŸfŸ 

clnd Ô¥g‰¿¡ bfhŸS«.   Áy  

vçbghUŸfŸ Ô¥g‰w Ú©lneu« 

vL¤J¡bfhŸS«. X® vçbghUŸ 

vça¤ njit¥gL« Fiwªjg£r 

bt¥gãiy mj‹ vçbt¥gãiy 

vd¥gL«.

 xU bgça ku¤J©il vça¢ 

brŒÍ«nghJ ÔahdJ, guªj Ïl¤Âš 

gL»wJ.  ãiw mÂfkhf ÏU¥gjhš, 

Ô¥g‰w¤ njitahd bt¥gãiyia 

mila mÂf neu« vL¤J bfhŸ»wJ. 

ku¤JfshdJ Á¿ajhf cŸsJ, ãiw 

FiwthdjhfÎ« ÏU¥gjhš Ô¥g‰w¤ 

njitahd bt¥gãiy Fiwthf¤ 

njit¥gL»wJ.  Mfnt cldoahf¤ 

Ô¥g‰¿¡ bfhŸ»wJ. vdnt, mÂf 

ãiw bfh©l bgça ku¤J©L Ô¥g‰w 

mÂf neu¤ijÍ«, Fiwªj ãiw¡ 

bfh©l ku¤JfŸfŸ Ô¥g‰w¡ Fiwªj 

neu¤ijÍ« vL¤J¡ bfhŸ»wJ.

Ú® bt¥gkil»wJ.  Mdhš 

fh»j¡ Ftis vçtÂšiy.

Vbd‹whš, ÚuhdJ fh»j¡ 

Ftisæš cŸs bt¥g¤ij vL¤J¡ 

bfh©L, bt¥gkil»wJ.  vdnt, 

fh»j¡ Ftis Ô¥g‰w¤ njitahd 

bt¥gãiy »il¥gÂšiy.  mjdhš 

mJ Ô¥g‰WtÂšiy. 

Ïj‹ _y« ÚuhdJ v›thW 

Ô¤jL¥ghf¢  brašgL»wJ v‹gJ 

bjëth»wJ.  vçÍ« bghUŸ ÛJ Úiu 

C‰W«nghJ,  vçÍ« bghUëš cŸs 

bt¥g¤ij Ú® c¿ŠÁ¡ bfhŸ»wJ.  

Ïjdhš vçÍ« bghUë‹ bt¥gãiy, 

Ô¥g‰w¤ njitahd bt¥gãiyia 

é l ¡ ( v ç b t ¥ g ã i y ) F i w ª J 

éL»wJ.  Mfnt vçjš ã‹W 

éL»wJ.
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	 nkY« m¿ªJbfhŸnth«

gl« 3.5 bk¡ÜÁa« ehlh vçjš

gl« 3.6 ÏU«ò¤ JU¥Ão¤jš

ntfkhf vçjš

vçÍ« Ô¡F¢Áia e« Å£oš cŸs 

Âut bg£nuhèa mL¥Ã‹(LPG) mU»š 

vL¤J¢ bršY«nghJ, v‹d ãfœ»‹wJ?  

cldoahf Ô¥g‰¿¡ bfhŸ»wJ.  Ïj‰F 

ntfkhf vçjš v‹W bga®.  nkY« g£lhR 

bto¤jš, f‰óu« vçjš, bk¡ÜÁa« 

ehlh vçjš, k©bz©bzŒ mL¥ò 

vçjš ngh‹wit ntfkhf vçjY¡F¢ 

rh‹whF«.

bkJthf vçjš   

Fiwªj ntf¤Âš vçjY¡F bkJthf vçjš v‹W bga®. Ï›tifahd vçjš 

Fiwªj bt¥g¤ijÍ« btë¢r¤ijÍ« bfhL¡»wJ.  e« clèš eilbgW« 

czÎ M¡Á#nd‰w« bkJthf vçjY¡F xU ešy vL¤J¡fh£lhF«.

fh®ngh iA£nu£ + M¡ì#‹  fh®g‹ilM¡i[L + Ú® +M‰wš

K‰W¥bgwh vçjš

vçbghUnshL M¡Á#‹ vç»‹wnghJ vçjš éid ãfG«.  nghÂa 

msÎ M¡Á#‹ vçbghUS¡F »il¡fhé£lhš, vçtJ K‰W¥ bgwhJ.  ÏJ 

K‰W¥bgwh vçjš vd¥gL«.  K‰W¥bgwh vçjè‹ nghJ fh®g‹, fh®g‹ 

nkhdh¡irlhf khW»wJ.

fh®g‹ + M¡ì#‹  fh®g‹ nkhdh¡irL

vçjè‹ tiffŸ

vçjš eh‹F tif¥gL«.  mit j‹å¢irahf vçjš,  ntfkhf vçjš, 

bkJthf vçjš,  K‰Wbgwh vçjš  MF«.

j‹å¢irahf vçjš   

Áy vçbghUŸfŸ vªj xU ö©LjYä‹¿, j‹å¢irahf¤ Ô¥g‰¿¡ 

bfhŸS«.  cjhuzkhf bt© gh°gu°, vªj xU bghUë‹ ö©LjYä‹¿ 

jhdhfnt Ô¥g‰¿¡ bfhŸS«.  Ï¤jifa vçjY¡F¤ j‹å¢irahf vçjš 

v‹W bga®. 

ÏU«ò JU¥Ão¤jš, bkJthf 

eilbgW« vçjY¡F X®  

vL¤J¡fh£lhF«.  ÏU«ò JU¥ 

Ão¤jè‹nghJ, ÏU«òl‹ ÚU« 

M¡Á#D« nr®ªJ ntÂéid 

òçªJ, M‰wiy btëæL»wJ.
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gl« 3.7 Ô jL¥ò

3.2. Ô¤jL¥gh‹fŸ

m‹whl thœéš bt¥g M‰wš 

ek¡F¥ bgçJ« ga‹gL»wJ.  mnj 

neu¤Âš,   bt¥g¤ij eh« rçahf¥ 

ga‹gL¤jhé£lhš, bgU« nrj¤ij 

c©lh¡F«. 

Ô ég¤jhš cæ®¢ nrj« V‰g£L  

bghUŸfS¡F« ÏH¥ò V‰gLtij 

g¤Âçiffë‹ thæyhf m¿»nwh«.  

Mfnt, Ô ég¤ij v¥go¤ jL¥gJ 

v‹gijÍ« gšntW têfëš Ô¤  

jL¥ò k‰W« ghJfh¥ò KiwfŸ g‰¿Í« 

bjçªJ  bfhŸtJ  mtÁakh»wJ. 

Ôia¡ f£L¥gL¤J« k‰W« 

miz¡F«  KiwfŸ

1. �Ô¥g‰¿a Ïl¤Âš cŸs vça¡ Toa 

bghUŸfis m¥òw¥gL¤jÎ«.

2. �Ô¥g‰¿aÎl‹, kzš mšyJ 

f«gëia¥ ga‹gL¤Â 

fh‰nwh£l¤ij¡  f£L¥gL¤jÎ«.

3.� �Úiu¥ ga‹gL¤Â Ô¥g‰whjgo 

bt¥gãiyia¡ Fiw¡fÎ«.

bghJthf ÚU«, kzY« Ôia 

miz¡f¥ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  

ÚU«, kzY« fh‰nwh£l¤ij¡ 

Fiw¤J¤ Ôia¡ f£L¥gL¤J»wJ.  

F¿¥ghf, v©bzŒ Ô¥g‰¿ 

vçÍ«nghJ mij¡ f£L¥gL¤j¤ 

j©Ùiu¥ ga‹gL¤j¡TlhJ.  

Vbdåš, v©bzahdJ Úiuél  

nyrhdJ, j©Ùç‹ nkš äjªJ 

äf¥ bgça ég¤Jfis V‰gL¤J«. 

Mifahš, v©bzædhš g‰¿ 

vça¡ Toa Ôia Eiu¥ghid¡ 

(~nghik£) bfh©L miz¡f 

nt©L«.  ä‹rhu¢ rhjd§fŸ k‰W« 

mik¥òfëš V‰gl¡ Toa Ôia, 

Âl fh®g‹ ilM¡irL mšyJ 

fh®g‹ bl£uhFnshiuL ga‹gL¤Â 

miz¡f nt©L«. Ïj‰F khwhf 

Ôaiz¥gh‹ 

gŸëfŸ, bjhê‰rhiyfŸ, 

kU¤JtkidfŸ, Âiuau§FfŸ 

k‰W« tâf tshf§fëš Át¥ò 

ãw¤Âš  Ôaiz¥gh‹ it¤ÂU¥gij 

eh« midtU« m¿nth«.  v¥bghG 

bjšyh« Ô ég¤J V‰gL»wnjh 

m¥bghGbjšyh« Ô miz¥ghid¥ 

ga‹gL¤Â¤ Ôia miz¡f nt©L«.

Úiu¥ ga‹gL¤Âdhš ä‹ mÂ®¢ÁÍ«, 

Ô¡fhaK« V‰gL«.

gl« 3.8 Ôaiz¥gh‹

Jthu«

C¡F¡  

if¥Ão

mÂf 

mG¤j« 

cŸs 

jfu¥bg£ocy® 

fh®g‹il 

M¡i[L 

mšyJ Ú®

FHhŒ

CÁ
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gl« 3.9  bkGFt®¤Â¢  Rlç‹ mik¥ò

Fiwªj bt¥g¥ 

gFÂ

äjbt¥gkhd  

gFÂ

bt¥gkhd 

gFÂ

KGtJkhf vçÍ« 

btë¥gFÂ (Úy«)

Fiwthf vçÍ« 

k¤Âa¥ gFÂ 

(kŠrŸ)

vçahj bkGF  

thÍit¡ 

bfh©l c£gFÂ

bkGFt®¤Â

3.3.  RlU« mj‹ mik¥ò

Âut bg£nuhèa thÍ¢ Rliu¡ ftå¤J mjDila ãw¤ij¡ TW.  

bkGFt®¤Â¢ Rlç‹ ãw« v‹d?  Ï¥ghl¤Âš bk¡ÜÁa« ehlh  v›thW 

vç»wJ v‹gij ãid¤J¥ gh®¡fÎ«.  m£ltiz 3.1 š bfhL¡f¥g£LŸs 

bghUŸfis vç¤J¥ gh®¤j mDgt« Ïšyhéoš,  Ï¥nghJ vç¤J¥gh®¤J 

m£ltizæš ãu¥gÎ«.
m£ltiz 3.2

t. v© bghUŸ Rl® cUth¡F« Rl® cUth¡fhJ

    1. bkGFt®¤Â

    2. bk¡ÜÁa«

    3. f‰óu«

    4. k©bz©bzŒ

    5. ku¡fç

Rlç‹ gFÂfŸ: 

vçahj gFÂ(Zone of Non-Combustion)
ÏJ Âçia¢ R‰¿¡  fU¥ghf 

mikªJŸs gFÂ.  Ï§F vçahj thÍ¤ 

JfŸfŸ cŸsd.  Ï§F M¡Á#‹ 

Ïšyhjjhš vçjš eilbgwhJ.

Fiwthf vçÍ« gFÂ (Zone of  partial  
Combustion) kŠrŸ Rl®  gFÂ

 vçÍ« bkGFt®¤Âæš cŸs 

iA£nuh fh®g‹ vçªJ fh®g‹ k‰W« 

iA£u#‹ jåk§fshf¥ Ãç»wJ.   

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

mtru C®Â	-108

Ôaiz¥ò-101

c§fŸ Cç‹ mUfhikæš  cŸs 

Ôaiz¥ò ãiya¤Â‹ bjhiyngÁ 

v©iz¤  bjçªJ  it¤ÂU¡f 

nt©L«.
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gl« 3.10 gšntW  

vçbghUë‹ ga‹ghL

3.4. vçbghUŸfë‹ vçÂw‹

vçbghUŸ v‹gJ vçÍ«nghJ bt¥g M‰wiy¤ jUtJ MF«.  ku«, Ïa‰if 

thÍ, bg£nuhš, k©bz©bzŒ, Orš (Diesel),ãy¡fç k‰W« Âut¥ bg£nuhèa 

thÍ (LPG) M»at‰iw vçbghUshf¥ ga‹gL¤J»nwh«.  jhåa§» thfd«, 

òif t©o, ngUªJ, f¥gšfŸ, ékhd§fŸ ngh‹w eÅd ngh¡Ftu¤J 

thfd§fis Ïa¡f vçbghUŸ ga‹gL»wJ.  bgU«ghyhd bjhê‰rhiyfë‹ 

M‰wš njit¡F vçbghUŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ. mdš ä‹ ãiya§fŸ 

vçbghUisna äf mÂfkhf¢  rh®ªJ cŸsd.  ekJ ga‹gh£o‰F« ekJ Å£oš 

rik¥gj‰F« vçbghUis eh« ga‹gL¤J»nwh«.

vçbghUë‹ g©òfŸ

gy bghUŸfŸ vçªJ bt¥g M‰wiy¡ bfhL¡»‹wd v‹gJ ek¡F¤ 

bjçÍ«.  Mdhš všyh¥ bghUŸfS« vçbghUshf¥ ga‹gL¤j¥gléšiy.  

ešy vçbghUë‹ g©òfŸ ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsd.

1. �Fiwªj éiyæš, vëÂš »il¡f¡ Toajhf ÏU¡f nt©L«.

2. �ifahStj‰F«, nrä¤J it¥gj‰F« k‰W« ga‹gL¤Jtj‰F« 

vëikahf ÏU¡f nt©L«.

3. �vçÍ« nghJ e¢R 

thÍitnah, òifianah 

mšyJ Ô§Féisé¡F« 

bghUisnah jUtjhf 

ÏU¡f¡TlhJ.

4. �vçÍ« nghJ Fiwthd 

msÎ fçiaÍ«, rh«giyÍ« 

jUtjhf ÏU¤jš nt©L«.

5. �vçbghUë‹ fnyhç kÂ¥ÕL 

mÂfkhf ÏU¤jš nt©L«.

6. �Ïj‹ vçbt¥g ãiy (Ignition 
temperature) Fiwthf 

ÏU¡f nt©L«.

iA£nuh fh®g‹ + M¡Á#‹    fh®g‹ -ilM¡irL (Úy¢Rl®) + Ú® (Úuhé)

Ï¥gFÂ kŠrŸ ãwkhf ÏU¥gj‰F¡ fhuz« vçahj fh®g‹ JfŸfns MF«. 

ÏJ Rlç‹ Ãufhrkhd gFÂ.

KGtJkhf vçÍ« gFÂ  (Zone of  complete  Combustion) Úy¢Rl® gFÂ

Ï¥gFÂ xë juhj bkšèa gFÂ.  ÏJ Rlç‹ bt¥g« äFªj btë¥gFÂ.  

Ï¥gFÂæš fh®gD«, iA£u#D« KGtJkhf M¡Á#nd‰w« milªJ fh®g‹- 

il M¡irlhfÎ« ÚuhéahfÎ« khW»wJ.
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fnyhç kÂ¥ò

vçbghUŸ iA£nuhfh®g‹fshš MdJ.  mit vçÍ«nghJ iA£nuh 

fh®g‹fŸ M¡Á#nd‰w« milªJ, fh®g‹-ilM¡irL, Ú® k‰W« bt¥g 

M‰wiy btëæL»wJ.  ÏJ bt¥g cäœéid MF«.

iA£nuhfh®g‹ + M¡Á#‹  fçaäy thÍ + Ú® + bt¥g M‰wš

vçbghUë‹ tiffŸ

vçbghUŸfŸ _‹W tif¥gL«. 

mit

m) Â©k vçbghUŸ     

M) Âut vçbghUŸ

 Ï) thÍ vçbghUŸ

vçbghUŸ

vçbghUë‹ j‹ik mit 

vçÍ«nghJ btëæL« bt¥g¤Â‹ 

msit¢ rh®ªJ cŸsJ.  mÂf 

bt¥g¤ij btëæL« vçbghUŸ 

Áwªj vçbghUshF«. xU »nyh»uh« 

mséyhd vçbghUis M¡Á#ndhL 

vç¡F«nghJ  »il¡F« bt¥g¤Â‹ 

msnt mªj vçbghUë‹ fnyhç kÂ¥ò 

MF«.  Áy vçbghUŸfë‹ fnyhç 

kÂ¥òfŸ Ã‹tU« m£ltizæš 

bfhL¡f¥g£LŸsd.

m£ltiz 3.3  - Áy vçbghUŸfë‹ 

fnyhç kÂ¥ÕL

vçbghUŸ
fnyhç kÂ¥ò    

(Kcal/Kg)
ku« 4,000

ãy¡fç 7,000

fšfç 8,000

k©bz©bzŒ 10,300

bg£nuhš 11,500

Ïa‰if thÍ 8,000 - 12,000

Ú® thÍ 3,000 - 6,000

iA£u#‹ 34,000

Û¤nj‹ 13,340

Â©k vçbghUŸ

ãy¡fç, ku«, ku¡fç, fšfç k‰W« 

bkGF ngh‹wit eh« bghJthf 

ga‹gL¤J« Â©k vçbghUŸfŸ 

MF«.  

Â©k vçbghUë‹ Áy FiwghLfŸ

1. �Ïj‹ vçbt¥gãiy mÂf«    

( Ignition temperature )
2. �Ïit vçªj ÃwF mÂf mséš 

rh«giyÍ«, fçiaÍ« bfhL¡F«.

3. Ïj‹ fnyhç kÂ¥ÕL FiwÎ.

Âut vçbghUŸ

bg£nuhš, k©bz©bzŒ 

k‰W« Orš ngh‹wit Âut 

vçbghUŸfshF«.  v¤Âš 

MšfAhY« xU Âut vçbghUshF«.  

jhåa§» ÏaªÂu«, ngUªJ k‰W« 

ghu cªJ ngh‹witfëš  Âut 

vçbghUis¥ ga‹gL¤J»‹wd.  

thÍ vçbghUŸ

Û¤nj‹, fh®g‹nkhndh¡irL,  

iA£u#‹ M»ait   thÍ 

vçbghUŸfshF«.  nkY« Ïa‰if 

thÍ, c‰g¤Â thÍ, ãy¡fç thÍ, 

Ú® thÍ, Âut¥ bg£nuhèa thÍ, 

rhz vçthÍ ngh‹witfS« thÍ 

vçbghUŸfshF«.  Âl k‰W« Âut 

vçbghUŸfisél, thÍ vçbghUŸ 

ÁwªjJ.

Ïj‹ Áw¥g«r§fŸ    

•	 Ïj‰F vçbt¥g ãiy FiwÎ.

•	 Ïit KGtJkhf vç»wJ.  ÏÂš 

òif k‰W« fç äf¡Fiwthf 

cUth»wJ.
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gl« 3.11 rhz vçthÍ

•	 ÏJ midtU« vëÂš ifahs¡ 

ToajhfÎ«, nrä¤J it¡fÎ«, 

vL¤J brštj‰F vëjhfÎ« 

cŸsJ.

•	 Ïj‹ fnyhç  kÂ¥ò mÂf«.

•	 Ïj‹ éiy FiwÎ.

Ïa‰if thÍ  

bg£nuhèa¡ »z‰¿èUªJ 

Ïa‰if thÍ »il¡»wJ. ÏJ 

iA£nuhfh®g‹ fyitahš MdJ 

(Û¤nj‹, <¤nj‹) ÏJ äfÎ« kèthd 

éiyæš »il¡F« thÍ vçbghUŸ 

MF«.

c‰g¤Â thÍ,  Ú®k thÍ,  

ãy¡fç thÍ

c‰g¤Â thÍ, Ú® thÍ,  ãy¡fç 

thÍ¡fŸ bjhê‰rhiyfëš 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. Ï›thÍ¡fŸ 

ãy¡fç mšyJ fšfçæš ÏUªJ 

bgw¥gL»‹wd.

Âut¥ bg£nuhèa thÍ (LPG)

ÏJ bgU«ghY« rik¥gj‰F¥ 

ga‹gL»wJ. Âut¥ bg£nuhèa thÍ 

v‹gJ ònuh¥ng‹ (15%),  Ãô£nlid 

(85%) fyitahf¢ nr®¤J, mG¤j¤Âš 

Âutkh¡f¥g£l thÍ. Ïj‹ fnyhç 

kÂ¥ÕL mÂf«. thÍ fÁªJ 

btëahtij¤ J®eh‰w¤Â‹ _y« 

f©l¿a ÏÂš v¤Âš bk®fh¥l‹ 

v‹w éidòçah thÍ nr®¡f¥gL»wJ.

rhz vçthÍ (nfhg® thÍ)

3.5. vçbghUŸfS« R‰W¢NHY«

1. �mÂfkhd msÎ vçbghUis¥ ga‹gL¤JtJ R‰W¢NHY¡F¥ ghÂ¥ig 

V‰gL¤J»wJ. ku«, fç,  bg£nuhèa« ngh‹w fh®gdhš Md vçbghUŸfŸ 

vçÍ«nghJ, vçahj fh®g‹ JfŸfis btëna‰W»wJ. Ï¤JfŸfŸ 

_¢RFHhŒ bjhl®ghd nehŒfis V‰gL¤J»wJ. vL¤J¡fh£L M°Jkh.

2. �K‰W¥bgwh vçjš _y« fh®g‹ nkhdh¡irL btëah»wJ. ÏJ e¢R¤j‹ik 

bfh©l thÍ MF«. _oa miw¡FŸ Ïij vç¥gJ Mg¤J. Vbd‹whš 

ÏÂèUªJ btënaW«  fh®g‹nkhdh¡irL, miwæš cw§Fgt®fis 

cæ® ÏH¡f¢brŒÍ«.

3. �vç¥bghUŸfŸ vçÍ«nghJ fçaäy thÍ btënaW»wJ. Ï›thÍ 

mÂfç¡F«nghJ óä bt¥gkil»wJ.

4. �fç, Oriy vç¡F«nghJ fªjfilM¡i[L thÍ btënaW»wJ. 

Ï›thÍ mç¡F« j‹ik thŒªjJ« _¢R¤ Âzwiy c©lh¡f¡ 

ToaJ. bg£nuhè‹ _y« brašgL« ÏaªÂu§fŸ ie£u#‹ M¡i[L 

Û¤nj‹, <¤nj‹ fyªj vçthÍ 

rhz vçthÍthF«. khLfŸ 

mÂfkhf ÏU¡F« »uhk¥òw§fëš 

rhz vçthÍ¡ fy‹fŸ mÂf« 

cUth¡f¥g£LŸsd. k‰w 

vçbghUŸfisél ÏJ äf kèthdJ.
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gl« 3.12. mäy kiH cUthFjš

fªjf

M¡i[L

ie£u#‹ M¡i[L

mäy kiH cUthFjš

mäy kiH

gl« 3.13  òébt¥gkiljš 

òé bt¥gkiljš

thfd§fŸ, bjhê‰rhiyfëš ÏUªJ btënaW« fh®g‹il M¡i[L, 

fh®g‹nkhdh¡i[L, Û¤nj‹ ngh‹w thÍ¡fŸ òéæ‹ bt¥gãiyia 

mÂfç¡f¢ brŒ»wJ. Ïj‹ fhuzkhf¤ JUt¥ gåkiyfŸ cU» 

btŸs mgha« V‰glÎ« flš k£l« cauÎ« fhuzkh»wJ. mjdhš 

flnyhu¥ gFÂfŸ _œF« mgha¤Âš cŸsJ. òé bt¥gkiljiy¤ 

jL¡f bjhê‰rhiy, thfd§fëš ÏUªJ btënaW« e¢R thÍ¡fis¡ 

f£L¥gL¤j  Ka‰Á vL¡f nt©L«.

thÍit btëna‰W»‹wd. fªjfM¡i[L, ie£u#‹ M¡i[L 

thÍ¡fŸ kiH Úçš fiuªJ mäy kiHahf cUth»wJ. Ïit gæ®fŸ, 

f£ll§fŸ, k© M»at‰¿‰F¤ Ôikia V‰gL¤J»‹wd. jhåfëš 

bg£nuhš,  Orš ga‹gL¤Jtj‰F¥ gÂyhf, mG¤j¥g£l Ïa‰if thÍ 

(CNG) ga‹gL¤j¥gL»wJ. Vbdåš Ï›thÍ¡fŸ Fiwªj msnt e¢R¥ 

bghUŸfis btëæL»‹wd. mG¤j¥g£l Ïa‰if thÍ R‰W¢NHiy¥ 

ghÂ¡fhj thÍthF«.

Nça 

M‰wš

tëk©ly 

M‰wš 

vÂbuhë¤jš

óä æèUªJ 

nkšneh¡»¢ bršY« 

M‰wš të k©ly¤Âš cŸs  fçaäy 

thÍédhš c¿Šr¥gL« bt¥g«

mdš ä‹ 

ãiya¤ÂèUªJ 

btënaW« fçaäy thÍ

 óäæèUªJ 

btënaW« bt¥g«

flèèUªJ 

btënaW« 

bt¥g«

ku§fis 

bt£Ljš

thfd¤ÂèUªJ 

btënaW« 

fçaäy thÍ

òij¥ got vç¥bghUŸ 
vç¡f¥gLtjhš 

tëk©ly¡ fçaäy 
thÍé‹ msÎ TL»wJ
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kÂ¥ÕL

1. rçahd éilia¤ nj®ªbjLf.

m. vçbghUŸfŸ vçÍ«nghJ xëÍl‹ tUtJ 

i) bt¥g«	 ii) xë		 iii) fh‰W	 iv) nk‰T¿a VJ« Ïšiy.

M. vëÂš Ô¥Ão¡F« bghUŸfŸ 

i) vëÂš Ô¥g‰W« ii) vçahj bghUŸfŸ iii) fdkhdJ iv) ÏnyrhdJ

Ï. LPG v‹gJ 

i) Û¤nj‹, ònuh¥ng‹ 		  ii) ònuh¥ng‹, Ãô£nl‹ 

iii) Ãô£nl‹, Û¤nj‹ 		  iv) nk‰T¿a VJ« Ïšiy.

<. ÏU«ò¤ JU¥Ão¤jš v‹gJ _____________ vçjš MF«.

i) bkJthf	 ii) ntfkhf	 iii) mÂ ntfkhf	 iv) K‰W¥bgwh vçjš 

c.   __________  v‹gJ vçjY¡F e‹whf¤ Jiz òçÍ«.

i) M¡ì#‹	 ii)  fh®g‹-ilM¡i[L	 iii) ie£u#‹	   iv) iA£u#‹ 

C. bg£nuhš v‹gJ 

i) Â©k vçbghUŸ 			   ii) mÂf¤ Ô¥g‰w¡ToaJ

iii) K‰W bgwh vçjš 		  iv) bkJthf Ô¥g‰Wjš

2. nfho£l Ïl¤ij ãu¥òf.

m) �vçÍ« bghUŸfŸ ___________ v‹W miH¡f¥gL»‹wd 

(vçbghUŸ / vçah¥bghUŸ).

M) �vçbghUŸ Ô¥Ão¤J vçÍ« Fiwªj bt¥gãiy_________ 
v‹W miH¡f¥gL»wJ (bghUë‹ bt¥gãiy / vç bt¥gãiy).

Ï) �v©bzŒahš V‰g£l Ôia¡ f£L¥gL¤j____________ 
 ga‹gL»wJ. (j©Ù® / ~nghik£)

<) �xU »nyh»uh« vçbghUis vç¡F« bghGJ btë¥gL« bt¥g M‰wš 

________ (fnyhç kÂ¥ò / Rl®).

3. ���ÑnH bfhL¡f¥g£LŸst‰¿š rçahd T‰W vJ? jtwhd T‰W vJ ?

    v‹gij¡ F¿¡fÎ«.

jtwhd T‰¿‰F¢ rçahd gÂiy vGjÎ«

m. j‹å¢irahf vçÍ« bghUŸfis vçô£l bt¥g« njitæšiy.

M. všyh tifahd ÔiaÍ« Úiu¥ ga‹gL¤Â miz¤J élyh«.

Ï. xëæšyh vçÍ« gFÂæš bt¥g« mÂf«.

 <. ešy vçbghUŸ v‹gJ Fiwthd fnyhç kÂ¥ò bfh©lJ.



vçjš k‰W« Rl®

137

4. bghU¤Jf.

1. fªjf« k‰W« ie£u#å‹ M¡i[LfŸ xëU« Rl®

2. Ïa‰if thÍ xëuh¢ Rl®

3. v¤Âš MšfAhš mäy kiH

4. kŠrŸ ãw¢Rl® thÍ vçbghUŸ

5. Úy ãw¢Rl® Âut vçbghUŸ

5. �ky®éê¡F¥ Ã‹tU« bghUŸfis vça¡Toad, vçahjit v‹W 

tif¥gL¤j cjé brŒaÎ«.

fhŒªj Ïiy, kzš, bg£nuhš,  u¥g® oô¥,  R©z¡f£o,  ng¥g®

6. �v©bzahš V‰g£l Ôia¡ f£L¥gL¤j Eiu¥gh‹ (~nghik£) 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. Úiu V‹ ga‹gL¤j¡TlhJ?

7. �fhuz« f©l¿aÎ«

m)  ä‹ rhjd§fŸ Ô Ão¤jhš, mij¡ f£L¥gL¤j  Úiu¥ ga‹gL¤j¡TlhJ.

M) Â©k vçbghUis él thÍ vçbghUŸ ÁwªjJ.

 Ï)  ku¡f£il¤ Ô¥Ão¡f Ú©l neu« MF«. Mdhš ku¤JfŸfŸ Ô¥Ão¡f¡    

Fiwªj neu« MF«.

 <) ku¡f£ilia él k©bz©bzŒ  ntfkhf¤ Ô¥Ão¤J¡ bfhŸS«.

8. �knfZ k‰W« Ñ®¤Âthr‹ M»a ÏUtU« j©Ùiu¡ Ftisæš vL¤J   

mjid NLgL¤Â MŒÎ el¤Âd®. knfZ  Rlç‹ kŠrŸ gFÂæš it¤J 

NLgL¤Âdh®. Ñ®¤Âthr‹ Úy ãw¤Âš cŸs Rlç‹ btë¥gFÂæš it¤J 

NLgL¤Âdh®. ahUila Ftisæš Ú® éiuéš NlhF«.

9. ÑœfhQ« bghUŸfŸ  Ô¥g‰W«nghJ, Ôia v¥go miz¡f nt©L«?

m) Nlhd v©bzŒ cŸs gh¤Âu« Ô¥g‰W«nghJ

M) gŠrhyhd jiyaiz Ô¥g‰W«nghJ

 Ï) ku¡fjÎ Ô¥g‰¿dhš

 <) ä‹rhu¤Âdhš Ô¥g‰¿dhš 

10. �ÑnH  bfhL¡f¥g£LŸs vçbghUŸfis¤ Â©k, Âut k‰W« thÍ 

vçbghUŸfŸ vd tif¥gL¤jÎ«.

bg£nuhš, ãy¡fç, ku«, v©bzŒ, Ïa‰if thÍ, Ú®k bg£nuhèa thÍ ,

 fšfç, Ú® thÍ, ku¡fç   		             	

Â©k vçbghUŸ        Âut vçbghUŸ       thÍ vçbghUŸ
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11.�ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs vçbghUŸfë‹ g©òfis, mj‹ Ñœ cŸs 

édh¡fis¡ bfh©L éthÂ¤J,  eh« ga‹gL¤Jtj‰fhd Áwªj 

vçbghUis¤ nj®ªbjL¡fÎ«.

vçbghUŸfŸ 

1.	 fç  2.  bg£nuhš  3.  iA£u#‹ thÍ

édh¡fŸ

i) Ïªj vçbghUis vç¤jhš v›tsÎ bt¥g« btëéL«?

ii) ÏJ R‰W¢NHèš khRgh£il V‰gL¤J»wjh?

iii) ÏJ vëÂš »il¡f¡Toajh?

iv) �Ïjid vëÂš nrä¤J it¡fÎ«, X® Ïl¤ÂèUªJ k‰bwhU Ïl¤Â‰F      

bfh©L bršyÎ« KoÍkh?

v) Ïj‹ éiy v‹d ? 

12.���Ñœ cŸs jiy¥ò F¿¤J c§fsJ tF¥Ãš éthÂ¡fÎ«

m) gok vçbghUŸfS¡F xU Áwªj kh‰W cæç vçbghUŸfns.

M) �fh®g‹- ilM¡i[L  xë¢nr®¡if¡F mtÁa«. Mdhš Ïªj thÍ 

òé bt¥g« miltÂš K¡»a¥ g§F t»¡»‹wJ.

Â£l«

1. �c§fŸ gFÂæš cŸs 5 ÅLfis¤ nj®Î brŒJ, Âut bg£nuhèa thÍ 

(LPG) k©bz©bzŒ, ä‹rhu«, Ïa‰if thÍ k‰W« rhz vçthÍ ngh‹w 

vçbghUŸfëš vij¥ ga‹gL¤J»wh®fŸ v‹W f©l¿ªJ  m£ltizia 

ãu¥òf.

vçbghUŸ j‹ik

vçbghUŸ tif
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FiwÎ
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mÂf«

äjkhf

FiwÎ

rik¡f vL¤j 

neu«

mÂf«

äjkhf

FiwÎ

vçbghUŸ 

éiy

mÂf«

äjkhf
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nkY« m¿a

ò¤jf«

1.	 Chemistry Facts, Patterns and Principles - Kneen, Rogers and 		
				    Simpson (ELBS), The language book  society

2.	 Frame work of Science – �Paddy Gennom, Oxford University press, 
New Delhi 

Ïizajs§fŸ

http://www.einstrumentsgroup.com
http://www.en.wikipedia.org/wiki/combsustion
http://www.chem.csustan.edu./consumer/fuels

m¿éaš rh®ªJ fhznt©oa Ïl§fŸ

•	 »uhk¥òw¤Âš cŸs rhzvçthÍ fy‹

•	 Ôaiz¥ò k‰W« Û£ò¤Jiw

2. �m£ltizæš cŸs jftšfis MŒÎ brŒjÃ‹, c§fŸ Å£o‰F vªj 

vçbghUis¤ nj®Î brŒaÅ®fŸ? V‹?
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gl« 4.1. Nça‹

gl« 4.2 vçjš

4.1. bt¥géaš

ÏU«ò¤ nj¡fu©o x‹iw¡ bfhÂ 

ÚçDŸ it¡fÎ«. v‹d fh© 

»Ö®fŸ? xUÁy ãäl§fëš mJ 

Ão¡fKoahj msÎ NlhF«. Ï¥nghJ 

v‹d elªjJ? bfhÂÚuhdJ jdJ 

bt¥g M‰wiy¤ nj¡fu©o¡F¡ 

bfhL¤JŸsJ. gå¡f£oia¤ bjhL« 

nghJ Fë®¢Áahf cz®»‹nwh«. 

Ï¥nghJ ekJ clèèUªJ bt¥g« 

gå¡f£o¡F kh‰w¥g£LŸsJ.

vdnt Nlhd bghUëèUªJ 

Fë®¢Áahd bghUS¡F kh‰w¥ 

g£lJ« Nlhd mšyJ Fë®¢Áahd 

cz®it¤ jU« M‰wš bt¥g« 

vd¥gL«.

4.1.1. bt¥g _y§fŸ

1. Nça‹

Nça‹ xëia¤ jU»‹wJ. mJ 

bt¥g M‰wiy¤ jU»‹wjh?

m) ÁW cnyhf¤j©L x‹iw¢ 

Nça xëæš it¡fÎ«. xUÁy 

ãäl§fS¡F¥ ÃwF mij¤ bjh£L¥ 

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

Nça‹ édho¡F 3.8 x 1026 #]š bt¥g M‰wiy btëéL»‹wJ. Ïªj 

M‰wš mQ¡fU ÏizÎ v‹w ãfœédhš cUth»‹wJ. Nça‹jh‹ bt¥g 

M‰wè‹ K¡»a _ykhf mik»‹wJ. Ïªj M‰wš Ïšyhkš 

òéæš cæçd§fŸ thH ÏayhJ. Ï¥nghJ Nça M‰wš Nça 

mL¥òfëY«, Nça bt¥g¥gL¤ÂfëY« ga‹gL¤j¥gL»‹wJ.

#&š  v‹gJ M‰wiy msél¥ga‹gL« myF MF«.

gh®¡fÎ«. vjhtJ kh‰w¤ij cz® 

»‹Ö®fsh? M«. mJ Nlhf ÏU¥gij 

czuKo»wJ.

M) Nça xëæš Á¿J neu« 

ãšY§fŸ. c§fsJ jiyia¤ 

bjh£L¥ ghU§fŸ. Ï¥nghJ 

bt¥g¤ij czu Ko»‹wjh? M«.  

czuKo»wJ.

Ï) kÂa ntisæš brU¥ò mâ 

ahkš el¡f ÏaYkh? ãy« Nlhf 

ÏU¥gjhš el¥gJ fodkhf ÏU¡F«.

ÏitfëèUªJ Nça‹ xëia¤ 

jéu, bt¥g M‰wiyÍ« jU»‹wJ 

v‹gij m¿ayh«.

2. vçjš

ãy¡fç, k©bz©bzŒ M»ait 

vçªJ  bt¥g  M‰wiy¤  jU»‹wd.

gy äšèa‹ M©LfS¡F K‹ 

ÏwªJ, ãy¤Âš òijÍ©l éy§FfŸ, 

jhtu§fëš ÏUªJ bgw¥gLtjhš 

Ïit òijgot vçbghUŸfŸ 

vd¥gL«.
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gl« 4.5 ä‹ bfhÂÚ® fy‹gl« 4.3.     beU¥ò¥ bgh¿

3. cuhŒÎ

Fë®fhy¤Âš R‰W¥òw« Fë®¢Á 

ahf ÏU¥gij cz®»nwh«. eh« 

ekJ iffis¤ njŒ¡F«nghJ 

bt¥gkiltij cz®»‹nwh«. 

ntfkhf¤ njŒ¡F« nghJ mÂfkhf 

bt¥gkiltij cz®»‹nwh«. 

Ï§F ÏU bghUŸfŸ x‹Wl‹ 

x‹W njŒ¡f¥gL« nghJ, cuhŒé‹ 

fhuzkhf bt¥g« njh‹W»wJ. 

MÂkåj‹ cuhŒit¥ ga‹gL¤Â 

beU¥ò¥ bgh¿ia cUth¡»dh‹. 

Áy rka§fëš ÏUf‰fis x‹Wl‹ 

x‹W njŒ¤J beU¥ig cUth¡»dh‹

4.1.2. Nlhd k‰W« Fë®¢Áahd bghUŸfŸ

braš 4.1                                                                                       ehnd brŒ»nw‹

fh£L¤Ô      gl« 4.4 
 4) ä‹ndh£l«    

f«Ãæš ä‹ndh£l« bršY« 
nghJ bt¥g« cUth»‹wJ.  
vL¤J¡fh£L: Ú® Nnl‰¿, ä‹ 

ryit¥ bg£o, ä‹ bfhÂÚ® fy‹.

vd¡F¤ njitahdit: �mfykhd _‹W gh¤Âu§fŸ,  äf Fë®ªj Ú®, 

Nlhd Ú®, rhjhuz FHhŒ Ú®.

1.	 �eh‹  mfykhd _‹W gh¤Âu§fis vL¤J¡ bfh©nl‹. x‹¿š äf 

Fë®ªj ÚiuÍ«,  k‰bwh‹¿š Nlhd ÚiuÍ«, _‹whtJ gh¤Âu¤Âš 

rhjhuz¡ FHhŒ ÚiuÍ« ãu¥Ã¡ bfh©nl‹.

2.	 �vdJ xU ifia äf¡ Fë®ªj ÚçY«, k‰bwhU ifia¢ Nlhd 

ÚçY« xU Áy ãäl§fŸ _œ» ÏU¡F«go it¤nj‹.

3.	 �ÃwF iffis btëna vL¤J ÏU iffisÍ« rhjhuz FHhŒ  Ú® 

cŸs gh¤Âu¤ÂDŸ it¤nj‹.

4.	 �äf¡  Fë®ªj Úçš it¡f¥g£l if mÂf bt¥g¤ijÍ«, Nlhd Úçš 

it¡f¥g£l if Fiwªj bt¥g¤ijÍ«  cz®tij m¿ªnj‹.

5.	 �ÏÂèUªJ bjh£L¥ gh®¤J cz®tj‹ _y« bghUŸ x‹W bg‰WŸs 

bt¥g M‰wiy rçahf¡ fz¡»l ÏayhJ v‹gij m¿ªnj‹.
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braš 4.2                 ehnd brŒ»nw‹

�

4.1.3. bt¥g« k‰W« bt¥gãiy

bt¥g M‰wš f©Q¡F¥ 

òydhfhJ.  Mdhš mjid czu 

KoÍ«.

bjh£L¥ gh®¤J cz®tj‹ 

_y« bghUŸ x‹W bg‰WŸs bt¥g 

M‰wiy¢ rçahf¡ fz¡»l ÏayhJ.  

bt¥g M‰wiy msél eh« bt¥gãiy 

v‹w msit¥ ga‹gL¤J»‹nwh«.

bghUŸ x‹W v›tsÎ Nlhf 

cŸsJ mšyJ v›tsÎ Fë®¢Áahf 

cŸsJ v‹gij mséLtnj 

bt¥gãiy MF«.

bt¥gãiykhå (Thermometer)

Nlhf cŸsJ mšyJ Fë®¢Áahf 

cŸsJ v‹w cz®Î vjDl‹ 

x¥ÃL»‹nwh« v‹gij¢ rh®ªjJ 

Mifahš bt¥gãiyia msél 

bt¥gãiykhå v‹w fUéia¥ 

ga‹gL¤J»‹nwh«.

bt¥gãiykhå vj‹ mo¥gilæš 

cUth¡f¥gL»wJ?
Ï¥g©Ã‹ mo¥gilæš  

bt¥gãiykhå cUth¡f¥gL»wJ.

mndfkhf všyh¤ bjhiy¡fh£Á 

ãiya§fS« mt‰¿‹ brŒÂfŸ 

xë¥gu¥Ã‹ Koéš K¡»a 

efu§fëš m‹W gÂthd äfmÂf 

k‰W« äf¡ Fiwªj bt¥gãiyfis¡ 

F¿¥ÃL»‹wh®fŸ. 

xU Áy ãiya§fëš bršÁa° 

v‹w brhšiyÍ« ntW Áy 

ãiya§fëš ~ghu‹Ë£ v‹w 

brhšiyÍ« ga‹gL¤J»‹wh®fŸ. 

Ït‰¿‰»ilnaahd é¤Âahr« 

v‹d? bt¥gãiyia¡ F¿¥Ãl 

bršÁa° k‰W« ~ghu‹Ë£ 

v‹w ÏU myFfisÍ« ga‹ 

gL¤jyh«. bt¥gãiykhåæš 

ÏUéjkhd msÅ£L KiwfŸ 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

1)	� br‹o»nuL mšyJ bršÁa° 

msÅ£L Kiw

2)	 ~ghu‹Ë£ msÅ£L Kiw

�vd¡F¤ njitahdit: 

T«ò¡FLit, xU Jis mil¥gh‹, 

Át¥ò ik,  Á¿a JisÍila 

f©zho¡ FHhŒ

1. �T«ò¡FLit x‹¿š Á¿jsÎ 

Át¥ò ikia C‰¿ mjid Úuhš 

ãu¥Ãnd‹.

2. �xU Jis mil¥ghdhš mj‹ 

thia ÏW¡fkhf _o, mil¥ghåš 

cŸs Jistêahf c¿ŠR FHhŒ 

x‹iw¢ brhU»nd‹.

3.�T«ò¡FLitia bfhÂ¡F« 

ÚçDŸ it¤nj‹. Ï¥nghJ FHhæš 

Ú® nknyWtij¡ f©nl‹.

���4. �NlhF«nghJ Ú® éçtiltjhš  

FHhæš Ú® nknyW»wJ v‹gij 

m¿ªnj‹.

�5. �Ú®caU« msÎ bt¥gãiyæ‹ 

msit¡ F¿¡F« v‹gij 

cz®ªnj‹. 

6.  �Ï¥nghJ FLitia¡ Fëu¢ 

brŒnj‹. FHhæš Ú®k£l« ÑnH 

Ïw§Ftij¡ f©nl‹.

nk‰f©l braèèUªJ Âut§fŸ 

Nlh¡f¥gL« nghJ éçtilÍ«. 

Fë®é¡f¥gL« nghJ RU§F« 

v‹gij m¿ªnj‹.
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gl« 4.6. 

bt¥gãiykhåæš ÏU Â£l msÅLfë‹ 

mo¥gilæš msÎfŸ F¿¡f¥gL»‹wd.  ÏÂš 

x‹W Ñœ¤ Â£l msÅL v‹W« k‰bwh‹W nkš 

Â£l msÅL v‹W« Tw¥gL«.  ÏitfS¡F 

Ïil¥g£l Ïilbtë rkghf§fshf¥ Ãç¡f¥g£L 

x›bthU ghfK« 1 o»ç v‹W miH¡f¥gL«.

Ñœ¤ Â£l msÅL    :  öa gå¡f£oæ‹ cUFãiy

nkš Â£l msÅL  :  öa Úç‹ bfhÂãiy

msÅ£L 

Kiw

nkš Â£l 

msÅL

ÑœÂ£l 

msÅL

ghf§fë‹

v©â¡if

bršÁa° 100o C 0o C 100
~ghu‹Ë£ 212o F 32o F 180

bršÁa° msÅ£oèUªJ ~ghu‹Ë£ 

msÅ£o‰F kh‰w¥ ga‹gL« bjhl®ò:

C
100

(F-32)
180

=

C bršÁa° bt¥gãiykhå fh£L« msÅL

F ~ghu‹Ë£ bt¥gãiykhå fh£L« msÅL

bgU«ghyhd bt¥gãiykhåfëš ghjur« ga‹gL¤j¥gL»‹wJ.   

Vbdåš,

1) �mJ gsgs¥ghfÎ«,  xëòfh¥ bghUshfÎ« cŸsJ.

2) f©zhoæš x£lhJ

3) bt¥g¤ij vëÂš fl¤J«.

4)� Á¿abt¥gãiy kh‰w¤Â‰F« mÂf mséš éçtilÍ«

5) Óuhf éçtilÍ«. 

 xU Áy bt¥gãiykhåfëš MšfAhš ga‹gL¤j¥gL»‹wJ. 

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

bfšé‹ msÅ£L Kiw 

(( �SI msÅ£L Kiwæš 

b t ¥ g ã i y æ ‹ m y F 

bfšé‹.

(( �bfšé‹ msÅ£L Kiw 

jå msÅ£L Kiw 

vd¥gL«.

(( ��bfšé‹ msÅ£L 

Kiwæš 0 K= -273o C
(( �0 K ( bfšé‹) v‹gJ 

jå¢Rê bt¥gãiy 

vd¥gL«.

Ú§fns brŒÍ§fns‹

1.     86º F = ___ º C
2.    122º F = ___ º C
3. ___ º F =   37 º C
4. ___ º F =   70 º C
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nkY« m¿ªJbfhŸnth«

gl« 4.7

gl« 4.8

4.1.4. bt¥gãiyia mséLjš

MŒtf bt¥gãiykhå

ÏJ bf£oahd f©zho¡ FHhahš NH¥g£l äf¢Á¿a  

Jis cila¡ FHhŒ MF«.  xU Kidæš cUis tot Fäœ 

fhz¥gL«.  FäG«  Á¿a Jis¡ FHhæ‹ xU gFÂÍ« ghjur¤jhš 

ãu¥g¥g£oU¡F«.   fh‰W Ú¡f¥g£l ÃwF FHhæ‹ nkš Kid 

_l¥g£oU¡F«.  ÏÂš msÅLfŸ -10º C Kjš 110º C tiu 

F¿¡f¥g£oU¡F«. bt¥gãiykhåæ‹ Fäœ Nlhd ÚçDŸ _œF«go 

it¡f¥gL«nghJ, FäêDŸ cŸs ghjur« Nlh» éçtilÍ«.  vdnt 

FHhæDŸ ghjur k£l« caU«.  FHhæDŸ cŸs ghjur k£l¤Â‹ 

msÎ bt¥gãiyia¤ jU«.

kU¤Jt bt¥gãiykhå

c§fS¡F¡ fhŒ¢rš  cŸsnghJ kU¤Jtçl« br‹¿U¥Õ®fŸ. 

kU¤Jt® brŒj Kjš ntiy c§fsJ clš bt¥gãiyia¡ 

f©l¿ªjjhf¤jh‹ ÏU¡F«.  Ïj‰fhf mt® kU¤Jt 

bt¥gãiykhåia¥ ga‹gL¤Â ÏU¥gh®.  Ïj‹ mik¥ig m¿ªJ 

bfhŸnthkh? 

äf¢ Á¿a JisÍila xU f©zho¡FHhia¢ R‰¿ bf£oahd 

f©zho¡ FHhŒ ÏU¡F«.  xU Kidæš cUis tot¡ Fäœ 

fhz¥gL«.  FäG«  ÁW Jis¡ FHhæ‹ xU gFÂÍ« ghjur¤Âš 

ãu¥g¥g£oU¡F«.  FHhæš cŸs fh‰W Ú¡f¥g£l ÃwF kWKid 

_l¥g£oU¡F«. FäG¡F¢ r‰Wnkš xU ÁW tisÎ fhz¥gL«.  ÏJ 

éçtilªj ghjur« Û©L« FäG¡FŸ bršyhkš jL¡f cjÎ«.  ÏÂš 

35º C Kjš 42º C tiu msél¥g£oU¡F«.  ghjur k£l¤Â‹ msÎ 

nehahëæ‹ bt¥gãiyia¤ jU«. kåjå‹ clš bt¥gãiyia¡ 

fhz k£Lnk ÏJ ga‹gL¤j¥gL«.  kåjå‹ ruhrç clš bt¥gãiy 

36.9º C (m) 98.4º F MF«. ÏJ kU¤Jt bt¥gãiykhåæš m«ò¡F¿ 

Ï£L fh£l¥g£oU¡F«.    

~ghu‹Ë£ msÅLfŸ F¿¡f¥g£l kU¤Jt bt¥gãiy khåfS« 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd. bršÁa° k‰W« ~ghu‹Ë£ msÅLfŸ 

F¿¡f¥g£l bt¥gãiykhåfS« eilKiwæš cŸsd.  

j‰nghJ oí£lš bt¥gãiykhåfis¡ bfh©L bt¥gãiy 

msél¥gL»‹wJ.  ÏJ f©zho, ghjur« Ïšyhj xU ä‹dQ 

mik¥ò MF«.  ÏJ vëÂš cilahJ.  ga‹gL¤JtJ ghJfh¥ghdJ. 

nehahëæ‹ ifæ‹ moænyh mšyJ thænyh it¤j xU 

ãäl¤Â‰F¥ ÃwF ÁW r¥j¤ij V‰gL¤J«.  mJ bt¥gãiyæ‹ 

msit neuoahf v©fëš fh£L«.
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gl« 4.9

Ïuéš vL¡f¥g£l efu« x‹¿‹ gl¤ij¤jh‹ Ï§F gh®¡»‹Ö®fŸ. 

všyh és¡FfS« miz¡f¥g£lhš mªj efu« v›thW ÏU¡F« 

v‹gij¡ f‰gid brŒJ  ghU§fŸ. c§fshš vijahtJ gh®¡f KoÍkh? 

xë ÏšyhjnghJ bghUis e«khš gh®¡f KoÍkh?

xë ÏšyhjnghJ e«khš vªj¥ bghUisÍ« bjëthf gh®¡f ÏayhJ.

xë k‰W« ÏU£L v‹whš v‹d?

gh®¡F« cz®it¤ jU« M‰wš xë vd¥gL«. xë Ïšyhj ãiy ÏU£L 

vd¥gL«. 	 bghUŸ x‹iw eh« gh®¡fnt©L« våš bghUëš ÏUªJ 

xëahdJ e« f©fis mila nt©L«.

4.2.1. vÂbuhë¥ò

öŒikahd f©zho ngh‹w bghUŸfë‹ têna xë òFªJ bršY«.

Mdhš nkir, eh‰fhè ä‹éÁ¿ ngh‹w bghUŸfë‹ têna xë òFªJ 

bršyhJ. mt‰¿‹ ÛJ éG« xëæ‹ xU gFÂ ÂU¥Ã mD¥g¥gL«.

xë bghUŸfë‹ ÛJ g£L¤  ÂU¥Ã mD¥g¥gL« braš vÂbuhë¥ò vd¥gL«.

ehŒ k‰W« vY«ò¤ J©L fij

xU ehŸ ehŒ x‹W jdJ thæš 

vY«ò¤ J©Ll‹ ghy« x‹iw¡ 

flªJ br‹wJ. mJ ÑnH  bršY« Úiu¥ 

gh®¤jJ. m¥nghJ ÚçDŸ 

k‰bwhU ehŒ thæš 

v Y « ò ¤ J © L l ‹ 

ÏU¥gij¡ f©lJ. 

mªj¥ nguhir Ão¤j 

ehŒ Ïu©lhtJ vY« 

ò¤J©ilÍ« bgw 

ãid¤jJ.

ÚçDŸ bjçÍ« ehia¥ gaKW¤Â 

vY«ò¤J©il bg‰Wélyh« v‹w 

v©z¤Âš mJ gykhf¡ Fiu¤jJ. 

mŒnah ght«! ehæ‹ thæèUªj 

vY«ò¤J©L ÚçDŸ éGªjJ. 

nguhir bfh©l ehŒ 

j‹Dila vY«ò¤ 

J©ilÍ« ÏHªjJ.

mªj ehŒ ÚçDŸ 

vij¥ gh®¤jjhf Ú§fŸ 

ãid¡»‹Ö®fŸ?

gl« 4.10

4.2.   xëæaš
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jh{kAhš m‹d¥gwit

bkGFt®¤Â

Ï§F  fh£l¥g£LŸs gl§fis¡ 
ftåÍ§fŸ. 

Ï§F bghUis¥ ngh‹w mnj njh‰w« 
bfh©l cUt¤ij¥ gh®¡fyh«. ÏJ bghUë‹ 
Ã«g« vd¥gL«.

Ã«g« v›thW cUth»wJ? 

xë vÂbuhë¥gjhš Ã«g« cUth»wJ.

4.2.2. Mo

Mo v‹whš v‹d?

ÂdªnjhW« eh« jiy ÓÎ«nghJ 

mšyJ Kf« fGÎ«nghJ Kf« 

gh®¡F« f©zhoæš ekJ cUt¤ij¥ 

gh®¡»‹nwh«. Kf« gh®¡F« f©zhoæš 

e« cUt¤ij¥ gh®¡f KoÍ«. Mdhš 

rhjhuz¡ f©zho ku¡f£il mšyJ fš 

ngh‹witfëš Ã«g¤ij¥ gh®¡f KoahJ. 

V‹?

Kf« gh®¡F« f©zhoæš éG« 

bgU«ghyhd xë vÂbuhë¡f¥gLtjhš 

Ã«g« njh‹W»‹wJ. Mdhš k‰w¥ 

bghUŸfŸ mªj msÎ xëia 

vÂbuhë¥gJ Ïšiy.

j‹ÛJ éG« xëia  Vw¡Fiwa 

KGtJkhf vÂbuhë¡f¡ Toa 

gsgs¥ghd  gu¥ò  Mo vd¥gL«.

bgU«ghyhd MofŸ f©zho 

bfh©L cUth¡f¥gL»‹wd. Mo 

rkjskhf mikªjhš mJ rkjs Mo 

vd¥gL«.

braš 4.3           eh§fns brŒnth«

ek¡F¤ njitahdit: ÁW 

f©zho¤J©L, btŸis¤jhŸ.

1.	 �x›bthU bghUë‹ ÛJ« 

Nçaxë gL«go it¤J 

vÂbuhë¡F« xëia¢ Rtç‹ 

ÛJ éH¢ brŒaÎ«.  

2.	�Ï¥nghJ  f©zho¤J©L 

mÂf¥goahd xëia 

vÂbuhë¥gijÍ«, btŸis¤ 

jhshdJ  äf¡ Fiwªj 

xëia vÂbuhë¥gijÍ« 

f©nlh«.

3.	�ÏÂèUªJ bt›ntW 

bghUŸfŸ bt›ntW msé‰F 

xëia vÂbuhë¡F« v‹gij 

m¿ªnjh«.

rkjs Moæš cUthF« 

Ã«g¤Â‹ j‹ikfis¡ 

f©l¿nthkh!
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braš 4.5                                                                              c‰W neh¡» m¿nth«

ek¡F¤ njitahdit :    rkjs Mo.

braš 4.4                                                                               c‰W neh¡» m¿nth«

ek¡F¤ njitahdit:  

rkjs Mo, bkGFt®¤Â.

1. �rkjs Moæ‹ K‹ bkGFt®¤Â x‹iw 

it¡fÎ«.

2. �bkGFt®¤Âæ‹ Ã«g¤ij Moæš 

fhzÎ«.

3. �rkjs Mo¡F¥Ã‹ xU Âiuia 

it¡fÎ«.

4. �Âiuæš bkGFt®¤Âæ‹ Ã«g« 

njh‹W»‹wjh?

Âiuæš Ã«g« njh‹WtJ Ïšiy.

�ÏJ ngh‹W MoæDŸ fhzKoªj 

Mdhš Âiuæš Ão¡f Koahj Ã«g« 

kha¥ Ã«g« vd¥gL«.

eh« m¿ªJ bfhŸtJ

rkjs Mo cUth¡F« Ã«g¤Â‹ msÎ bghUë‹ msé‰F¢ rkkhf ÏU¡F«.

1.	  �eh« rkjs Moæ‹ K‹ ã‹W ekJ 

Ã«g¤ij¥ gh®¥nghkh? mJ e«ikél 

bgçajhf¤ njh‹W»wjh? mšyJ 

Á¿ajhf¤ njh‹W»wjh? 

2.	�rkjs MoæèUªJ bkJthf¥  

Ã‹ndh¡» efuÎ«.

3.	�Ï¥nghJ Ã«g¤Â‹ msÎ 

khWgL»‹wjh?

4.	Ã«g¤Â‹ msÎ khWgLtÂšiy.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

(( �Mofë‹ Ã‹òw« bkšèa btŸë¥ó¢R bfhL¡f¥g£oU¡F«. Ï¥ó¢Áid¥ 

ghJfh¡f mj‹ ÛJ MuŠR mšyJ Át¥ò ãw t©z« ór¥g£oU¡F«.

(( �Moæ‹ têna gh®¡F« nghJ, btŸë¥ó¢ÁèUªJ xëahdJ 

vÂbuhë¡f¥g£L e« f©fis mil»‹wJ. ÏJ Moæ‹ Ã‹òw¤Âš Ã«g« 

cŸsJ ngh‹w njh‰w¤ij¤  jU»‹wJ.  

kha¥ Ã«g« v¥nghJ« neuhfnt mikÍ«.

rkjs Moæš njh‹W« Ã«g« v¥nghJ« neuhd kha¥ Ã«gkhF«.
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braš 4.6                                                                             c‰W neh¡» m¿nth«

gl« 4.11 mtru C®Â

ek¡F¤ njitahdit: 

rkjs Mo, jokdhd btŸis¤jhŸ

1.	� jokdhd btŸis¤ jhë‹ ÛJ VII 
vd vGJnth«.

2.	� mjid rkjs Mo¡F K‹ it¥ngh«.

3.	 rkjs Moæš njh‹W« Ã«g« IIV vd

	 mikÍ«

4.	� Ï§F g¡f vÂçil kh‰w« 

V‰g£LŸsJ.

5. �rkjs Moæ‹ K‹ ã‹Wbfh©L, 

tyJ ifædhš c§fŸ _¡if¤ 

bjhlÎ«. f©zhoæDŸ v‹d 

gh®¡»‹Ö®fŸ?

6. �rkjs Moæš bjçÍ« c§fŸ Ã«g« 

ÏlJifædhš _¡if¤ bjh£L¡ 

bfh©oU¡F«. mjhtJ, MoæDŸ 

Ïl¥g¡f« ty¥g¡fkhfÎ«, 

ty¥g¡f«  Ïl¥g¡fkhfÎ« 

njh‹W»wJ. Ï¥g©ò Ïlty 

kh‰w« vd¥gL«.

rkjs Moæš njh‹W« Ã«g« v¥nghJ«  Ïlty kh‰w« milªJ fhz¥gL«.

nehahëfis V‰¿¢ bršY« thfd¤Â‹ K‹                       

Ú§fns brŒÍ§fŸ

(i)
(ii)

KEEP QUIET
PLEASE SIT DOWN

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

rkjs Moæš KG 

cUt¤ij¡ fhz rkjs 

Moæ‹ cau« FiwªjJ 

bghUë‹ cau¤Âš 

ghÂasÎ ÏU¡f nt©L«.

1. �Ïªj f©zho¥ Ã«g§fŸ v‹d 

brhš»‹wd?

2. �Ïij¥ngh‹w xUÁy th¡»a§fis¡ 

f©zho Ã«gkhf kh‰¿ vGjÎ«.

AMBULANCE
vd vGj¥g£LŸs M§»y vG¤J¡fis¡ 

ftå¤JŸÇ®fsh?

mJ AMBULANCE v‹w th®¤ijjh‹. Ïlty 

kh‰w¤Jl‹ vGj¥g£oU¡F«. Ïªj thfd¤Â‹ 

K‹dhš bršY« thfd¤Â‹ X£Le®fŸ j§fŸ 

thfd¤Âš cŸs Ã‹ndh¡F Moæ‹ têna 

gh®¡F«nghJ mjid¢ rçahf¥ go¡f KoÍ«.
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braš 4.7                                                                             c‰W neh¡» m¿nth«

Fê Mo Fé Mogl« 4.12

ek¡F¤ njitahdit:

g£ilahd ÁW rkjs Mo, tiugl¤jhŸ, 

mê¥gh‹, bg‹Áš Óé. 

1. �g£ilahd ÁW rkjs Mo x‹iw 

tiugl¤jhë‹ xU nfh£o‹ ÛJ 

bghUªJkhW it¡fÎ«.

2. �tiugl¤jhë‹ Ã«g« MoæDŸ 

njh‹W«.

3. �bg‹Áš Óé mšyJ mê¥gh‹ x‹¿id 

MoæèUªJ Ïu©lhtJ f£l¤Â‹ 

Kidæš it¡fÎ«.

4.3. nfhsf MofŸ
        (Spherical Mirrors)

f©zD«, fkyhÎ« j§fŸ ÏuÎ 

czÎ¡fhf¡ fh¤ÂUªjd®. f©z‹ 

j‹Dila òÂa j£oš mtDila 

Ã«g¤ij¡ fh©»‹wh‹. j£oš 

vÂbuhë¥ò V‰gLtjhš mtDila 

Ã«g« njh‹Wtjhf¡ fkyhél« 

T¿dh‹. Ï‹Wjh‹ tF¥Ãš 

Ïij¥g‰¿ m¿ªnjh« v‹wh‹.

fkyh xU òJ¡fu©oia vL¤J¡ 

fh©Ã¤J f©zh ÏÂš  v‹Dila 

Ã«g¤ij¡ fhz Ko»‹wJ v‹whŸ. 

Ï§F fu©oÍ« xU Moahf¢ 

brašgL»‹wJ.

vdnt, MoahdJ rkjskhf 

ÏU¡f nt©oa mtÁaäšiy 

tisªj gu¥ò« Moahf¢ brašglyh«.

4. �MoæDŸ mj‹ Ã«g¤Â‹ ãiyia¡ F¿¤J¡ bfhŸsÎ«.

5. �bghUis bt›ntW gFÂfëš it¤J x›bthU KiwÍ« mj‰fhd 

Ã«g¤Â‹ ãiyia¡ F¿¤J¡ bfhŸsÎ«.

6. �Ït‰¿èUªJ bghUŸ MoæèUªJ cŸs bjhiyé‰F« Mo¡F¥Ã‹ 

Ã«g« cUthF« bjhiyé‰F« VjhtJ bjhl®ig¡ fhzKo»wjh?

gsgs¥ghd nkir¡fu©oæš 

c§fSila cUt¤ij¥ ghU§fŸ. 

fu©oæ‹ ÏUg¡f§fS« 

xnu khÂçahd Ã«g¤ij 

cUth¡F»‹wdth?

xU Áy MofŸ rkjskhfÎ«, 

Áy Mofë‹ gu¥òfŸ nkšneh¡» 

tisªJ«, Áy Mofë‹ gu¥òfŸ 

cŸneh¡» tisªJ« ÏU¥gij 

cz®th®fŸ. nkšneh¡» tisªj 

gu¥òila Mo, Fé Mo vdÎ« 

cŸneh¡» tisªj Mo, Fê Mo 

vdÎ« miH¡f¥gL«. Ïit tisªj 

MofŸ vd¥gL«.

Mo¡F K‹ bghUŸ v›tsÎ bjhiyéš cŸsnjh mnj bjhiyéš 

Mo¡F¥Ã‹ bghUë‹ Ã«g« njh‹W«.
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 rkjs Mo Fê Mo Fé Mo

Ú§fns brŒÍ§fŸ.

(M) k‰W« (Ï) v‹w tisªj 

Mofis¥ gFÂahf¡ bfh©L 

nfhs§fŸ tiunth«.

vªj xU tisªjgu¥ò« nfhs¤Â‹ 

xU gFÂahf mikÍ«. vdnt Fê 

k‰W« Fé MofŸ nfhsf MofŸ 

vd¥gL«.

braš 4.8        c‰W neh¡» m¿nth«

ek¡F¤ njitahdit: 

Fê Mo, btŸis¤jhŸ 

1.	 �Fê Moia, Nçaid 

neh¡» ÏU¡F«go Ão¡fÎ«. 

vÂbuhë¤J tU« xëia 

btŸis¤jhŸ x‹¿‹ ÛJ 

éG«go¢ brŒf.

2.	�btŸis¤jhis K‹D« 

Ã‹Dkhf ef®¤Â bjëthd 

xë® òŸë cUthF«go¢ brŒf.

3.	�Ïªj xë® òŸëna Nçaå‹ 

Ã«g« MF«. 

jhë‹ ÛJ mšyJ Âiuæ‹ ÛJ éG« 

Ã«g« bkŒ Ã«g« vd¥gL«.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

fy§fiu és¡f§fëš 
MofŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  
Ú©l öu¤Â‰F mj‹ xëia 
vÂbuhë¤J flèš bršY« 
f¥gšfS¡F cjÎ»wJ.

Ú§fns brŒÍ§fŸ

Ïu¥g® gªJ x‹iw vL¤J¡ 

bfh©L, f¤Âæ‹ cjéahš xU 

ÁWgFÂia bt£o vL¡f. bt£o 

vL¡f¥g£l gFÂæ‹ cŸg¡f« 

FêthfÎ«, btë¥g¡f« FéªJ« 

mikÍ«.

Ï¥nghJ Fê, Fé MofŸ 

nfhs¤Â‹ gFÂfŸ v‹gij V‰W¡ 

bfhŸsyh« mšyth!

nfhsf Mofë‹ ÛJ xë éG« 

nghJ v‹d ãfG«?

Fê Mo xëia vÂbuhë¤J  xU 

òŸëæš nr®¡F« (Fé¡F«).

Fé Mo xëia vÂbuhë¤J 

éçªJ bršy it¡F«.

Mofis tiugl« _y« F¿¤jš

gl« 4.13
m) M) Ï) 

Fê Mo Fé Mo
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braš 4.9                                                                               c‰W neh¡» m¿nth«

braš 4.10                                                                             c‰W neh¡» m¿nth«

ek¡F¤ njitahdit:  Fé Mo, bkGFt®¤Â, jh§», Âiu,

1.	 �Fé Moia¤ jh§»æš bghU¤Â nkiræ‹ÛJ it¡fÎ«. mj‹ K‹ vçÍ« 

bkGFt®¤Âia it¡fÎ«. Âiuia Mo¡F K‹ it¤J K‹D« Ã‹D« 

ef®¤Â Ã«g¤ij¥ bgw Ka‰Á¡fÎ«.

2.	�Ã«g¤ij¤ Âiuæš bgw ÏayhJ. Fé Mo xë¡fÂ®fis éçªJ bršy 

it¥gjhš Âiuæš Ã«g« cUthfhJ. Mdhš MoæDŸ bghUisél¢ 

Á¿a neuhd kha¥ Ã«g« njh‹W«.

ÏÂèUªJ eh« bjçªJ bfhŸtJ v‹d?

Fé Mo v¥nghJ« bghUisél¢ Á¿a khaÃ«g¤ij k£Lnk cUth¡F«.

ek¡F¤ njitahdit: Fê Mo, bkGFt®¤Â, jh§», Âiu,msÎnfhš

1.	 �Fê Moia¤ jh§»æš bghU¤Â 

nkirÛJ it¡fÎ«. 15 br.Û. 

mšyJ 20 br.Û. msÎŸs m£il 

x‹¿‹ÛJ btŸis¤ jhis 

x£lÎ«. ÏJ Âiuahf¥ ga‹gL«. 

2.	�vçÍ« bkGFt®¤Âia Moæ‹ 

K‹ Rkh® 50 br.Û. bjhiyéš 

it¡fÎ«. Âiuia ef®¤Â 

Ô¢Rlç‹ bjëthd Ã«g¤ij¥ 

bgwÎ«.

3.	�ÏJ bkŒ Ã«gkh? kha¥ Ã«gkh? 

Ã«g« Ô¢Rliuél bgçajhf 

cŸsjh? Á¿ajhf cŸsjh?
4.	�bkGFt®¤Âia Moia neh¡» 

ef®¤Â bt›ntW Ïl§fëš 

it¤J x›bthU KiwÍ« 

Âiuæš bjëthd Ã«g¤ij¥ 

bgwÎ«.

5.	�Ú§fŸ gh®¤jt‰iw¥ gÂÎ 

brŒaÎ«.

Âiuæš njh‹W« Ã«g« 

bkŒÃ«g«. ÏJ bghUisél 

bgçajhfnth mšyJ Á¿ajhfnth 

mšyJ bghUë‹ msÎilajhfnth 

ÏU¡F«. Mdhš jiyÑHhf mikÍ«.

bghUŸ Fê Mo¡F äf mUfhikæš cŸsnghJ MoæDŸ bgça neuhd 

kha¥ Ã«g« cUthF«. 
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nfhsf Mofë‹ ga‹fŸ

k»GªÂ‹ Kf¥ò és¡FfëY«, 

bjhiy neh¡»fëY« vÂbuhë¥ò 

Moahf¥ ga‹gL»‹wd.

Kf« rtu« brŒÍ« Moahf¥ 

ga‹gL»wJ.

gš k‰W« fhJ, _¡F¤ bjh©il 

kU¤Jt®fŸ mt®fŸ gh®¡f 

nt©oa gFÂfë‹ ÛJ xëia¡ 

Fé¡f¥ ga‹gL»‹wd.

Nça mL¥òfëš rik¡f nt©oa 

czÎ¥bghUŸfë‹ ÛJ Nça 

xëia¡ Fé¡f¥ ga‹gL»‹wd.

Fê Mo

Ïj‹ gh®it¥ gFÂ mÂfkhdjhš 

Ã‹òw¤Âš cŸst‰iw¥ gh®¡f 

thfd§fëš ga‹gL»‹wJ.

mÂfkhd Ïl¤ij¡ 

f©fhâ¡F« Mofshf¥ 

ga‹gL»‹wd.

Fé Mo
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braš 4.11                                                                            c‰W neh¡» m¿nth«

gl« 4.14. thdéš

4.4. Nçaxë - btŸisah mšyJ ãwKilajh?

thd¤Âš thdéšiy¥ gh®¤ÂU¡»‹Ö®fsh?

thdéšyhdJ kiHbgŒÍ«nghJ thd¤Âš NçaD¡F vÂ®Âiræš  

gyt©z§fSl‹ bgça éšnghy¤ njh‹W«. ÏJ btŸis xë v‹gJ 

gyt©z§fë‹ bjhF¥ò v‹w M¢rçakhd c©ikia cWÂ brŒ»‹wJ.

gh®itahsU¡F¥ Ã‹òw¤ÂèUªJ xëahdJ Ú®¤ Jëfë‹ ÛJ éGtjhš 

thdéš njh‹W»wJ. ÏÂèUªJ Nçaxë gy t©z§fshš M¡f¥g£lJ 

vd m¿ayh«. 

ek¡F¤ njitahdit:  K¥g£lf«, rkjs Mo. 

1.	 �f©zho K¥g£lf« x‹iw vL¤J¡bfhŸf. 

rkjs Mo x‹¿dhš Nça xëia K¥g£lf¤Â‹ 

xU g¡f¤Âš éG«go¢ brŒaÎ«.

2.	�K¥g£lf¤ÂèUªJ btëtU« xëia Âiu 

mšyJ Rtç‹ ÛJ éG«go¢ brŒaÎ«. 

    Âiuæš thdéšèš cŸs t©z§fis¥ ngh‹w 

t©z§fis¡ fhzyh«. ÏÂèUªJ Nçaxë gy 

t©z§fis¡ bfh©lJ v‹gij cWÂ brŒayh«.

v¤jid ãw§fŸ cŸsd? všyh 

ãw§fisÍ« vëjhf¥ Ãç¤j¿a 

Koah é£lhY«, ftdkhf¥ 

gh®¡F«nghJ VG ãw§fŸ cŸsij 

m¿ayh«.

mit : Cjh, fUÚy«, Úy«, g¢ir, 

kŠrŸ, MuŠR k‰W« Át¥ò. Ïjid  

VIBGYOR vd¡ F¿¥ÃL»‹nwh«.

M Á a h é n y n a 

bgça vÂbuhë¥ò¤ 

b j h i y n e h ¡ » f ë š , 

x‹W jäœeh£oš cŸs 

#›thJ kiyæš (ntÿ® 

kht£l«) mikªJŸs 

fhtÿ® MuhŒ¢Á 

ika¤Âš cŸsJ.
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braš 4.12                                                                                        ehnd brŒ»nw‹

vd¡F¤ njitahdit:� btŸis m£il, t©z§fŸ, ijaš CÁ mšyJ 

T®ikahd bg‹Áš, Ãsh°o¡ l«s®.

ãw¥Ãçif v‹whš v‹d?

btŸis xë v‹gJ VG ãw§fshš MdJ v‹gij m¿nth«. Ïªãw§fis¤ 

jå¤jåahf¥ Ãç¡f ÏaY«. Ï›thW btŸis xëahdJ mjDŸ ml§»ÍŸs 

VG ãw§fshf¥ Ãç¡f¥gL« ãfœÎ ãw¥Ãçif vd¥gL«.

ãw§fë‹ bjhF¥ò ãwkhiy vd¥gL«.

ãw§fis¢ nr®¤J btŸis xëia¥ bgw 

ÏaYkh?

ÏaY«,  Ïjid ãô£l‹ t£o‹ _y« 

brŒJfh£lyh«.

ãô£l‹ t£oš, t£l« gy t£l¥ 

gFÂfshf¥ Ãç¡f¥g£L x›bth‹¿‰F« 

x›bthU ãwäl¥gL»wJ. t£l¤j£L jh§» 

x‹¿š bghU¤j¥g£LŸsJ. jh§»æš cŸs 

if¥Ãoia¢ RH‰¿ j£il RHy¢ brŒayh«.

j£il ntfkhf RH‰W«nghJ t©z§fŸ 

kiwªJ, j£L Vw¡Fiwa btŸisahf¤ 

bjçÍ«. 

ãô£l‹ t£il cUth¡f: 
1.	 btŸis m£il x‹¿š t£l¤j£L x‹iw bt£o vL¤J¡ bfh©nl‹.

2.	 ghifkhåia¥ ga‹gL¤Â, j£il VG rkghf§fshf¥ Ãç¤nj‹.

3.	 x›bthU gFÂ¡F« ãwkhiyæš cŸs x›bthU ãwä£nl‹.

4.	� j£o‹ eLéš ÁWJisæ£L mj‹têna Úskhd bg‹Áš mšyJ 

CÁia¢ brhU»nd‹. mjid¥ Ãsh°o¡ l«s® têna brY¤Ând‹.

5.	� j£il Koªjtiu ntfkhf¢ RH‰¿nd‹. j£L ntfkhf¢ RHY«nghJ

 t©z§fŸ x‹W nr®ªJ j£L btŸisahf¤ bjçtij¥ gh®¤nj‹.

6.   ÏÂèUªJ btŸis xëæš VG ãw§fŸ ml§»ÍŸsd vd  m¿ªnj‹.

gl« 4.15 ãô£l‹ t£L
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kÂ¥ÕL

I. rçahd éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

1.	 �bršÁa° msÎnfhèš 100o v‹gJ  ~ghu‹A&£ msÎnfhèš 180o rk« 

våš 1o bršÁa° v‹gJ vj‰F¢ rk«?

m)   (F-32) x 100/180		  M)   (F-32) x 180/100 

Ï)   (F+32) x 100/180		   <)     (F+32) x 180/100  

2.	 �~ghu‹A&£ msÎnfhèš nkš k‰W« Ñœ¤ Â£l tiufS¡F Ïil¥g£l 

ÃçÎfë‹ v©â¡if 

m) 212		  M) 180		  Ï) 100			  <) 32 

3.	 �m#Œ rkjs MoæèUªJ 1 Û£l® bjhiyéš ã‰»‹wh‹. mt‹ Moia 

neh¡» 50 br.Û. efU»‹wh‹. Ï¥nghJ m#æ¡F« mtdJ Ã«g¤Â‰F« 

Ïil¥g£l bjhiyÎ

 m) 50 br.Û.		 M) 2 Û.		  Ï) 3 Û.		  <) 1 Û.

4.	 �ÏU£L miwæš it¡f¥g£LŸs f©zhoæš c§fsJ Kf¤ij¡ fhz 

lh®¢ és¡»š ÏUªJ tU« xëia vj‹ ÛJ brY¤j nt©L«?

m) Mo				    M) c§fsJ Kf«

Ï) g¡f¤Âš cŸs Rt®		  <) miwæ‹ nk‰Tiu

5.	 Ã‹tUtd‰¿š  bkŒ Ã«g¤ijÍ«, kha¥ Ã«g¤ijÍ«  cUth¡FtJ vJ?

m) rkjs Mo			   M) Fê Mo

Ï)  Fé Mo				    <)  nk‰T¿a všyh«

II. nfho£l Ïl§fis ãu¥òf.

1.	 �bghUŸ x‹W bg‰WŸs bt¥g M‰wiy msél¥ ga‹gLtJ  

________________ (bt¥gãiy / mG¤j«)

2.	 �Ïa§F« thfd« x‹¿‹ r¡fu« bt¥g« miltj‰F¡ fhuz« 

_______________ (cuhŒÎ / vçjš)

3.	 �bt¥gãiy msÅ£oš  Úç‹ bfhÂãiy   ____________________  Mf 

vL¤J¡ bfhŸs¥gL»‹wJ.  (nkš Â£ltiu / Ñœ¤Â£l tiu)

4.	 Áåkh¤  Âiuæš  bgw¥gL« Ã«g« __________(bkŒ Ã«g« / kha¥ Ã«g«)

5.	 �gu¥ò x‹¿èUªJ xë ÂU¥Ã mD¥g¥gL« ãfœÎ _____________
(vÂbuhë¤jš / éyfš)
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III. bghU¤Jf.

1.	 Nça‹		  -	 m. vçjš

2.	 fh»j« vçjš	 - 	 M.bt¥gãiyia mséL»‹wJ   

3.	 bt¥gãiykhå	 -  	 Ï. xëæ‹ ãw¥Ãçif    

4.	 FéMo		  -  	 <.  bt¥g« k‰W« xë_y«

5.	 ãwkhiy		  -  	 c.  xë¡fÂ®fis éç¡F«

IV. ÑœtUtdt‰¿‰F¡ fhuz« jUf. 

1.	 ÏuÎ neu thd¤Âš vç fšè‹ ghij xë¡Ñ‰whf¥ òy¥gL»‹wJ. 

2.	 kU¤Jt bt¥gãiykhåæš xU tisÎ fhz¥gL«.

3.	 �4000 C bt¥gãiyæš cŸs Âut« x‹¿‹ bt¥gãiyia¢ rhjhuz 

MŒtf bt¥gãiykhåia¡ bfh©L msél KoahJ.

4.	 �Fê Mo bkŒ  Ã«g¤ij cUth¡F»‹wJ. Mdhš Fé Mo bkŒ   Ã«g¤ij 

cUth¡FtÂšiy. 

MŒÎ¡ Tl¤Âš K¤J

Ït‰¿š xUtç‹ brašghL rçahdJ. k‰bwhUtç‹ brašghL jtwhdJ. 

és¡Ff.

V.  kU¤Jtkidæš mU©

VI. �é#Œ, kU¤Jtuhd jdJ m«khé‰F kU¤Jt cgfuz§fis¡ »Uä Ú¡f«  

brŒJ cjt  v©âdh‹. mt‹ kU¤Jt bt¥gãiykhåia¡ bfhÂÚçš 

fGédh‹,  mJ cilªJ é£lJ, mt‹ brŒj jtW v‹d?

VII. �f©zhoæš gh®¡F«nghJ Ïlty kh‰w¤jhš kh‰wkilahj IªJ M§»y 

vG¤Jfis vGJf.  (cjhuz« H )
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IX. ���c§fël« bt›ntW tifahd MofŸ ju¥g£LŸsd. mt‰iw¥ 

      Ãç¤J m¿Í« vëa Kiwia¡ TW§fŸ.

(a) _____________ (b) _____________ (c)_____________

VIII. �MofŸ cUth¡F« Ã«g§fis¡ ftå¤J mit v›tif MofŸ

 vd tif¥gL¤Jf?

bghUŸ öu«

2. �cnyhf¥ gh¤Âu« x‹¿š Á¿jsÎ Úiu vL¤J¡bfhŸsÎ«. bt¥gãiykhåia 
ÚçDŸ it¤J xU Áy ãäl§fŸ fê¤J bt¥gãiyia¡ F¿¤J¡bfhŸf. 
gh¤Âu¤ij¡ fhiy 10 kâ¡F Rkh® 20 ãäl§fŸ btæèš it¤j ÃwF 
Û©L« bt¥gãiyia¡ fhzÎ«. Ïij¥nghy kÂa« 12 kâ k‰W« Ã‰gfš  
2 kâ M»a neu§fëš ÂU«g¢ brŒaÎ«. c§fsJ msÎfis¥ gÂÎ 
brŒaÎ«.

neu«
tF¥giwæDŸ bt¥gãiy 

ºC
btæèš it¤j¥ ÃwF 

bt¥gãiy ºC
fhiy 10 kâ

kÂa« 12kâ

Ã‰gfš 2kâ

nkY« m¿a

ò¤jf«: 1. Young Scientist Vol - 4 - World Book. Inc
Ïizajs§fŸ

http://www.arvindgupta.toys.com
http://www.dmoz.org/kidandteens/schooltime/science.com

X. �gl¤ij c‰W neh¡F§fŸ. ÏÂèUªJ Ú§fŸ 

bgW« KoÎ ahJ?

brŒJ ghU§fŸ
1. �Fê Mo x‹iw¤ bjhiyéš cŸs bghUis 

neh¡»¥ Ão¡fÎ«. Moia K‹D« Ã‹D« 

ef®¤Â mj‹ bjëthd Ã«g« Rt® mšyJ 

Âiuæ‹ ÛJ éG«go¢ brŒaÎ«. Mo¡F« Âiu 

mšyJ RtU¡F« Ïil¥g£l  öu¤ij msé£L 

bt›ntW bghUŸfS¡F¢ nrhjidia¤  

ÂU«g¢ brŒaÎ«.  msÅLfis¡ F¿¡fÎ«.
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