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m¤Âaha« 1

ekJ m‹whl thœ¡ifæš v©âaiy neuoahfnth kiwKfkhfnth v›thW 

ga‹gL¤J»‹nwh« v‹gij Ï¥ghl¤Âš fhzyh«.

1.1 m¿Kf«

I°t®ah, »U¤Âfh M»nahiu¥ g‰¿a étu§fŸ Áy ÑnH ju¥g£LŸsd:

t.v©. étu§fŸ I°t®ah »U¤Âfh

1. taJ 17 M©LfŸ 15 M©LfŸ

2. cau« 136 br.Û 123 br.Û

3. vil 31».» 29 ».»

4. gUF« Úç‹ msÎ 5 è. 3 è.

5. go¡F« neu« 4 kâ 3 kâ

6. éisahL« neu« 2 kâ 2 kâ

7. ga‹gL¤J« neh£Lfë‹ 

v©â¡if
13 14

8. äÂt©oia X£L« ntf« 10 ».Û/kâ¡F 15 ».Û/kâ¡F

nkny cŸs m£ltizæèUªJ ÏUtç‹ étu§fis äfvëjhf x¥Ãl 
KoÍkšyth? v›thW x¥ÃLtJ? xnu j‹ikÍŸs ÏU msÎfis x¥ÃLtj‰F 
eh« fâj¤Âš é»jKiwia¥ ga‹gL¤J»nwh«.

nkny cŸs m£ltizæèUªJ ÏUtç‹

 taJfë‹ é»j«     17 : 15
 cau§fë‹ é»j«   136 : 123
 vilfë‹ é»j«     31 : 29
 gUF« Úç‹ msÎfë‹ é»j«       5 : 3
 go¡F« neu§fë‹ é»j«       4 : 3
 éisahL« neu§fë‹ é»j«        2 : 2
 ga‹gL¤J« neh£Lfë‹ v©â¡ifæ‹ é»j«    13 : 14
 äÂt©oia X£L« ntf¤Â‹ é»j«     10 : 15

v‹gij¤ bjëthf m¿ªJ bfhŸs Ko»wjšyth?

1. m‹whl¡ fâj«

é»j«, é»jrk«, ne®é»j«
(Ratio, Proportion and Direct Variation)



3

f
z

¡
F

m‹whl¡ fâj«

1.2 é»j« 
   é»j« v‹gJ, xnu my»id cila ÏU msÎfis x¥ÃLtJ MF«.
   a, b v‹w ÏU msÎfë‹ é»j¤ij a : b v‹W F¿¥Ãlyh«. Ïij a is to b
  vd¥ go¡fyh«. mjhtJ ‘:’ v‹w F¿p£oid is to vd¥ go¡f nt©L«. 

  b, a v‹w ÏU msÎfë‹ é»j¤ij b : a v‹W F¿¥Ãlyh«.

  a : b k‰W« b : a Ïu©L« bt›ntwhdJ v‹gij¥ òçªJbfhŸf.

  x¥ÃL« nghJ a, bM»at‰¿‹ myFfŸ xnu khÂçahf ÏU¡fnt©L«.
  a, b v‹w ÏU msÎfS« äif v©zhf ÏU¡F«.

vL¤J¡fh£lhf, 1 Û£l® k‰W« 90 br.Û. v‹w msÎfŸ bfhL¡f¥g£LŸsd v‹f.
ÏU msÎfisÍ« xnu my»‰F kh‰¿a Ã‹dnu x¥Ãl nt©L«.

mjhtJ, 1Û£l® = 100 br.Û. vd kh‰¿  90 br.Û.  cl‹ x¥Ã£L Ïj‹ é»j¤ij

100 : 90 vd vGj nt©L«. 
 Áy rka§fëš x¥ÃL« v©fŸ bgça v©fshf ÏU¡F«nghJ x¥ÃLtJ 

fodkhf ÏU¡F«. vdnt, é»j§fis¢ RU¡» vëa toéš vGJtJ mtÁakh»wJ. 

vdnt, vªj xU é»j¤ijÍ« Ã‹d toéš vGÂ¢ RU¡» vëa tot¤ij¥ bgwyh«.     

t.

v©.
msÎ

é»j 

tot«

Ã‹d 

tot«

vëa 

é»j«

1. 15 M©fS¡F« 10 
bg©fS¡F« cŸs é»j« 

15 : 10
10
15 3 : 2

2. 500 ». ; 1 ».». M»at‰W¡F 

cŸs é»j«
500 : 1000

1000
500 1 : 2

3. 1 Û. 25 br.Û. ; 2Û. M»at‰W¡F 

cŸs é»j«
125 : 200

200
125 5 : 8

xU khztçl« 11 F¿¥ngLfS« 7 ò¤jf§fS« cŸsd. mtçl« cŸs F¿¥ngL 

fë‹ v©â¡if¡F« ò¤jf§fë‹ v©â¡if¡F« cŸs é»j« v‹d?

 Ô®Î :       khztçl« cŸs F¿¥ngLfë‹ v©â¡if  =   11
            khztçl« cŸs ò¤jf§fë‹ v©â¡if  =    7

  `  F¿¥ngLfS¡F« ò¤jf§fS¡F« cŸs é»j« =  11 : 7

 
xU ngdhé‹ éiy %.8 xU bg‹Áè‹ éiy %.2.50 våš, (i) ngdhé‹ 

éiy¡F«, bg‹Áè‹ éiy¡F« (ii)  bg‹Áè‹ éiy¡F«, ngdhé‹ éiy¡F« 

cŸs é»j¤ij vëa toéš fh©f.

 Ô®Î : xU ngdhé‹ éiy = %.8.00 = 8.00x100 = 800 fhRfŸ   
              xU bg‹Áè‹ éiy = %.2.50 = 2.50x100 = 250 fhRfŸ

vL¤J¡fh£L :  1

vL¤J¡fh£L :  2

vL¤J¡fh£L :  3
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t.v©. msÎ
é»j 

tot«

Ã‹d 

tot«

vëa 

é»j«

1. ngdhé‹ éiy¡F«, bg‹Áè‹ 
éiy¡F« cŸs é»j«

800 : 250
250
800 16 : 5

2. bg‹Áè‹ éiy¡F«, ngdhé‹ 
éiy¡F« cŸs é»j«

250 : 800
800
250 5 : 16

xU »uhk¤Âš cŸs 10,000 ngçš 4,000 ng® muR¥gâæš cŸsd®; ÛÂ 

cŸst®fŸ Rabjhêš òç»‹wd® våš,

    i) muR¥ gâæš cŸst®fŸ k‰W« »uhk¤Âš cŸst®fŸ.
   ii) Ra bjhêš òçgt®fŸ k‰W« »uhk¤Âš cŸst®fŸ .
  iii) muR¥gâæš cŸst®fŸ k‰W« »uhk¤Âš cŸst®fŸ.
M»nahU¡»ilna cŸs é»j§fis¡ fh©f.

Ô®Î : »uhk¤Âš cŸst®fë‹ v©â¡if  = 10,000 ng®

  muR¥gâæš cŸst®fë‹ v©â¡if = 4,000 ng®

  `  Ra bjhêš òçgt®fë‹ v©â¡if  = 10,000  – 4,000 = 6,000 ng®

t.

v©.
msÎ

é»j 

tot«

Ã‹d 

tot«

vëa 

é»j«

1. muR¥gâæš cŸst®fS¡F«, 
»uhk¤Âš cŸst®fS¡F«. 4000 : 10000

10000
4000 2 : 5

2. Ra bjhêš òçgt®fS¡F«, 
»uhk¤Âš cŸst®fS¡F«.

6000 : 10000
10000
6000 3 : 5

3. muR¥gâæš cŸst®fS¡F«, 
Ra bjhêš òçgt®fS¡F«.

4000 : 6000
6000
4000 2 : 3

1. Ñœ¡fhQ« é»j§fis¢ RU¡»a toéš vGJf:
 (i) 3:5 (ii) 15:25 (iii) 22:55 (iv) 24:48
2. Ñœ¡fhQ« é»j§fis¢ RU¡»a toéš vGJf:
   (i) 1».» ¡F  500»  (ii) 24br.Û ¡F 4Û (iii) 250ä.è ¡F 3è

 (iv) 45ãä. ¡F 2kâ (v) 30igrhÎ¡F 3% 
 (vi) 70 khzt®fS¡F 2 MÁça®fŸ

3.  Rªj® v‹gtç‹ taJ 50, mtuJ kfå‹ taJ 10 våš mt®fsJ 

taJfS¡»ilnaahd é»j«.
   (i) 5 M©LfS¡F K‹dhš  (ii) j‰nghJ 
 (iii) 5 M©LfŸ fê¤J v›tsÎ?

Ka‰Á brŒf :

vL¤J¡fh£L :  4
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vL¤J¡fh£L :  5

4. rkhd é»j§fis¥ bghU¤Jf:
                           ãuš A   ãuš B
  3 : 4    5 : 15 
  1 : 3    9 : 12  
  4 : 5  20 : 30  
  2 : 7  14 : 49
  2 : 3  12 : 15

1.3 rkhd é»j«
 X® M¥ÃŸ gH¤ij, ÏUt® v›thW g»®ªJ bfhŸ»wh®fŸ v‹gij¡ 

ftåÍ§fŸ. 

 v£L¢ rkghf§fshf¥ Ãç¡»wh®fŸ. ÏUtU« j§fS¡Fça ghf§fis¥ Ãç¡F« 

é»j¤ij 6 : 2 vdyh«. mijna RU§»a toéš 3 : 1 v‹W brhšyyh«.

 ÏÂèUªJ eh« m¿tJ 3 : 1, 6 : 2 v‹w é»j§fŸ rk mséyhdJ MF«.
 vdnt, rkhd Ã‹d§fis¥nghy, Ït‰iw¢ rkhd é»j§fŸ vdyh«.

 vdnt,  a : b v‹w é»j¤Âš cŸs a, b v‹w cW¥òfŸ xnu v©â‹ 

kl§Ffshš bgU¡f¥gL« nghJ »il¡F« é»j§fŸ rkhd 

é»j§fŸ vd¥gL«.

5 : 7 v‹w é»j¤Â‹ VnjD« IªJ rkhd é»j§fis vGJf.

Ô®Î :  bfhL¡f¥g£l é»j« = 5 : 7

   Ã‹d tot«        = 
7
5

Ïj‹ rkhd Ã‹d§fŸ   , , , ,
14
10

21
15

28
20

35
25

77
55  MF«.

`  5 : 7 Ï‹ rkhd é»j§fŸ, 10 : 14, 15 : 21, 20 : 28, 25 : 35 k‰W« 55 : 77

gæ‰Á 1.1
1) Ã‹tU« T‰WfŸ rçah? jtwh? vd¡ TWf.

   i) 4 ngdh¡fS¡F« 6 bg‹ÁšfS¡F« cŸs é»j« 4 : 6
  ii) 50 khzt®fŸ cŸs tF¥Ãš 30 bg©fS¡F« 20 M©fS¡F«  

  cŸs é»j« 20 : 30
 iii) 3 : 2 v‹w é»jK« 2 : 3 v‹w é»jK« rkhd é»j§fŸ MF«.

 iv) 5 : 2 v‹w é»j¤Â‹ rkhd é»j« 10 : 14

2) rçahd éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf :

 i) 3 : 4 Ï‹ Ã‹d tot«

   (1) 
3
4  (2) 

4
3  (3) 

3
1  (4) 3.4

 ii) 7 : 8 Ï‹ rkhd é»j« 

   (1) 14 : 16 (2) 8 : 9 (3) 6 : 7 (4) 8 : 7
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vL¤J¡fh£L :  6

 iii) 16 : 32 Ï‹ vëa tot« 
    (1) 

32
16  (2) 

16
32  (3) 1:2 (4) 2:1

 iv) 2 : 3, 4 : _ M»ad rkhd é»j§fŸ våš éLg£l v©

    (1) 2 (2) 3 (3) 4 (4) 6
 v) 1br.Û., ¡F«  2ä.Û.¡F« cŸs é»j«

    (1) 1:20 (2) 20:1 (3) 10:2 (4) 2:10
3) Ã‹tU« é»j§fis vëa toéš jUf.

 (i) 20:45 (ii) 100:180 (iii) 144:216
4) Ã‹tU« é»j§fë‹ eh‹F rkhd é»j§fis vGJf.

 (i) 3:5 (ii) 3:7 (iii) 5:9
5) ÑnH cŸs étu§fS¡F é»j¤ij mik¤J, mjid vëa toéš jUf.

   i) 81-¡F« 108-¡F« cŸs é»j«.      
  ii) 30 ãäl¤Â‰F« 1 kâ 30 ãäl¤Â‰F« cŸs é»j«

 iii) 60 br.Û.¡F« 1.2 Û.¡F« cŸs é»j«.
6) Ókhé‹ khj¢ r«gs« %.20,000, nrä¥ò %.500 v‹f.   
   i) r«gs¤Â‰F«, nrä¥Ã‰F« cŸs é»j«

  ii) r«gs¤Â‰F«, bryé‰F« cŸs é»j«

 iii) nrä¥Ã‰F« bryé‰F« cŸs é»j« fh©f.
7) I«gJ ng® cŸs tF¥Ãš 30 ng® M©fŸ våš

   i) M©fS¡F« bkh¤j khzt®fS¡F« cŸs é»j«

  ii) bg©fS¡F« bkh¤j khzt®fS¡F« cŸs é»j«

 iii) M©fS¡F« bg©fS¡F« cŸs é»j« fh©f.
    8) bfhL¡f¥g£LŸs gl¤Âš ÏUªJ v©â¡if¡F V‰wthW Ñœ¡fhQ« 

édh¡fS¡F éilaë¡f.

    i) K¡nfhz§fS¡F« t£l§fS¡F« Ïilna cŸs é»j«

  ii) t£l§fS¡F« rJu§fS¡F« cŸs é»j«

 iii) K¡nfhz§fS¡F« rJu§fS¡F« cŸs é»j«

 iv) t£l§fS¡F«  bkh¤j cUt§fS¡F« cŸs é»j«

  v) K¡nfhz§fS¡F« bkh¤j cUt§fS¡F« cŸs é»j«

 vi) rJu§fS¡F« bkh¤j cUt§fS¡F« cŸs é»j« fh©f.

1.4 é»j§fis x¥ÃLjš

 Ïu©L é»j§fis x¥Ãl KoÍ«. é»j§fis xnu gFÂiaÍila 

Ã‹d§fshf kh‰¿a Ã‹ò x¥Ãl nt©L«.

3:5 IÍ« 4:7 iaÍ« x¥ÃLf.

Ô®Î :  
5
3 iaÍ« 

7
4 iaÍ« x¥Ãl nt©L«.

 gFÂfŸ 5, 7.   
  5, 7 ‹ Û¢ÓW bgh.k = 35
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5
3

5
3

7
7

35
21

#= =   
7
4

7
4

5
5

35
20

#= =

 
35
21  MdJ 

35
20  ia él¥ bgçaJ. 

 
5
3`  MdJ 

7
4  ia él¥ bgçaJ.

 vdnt 3:5 MdJ 4:7 I él¥ bgçaJ.

%. 280 ia 3:5 v‹w é»j¤Âš Ãç¡fÎ«.

Ô®Î :  3:5 v‹gÂš Kjš gFÂ 3 g§FfŸ våš Ïu©lh« gFÂ 5 g§FfŸ.
 vdnt bkh¤j g§FfŸ = 3+5 = 8
    Ï§F 8 g§FfŸ = %.280

         `  1g§F = 
8

280  =35

          `  Kjš gFÂ = 3 35# = %.105
   k‰W« Ïu©lh« gFÂ = 355#  = %.175

xU br›tf¤Â‹ Ús, mfy§fë‹ é»j« 4:7, mfy« 77 br.Û våš mj‹ Ús¤ij 

fz¡»Lf.

Ô®Î :         mfy« = 77br.Û

 Ús mfy§fë‹ é»j« = 4:7
        ÏÂš br›tf¤Â‹ mfy« = 7g§FfŸ

           `  7 g§FfŸ = 77br.Û

            1g§F =  
7
77 br.Û = 11br.Û

    Ús« = 4g§FfŸ

       4g§FfŸ = 4 #  11 br.Û = 44br.Û

        `  br›tf¤Â‹ Ús« = 44br.Û.

1,21,000 ng® cŸs xU »uhk¤Âš M©fS« bg©fS« 6 : 5 v‹w é»j¤Âš 
cŸsd® våš, M©fŸ v¤jid ng®? bg©fŸ v¤jid ng®?

Ô®Î : »uhk¤Âš cŸst®fŸ  = 1,21,000 ng®

  M©fŸ, bg©fë‹ é»j« = 6 : 5
  é»j v©fë‹ TLjš  = 6 + 5 = 11
  ÏJ ne®é»j¤Âš mikÍ«.

  11 g§FfŸ    = 1,21,000 

g§FfŸ %ghŒ

8 280
3 ?
5 ?

g§FfŸ msÎfŸ

7 77
1 ?
4 ?

g§F bkh¤j« 

11 121000
6 ?
5 ?

vL¤J¡fh£L :  7

vL¤J¡fh£L :  8

vL¤J¡fh£L :  9
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 `  1 g§F = , ,
,

11
1 21 000

11 000=

 `  »uhk¤Âš cŸs M©fë‹ v©â¡if = 6 #  11,000 = 66,000 ng®    
 `  »uhk¤Âš cŸs bg©fë‹ v©â¡if = 5 #  11,000 = 55,000 ng®

gæ‰Á 1.2
  1.    (i) 2:3 mšyJ 3:4 Ït‰¿š vJ bgçaJ?

 (ii) 4:5 mšyJ 5:7 Ït‰¿š vJ bgçaJ?

  2.   (i) 3:4 mšyJ 4:5 Ït‰¿š vJ Á¿aJ?

 (ii) 3:7 mšyJ 7:9 Ït‰¿š vJ Á¿aJ?

  3.   (i) %.400 ia 3:5 v‹w é»j¤Âš Ãç¡f.

 (ii) 5 »nyh 500 »uhik 5:6 v‹w é»j¤Âš Ãç¡f.

 (iii) 2 Û£l® 25 br.Û I 5:4 v‹w é»j¤Âš Ãç¡f.

 (iv) 5 kâia 1:5 v‹w é»j¤Âš Ãç¡f.

  4. %.6,600 I mU©, Mdª¤ ÏUtU¡F« 6:5 v‹w é»j¤Âš Ãç¤J¡ 

bfhL¤jhš, mÂfkhd gz« bgWgt® ah®? mÂfkhd bjhif v›tsÎ?

  5. xU br›tf¤Â‹ Ús«, mfy« 7:2 v‹w é»j¤Âš cŸsd. Ús« 49br.Û. 

våš mfy« v›tsÎ?

  6. xU FL«g¤Â‹ bryÎ k‰W« nrä¥òfë‹ é»j« 5:3. bryÎ %.3,500 våš 

nrä¥ò v›tsÎ?

  7. uÑ« k‰W« gÊ® M»nah® ÏU ngh£oæš bg‰w gçR¤ bjhifia 7 : 8 v‹w 

é»j¤Âš Ãç¤J¡ bfhŸ»‹wd®.  gçR¤ bjhif %.7,500 våš mt®fŸ 

x›bthU¡F« »il¡F« bjhif v›tsÎ?

  8. xU efu¤Âš cŸs th¡fhs®fŸ g£oaèš 1,00,000 ng® cŸsd®. 

mªefçš cŸs M© k‰W« bg© th¡fhs®fë‹ é»j« 11 : 9 våš 

efçš cŸs M© k‰W« bg© th¡fhs®fë‹ v©â¡ifia fh©f.

1.5 é»j rk«

 ÏU é»j§fë‹ vëa tot« rkkhf ÏU¡F« våš m›é»j§fŸ é»jrk« 

MF«. é»jrk é»j§fis ‘=’ mšyJ ‘: :’ v‹w F¿p£il¥ ga‹gL¤Â vGjyh«. 

mjhtJ a, b, c,d M»ad é»jrk¤Âš mikÍ« våš Ïjid a : b = c : d mšyJ 

a:b : : c:d vd vGjyh«.

(i) 2 : 3, 8 : 12, (ii) 25 : 45, 35 : 63 M»ad é»jrk« vd¡fh£Lf.
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 Ô®Î :  é»j« Ã‹d tot« vëa tot«

           i) 2:3 
3
2  2:3  

   8:12 
12
8

3
2=  2:3

                           `  2:3,   8:12 M»ad é»jrk« MF«.

          ii) 25:45 
45
25

9
5=  5:9  

   35:63 
63
35

9
5=  5:9

                           `  25:45,  35:63 M»ad é»jrk« MF«.

F¿¥ò : nkny cŸs vL¤J¡fh£L (ii) èUªJ 45I 35Mš bgU¡f, 25I 63Mš 

bgU¡f.  ÏÂèUªJ ek¡F¡ »il¥gJ,  25 #  63 = 45 #  35 = 1575

 vdnt,  a : b, c : d M»ad é»jrk¤Âš ÏU¡F« våš a #  d = b #  c v‹gJ 

c©ikahF«.  Ïjid a : b :: c : d v‹w F¿p£o‹ _y« vGj nt©L«.  mjhtJ, 

eh‹F v©fŸ é»jrk¤Âš mikÍ« våš, Kjš k‰W« ÏWÂæš cŸs v©fë‹ 

bgU¡F¤ bjhif eLéš cŸs v©fë‹ bgU¡F¤ bjhif¡F¢ rkkhf ÏU¡F«.

vL¤J¡fh£L : 11

vL¤J¡fh£L : 12

vL¤J¡fh£L : 13

12 : 9, 4 : 3 v‹w v©fŸ é»j rk« vd¡ fh£Lf.

 Ô®Î : Kjš k‰W« ÏWÂæš cŸs v©fë‹ bgU¡F¤bjhif  = 12 #  3 = 36
  eLéš cŸs v©fë‹ bgU¡F¤bjhif =  9 #  4  = 36
    `  12 : 9, 4 : 3 M»ad é»jrk« MF«.

 vdnt, 12 : 9  :: 4 : 3

3 : 4 = 12 : ____ våš éLg£l v©iz¡ fh©f.

 Ô®Î : Kjš k‰W« ÏWÂæš cŸs v©fë‹ bgU¡F¤bjhif

                              = eLéš cŸs v©fë‹ bgU¡F¤bjhif

  `  3 #  ____ =  4 #  12 

 ÏU òwK« 3 Mš tF¡f,      éLg£l v© = 
3

4 12# =4 #  4 = 16

3, 12I eL cW¥òfshf¡ bfh©L Ïu©L é»j rk§fis vGJf.
Ô®Î : eL cW¥òfŸ 3, 12   

    __:3 = 12 : __
 eL cW¥òfë‹ bgU¡F¤bjhif =  3 #  12 = 36
 vdnt ÏWÂ cW¥òfë‹ bgU¡F¤bjhif 36
 36 I, 2 #  18,  4 #  9 vdÎ« vGjyh« 

 `  2:3=12:18  4:3=12:19 
 vdnt, Ïu©L é»jrk§fŸ 2:3::12:18 k‰W« 4:3::12:9
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Ka‰Á brŒf:

 xU ò¤jf¤Â‹ éiy %. 12 våš 2, 5, 7 ò¤jf§fë‹ v©â¡if¡F« 
éiy¡F« cŸs é»j« fh©f.   ÏÂèUªJ   Ú  m¿ªJ  bfh©lJ  v‹d?

 Ô®Î :

ò¤jf§fë‹ 
v©â¡if

bkh¤j éiy  é»j«
Ã‹d 
tot«

vëa
é»j«

2 2 #  12 = 24 2 : 24
24
2 1 : 12

5 5 #  12 = 60 5 : 60
60
5 1 : 12

7 7 #  12 = 84 7 : 84
84
7 1 : 12

ÏÂèUªJ ò¤jf§fë‹ v©â¡if¡F« mj‹ éiy¡F« cŸs é»j« 

é»jrkkhf ÏU¡F« v‹gij m¿ayh«.

1.  4,  20I eL cW¥òfshf¡ bfh©L Ïu©L é»j rk§fis vGJf.

2.  6, 15I eL cW¥òfshf¡ bfh©L Ïu©L é»j rk§fis vGJf.

1.6 ne® é»j«

 Ïu©L cW¥òfŸ xnu é»j¤Âš bjhl®ªJ kh¿dhš mit ne® é»j¤Âš 

mikªJŸsd vdyh«.

 rghdh v‹gt® 2 kâ neu¤Âš 35 ».Û.öu« fl¡»wh® våš, mnj ntf¤Âš 

br‹whš 6 kâ neu¤Âš v›tsÎ öu« flªJ ÏU¥gh®?
Ô®Î :  fhy« mÂfç¡F«nghJ flªj öuK« mÂfç¡F« vdnt, ÏJ ne®é»j¤Âš 

mikÍ«.

  2 : 6 = 35 : 
   éL¥g£l v©  = 

2
6 35 105# =

   vdnt, 6 kâ neu¤Âš rghdh flªj öu« = 105».Û. 

12 khzt®fS¡F¢ ÓUil tH§f %.3,000  brythF« våš, %.1250¡F v¤jid 

khzt®fS¡F¢ ÓUil tH§fyh«?

Ô®Î :

khzt®fë‹ v©â¡if ÓUil¡F MF« bryÎ (%ghæš)

12 3,000
? 1,250

vL¤J¡fh£L : 14

vL¤J¡fh£L : 15

fhy« (kâ) flªj öu« (».Û.)

2 35
6 ?
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bryÎ brŒÍ« bjhif FiwÍ« nghJ, khzt®fë‹ v©â¡ifÍ« FiwÍ«. 

vdnt, ÏJ ne®é»j¤Âš mikÍ«.

  12 :  = 3000 : 1250
 éL¥g£l v© =  

3000
12 1250 5# =

 vdnt, %.1250Ïš 5 khzt®fS¡F¢ ÓUil tH§fyh«.

 Ñœ¡fh©git ne®é»j¤Âš cŸsjh? Ïšiyah? vd¢ rçgh®¡f.

ò¤jf§fë‹ v©â¡if 10 8 20 4
éiy 25 20 50 10

Ô®Î :
 Ïij VWtçiræš vGJf.

ò¤jf§fë‹ v©â¡if 4 8 10 20
éiy 10 20 25 50

  Ï§F é»j« , ,
10
4

5
2

20
8

5
2

25
10

5
2

50
20

5
2= = = =

            
10
4

20
8

25
10

25
20` = = =

 všyh é»j§fS« rkkhfnt cŸsd. 
 `  vdnt Ïit ne®é»j¤Âš cŸsd.

gæ‰Á : 1.3

1) Ñœ¡fhQ« é»j§fŸ é»j rkkh? Ïšiyah? vd¡ TWf.
 i) 1:5 k‰W« 3:15 (M« / Ïšiy)
 ii) 2:7 k‰W« 14:4 (M« / Ïšiy)
 iii) 2:9 k‰W« 18:81 (M« / Ïšiy)
 iv) 15:45 k‰W« 25:5 (M« / Ïšiy)
 v) 30:40 k‰W« 45:60 (M« / Ïšiy)

2) rçahd éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

 i) vit é»j rk¤Âš mikÍ«?

 (1) 3:4, 6:8 (2) 3:4, 8:6 (3) 4:3, 6:8 (4) 4:8, 6:3

 ii) 2:5 = ___ : 50 våš éL¥g£l v©

 (1) 10 (2) 20 (3) 30 (4) 40

 iii) 6 gªJfë‹ éiy %.30 våš  4 gªJfë‹ éiy

 (1) %.5 (2) %.10 (3) %.15 (4) %.20 
 iv) 5,6,10, __ M»a v©fŸ (mnj tçiræš) é»j rk¤Âš mikÍ«   

 våš éLg£l v©

 (1) 60 (2) 50 (3) 30 (4) 12

vL¤J¡fh£L : 17
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 v) 100 I 3 : 2 v‹w é»j¤Âš Ãç¡F« nghJ »il¥gJ

 (1) 30, 20 (2) 60, 40 (3) 20, 30 (4) 40, 60 

3) Ñœ¡f©lit ne®é»j¤Âš cŸsjh? Ïšiyah? vd¢ rçgh®¡f.

fhy«(kâ) 2 5 4 3
öu« (».Û) 80 200 160 120

(i)

taJ (M©L) 2 6 4 8
vil (».») 3.5 10.75 15 23

(ii)

mrš (%) 300 450 250 600
t£o (%) 18 27 15 36

(iii)

4) Ã‹tU« m£ltiz ne®é»j¤Âš ÏU¡Fkhdš éLg£l Ïl§fis ãu¥òf.

8 10 15 4 2
16 - - - -

(i)

5 - 12 15 10
- 28 48 - -

(ii)

- 20 - 15 10
45 - 60 - 15

(iii)

 5) ru¤ v‹gt® %ghŒ 1350¡F 9  »ç¡bf£ k£ilfis th§F»wh® våš, 

mnj éiyæš kndh{ v‹gt® 13 »ç¡bf£ k£ilfis v‹d éiy¡F 

th§Fth®?
 6) xU ò¤j¡f¤Âš xUt® 2 kâ neu¤Âš 20 g¡f§fis¥ go¡»wh® våš, 

mnj ntf¤Âš go¤jhš 8 kâ neu¤Âš v¤jid g¡f§fis¥ go¤J 

Ko¤ÂU¥gh®?

 7) 15 M£fŸ nr®ªJ 150 Û£l® ÚsKŸs rhiyia¢ br¥gåL»wh®fŸ våš, 

420 Û£l® ÚsKŸs rhiyia¢ br¥gål v¤jid M£fŸ njit?

 8) xU miwæ‹ 2 khj thlif %. 9200 våš mªj miw¡F X® M©L 

thlif v›tsÎ?
 9) 15 eh‰fhèfë‹ éiy %. 7500 våš %. 12,000 ¡F v¤jid eh‰fhèfŸ 

th§fyh«?
 10) 10 »nyh mçÁæ‹ éiy %. 400 våš 3 »nyh mçÁæ‹ éiy v‹d?

 11) 156 ».Û. bršy xU k»GªJé‰F 12 è£l® vçbghUŸ njit¥gL»wJ 

våš 1300».Û. bršy v¤jid è£l® vçbghUŸ njit¥gL«? 

1 . 7  é»jrk« - ga‹ghLfŸ
 xU Å£o‹ Â£l¥gl¤ij eh« tiuÍ« nghJ Å£o‹ c©ikahd Ús«, 

mfy§fis¡ bfh©L tiua KoahJ.
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tiua¥g£l Ús¤Â‰F«, c©ikahd Ús¤Â‰F« cŸs é»j«  a:b v‹f.   

 1. a ‹ kÂ¥ò b ‹ kÂ¥ig él FiwÎ våš ek¡F »il¥gJ FW»a    

     gl« MF«.
  2. a ‹ kÂ¥ò« b ‹ kÂ¥ò« rk« våš ek¡F »il¥gJ msÅ£L glkhF«.
  3. a ‹ kÂ¥ò b ‹ kÂ¥ig él mÂf« våš ek¡F »il¥gJ bgçjh¡f¥g£l  

     glkhF«.
vL¤J¡fh£lhf,
1. Å£o‹ tiugl« - FW»a gl«.
2. F¿¥ng£oš tiua¥gL« toéaš gl§fŸ - rk msÅ£L gl«.
3. cU¥bgU¡» têna gh®¡f¡ Toa E©»UäfŸ - bgçjh¡f¥g£l gl«.

 1 br.Û¡F 200 ».Û v‹w msÎ¤Â£l¤Âš xU gl« cŸsJ   

  (i)  ÃuÂ Ã‹d« v‹d?
  (ii) gl¤Âš bešiy¡F«, br‹id¡F« Ïilna cŸs öu« 3 br.Û. våš   

        Ïu©o‰FKŸs c©ikahd öu« v‹d?

Ô®Î :     ÏÂš tiua¥g£l ÚsK«, c©ikahd ÚsK« xnu my»š Ïšiy. 
Ïu©ilÍ« xnu my»š kh‰w,

      200 ».Û   = 200 #  100000 br.Û   [a  1».Û = 100000 br.Û]

      = 2,00,00,000 br.Û

 i. ÃuÂ Ã‹d«  =     
20000000

1

 ii. gl¤Âš bešiy¡F«, br‹id¡F« cŸs öu« = 3 br.Û

     vdnt, bešiy¡F« br‹id¡F« cŸs c©ikahd öu«  =  3 # 200 = 600 ».Û

éthÂ¡f:
 Ïuæšnt tê¤jl§fis¡ fh£L« ÏªÂah tiugl¤ij¥ gh®¡f.

 gl¤Â‹ msÎ¤Â£l¥go

 1. br‹id¡F«, fšf¤jhé‰F«   2. br‹id¡F«, K«ig¡F« 
 3. br‹id¡F«, blšè¡F« ÏilnaÍŸs öu§fis¡ fh©f.

gæ‰Á 1.4

1. 1 br.Û¡F 1000 ».Û v‹w msÎÂ£l¤Â‰F xU gl« tiua¥g£L cŸsJ. mÂš  
 m) ÃuÂ Ã‹d« v‹d?
 M) gl¤Âš F¿¡f¥g£LŸs 3.5 br.Û bjhiyé‹ c©ikahd bjhiyÎ   

        v‹d?
  Ï) c©ikahd bjhiyÎ 2100 ».Û£liu¥ gl¤Âš v›tsÎ bjhiythf¡  

         F¿¡f nt©L«?

vL¤J¡fh£L : 18
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braš Â£l«

 2.  1 br.Û.¡F 500Û v‹w msÎ¤Â£l¤Â‰F xU gl« tiua¥g£LŸsJ.
   i)  ÃuÂ Ã‹d« v‹d?
  ii) gl¤Âš 5.5br.Û bjhiyÎ c©ikæš v›tsÎ bjhiyÎ MF«?
 iii)  c©ikahd bjhiyÎ 2500 Û£liu¥ gl¤Âš v›tsÎ bjhiythf¡ 

F¿¡f nt©L«?
 3.   ó®¤Â brŒf

msÎ¤Â£l« c©ikahd msÎ tiua¥g£l msÎ

i) 1 br.Û =    200 Û 4 br.Û

ii) 1 br.Û =    250 Û 1750 Û
iii) 1 br.Û = _____Û 3700 Û 5 br.Û

 4.   1 br.Û¡F 200 ».Û. v‹w msÎ¤Â£l¤Âš xU gl« tiua¥g£LŸsJ.   3600 
».Û£liu¥ gl¤Âš v›tsÎ bjhiythf¡ F¿¡fnt©L«?

brašghL :

 400Û ÚsK«, 250Û mfyK« bfh©l xU br›tf ãy¤Â‹ khÂç tiugl¤ij  

 bghU¤jkhd msÎ¤ Â£l¥go tiuªJ gh®¡f.

   c‹Dila tF¥ò k‰W« gŸëæš cŸs bkh¤j khzt®fS¡F«, 

khzéfS¡F« cŸs é»j« bkh¤j khzéfS¡F«, khzt®fS¡F« 

cŸs é»j« vGÂ mjid vëa toéš kh‰Wf.

   x›bthU khztiuÍ« mt®fë‹ 2  e©g®fë‹ taJ, cau«, vil, go¡F« 

neu«, éisahL« neu« M»at‰iw m¿ªJ é»j toéš vGJf.

   x›bthU khztiuÍ« mt®fë‹ 5 e©g®fë‹ cau« k‰W« vilfis¥ 

g£oaèl¢ brhšè, mÂèUªJ é»j§fis mik¡f¢ brhšf.

ãidéš bfhŸf.

  xnu my»id¡ bfh©l ÏU msÎfis x¥ÃLtJ é»j« MF«.

  xU é»j¤Âš cŸs ÏU cW¥òfS« xnu v©zhš bgU¡f  

 rkhd é»j§fŸ »il¡F«.

  ÏU é»j§fŸ rkhd é»j§fŸ våš, mit é»jrk« MF«.

  é»jrk é»j§fëš cŸs Kjš k‰W« ÏWÂ cW¥òfë‹   

 bgU¡F¤bjhif eLéš cŸs cW¥òfë‹ bgU¡f¤bjhif¡F¢  

 rk«.  

  Ïu©L cW¥òfŸ xnu é»j¤Âš bjhl®ªJ kh¿dhš, mJ ne®  

 é»j«.
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2.1 m¿Kf«

 Ú§fŸ gšntW éisah£Lfis M®t¤JlD«, c‰rhf¤JlD« éisaho 

ÏU¥Õ®fŸ. Ï¥nghJ v©fis¡ bfh©L éisaho¥ gh®¥ngh«!

    tF¥Ãš cŸs khzt®fis¥ gy FG¡fshf¥ Ãç¤J¡ bfhŸsÎ«. x›bthU 

FGitÍ« VnjD« X® <çy¡f v©iz¡ F¿¤J¡ bfhŸs¢ brhšyÎ«. Ã‹d® ÑnH 

cŸsthW Áy fz¡ÑLfis¢ brŒaÎ«.

go 1 :        F¿¤j <çy¡f v©iz 2 Mš bgU¡fÎ«.
go 2 : »il¤j v©Ql‹ 4 I¡ T£lÎ«.
go 3 : »il¤j v©iz 5 Mš bgU¡fÎ«.

go 4 : filÁahf 20I¡ fê¡fÎ«.

Ï¥nghJ x›bthU FGéY« filÁahf¡ »il¤j v©fis¡bfh©L 

mt®fŸ Kjèš F¿¤j v© v‹d v‹gij¡ T¿él KoÍ«. filÁahf¡ »il¤j 

v©iz 10Mš tF¤jhš »il¡F« éilna Kjèš F¿¤j v©! ÏJ všyh¡ 

FG¡fS¡F« bghUªJ«.

vL¤J¡fh£lhf: filÁahf¡ »il¤j v© 380 v‹f. 
Ï¥nghJ  380I 10Mš tF¡f. m¡FG F¿¤j v© 38 vd »il¡F«.

Ïij v›thW f©l¿tJ? bt›ntW v©fis mªj¡ FG 
ãid¤ÂUªjhš, v‹d éil »il¤ÂU¡F« v‹W g£oaèlyh«. 
Ã‹ mÂš v‹d mik¥ò Kiw njh‹W»wJ v‹W gh®¡fyh«.

v.fh. : F¿¤j v© = 23; 23 #  2 = 46;  46 + 4 = 50; 50 #  5 = 250; 250 – 20 = 230

 `  F¿¤j v© 23 Mf ÏUªjhš filÁæš »il¡F« éil 230

Ïijna ntW Áy v©fS¡F« brŒJ Ñœ¡f©lthW g£oaèlyh«.
F¿¤j v© = 25, filÁæš »il¡F« éil = 250
F¿¤j v© = 40, filÁæš »il¡F« éil = 400
F¿¤j v© = 37, filÁæš »il¡F« éil = 370

Ï¥bghGJ, F¿¤j v©â‰F« filÁæš »il¡F« éil¡F« cŸs bjhl®ig¡ 
fhzKo»wJ.  
F¿¥ò : Ïj‰fhd Ïa‰fâj és¡f« Ï¥ghl¤Â‹ filÁ¥ g¡f¤ÂšbfhL¡f¥g£LŸsJ. 

brŒJ gh®¡f:

 Ïnj éisah£il _‹¿y¡f, eh‹»y¡f v©fS¡F¢ 
brŒJ ghU§fŸ. Ïnjnghš, nkY« gy éisah£L¡ 

fz¡Ffis cUth¡»¢ brŒJ ghU§fŸ.

rçgh®¤jš:

1. 38#2=76
2. 76+4=80
3. 80#5=400
4. 400–20=380

2. Ïa‰fâj« 

kh¿èfŸ, kh¿fŸ, nfhitfŸ
(Constants, Variables and Expressions)
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gæ‰Á : 2.1

1) bfhL¡f¥g£lŸs v© mik¥ò Kiwæš éL¥g£l v©iz¡ fh©f. 
 5, 10, 15, _, 25, 30.

 (i) 20 (ii) 2 (iii) 22 (iv) 23
2) mik¥ò Kiwæš mL¤j _‹W tot§fis¡ fh©f. 

 (i)                  (ii)                       (iii) 

      (iv)

3.
Kjš v© 1 2 3 4 5 6
Ïu©lh«v© 10 20 30 40 50 60

 m£ltizæš ÏUªJ bgw¥gL« mik¥ò Kiw ahJ?
  (i) Ïu©lh«v© = 10 + Kjš v© (ii) Ïu©lh«v© = 10 – Kjš v©

(iii) Ïu©lh«v© = 10 '  Kjš v©         (iv) Ïu©lh«v© = 10 #  Kjš v©

2.2 kh¿èfŸ k‰W« kh¿fis mik¥òfŸ_y« m¿Kf« brŒjš

 yjh, j‹ål« cŸs Ô¡F¢Áfis¡ bfh©L K¡nfhz mik¥ig¥ 
Ã‹tUkhW mik¤jh®.

 1)     2)              3)                  4)

 yjh v‹gt® xU K¡nfhz¤Â‰F _‹W Ô¡F¢ÁfŸ Åj« Ïªj mik¥Ã‰F¥ 

ga‹gL¤Âa bkh¤j¤ Ô¡F¢Áfë‹ v©â¡ifia¡ fz¡»Ltj‰fhf¥ 

Ã‹tUkhW m£ltiz¥gL¤Âdh®.

K¡nfhz§fë‹

v©â¡if
1 2 3 4 ....

ga‹gL¤Âa

Ô¡F¢Áfë‹ 

v©â¡if

3 6 9 12 ....

3#1 3#2 3#3 3#4 ....

 Ï›thW m£ltiz¥gL¤Â K¡nfhz§fë‹ v©â¡if¡F« 

ga‹gL¤j¥g£l Ô¡F¢Áfë‹ v©â¡if¡F«  ÏilnaÍŸs bjhl®Ãid¡ 

f©lh®.  mjhtJ,   

      ga‹gL¤Âa Ô¡F¢Áfë‹ v©â¡if = 3 # K¡nfhz§fë‹ v©â¡if.
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 Ï§F K¡nfhz§fë‹ v©â¡ifia¥ bghU¤J¤ njitahd 

Ô¡F¢Áfë‹ v©â¡if khW»‹wJ. nkY«, xU K¡nfhz« mik¡f¤ njitahd 

Ô¡F¢Áfë‹ v©â¡if 3 v‹gJ khwhj xU ãiy v© MF«.Ï«khÂçahd 

ãiyahd v©âid kh¿è v‹ngh«. Mdhš, K¡nfhz§fë‹ v©â¡if 

khW»wJ. vdnt, K¡nfhz§fë‹ v©â¡ifia x v‹w F¿p£lhš F¿¡fyh«. 

 vdnt, ga‹gL¤Âa Ô¡F¢Áfë‹ v©â¡if = 3#x = 3x

 nk‰f©lthW bgw¥gL« éÂfŸ “mik¥ò Kiw éÂfŸ” vd¥gL«.  

 Ï›thW khW« j‹ikÍŸs F¿pLfŸ kh¿ vd¥gL«. kh¿fŸ Nœãiy¡nf‰g 

bt›ntW v© kÂ¥òfis bgW«. bghJthf kh¿fis a,b,c,....,x,y,z, .... v‹w Á¿a 

M§»y vG¤J¡fshš F¿¥ÃL»nwh«.

Ô¡F¢Áfis¥ ga‹gL¤Â E v‹w vG¤Â‹ mik¥ò Kiw éÂia¡ fh©f. 
E  v‹w vG¤Â‰F 5 Ô¡F¢ÁfŸ njit.

  1) 2)  3)

  4)  5)

 

E v‹w vG¤Jfë‹

v©â¡if
1 2 3 4 5 ....

njitahd 

Ô¡F¢Áfë‹ 
v©â¡if

5 10 15 20 25 ....

5#1 5#2 5#3 5#4 5#5

m£ltizæèUªJ »il¡F« mik¥ò éÂ:

 ga‹gL¤Âa Ô¡F¢Áfë‹ v©â¡if = 5# (E v‹w vG¤Jfë‹   

 v©â¡if). E v‹w vG¤Jfë‹v©â¡ifia  x v‹w kh¿ahš   

 F¿¤jhš, ga‹gL¤Âa Ô¡F¢Áfë‹ v©â¡if = 5 # x = 5 x

vL¤J¡fh£L :  1
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Ô¡F¢Áfis¥ ga‹gL¤Â mo¥ghf« Ïu©L ãiyahd Ô¡F¢ÁfisÍ«, 

nkš ghf§fŸ _‹W _‹whfÎ« bfh©l mnrhf ku tot¤Â‹ mik¥ò Kiw 

éÂia¡ fh©f.
 

 
 

 

 1)  2)  3)  4)  5)

mnrhf ku¤Â‹  

nkš ghf§fë‹ 

v©â¡if

1 2 3 4 5 ...

nkš ghf§fS¡F¤ 

njitahd 

Ô¡F¢Áfë‹ 

v©â¡if

3 6 9 12 15 ...

3#1 3#2 3#3 3#4 3#5 ...

mo¥ghf¤Â‰F¤ 

njitahd 

Ô¡F¢Áfë‹ 

v©â¡if

2 2 2 2 2 ...

njitahd bkh¤j¤ 

Ô¡F¢Áfë‹ 

v©â¡if

3#1+2 3#2+2 3#3+2 3#4+2 3#5+2 ...

m£ltizæèUªJ »il¡F« mik¥ò éÂ:

ga‹gL¤Âa   Ô¡F¢Áfë‹ v©â¡if =  3 #  nkš ghf¤ÂYŸs K¡nfhz§fë‹ 

v©â¡if ) + (mo¥ghf¤Â‰F¤ njitahd Ô¡F¢Áfë‹ v©â¡if).

 nkšghf¤ÂYŸs K¡nfhz§fë‹ v©â¡ifia x v‹w kh¿ahš 

F¿¤jhš, ga‹gL¤Âa Ô¡F¢Áfë‹ v©â¡if = 3 #  x + 2 = 3x + 2

vL¤J¡fh£L :  2
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     gæ‰Á 2.2

 1. rçahd éilia¤ nj®ªbjL¡f 

 m)

Kjš v© 16 26 36 46 56 66

Ïu©lh« v© 10 20 30 40 50 60

nkèU¡F« n#ho v©fŸ Ñœ cŸs vªj éÂia¢ rh®ªjJ?
  i) Ïu©lh« v© = Kjš v©  + 6
 ii) Ïu©lh« v© = Kjš v©  – 6
iii) Ïu©lh« v© = Kjš v© '  6

iv) Ïu©lh« v© = Kjš v©  # 6

 M) 

Kjš v© 1 2 3 4 5

Ïu©lh« v© 9 10 11 12 13

 nkèU¡F« n#ho v©fŸ Ñœ cŸs vªj éÂia¢ rh®ªjJ?
 i)   Ïu©lh« v© = Kjš v©# 8.   ii) Ïu©lh« v©= Kjš v© -8
 iii) Ïu©lh« v©= Kjš v© + 8    iv) Ïu©lh« v© =Kjš v© '  8

 2. xU bg£oæš 40 M¥ÃŸfŸ cŸsd våš bfhL¡f¥g£l bg£ofë‹ 

v©â¡ifia¥ bghU¤J, bkh¤j M¥ÃŸfë‹ v©â¡if bgW« 

mik¥ò éÂia¡ TWf.(bg£ofë‹ v©â¡if kh¿  ‘x’ v‹f).

 3. xU f£oš 12 bg‹ÁšfŸ cŸsd våš bfhL¡f¥g£l f£Lfë‹ 

v©â¡ifia¥ bghU¤J bkh¤j¥ bg‹Ášfë‹ v©â¡ifia¥ 

bgW« mik¥ò éÂia¡ TWf. (f£Lfë‹ v©â¡ifia kh¿ ‘b’ 
v‹f).

 4. Ô¡F¢Áfis¡ bfh©L mik¡f¥g£l Ï›tot§fS¡F m£ltiz 

jahç¤J mik¥ò Kiwæš bghJ éÂ fh©f.

               i)
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   Ô¡F¢Áfis¡ bfh©L xU rJu«, Ïu©L rJu«, _‹W rJu«........vd 

g¤J¢ rJu« mik¤J x›bth‹¿‰F« v¤jid Ô¡F¢Á njit vd¥ 

g£oaèLf.

F¿¥ò :

FG éiah£o‹ Ïa‰fâj« és¡f«.

Ïªj m¤Âah¤Â‹ m¿Kf¤Âš bfhL¡f¥g£l v© éisah£o‰fhd 

Ïa‰fâj és¡f« Ïnjh.

e©g® ãid¤j v©  ‘x’ v‹f.

ãid¤j v©iz  2 Mš bgU¡f 2x ;    4 I¡ T£l (2x+4); 

5 Mš bgU¡f (5x (2x + 4) = 10x + 20) ;    20 I¡ fê¡f (10x + 20 – 20 = 10x)

Ï¥bghGJ Kjèš ãid¤j v©iz¡ f©LÃo¡f

10x Ïš bjhl§» 10 Mš tF¤jhš nghJ«.

  

Û©L« Kjèš F¿¤j v©nz »il¡»wJ. 

ãidéš bfhŸf.

 kh¿ xU ãiyahd v© mšy. Nœãiy¡nf‰g¥ gšntW kÂ¥òfis¥ bgW«. 

 kh¿fis a, b, c, ... x, y, z... v‹w M§»y¢ Á¿a vG¤Jfshš F¿¡»‹nwh«.

 kh¿fis¥ ga‹gL¤Â cUth¡f¥g£l nfhitfis¤ bjhl®ò gL¤jyh«.

 v©âaš k‰W« toéaš gFÂfëš Ïl« bg‰WŸs bghJ¢ N¤Âu§fis, 

kh¿fis¥ ga‹gL¤Â¥ bgwyh«.

        ii)

        iii)

braš Â£l« 

10x  -x
10
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m¿Kf«

 mÂfhiyæš vGªjJKjš ÏuÎtiu ekJ brašghLfis¡ ftåÍ§fŸ. 

fhiy¡ fl‹fŸ Ko¤jš, gŸë¡F¢ bršYjš, go¤jš, éisahLjš ngh‹w 

x›bthU brašgh£o‰F« eh« F¿¥Ã£l neu¤ij¡ fU¤Âš bfhŸ»nwhkšyth? 

 e« K‹ndh® Nçaå‹ Jizbfh©L fhy¤ij¡ fâ¤J¤ j¤j« gâfis 

nk‰bfh©ld®. Mdhš kiH¡fhy§fëY« gå_£l¡fhy§fëY« Nçaå‹ 

cjéia¡ bfh©L brašgl Koahjšyth? 

 vdnt, g©ila  fhy§fëš, fhy¤ij m¿a gy Kiwfis¥ ga‹gL¤Âdh®fŸ. 

ãH‰fofhu¤ij v»¥Âa®fS«, bkGFt¤Â¡ fofhu¤ij M§»nyaU«, fæ‰W¡ 

fofhu¤ij¢ Ód®fS«, v©bzŒ¡fofhu¤ij Inuh¥Ãa®fS«, Ú®¡fofhu¤ij 

ÏªÂa®fS« k‰W« kz‰fofhu¤ij ntW Áy eh£odU« ga‹gL¤Âd® .

 

 ãHš fofhu«  bkGFt¤Â¡    fæ‰W¡ fofhu«     Ú®¡fofhu« kzš  
  fofhu«   fofhu«

 Ï¤jifa fofhu§fëš cŸs Fiwfis Ú¡», fhy¥ngh¡»š ÏaªÂu¡ fofhu§fŸ 

m¿Kf¥gL¤j¥g£ld. fhy« v‹gJ ek¡F c‰w njhHdhf mik»wJ. vdnt, 

fhy¤ij¥ g‰¿ eh« m¿ªJ bfhŸtJ äfÎ« mtÁakh»wJ.

3.1 fhy¤Â‹ myFfŸ
 fhy¤Â‹ myFfŸ éeho, ãäl«, kâ, ehŸ, thu«, khj«, M©L v‹W 

gF¡f¥g£LŸsd. Ïªj myFfis¥ g‰¿ eh« bjçªJ bfhŸnthkh?

60 éeho = 1 ãäl«

`  1 éeho = 
60
1  ãäl«

60 ãäl§fŸ = 1 kâ

`1 ãäl« =
60
1  kâ

1 ãäl« = 60 éehofŸ

1 kâ  = 60 ãäl§fŸ = 60 #  60 éehofŸ 
 = 3600 éehofŸ

1 ehŸ = 24 kâ = 1440 ãäl§fŸ (24 #  60)            
 = 86,400 éehofŸ (24 #  60 #  60)

120 éehofis ãäl§fshf kh‰Wf.

 Ô®Î : 120 éeho = 120 #  
60
1

ãäl« =
60
120  = 2 ãäl§fŸ 

`  120 éeho v‹gJ  2 ãäl§fŸ MF«.

a  60 éeho = 1 ãäl« 
1  éeho = 

60
1  ãäl«

3. msitfŸ
fhy msitfŸ
(Measures of Time)

vL¤J¡fh£L :  1
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360 ãäl§fis kâfshf kh‰Wf.

Ô®Î :
360 ãäl§fŸ = 360 #  

60
1  = 

60
360  = 6 kâ 

`  360 ãäl§fŸ v‹gJ  6 kâ MF«.                                                                             

3 kâ  45 ãäl§fis, ãäl§fshf kh‰Wf.

 Ô®Î : 1kâ = 60 ãäl§fŸ  3 kâ = 3 #  60 = 180 ãäl§fŸ                 
`  3 kâ 45 ãäl§fŸ = 180 ãäl§fŸ + 45 ãäl§fŸ = 225 ãäl§fŸ.

5400 éehofis kâfshf kh‰Wf.

Ô®Î  : 5400  éeho  = 5400 #  
3600
1   kâ 

   = 
6
9  = 

2
3  = 1

2
1   kâ.

   `  5400  éehofŸ = 1 
2
1   kâ

brŒJ gh®¡f:

1)  czÎ Ïilntis neu¤ij éehofsh¡Ff.
2) khiyæš éisahL« neu¤ij kâfshf kh‰Wf.

2  kâ 30 ãäl§fŸ 15 éehofŸ v‹gij éehofshf kh‰Wf.
Ô®Î : 1  kâ = 3600 éehofŸ  &  2  kâ = 2 #  3600 = 7200 éehofŸ 
  1 ãäl« = 60 éehofŸ  &  30 ãäl«= 30 #  60 = 1800 éehofŸ            
  2  kâ 3 ãäl§fŸ 15 éehofŸ = 7200 + 1800 +15 = 9015 éehofŸ 

rhjuzkhf, neu¤ij¡ F¿¡F« nghJ eŸëuÎ 12 kâKjš e©gfš 12 kâtiu 

K‰gfš (A.M. - Ante Meridiem)mšyJ K.g. v‹W«, e©gfš 12 kâKjš eŸëuÎ12 
kâtiu Ã‰gfš (P.M. - Post Meridiem) mšyJ Ã.g. v‹W« F¿¥ÃL»nwh«.

F¿¥ò : neu¤ij¡ F¿¡F«nghJ 4:30 mšyJ 4.30 v‹W vGjyh«. jrk¥ òŸëia¥ 

ga‹gL¤ÂdhY« 4.30 v‹gJ tH¡fkhf¥ ga‹gL¤J« jrk v© m‹W.

60 ãäl« = 1 kâ 
`  1 ãäl« = 

60
1  kâ 

  fhiy 9 . 00 kâ 

v‹gij vGJ« nghJ  
 9. 00 K.g. v‹W« khiy 

4 . 30 kâ v‹gij 4.30                                                       
Ã.g. v‹W« vGJ»nwh«,

3600 éehofŸ = 1 kâ

`  1 éeho = 
3600
1  kâ

vL¤J¡fh£L :  2

vL¤J¡fh£L :  3

vL¤J¡fh£L :  4

vL¤J¡fh£L :  5
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gæ‰Á 3.1

1. nfho£l Ïl¤ij ãu¥òf.

   i) 1  kâ  = _________ãäl§fŸ.

  ii) 24  kâ  = _________ehŸ.

 iii) 1 ãäl§fŸ  = _________éehofŸ.

 iv) fhiy 7  kâ 15 ãäl§fŸ v‹gij _________vdyh«.

  v) khiy 3  kâ 45 ãäl§fŸ v‹gij_________vdyh«.

2. éehofshf kh‰Wf.

   i) 15ãäl§fŸ    ii) 30 ãäl§fŸ 12 éehofŸ

 iii) 3  kâ 10 ãäl§fŸ 5 éehofŸ  iv) 45 ãäl§fŸ 20 éehofŸ

3. ãäl§fshf kh‰Wf.

   i) 8  kâ   ii) 11  kâ 50ãäl§fŸ

 iii) 9  kâ 35 ãäl§fŸ   iv) 2  kâ 55 ãäl§fŸ

4. kâfshf kh‰Wf.

   i) 525 ãäl§fŸ   ii) 7200 éehofŸ

 iii) 11880 éehofŸ   iv) 3600 éehofŸ

3.2 Ïuæšnt neu« 

Ïªj m£ltidia¥ ghU§fŸ.

ÏJ ngh‹w m£ltizia ntW v§fhtJ gh®¤ÂU¡»Ö®fsh?

t.v©
bjhl® 
t©o 
v©

bjhl® t©oæ‹ 
bga®

òw¥gL« 

Ïl«
nrUäl«

òw¥gL«

neu«

tªJ 

nrU« 

neu«

1. 2633 f‹åahFkç 

éiuÎ t©o
vG«ó® f‹åahFkç 17.25 kâ 6.30 kâ

2. 2693 K¤J ef® éiuÎ 

t©o
vG«ó® ö¤J¡Fo 19.45 kâ 6.15 kâ

3. 6123 bešiy 

éiuÎ t©o
vG«ó® bešiy 19.00 kâ 8.10 kâ

4. 2637 gh©oa‹ 

éiuÎ t©o
vG«ó® kJiu¢ rªÂ¥ò 21.30 kâ 6.15 kâ

5. 6177 kiy¡nfh£il

éiuÎ t©o
vG«ó® ÂU¢Áuh¥gŸë 22.30 kâ 5.25 kâ

6. 2635 itif

éiuÎ t©o
vG«ó® kJiu 12.25 kâ 20.10 kâ

7. 2605 gšyt‹

éiuÎ t©o
vG«ó® ÂU¢Áuh¥gŸë 15.30 kâ 20.50 kâ

 nkny cŸs m£ltizæš neu« v¥go vGj¥g£oU¡»wJ v‹W ghU§fŸ. 

1 ehS¡F v¤jid kâ neu«?   24 kâ neu«.
 1 ehëš cŸs 24 kâ neu¤ij¤ jh‹ eh« Ïuæšnt neu« v‹W TW»nwh«. 

Ïuæšnt neu¤Âš K‰gfš v‹W »ilahJ. mid¤J neu¤ijÍ« kâ v‹nw 
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Tw nt©L«. m£ltizæš Áy bjhl® t©ofë‹ òw¥gL« neu« k‰W« nrU« 

neu« 12.00 -¡F mÂfkhf cŸsJ. Ï›thW bfhL¡f¥g£LŸs Ïuæšnt neu¤ij¢ 

rhjhuz neukhf kh‰w Ïuæšnt neu¤Âš ÏUªJ 12 kâ neu¤ij¡ fê¡f nt©L«.

  neu¤ij kh‰¿¥ gh®¥nghkh?

1. Ïuæšnt neukhf kh‰¿ vGJf.

 (i) 8.00 K.g. (ii) 10.25 Ã.g. (iii) 12 e©gfš

Ô®Î : (i)   8.00 K.g = 8.00 kâ  
 (ii) 10.25 Ã.g. = 10 kâ 25 ãäl§fŸ 
    = 10.25
   + 12.00
   ----------
   = 22.25 kâ
   ----------
 (iii)   12 e©gfš = 12.00 kâ

2. rhjhuz neukhf kh‰Wf.

 (i) 23.10 kâ (ii) 24 kâ

 (iii) 9.20 kâ

Ô®Î : (i) 23.10 kâ = 23.10 -12.00 = 11.10 Ã.g. 
 (ii) 24 kâ = 12.00 eŸëuÎ

 (iii) 9.20 kâ = 9.20 K.g.

brŒJ gh®¡f :

khzt®fns!  Ú§fŸ 
m‹whl« brŒÍ« 
brašghLfis 

Ïuæšnt neu¥go 
tçir¥gL¤Â 

mt‰iw¢ rhjhuz 
neukhf kh‰W§fŸ.

gæ‰Á 3.2

1. Ïuæšnt neukhf kh‰Wf.

 (i) 6.30 K.g. (ii) 12.00 eŸëuÎ (iii) 9.15 Ã.g.  (iv) 1.10 Ã.g. 
2. rhjhuz neukhf kh‰Wf.

 (i) 10.30 kâ (ii) 12.00 kâ (iii) 00.00 kâ (iv) 23.35 kâ

3.3 fhy Ïilbtëia¡ fz¡»Ljš : 

 Ôgh, j‹ njhê #h‹Áæl« eh‹ ne‰W fhiy 8.00 kâæèUªJ 11 kâ tiu 

3 kâ neu« nj®Î¡F¥ go¤nj‹ v‹whŸ. Ôgh 3 kâ neu« v‹w fhy Ïilbtëia 

v›thW fz¡»£lhŸ v‹gij ehK« bjçªJ bfhŸsyhkh?

K.g. 4.00 Kjš Ã.g. 4.00 tiuÍŸs fhy Ïilntisia¡ fz¡»Lf.

Ô®Î : 4.00 Ã.g.  = 4 kâ 00 ãäl§fŸ + 12 kâ 00 ãäl§fŸ

   = 16 kâ 00 ãäl§fŸ = 16 kâ 

`  fhy Ïilntis = 4.00 Ã.g.  - 4.00 K.g.

   = 16.00 kâ - 4.00 kâ  = 12 kâ neu«

vL¤J¡fh£L :  6

vL¤J¡fh£L :  7
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nru‹ éiuÎ t©o br‹id br‹£uèUªJ 22.10 kâ¡F¥ òw¥g£L, kWehŸ 02.50 
kâ¡F¢ nry« br‹wilªjJ. t©o Xoa neu¤ij¡ fz¡»£L¡ TWf. 

Ô®Î :
 nry« br‹wilªj neu« =  02.50 
 br‹idæèUªJ òw¥g£l neu« =  22.10 
 (K‹ ehŸ) gaz neu« =  (24.00 – 22.10) + 2.50 = 1.50 + 2.50 = 4.40
 `  t©o Xoa neu«  = 4 kâ 40 ãäl«

vL¤J¡fh£L :  8

vL¤J¡fh£L :  9
 xU khzt‹ K‰gfš 9.00 ¡F¥ gŸë¡F¢ br‹wh‹. gŸë KoªjJ« j‹ 

e©g‹ Å£o‰F¢ br‹W éisaho é£L¥ Ã‹d®, j‹ Å£o‰F¥ Ã‰gfš 5.30 ¡F¤ 

ÂU«Ãdh‹ våš, mt‹ Å£il é£L btëna ÏUªj neu¤ij¡ fz¡»Lf

Ô®Î :
 khzt‹ Å£oèUªJ òw¥g£l neu« = 9.00 K.g.

 òw¥g£l neu¤ÂèUªJ 12.00 kâ tiu Ïil¥g£l neu«

      = 12.00 – 9.00= 3.00 kâ  
 Å£o‰F¤ ÂU«Ãa neu«    = 5.30 Ã.g.

 `  khzt‹ Å£il é£L btëæš ÏUªj neu« = 3.00 + 5.30 = 8.30 kâ

gæ‰Á 3.3

1. fhy Ïilntisia¡ fz¡»Lf.

  (i) 3.30 K.g. Kjš 2.15 Ã.g. tiu (ii) 6.45 K.g. Kjš 5.30 Ã.g. tiu

2. ÂUbešntèæèUªJ 18.30 kâ¡F¥ òw¥g£l bešiy éiuÎ t©o 06.10 
kâ¡F¢ br‹id vG«ó® Ïuæš ãiya¤Â‰F tªJ nr®ªjJ. m›t©o, 

br‹id tªjila vL¤J¡ bfh©l neu« v›tsÎ? 

3. r§fé, j‹ khkh Å£oèUªJ K.g. 10.00 ¡F¥ òw¥g£L, jdJ Å£il Ã.g. 1.15 
¡F¢ br‹wilªjhŸ. mtŸ Å£il mila vL¤J¡ bfh©l neu« v›tsÎ?

3.4 Ä¥ M©L

 Ïuhk‹, j‹ Ãwªj  ehis k»œ¢Áahf¡ bfh©lho¡ bfh©oUªjh‹. Mdhš, 

j‹ beU§»a e©g‹ ÂÄ¥ k£L« vÂY« g§F bfhŸshkš nrhfkhf mk®ªÂU¥gij¡ 

f©L “V‹ tU¤jkhf ÏU¡»whŒ?” v‹W m‹nghL nf£lh‹. mj‰F¤ ÂÄ¥, “eh‹ 

v‹ Ãwªj ehŸ éHhé‰F x›bthU tUlK« c§fis všyh« miH¤J k»H Koahnj 

v‹Wjh‹ tU¤jkhŒ cŸns‹” v‹wh‹.mJ nf£l rÔZ “V‹?” v‹W édédh‹. 

ÂÄ¥ mj‰F “eh‹ v‹ Ãwªj ehis eh‹F tUl¤Â‰F xU Kiw jh‹ bfh©lho 

tU»nw‹” v‹wh‹. “V‹ m¥go?” v‹W M¢rça¤Jl‹ nf£lh‹ Ïuhk‹.

 “Vbd‹whš, v‹ Ãwªj ehŸ Ã¥utç 29M« njÂ tU»wJ!” v‹W gÂš tªjJ.
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 “v‹dJ? Ã¥utç 29M« njÂah? ÂÄ¥ v‹d ngR»whŒ? Ã¥utç khj¤Â‰F 28 
ehŸfŸ jhnd?”

  “Mkh« rÔZ! tH¡fkhf 28 ehŸfŸ jh‹. Mdhš, eh‹F M©LfS¡F xU 

Kiw k£L« Ã¥utç khj¤Â‰F 29 ehŸfŸ tU«. mjdhšjh‹ mªj M©il eh« Ä¥ 

M©L v‹»nwh«. Ä¥ M©o‰F 366 ehŸfŸ. rhjhuz M©o‰F 365 ehŸfŸ.”

 “Ä¥ M©oš k£L« V‹ xU ehŸ mÂf« tU»wJ v‹W cd¡F¤ bjçÍkh?  

 “vd¡F¤ bjçahJ. eh« MÁçaçl« nf£L¤ bjçªJ bfhŸsyh«.” 

ÏUtU« MÁçaçl« br‹W j§fë‹ rªnjf¤ij¡ nf£ld®. MÁça®, òé 

Nçaid¢ R‰W»wJ v‹gJ c§fS¡F¤ bjçÍkšyth? mJ Nçaid xU Kiw 

R‰¿ tu vL¤J¡ bfhŸS« fhy msÎ 365.25 ehŸfŸ MF«. Mdhš, vëik¡fhf 

M©o‰F 365 ehŸfŸ vd¡ fUJ»nwh«. x›nth® M©L« fhš ehŸ 0.25 é¤Âahr« 

ÏU¥gjhš eh‹F M©Lfëš xU KG ehŸ éLg£L éL«. eh‹fh« M©oš xU ehŸ 

T£odhš, Ïij¢ rç brŒJ élyh«. mªj M©il¤jh‹ eh« Ä¥ M©L v‹»nwh« 

v‹W és¡»dh®.   

m¿ªJ bfhŸf:

 eh«  vªj  ü‰wh©oš  ÏU¡»nwh«?
 äšèåa« M©L vJ vdm¿f?

1 ehŸ = 24 kâ neu«

1 thu« = 7 ehŸfŸ

1 M©L  = 12 khj§fŸ

1 M©L = 365 ehŸfŸ

1 Ä¥ M©L = 366 ehŸfŸ

10 M©LfŸ = 1 g¤jh©L (Decade)
100 M©LfŸ = 1 ü‰wh©L (Century)
1000 M©LfŸ= 1 äšèåa« (Millennium)

X® M©il, Ä¥ M©L v‹W v›thW f©LÃo¥gJ?
 bghJthf, ü‰wh©LfŸ 400 MY« k‰w M©LfŸ 4MY« ÛÂæ‹¿ tFgL« 

våš mit Ä¥ M©L MF«.

 Mdhš 1900, 1800, 1700, 1500 ngh‹w M©LfŸ Ä¥ M©LfŸ mšy. V‹ 

bjçÍkh?

 nk‰T¿a ü‰wh©Lfis 400Mš tF¡F« nghJ ÛÂ tUtjhš Ïit Ä¥ 

M©Lfsšy. Mdhš 1200, 1600, 2000, 2400 ngh‹w ü‰wh©Lfis 400Mš 

tF¤jhš ÛÂ tUtÂšiy. Mifahš, ÏitfŸ Ä¥ M©LfshF«.

Ït‰WŸ vJ Ä¥ M©L ?

 (i) 1400 (ii) 1993 (iii) 2800 (iv) 2008

Ô®Î : (i) 1400I 400Mš tF¡fÎ«

  1400 '  400 &  <Î = 3, ÛÂ = 200

  `  vdnt, 1400 Ä¥ M©L m‹W.

vL¤J¡fh£L : 10
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(ii) 1993I 4Mš tF¡fÎ«

 1993 '  4 &  <Î = 498, ÛÂ 1
 `  vdnt, 1993 Ä¥ M©lšy.

(iii) 2800I 400Mš tF¡fÎ«

 2800 '  400 &  <Î = 7, ÛÂ = 0
 `  vdnt, 2800 Ä¥ M©L.

(iv) 2008I 4Mš tF¡fÎ«

 2008 '  4 &  <Î  = 502, ÛÂ = 0
 `  vdnt, 2008 Ä¥ M©L.

Mf°£ 15M« njÂ Kjš m¡nlhg® 27M« njÂ Koa v¤jid ehŸfŸ vd¡ 

fz¡»Lf.

Ô®Î : Mf°£ khj¤Â‰F 31 ehŸfŸ.

 Mf°£ 15M« njÂæèUªJ vd¡ bfhL¤ÂU¥gjhš Mf°£ khj¤Âš cŸs 

eh£fŸ = 31 – 14 = 17 ehŸfŸ

 Mf°£ = 17
 br¥l«g® = 30 
 m¡nlhg® = 27   
 bkh¤j« = 74

298 ehŸfis thu§fshf kh‰Wf.

Ô®Î : 298 ehŸfŸ =  
7

298  thu«

 `  298 ehŸfŸ = 42 thu« 4 ehŸfshF«.

12 #dtç 2004 ¡F« 7 kh®¢ 2004 ¡F« Ïilæš cŸs ehŸfis¡ fz¡»Lf.

Ô®Î : bfhL¡f¥g£LŸs M©L Ä¥ M©lh vd¡ f©LÃo¡fÎ«

 2004 '  4
 <Î = 501, ÛÂ = 0.
 `  vdnt, 2004 Ä¥ M©L. Ã¥utç khj¤Â‰F 29 ehŸfŸ. 

 #dtç khj¤Âš cŸs ehŸfŸ = 31–12 = 19 ehŸfŸ

bjçªJ bfhŸf :
Mf°£ 15M« njÂæèUªJ vd ÏU¥gjhš 

mj‰F K‹ Âd« tiu fê¤J Ûj« cŸs 

ehŸfis¢ nr®¤J¡ bfhŸs nt©L«.

7 ehŸfŸ = 1 thu«

1 ehŸ = 
7
1  thu«

vL¤J¡fh£L : 11

vL¤J¡fh£L : 12

vL¤J¡fh£L : 13
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 (m.J) #dtç = 19 
  Ã¥utç = 29 
  kh®¢ =   6
 bkh¤j ehŸfŸ = 54
`  12 #dtç 2004¡F« 7 kh®¢ 2004¡F« 54 ehŸfshF«.

gæ‰Á 3.4

1. nfho£l Ïl¤ij ãu¥òf : 

    i)     xU thu¤Â‰F _________ ehŸfŸ.

   ii) Ä¥ M©oš Ã¥utç khj¤Âš _________ehŸfŸ.

  iii) 3 eh£fŸ = _________ kâfŸ

  iv) 1 tUl« = _________ khj§fŸ.
   v) 1 kâ = _________ éehofŸ.

2. vit Ä¥ M©L?
  (i) 1992 (ii) 1978 (iii) 2003 (iv) 1200 (v) 1997

3. 1996 #dtç 4M« njÂæèUªJ 1996 V¥uš 8M« njÂ Koa v¤jid ehŸfŸ 

vd¡ fz¡»Lf.

4. thu§fshf kh‰Wf : 

  (i) 328 ehŸfŸ (ii) 175 ehŸfŸ

  xU mYtyf« fhiy 10 kâæèUªJ Ã‰gfš 5:45 tiu Ïa§F»wJ. Ã‰gfš 

12:45 Kjš 1:30 tiu czÎ Ïilntis. mYtyf« thu¤Âš 6 ehŸfŸ 

Ïa§»dhš, xU thu¤Âš mYtyf« Ïa§F« bkh¤j kâ neu¤ij¡ fh©f.

Ô®Î :

      kâ              ãä

 mYtyf« _l¥gL« neu«  = 17 45

 mYtyf« Âw¡f¥gL« neu«  =  10 00 

 Ïil¥g£l neu«  = 7 45

 kÂa czÎ neu« [13:30-12:45]  = 0 45

 1 ehëš gâòçÍ« neu«   7 00

  6 eh£fëš gâòçÍ« neu«  = 7 x 6 kâ

  = 42 kâ

 ~ xU thu¤Â‹ bkh¤j gâ neu« = 42 kâ.

5.45 Ã.g. = 17.45 kâ

1.30 Ã.g. = 13.30 kâ

kâ     ãä

  12        90
  13        30
  12        45
   0         45

vL¤J¡fh£L : 14
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 xU fofhu« kâ¡F 5 beho ntfkhf Ïa§F»wJ. K‰gfš 6 kâ¡F mªj 

fofhu« rçahd neu¤Âš it¡f¥g£lhš, Ã‰gfš 4 kâ¡F v‹d neu¤ij¡fh£L«?

Ô®Î :
 4 Ã.g. = 16.00 kâ

 6 K.g. = 06.00 kâ

 Ïil¥g£l fhy msÎ = 10.00 kâ 

  1 kâ neu¤Âš mÂfkhf Ïa§F« neu« 5 beho.
 10 kâ neu¤Âš mÂfkhf Ïa§F« neu 10 #  5 beho = 50 beho

 vdnt, Ã‰gfš 4 kâ¡F, rçahd neu¤ijél 50 beho mÂf« fh£L«.

 mjhtJ Ã‰gfš 4 kâ¡F fofhu« fh£L« neu« Ã‰gfš 4 kâ 00 ãä 50 beho.

brŒJ gh®:
1. xU t§» fhiy 9 kâæèUªJ Ã‰gfš 3:30 tiu Ïa§F»wJ. Ã‰gfš  12:30 

Kjš1.15 tiu czÎ Ïilntis. t§» thu¤Âš 6 eh£fŸ Ïa§»dhš, xU 

thu¤Âš t§» Ïa§F« bkh¤j gâneu¤ij¡ fh©f.

2. xU fofhu« kâ¡F 6 behofŸ Åj« jhkjkhf Ïa§F»wJ. fhiy 5 kâ¡F 

rçahd neu¤Âš it¡f¥g£l fofhu« khiy 3.00 kâ¡F fh£L« neu¤ij¡ 

fh©f.

    braš ghL

khzt®fis¡ FG¡fshf¥ Ãç¡fÎ«.  ÃwF FGédç‹ Ãwªj ehis¤ j§fë‹ 

Ãwªj ehnshL x¥Ã£L¥ gh®¤J ah® bgçat® vd¡ f©l¿a¢ brŒÍ§fŸ. x›nthU 

FGéY« ÏJnghš x¥Ã£L, tF¥Ãny ah® äfÎ« bgçat®, ah® äfÎ« Á¿at® 

v‹W m¿a¢ brŒÍ§fŸ.

      braš Â£l« 

   1980 Kjš 2012 tiu cŸs M©Lfëš vit Ä¥ M©LfŸ vd¡ 

f©l¿aÎ«.

   mU»YŸs uæš ãiya¤Â‰F¢ br‹W gšntW uæšfŸ bršY« Ïl§fŸ, 

òw¥gL« neu«, nrU« neu«, öu« M»at‰iw x¥Ã£L braš Â£l« 

jahç¡fÎ«. 

   c‹ Ãwªj ehisÍ«, FL«g cW¥Ãd®fë‹ ÃwªjehisÍ« rhjhuz tUlkh, 

Ä¥ tUlkh vd¡ f©LÃo¡fÎ«.

vL¤J¡fh£L : 15
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ãidéš bfhŸf.

1. fhy¤ij ehŸ, kâ, neu«, éeho, ãäl«, thu«, khj«, M©L v‹W 

tif¥gL¤J»nwh«.

2. eŸëuÎ 12.00 kâKjš e©gfš 12.00 kâtiu K‰gfš

3. e©gfš 12.00 kâKjš eŸëuÎ 12.00 kâtiu Ã‰gfš

4. K‰gfš 12 kâ neuK«, Ã‰gfš 12  kâ neuK« nr®ªj xU ehë‹ 24  
kâ neunk Ïuæšnt neukhF«.

5.  X® M©o‰F 365  ehŸfŸ, Mdhš Ä¥ tUl¤Â‰F 366  ehŸfŸ.

1. éehofshf kh‰Wf.

 i) 2 ãäl«  =  éeho

 ii) 5 ãäl« 7 éeho  =  éeho

 iii) 2.5 ãäl«  =  éeho 
 iv) 3.5 kâ  =  éeho

2. ãäl§fshf kh‰Wf.

 i) 30 éeho  =  ãäl«

 ii) 2.4 kâ  =  ãäl«

 iii) 1 kâ 16 ãäl«  =  ãäl«

 iv) 2 ehŸfŸ 1 kâ  =  ãäl«

3. kâfshf kh‰Wf.

 i) 90 ãäl«   =  kâ

 ii) 2.25 ehŸfŸ  =  kâ

 iii) 2 ehŸfŸ 14 kâ  =  kâ

 iv) 1 thu« 2 ehŸfŸ  =  kâ

4. fhy Ïilntisia fz¡»Lf.

 i) 4.45 Ã.g. Kjš 9.50 Ã.g. tiu éil :  kâ  ãäl«

 ii) 7.15 K.g. Kjš 7.25 Ã.g. tiu éil :  kâ  ãäl«

 iii) 2.05 Ã.g. Kjš 6.45 K.g. kWehŸ tiu éil :  kâ  ãäl«

 iv) ne‰W 5.36 K.g. Kjš Ï‹W 9.38 Ã.g. tiu éil :  kâ  ãäl«.

brŒJ gh®¡f :
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4.1 nfhz§fŸ

 xU jhëš ‘O’ v‹D« òŸëia¡ F¿¡f.  ‘O’ 
éèUªJ ,OA OB    v‹D« ÏU fÂ®fis¥ gl« 1 Ïš 

fh£oÍŸsthW tiuf.

 Ï¥gl¤Âš ÏU fÂ®fŸ ‘O’ v‹w xnu bjhl¡f¥ 

òŸëæš mikªÂU¡»‹wd. ‘O’ v‹w òŸëæš 

xU nfhz« mik»wJ. ÏU fÂ®fŸ  ,OA OB  
v‹git òa§fŸ mšyJ nfhz¤Â‹ g¡f§fŸ v‹W 

miH¡f¥gL»‹wd. bghJ¥ òŸë  ‘O’ I Kid 

v‹»nwh«. nfhz¤ij¡ F¿¥Ãl gl¤Âš fh£oÍŸsgo 

(gl«-1) nfhz¤Â‹ òa§fis, Kid¡F mU»š xU 

Á¿a tisªj nfh£lhš nr®¤J¡ F¿¥gl¥gL»wJ

 vdnt, xU bghJthd bjhl¡f¥ òŸëæš 

bjhl§F« ÏU fÂ®fS¡»ilna xU nfhz« 

mik»wJ vdyh«. 

 gl« 1 Ïš fh£oÍŸs nfhz¤ij AOB+  

mšyJ  BOA+  v‹W F¿¡»nwh«. mt‰iw¡ nfhz« 

AOB+  mšyJ nfhz« AOB mšyJ nfhz« BOA+  
mšyJ nfhz« BOA v‹W go¡»nwh«. nfhz Kid 

v¥nghJ« eLéš vGj¥gL»wJ. Áy rka§fëš 

nfhz Kidiana nfhzkhf O+  v‹gJ nghš 

F¿¡f¥gL»wJ. 

 mU»YŸs nfhz¥gl¤ij¡ ftå¥ngh«. 

(gl«-2) xU fÂ® v‹gJ mj‹ bjhl¡f¥òŸëæY«, 

m¡fÂç‹ Ûjikªj k‰bwhU òŸëahY« F¿¡f¥gL« 

v‹gij eh« m¿nth«. 

 vdnt, ,OA OBv‹git xnu fÂiu¡ F¿¥gd. 

mnjnghš   ,OC ODv‹gitÍ« xnu fÂiu¡ F¿¥gd. 

vdnt, nk‰f©l nfhz¤ij¥ Ã‹tU« gytêfëš 

F¿¥Ãlyh«.     

O, COA, DOA, COB, DOB, AOC, AOD, BOC, BOD+ + + + + + + + +

 gl«-3 Ïš OA v‹D« fÂ® ‘O’ I ikakhf¡ 

bfh©L vÂ®¡ fofhu¤ Âiræš RH‹W fÂ®  OB I mil»wJ. m¡fÂ® cUth¡F« 

4. toéaš

nfhz§fŸ (Angles)

gl«.3

gl«.2

gl«.1
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RH‰Á msÎ nfhz msÎ v‹W 

miH¡f¥gL»wJ. 

br§nfhz« : (Rigth angle)

xU fh»j¤jhis¥ gl¤Âš fh£oathW  

ko¤J¥ Ãç¡fÎ«. mÂš ÏU bt£L« 

nfhLfis¡ fh©»nwh«. 

mt‰¿‰F AB, CD  vd¥ bgaçLnth«.  

Ï›éU nfhLfS« rªÂ¡F« òŸë ‘O’ v‹w 

Ïl¤Âš eh‹F nfhz§fŸ cUth»‹wd.

AOC, BOC, DOB, AOD+ + + +  vD« eh‹F 

nfhz§fS« rkkhf cŸsij¡ fh©»nwh«. 

Ïªj x›bthU nfhzK« br§nfhz«  

v‹W miH¡f¥gL»wJ. 

br§nfhz¤Â‹ msit  90ov‹W F¿¥ÃL»nwh«.

 gl¤Âš XOY+  xU  br§nfhz«      

ne®nfhz« : (Straight angle)

ÏU òa§fS¡F Ïilæš cŸs nfhz msÎ 

180o våš, 

m¡nfhz« ne®nfhz« vd¥gL«. 

FW§nfhz« : (Acute angle) 

nfhz msÎ 0o I él mÂfkhfÎ« 

90o I él¡ FiwthfÎ« cŸsJ 

våš, m¡nfhz« FW§nfhz« MF«. 

vL¤J¡fh£L :   2o, 10o, 37o, 80o, 89o.

fofhu¤Âš kâ 3 Ïš 

V‰gL« nfhz msÎ.

fofhu¤Âš kâ 6-¡F 

V‰gL« nfhz msÎ.

fofhu¤Âš kâ 11.55-¡F 

V‰gL« nfhz msÎ.
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éçnfhz« : Obtuse angle

 nfhz« msÎ 90o él mÂfkhfÎ« 180o I él¡ 

FiwthfÎ« cŸsJ våš, m¡nfhz« éçnfhz« MF«.

vL¤J¡fh£L : 91o, 96o, 142o, 160o, 178o.

ó¢Áa¡ nfhz« : (Zero angle)

xU nfhz¤Â‹ òa§fŸ x‹nwhblh‹W bghUªÂ 

ÏU¡F«nghJ V‰gL« nfhz¤ij¥ ó¢Áa¡ nfhz« v‹g®. 

Ïj‹ nfhz msÎ  0o MF«. 

gæ‰Á 4.1

1.  Ã‹tU« nfhz§fëš vit FW§nfhz«, br§nfhz«, éçnfhz« vd

vGJf. 

 (i) 45o  (ii) 138o (iii) 100o (iv) 175o

2.   fofhu¤Âš ÑGŸs neu§fëš kâ KŸS¡F« ãäl KŸS¡F« Ïilna

V‰gL« nfhz§fis tif¥gL¤Jf. 

 (i) 12.10 (ii) 4.00 (iii) 9.00 (iv) 7.45

3.  gl§fëš cŸs nfhz§fë‹ bga®fis vGÂ, v›tif¡ nfhz« v‹gij¡ 

F¿¥ÃLf.

  (i)  (ii) 

fofhu¤Âš kâ 8-š 

V‰gL« nfhz msÎ 

(éçnfhz«)

fofhu¤Âš kâ 12-š 

V‰gL« nfhz msÎ 

(ó¢Áa¡ nfhz«)
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brašghL

 1. xU fofhu¤Âš, ãäl KŸ 15  ãäl¤Âš v¤jid ghiffŸ flªJ tU«?

 2. xU fofhu¤Âš, ãäl KŸ 30 ãäl¤Âš v¤jid ghiffŸ flªJ tU«? 

 3. xU fofhu¤Âš, ãäl KŸ 1 kâ neu¤Âš v¤jid ghiffŸ flªJ tU«?

 4. xU fofhu¤Âš, kâ KŸ 3 kâ neu¤Âš v¤jid ghiffŸ flªJ tU«?

 5. xU fofhu¤Âš, kâ KŸ 6 kâ neu¤Âš v¤jid ghiffŸ flªJ tU«?
 6. thœ¡if¢ NHiy¡ bfh©L br§nfhz msÎfS¡F Áy vL¤J¡fh£LfŸ 

jUf.

4.2 ãu¥ò¡ nfhz§fS« äif ãu¥ò¡ nfhz§fS« :

ãu¥ò¡ nfhz§fŸ : (Complementary angles)
gl¤Âš cŸs nfhz« AOB 90+ = c 

mjhtJ, br§nfhz« v‹gJ eh« m¿ªjnj ; 

ÏÂš cŸs k‰w¡ nfhz§fŸ AOC 30 , COB 60+ += =c c   

ÏÂèUªJ nfhz§fŸ  AOC+  k‰W« COB+  

Ït‰iw¡ T£l ek¡F¡ »il¡F« nfhz« 90o MF«.

 (m-J) 30o + 60o = 90o 

30o, 60o Ïit ãu¥ò¡nfhz§fŸ MF« Ï›thW,

ÏU nfhz msÎfë‹ TLjš 90o våš, m¡nfhz§fŸ 

x‹W¡bfh‹W ãu¥ò¡ nfhz§fŸ vd¥gL«. 

(v.fh) Vâ Rtçš rhŒ¤J it¡f¥g£oU¡F«bghGJ 

Rt‰nwhL« jiunahL« V‰gL¤J« nfhz msÎfŸ 

v¥bghGJ« ãu¥ò¡ nfhz§fshfnt ÏU¡F«.

40o  Ï‹ ãu¥ò¡ nfhz« = 90o – 40o = 50o

66o Ï‹ ãu¥ò¡ nfhz« = 90o – 66o = 24o

35o Ï‹ ãu¥ò¡ nfhz« = 90o – 35o = 55o

äif ãu¥ò¡ nfhz§fŸ : (Supplementary angles)

gl¤Âš cŸs ne®nfhL AB  òŸë ‘O’ cl‹ c©lh¡F« 

nfhz« ne®nfhz« mjhtJ 180o  v‹gij eh« 

m¿nth«. ÏÂš AOC 50 , COB 130+ += =c c nkY« 

Ït‰¿‹ TLjš  180o MF«.  (m-J) 130o + 50o = 180o. 

 130o k‰W« 50o M»ad x‹W¡bfh‹W äif ãu¥ò¡ nfhz§fŸ MF«.

vL¤J¡fh£L :  1
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ÏU nfhz§fë‹ TLjš 180o våš, m¡nfhz§fŸ 

x‹W¡bfh‹W äif ãu¥ò¡ nfhz§fŸ vd¥gL«.

(v.fh)

M£l¥gyifæš ika¥ òŸëæš V‰gL« nfhz 

msÎfŸ v¥bghGJ« äif ãu¥Ãfshnt ÏU¡F«.

40o Ï‹ äif ãu¥ò¡ nfhz« = 180o – 40o = 140o 78o Ï‹ äif ãu¥ò¡ nfhz« = 180o – 78o = 102o

110o Ï‹ äif ãu¥ò¡ nfhz« = 180o – 110o = 70o 66o Ï‹ äif ãu¥ò¡ nfhz« = 180o – 66o = 114o

gæ‰Á 4.2

1. Ã‹tU« nfhz§fë‹ ãu¥ò¡ nfhz§fis vGJf.

 (i) 37o (ii) 42o (iii) 88o (iv) 0o (iv) 16o

2. Ã‹tU« nfhz§fë‹ äif ãu¥ò¡ nfhz§fis vGJf.

 (i) 6o (ii) 27o (iii) 88o (iv) 104o (v) 116o (vi) 146o (vii) 58o (viii) 179o

3. nfhz« fh©f.

 gl¤Âš BOC+  = ______

4. rçah? jtwh?

   (i)    xU ne®¡nfh£o‹ nfhz« 180o.

  (ii)    ÏU nfhz§fëŸ TLjš 90o våš, mit ãu¥ò¡ nfhz§fŸ.

 (iii)   26oÏ‹ ãu¥ò¡ nfhz« 84o.

 (iv)    ÏU nfhz§fë‹ TLjš 180ovåš, mJ br§nfhz« vd¥gL«.

  (v)    xU FW§nfhz¤Â‹ ãu¥ò¡nfhz« FW§nfhzkhfnt ÏU¡F«.

 (vi)    110o Ï‹ äif ãu¥ò¡ nfhz« 70o.

5. ãu¥ò¡ nfhz§fŸ, äif ãu¥ò¡ nfhz§fŸ vd tif¥gL¤Jf.

 (i) 25o, 65o  (ii) 120o, 60o    (iii) 45o, 45o (iv) 100o, 80o

6.   (i)  xU nfhzK« mj‹ ãu¥ÃÍ« rk« våš, m¡nfhz§fis¡ fh©f.

 (ii)   xU nfhzK« mj‹ äifãu¥ÃÍ« rk« våš, m¡nfhz§fis¡ fh©f

7.  nfho£l Ïl§fis ãu¥òf.

   (i)   xU br§nfhz¤Â‹ äifãu¥ò¡ nfhz«_________MF«.

  (ii)   xU FW§nfhz¤Â‹ äifãu¥ò¡ nfhz«_________MF«.

 (iii)   xU éçnfhz¤Â‹ äifãu¥ò¡ nfhz«_________MF«. 
 (iv)   xU FW§nfhz¤Â‹ ãu¥ò¡ nfhz«_________MF«.
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1.   v›tifahd nfhz§fŸ (FW§nfhz«, br§nfhz«, éçnfhz« k‰W« ne® 

nfhz«) v‹W TWf.

   i) 45o    v›tifahd nfhz« :   
  ii) 62o    v›tifahd nfhz« : 
 iii) 90o    v›tifahd nfhz« :  
 iv)  105o   v›tifahd nfhz« : 
  v) 180o  v›tifahd nfhz« :   
 vi)  32o    v›tifahd nfhz« : 
         vii) 155o  v›tifahd nfhz« : 
        viii) 162o   v›tifahd nfhz« : 

2.  ãu¥ò¡ nfhz§fis¡ fh©f.

   i) 15o  Ï‹ ãu¥ò¡ nfhz« =  o»ç

  ii) 79o  Ï‹ ãu¥ò¡ nfhz« =  o»ç

 iii) 56o  Ï‹ ãu¥ò¡ nfhz« =  o»ç

3.  a, b v‹gd ãu¥ò¡ nfhz§fŸ k‰W« a = b våš a ‹ nfhz« v‹d?

 a =  o»ç

4.  x, y v‹gd ãu¥ò¡ nfhz§fŸ k‰W« x = 2y våš x, y ‹ nfhz« v‹d?

 x =  o»ç,    y =  o»ç

5.  äif ãu¥ò¡ nfhz§fis¡ fh©f. 
   i) 56o   Ï‹ äif ãu¥ò¡ nfhz«  =  o»ç

  ii) 92o   Ï‹ äif ãu¥ò¡ nfhz«   =  o»ç

 iii) 105o Ï‹ äif ãu¥ò¡ nfhz«   =  o»ç

6.   a, b v‹gd äif ãu¥ò¡ nfhz§fŸ k‰W« a = 2b våš a, b ‹ nfhz§fŸ 

v‹d?       a =   o»ç,         b =   o»ç

7.   x, y v‹gd äif ãu¥ò¡ nfhz§fŸ k‰W« x = 5y våš x, y ‹ nfhz§fŸ 

v‹d?       x =  o»ç,          y =  o»ç

brŒJ gh®¡f

     braš Â£l« 

  fh»j ko¥òfŸ _y« nfhz§fŸ cUth¡», mj‹ msÎfis msªJ 
m£ltiz¥gL¤Jf. 

  fh»j§fis¡ bfh©L ãu¥ò¡ nfhz«, äif ãu¥ò¡nfhz« M»at‰iw 
t©zä£L¡ fh£Lf.

  khÂç¡ fofhu« brŒJ FW§nfhz«, br§nfhz«, éçnfhz« Ït‰iw¡ 
fofhu kâæš gl« tiuªJ fh£Lf.

  FW§nfhz«, br§nfhz«, éçnfhz« cŸsthW mikªJŸs gl§fis¢ 
nrfç¤J x£Lf.

  m‹whl thœéš Ú§fŸ fhQ« nfhz§fŸ cUthF« Ïl§fŸ g¤Âid¥ 
g£oaèl¢ brŒf.  nkY« mitfŸ v›tif nfhz§fŸ v‹gij¡ Tw¢ brŒf.
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5. brŒKiw toéaš

nfhz§fis tiujY« ms¤jY« 
(Constructing and Measuring Angles)

5.1 m¿Kf«

 nfhz« k‰W« gštif¡ nfhz§fis¥ g‰¿a fU¤Jfis Kªija ghl¤Âš 

go¤ÂU¡»Ö®fŸ. Ï¥gFÂæš bfhL¡f¥g£l nfhz¤ij v›thW ms¥gJ k‰W« 

v›thW tiutJ v‹gJ g‰¿ m¿ªJ bfhŸnth«.

 xU nfhz¤ij ms¥gj‰fhd myF o»ç MF« xU nfhzkhdJ 

nfhzkhåæ‹ cjéÍl‹ ms¡f¥gL»wJ.

FW§nfhz« 60I tiuf.

go : 1 PA v‹w nfh£L¤ J©L tiuf.

go : 2  (i)  nfhzkhåia PA v‹w nfh£L¤ 
J©o‹ ÛJ it¡f.

 (ii)  nfhzkhåæ‹ ika¥òŸë P v‹w 
òŸëæš bghUªJkhW gl¤Âš 
fh£oathW nfhzkhåia PA Ï‹ 
ÛJ bghU¤Jf.  

go : 3 (i)  PAv‹w nfh£L Âiræš 0o Ïš 
bjhl§» VWtçiræš (fofhu 
vÂ® Âiræš) nfhzkhåæ‹ 
miut£léë«Ãš 60o ¡F neuhf¡ 

T®Kid¥ bg‹Áyhš Q v‹W F¿¡f.  
 (ii)  nfhzkhåia vL¤j Ã‹d®

P, Q v‹w òŸëfis ne®nfh£oš 
Ïiz¡f. 

 (iii) Ï¥nghJ njitahd nfhz« m
APQ 60+ = c MF«.

éçnfhz« 125o I tiuf. 

go 1, go 2 I vL¤J¡fh£L 1I nghy¢ brŒf.

go : 3 (i) 0oÏš bjhl§» VW tçiræš 

(fofhu¤Âiræ‹ vÂ® Âiræš) 

nfhzkhåæ‹ miut£l éë«Ãš 

120o ¡F« 130o ¡F« eLéš 125o ¡F 

neuhf¡ T®Kid¥ bg‹Áyhš Q v‹W 

F¿¡f.

 (ii)      nfhzkhåia vL¤j Ã‹d® PQit ne®nfh£oš Ïiz¡f.  
Ï¥nghJ njitahd nfhz«  m 125APQ+ = c MF«.

vL¤J¡fh£L :  1

vL¤J¡fh£L :  2
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gæ‰Á 5.1

1. bfhL¡f¥g£l msÎfS¡F¡ nfhz§fŸ tiuªJ bgaçLf :

  (i) 65o (ii) 35o (iii) 110o (iv) 155o (v) 69o

2. fofhu¤Âš neu« 9 kâ, 4 kâ, 12 kâ Mf ÏU¡F« nghJ bgçaKŸ, Á¿aKŸ 

M»ait V‰gL¤J« nfhz msÎfis tiuªJ msªbjGf.

 3. bfhL¡f¥g£l gl§fëš nfhz msÎfis msªJ bgaç£L tif¥gL¤Jf.

4. bfhL¡f¥g£l gl¤Âš 

m ABC, m BCD, m CDE+ + +  Ï‹ 

msÎfis msªJ vGJf.

5. bfhL¡f¥g£l gl¤Âš Ã‹tU«  

MW nfhz§fis msªJ vGJf.

.

.

.

.

.

.

m AOB

m AOC

m AOD

m BOC

m BOD

m COD

1

2

3

4

5

6

+

+

+

+

+

+

6.   bfhL¡f¥g£l gl§fëš nfhz msÎfis msªJ

    nfhz§fë‹ bgaUl‹ vGJf.

1. bt›ntW nfhz§fŸ tiuªJ mt‰iw msªbjGJf.
2. c§fSila éU¥g¤Â‰nf‰g bt›ntW msÎfS¡F¡ nfhz§fis tiuf.

brŒJ gh®¡f:
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gæ‰Á 1.1

1. (i) rç  (ii) jtW (iii) jtW (iv) jtW

2. (i) 2  (ii) 1  (iii) 3  (iv) 4  (v) 3
3. (i) 4 : 9  (ii) 5 : 9 (iii) 2 : 3 4.  (i) 6 : 10,  9 : 15,  12 : 20,  24 : 40
 (ii) 6 : 14,  12 : 28,  15 : 35,  30 : 70     (iii)  10 : 18,  15 : 27,  30 : 54,  40 : 72
5. (i) 3 : 4    (ii) 1 : 3   (iii) 1 : 2     6.  (i) 40 : 1    (ii) 40 : 39   (iii) 1 : 39
7. (i) 3 : 5    (ii)  2 : 5  (iii) 3 : 2
8. (i) 1 : 2    (ii)  4 : 3  (iii) 2 : 3  (iv) 4 : 9   (v) 2 : 9  (vi) 1 : 3

gæ‰Á 1.2

1. (i) 3 : 4  (ii) 4 : 5 2.  (i) 3 : 4        (ii) 3 : 7
3. (i) 150, 250 (ii) 2».» 500», 3».»     (iii) 1Û 25br.Û, 1Û.     
 (iv) 50 ãäl«, 6kâ 10ãäl« 
4. Mdªij él mU© %.600 mÂfkhf th§»dh‹

5. 14br.Û,          6.  %. 2,100 7.  %. 3,500, %. 4,000
8. 55,000,     45,000

gæ‰Á 1.3

1) (i) M«  (ii) Ïšiy  (iii)  M« (iv) Ïšiy (v) M«

2) (i) 1   (ii) 2  (iii) 4  (iv) 4  (v) 2
3) (i) M«  (ii) Ïšiy  (iii) Ïšiy

4) (i) 20, 3, 8, 4          (ii) 20, 7, 60, 40         (iii) 30,  30,  40,  22.5
5) %. 1950 6)  80  7) 42      8) %. 55,200     9) 24         10) 120     11) 100

gæ‰Á 1.4

1) (i) 
, , ,10 00 00 000

1  (ii) 3,500 ».Û.    (iii) 2.1 br.Û.

2) (i) 
,50 000
1   (ii) 2,750 ».Û.    (iii) 5 br.Û.

3) (i) 800 Û.  (ii) 7 br.Û.    (iii) 740 Û.  4) 18 br.Û.

gæ‰Á 2.1

1) (i) 20  2)  (ii)        3) (iv) Ïu©lh« v© = 10 x Kjš v©

éilfŸ
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gæ‰Á 2.2

1) a) (ii)  b)  (iii)
2) 40x  3) 12b  4) (i) 6x  (ii) 6y          (iii) 7z

gæ‰Á 3.1

1) (i) 60 (ii) 1  (iii) 60   (iv) 07.15 K‰gfš (v) 3.45 Ã‰gfš

2) (i) 900 édhofŸ (ii) 1812 édhofŸ (iii) 11,405 édhofŸ (iv) 2720 édhofŸ

3) (i) 480 ãäl«  (ii) 710 ãäl«  (iii) 575 ãäl« (iv) 175 ãäl«

4) (i) 8 kâ 45 ãäl« (ii) 2 kâ  (iii) 3 kâ 18 ãäl«  (iv) 1 kâ

gæ‰Á 3.2

1) (i) 6.30 kâ  (ii) 0 kâ  (iii) 21.15 kâ (iv) 13.10 kâ

2) (i) 10.30 K‰gfš (ii) 12 e©gfš (iii) eŸëuÎ 12 (iv) 11.35 Ã‰gfš

gæ‰Á 3.3

1) (i) 10 kâ 45 ãäl«  (ii) 10 kâ 45 ãäl«  
2) 11 kâ 40 ãäl«  3) 3 kâ 15 ãäl«

gæ‰Á 3.4

1) (i) 7   (ii) 29  (iii) 72  (iv) 12  (v) 3600
2) (i), (iv)    3) 96  4)  (i) 46 thu« k‰W« 6 eh£fŸ (ii) 25 thu«

gæ‰Á 4.1

1. (i) FW§nfhz« (ii) éçnfhz« (iii) éçnfhz« (iv) éçnfhz«

2. (i) FW§nfhz« (ii) éçnfhz« (iii) br§nfhz« (iv) FW§nfhz«

3. (i) +AOB ne®nfhz«   +DOB éçnfhz«   +BOA ne®nfhz«

      AOD FW§nfhz«   +DOC FW§nfhz«   +AOC br§nfhz«

 (ii) +AOB FW§nfhz«   +AOC FW§nfhz«   +AOD br§nfhz«

    +BOC FW§nfhz«   +COD FW§nfhz«

gæ‰Á 4.2

1) (i) 53o (ii)  48o  (iii) 2o  (iv) 90o  (v) 74o

2) (i) 174o (ii)  153o (iii) 92o  (iv) 76o  (v) 64o

 (vi) 34o (vii)  122o (viii) 1o  3) 50o

4)  (i) rç   (ii) rç  (iii) jtW (iv) jtW (v) rç  (vi) rç

5) (i) ãu¥ò¡nfhz«   (ii) äif ãu¥ò¡nfhz«  (iii) ãu¥ò¡nfhz« 
 (iv) äif ãu¥ò¡nfhz«  6) (i) 45o   (ii) 90o

7) (i) br§nfhz«  (ii) FW§nfhz« (iii) FW§nfhz«     (iv) FW§nfhz«

+
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MÁçaU¡F.... 

m¿éaš ò¤jf¤Â‹ Ï¤ÂU¤Âa gÂ¥ig btëæL« Ï¤jUz¤Âš 
vÂ®KidæèUªJ Áw¥ghd C¡f¤ÂidÍ«, MjuitÍ« eš»  tU« f‰ngh®, 
f‰Ã¥ngh® r_f¤njhU¡F v§fŸ beŠrh®ªj e‹¿fis¥ gÂÎ brŒ»nwh«.

cy»‹ _iyKL¡Ffëš všyh« òJ¥òJ¡ f©LÃo¥òfS«, MŒÎfS« 
nk‰bfh©L tUtjhš, m¿éaiy¥ bghU¤jtiuæš, mj‹ mo¥gil¡ 
bfhŸiffS«, nfh£ghLfS« vªj xU ÏWÂahd tiuaiw¡F« c£glhJ, 
fhyªnjhW« kh¿¡bfh©nl ÏU¤jš f©TL. m¿éaš c©ikfisÍ«, 
fU¤J¡fisÍ« mt‰¿‹ rhu¤ij¢ Á¿J« Ãrfhkš cça gl§fSl‹ 
mëªÂl Ka‹WŸnsh«.  

m¿éaš fU¤J¡fis¥ nghÂ¥gÂš brŒJ f‰wš Kiw X® mo¥gil¡Twhf 
midtuhY« V‰W¡bfhŸs¥g£LŸsJ. ghl§fëš Ïl«bg‰WŸs 
brašghLfŸ thæyhf, mªjªj¥ ghl¡fU¤J¡fis k£L« f‰W¡bfhŸsnth, 
rçgh®¡fnth khzh¡fç‹ ftd¤ij¡ Fé¡f¢ brŒtj‰F khwhf¢ 
brašghLfis¢ brŒÍ«nghJ, mt‰whš f©l¿a¥gL« KoÎ v‹gJ 
mL¤jnjh® nrhjid nk‰bfhŸtj‰F Ïlkë¥gjhf ÏU¤jš nt©L«. 
ga‹gL¤J« bghUŸfŸ éiykèthfÎ«, j¤j« ÏU¥Ãl§fS¡F mUnf 
vëÂš »il¡f nt©L« v‹gJ« fU¤Âš ÏU¤j¥g£L, brašghLfS«  
MŒÎfS« totik¡f¥g£LŸsJ. brašghLfŸ nk‰bfhŸtij be¿¥gL¤j, 
mit _‹W ÃçÎfsh¡f¥g£LŸsd.

  ehnd brŒ»nw‹  -  khzt® x›bthUtU« Rakhf nk‰bfhŸtd.

  eh§fns brŒ»nwh« -  khzt® FG¡fshf¥ ÃçªJ nk‰bfhŸtd.

  c‰Wneh¡» m¿nth« - MÁçauhš brŒJfh£l¤ j¡fd.

_‹whtJ ÃçÎ brašghLfŸ, nk‰bfhŸtÂš r‰nw fodkhd mšyJ 
ä‹rhu«, mghafukhd ntÂ¥bghUŸfŸ bjhl®ghditahf ÏU¡F«.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth« jiy¥Ãš cŸs, ghl« rh®ªj éa¥ó£L« 
c©ikfŸ/ brŒÂfŸ btW« jftšfns m‹¿¤ nj®Î¡ f©nzh£l¤Âš 
khzh¡fiu m¢brŒÂfŸ rh®ªJ nrhÂ¤jš TlhJ. 

kÂ¥ÕL v‹gJ f‰wY¡fhd k‰bwhU js« v‹w ntWg£l nfhz¤Âš 
mQf¥g£LŸsJ. òçªJbfhŸSjiy Kj‹ik¥gL¤JtÂdhš, cU¥nghLjš 
vD« tH¡f¤ij K‰¿Ykhf ntuW¡f Kid¥ò fh£l¥g£LŸsJ. f‰w¿ªjt‰iw 
m‹whl thœéš ga‹gL¤J« Âw‹, Á¡fiy¤ Ô®¡F« Âw‹, gF¤jhÍ« 
Áªjid ngh‹wt‰iw C¡f¥gL¤j nt©L«. xU édhé‰F x‹¿‰F« 
nk‰g£l éilfis khzh¡f® jU« thŒ¥ò ÏU¡Fkhdhš, m¤jF Ka‰ÁfŸ 
v¥nghJ« ghuh£l¥glnt©L«.

nkY« m¿a ò¤jf§fS«, Ïizajs KftçfS«, ghl§fë‹ ÏWÂæš 
bfhL¡f¥g£LŸsd. c§fëläUªJ M¡f¥ó®tkhf fU¤J¡fS«, 
ék®rd§fS« tunt‰f¥gL»‹wd. jFÂahd ék®rd§fŸ fU¤Âš 
bfhŸs¥g£L c£gL¤j¥gL«.

- MÁça® FG

           sciencetextbook@gmail.com
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bršè‹ mik¥ò
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MÁça® cjénahL, gŸë 

MŒtf¤Âš cŸs 

E©nzh¡»æš,  xU bt§fha¤ 

njhè‹  ÁWgFÂia it¤J,

mj‹ bršfis¥ gh®¤jš.

bršè‹ mik¥ò 1

Rt®

bt§fha¤ njhè‹ bršfŸ

RtU«, bt§fha¤njhY« mik¥Ãš 

x¤ÂU¥gij¥ gh®¡fyh«.

ekJ  clš  vjdhš MdJ?

f£ll«  vjdhš  MdJ?

xU f£llkhdJ tçirahf 

mL¡f¥g£l br§f‰fshš MdJ. 

br§fš f£ll¤Â‹ mo¥gil¡ 

f£lik¥ò MF«. mnjnghš,  ekJ 

clè‹ mo¥gil¡ f£lik¥ò brš 

MF«.

brš v‹gJ cæçd§fë‹ 

mo¥gil mik¥ò«, braš myF« 

MF«.

btW« f©fshš bršiy¥ 

gh®¡fKoÍkh? KoahJ. mJ e« 

f©fshš gh®¡f Koªj bghUŸfis 

él mséš äf¢ Á¿aJ. Mfnt, 

mij neuoahf¡ fhz E©nzh¡» 
(Microscope) vD« m¿éaš fUé 

njit.

T£L E©nzh¡»æ‹ ghf§fis¡ 

fh©Ã¤jš.

T£L E©nzh¡»

f©zUF by‹° 

bghUsUF by‹°

nkil

f©zho
if¥Ão

ÂUF

jh§»

braš 2     

                       c‰W neh¡» m¿nth« 

braš 1     

                       c‰W neh¡» m¿nth« 

kåj clš k£Lkšyhkš, 

jhtu§fŸ, éy§FfŸ  ngh‹w 

cæçfS«   bršfshš Mditjh«.

Ï¥go, Kj‹ Kjèš bršiy¥ 

gh®¤jt® ah® bjçÍkh? f©zho¡ 

fil¡fhuuhd Ïuhg®£ A]¡.  

K‹bgšyh« f©zho¥ gh£ošfis 

_oit¡f ku¤ j¡ifahš Md fh®¡ 

vD« _oia¥ ga‹gL¤Jth®fŸ. 

mªj¡ fh®¡if bkèjhf mW¤J, 

j‹åläUªj      Mofshš         Md
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òÂa fUéæš it¤J¥ gh®¤jh®.  

mÂš, Á‹dŠÁ¿ajhf xnu 

msÎŸs gy mW§nfhz miwfŸ  

ÏU¥gij mt® f©lh®. ‘bršYyh’ 

vD«  Ïy¤Ô‹ bkhê¢ brhšY¡F 

“xU Á¿a miw” v‹W bga®. mªj 

Á¿a miw¡F  Ïuhg®£A]¡ brš 

v‹W  bgaç£lh®. ÏJ elªj M©L 

».Ã. 1665. Ït® C® Cuhf¤ jdJ 

fUéia vL¤J¡ bfh©LnghŒ¢  

brš é¤ijia¡ fh£o, òfœbg‰w 

éŠPhå Mdh®.  

bršè‹  c£gFÂia  e«khš  

gh®¡f  KoÍkh?

Ï¥nghJ ek¡F¤ njh‹W« Ïnj 

nfŸé, m¥nghJ  Ïuhg®£ A]¡»‰F«  

njh‹¿aJ. 

Ïuhg®£ Ãbus‹ v‹D« gŸë 

MÁça® MuhŒ¢Áia¤ bjhl®ªJ 

nk‰bfh©L , nkY« MHkhf¥ gh®¡f 

Koªj eÅdkhd E©nzh¡»ia¢ 

brŒJ bršY¡F cŸns el¥gij¡ 

f©lt®. mt®jh‹ bršè‹ 

c£fUit¡  (Nucleus)  f©l¿ªjh®. 

bršY¡FŸns xU jå cyf« 

ÏU¥gij  Ïuhg®£ Ãbus‹ f©lh®.  

g‹åu©L mšyJ gÂ‹_‹W 

cŸSW¥ò cW¥Ãd®fŸ nr®ªJ 

ÏufÁakhf¥ gâah‰W« F£o¤ 

bjhê‰rhiyjh‹ brš v‹gJ 

mtU¡F¥ òçªjJ.

 bršè‹ tif¥ghLfŸ :

jhtu«, éy§F - Ïu©L¡F« 

bršfŸ xnu khÂçahf Ïšiy. 

gh¡Oçah(Bacteria), Áy ghÁfŸ 

ngh‹wit xnu bršèdhš Mdit. 

Ït‰¿‹ bršfë‹ cŸns r›édhš 

NH¥g£l  E© cW¥òfŸ Ïšiy.

r›édhš NH¥g£l  E© 

cW¥òfŸ  Ïšyhj bjët‰w 

c£fU k£Lnk bfh©l bršiy 

éŠPhåfŸ ònuhnfçah£o¡ brš 

éy§F bršè‹ mik¥ò

Ãsh°kh gly«

ik£nlhfh©£çah

br‹£çnahš

v©nlhÃshr tiy
c£fU kâ

c£fU

çnghnrh«

iynrhnrh«

ir£nlhÃshr«

E© Fäœ

nfhšif cW¥òfŸ

myF-1
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bršè‹ mik¥ò
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bršè‹ btë¢Rt® k‰W« 

r›édhš NH¥g£l c£fU c£gl 

E© cW¥òfŸ mid¤J« bfh©l 

brš ônfçah£o¡ brš, mjhtJ 

KGikahd brš v‹g®.  jhtu,  

éy§F bršfŸ Ïªj tifia¢ 

rh®ªjit.

eh« V‰fdnt gh®¤jJnghy, 

jhtu k‰W« éy§F bršfS«Tl 

xnu khÂç Ïšiy.  mit mt‰¿‹ 

gâ¡F V‰g mséY«, tot¤ÂY« 

ntWg£lhY« mo¥gil mik¥Ãš 

x¤J fhz¥gL»‹wd.

Kjèš, éy§F bršiy¥ 

gh®¥ngh«.  Ï¢brš xU F£o¤ 

bjhê‰rhiy.  ÏÂš ah® ahU¡F 

v‹d ntiy v‹gijÍ« bjçªJ 

bfhŸnth«.

brš bjhê‰rhiy¡F cŸns 

br‹W  R‰¿¥ gh®¡fyh«.

ahnuh T¥Ãlw khÂç ÏU¡»šy... 

éy§Fbrš 

Ãsh°kh gly« (Plasma 
membrane) :

“th§f, th§f. v§f éy§Fbrš 

c§fis m‹nghL tunt‰»wJ. 

v‹ bga® Ãsh°kh gly«. bršiy¢ 

R‰¿ÍŸs gly« eh‹. bršY¡F 

tot« bfhL¥gJ eh‹jh‹. 

bršY¡FŸ njitahdt‰iw  

k£Lnk mDkÂ¡F« fhtyhë eh‹.”

“rç, cŸns ngh§f... c§fS¡fhf 

xU¤j® fh¤J¡»£L ÏU¡fhU. mtU 

ngU  ònuh£nlhÃshr«.”

ònuh£nlhÃshr«  (Protoplasm): 
“Ãsh°kh gly¤Â‰F cŸns 

ÏU¡F« Tœ eh‹. Ïªj¢ brš 

bjhê‰rhiyæ‹ K¡»a Ïu©L 

gFÂfŸ vd¡FŸ ml¡f«.  

ir£nlhÃshr«, bršè‹ c£fU 

M»a Ïu©ilÍ« cŸsl¡»a  

v‹W miH¡»wh®fŸ. mjhtJ vëa 

brš.  v.fh. gh¡Oçah. 

eu«ò brš  

jirbrš

bfhG¥ò brš

Ïu¤j btŸis mQ

beU¥ò¡nfhê K£il

myF-1
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bršè‹ mik¥ò

m
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v‹ bga® ònuh£nlhÃshr«.  

th§f¥gh! k¤jt§f  všyh«  tªJ  

x›bthU¤juh m¿Kf«  brŒJ 

bfhŸS§f.” ònuh£nlhÃshr« 

v‹W bga® Ï£lt® n#.Ï. g®»‹í. 

ònuh£nlh v‹whš Kj‹ik v‹W«,  

Ãshr« v‹whš Tœngh‹w mik¥ò 

v‹W« bghUŸ.

ir£nlhÃshr« (Cytoplasm)
“tz¡f«. v‹ bga® ir£nlh 

Ãshr«. Ãsh°kh gly¤J¡F« 

c£fUÎ¡F« Ïil¥g£l ònuh£nlh 

Ãshr¤Â‹ gFÂ  eh‹. v‹DŸ 

c£fU, Ïju E©QW¥òfŸ, 

òuj«, fh®nghiA£nu£ k‰W« 

bfhG¥òfŸ fhz¥gL»‹wd.” 

c£fU( ãô¡ëa°-Nucleus) : 

“v‹d m¥gona mrªJnghŒ 

ã‹D£O§f. eh‹jh‹ bršnyhl 

K¡»a¥ gFÂ. vdnt bršè‹ 

f£L¥gh£L ika« v‹W« 

brhšth®fŸ. Mdhš, eh‹ bršèš  

eLéšjh‹ ÏU¡f nt©Lbk‹w  

mtÁa« Ïšiy.

v‹ bga® c£fU. v‹ tot« 

nfhs tot«.  c£fU¢rhW, c£fU¢ 

r›Î, c£fU kâ (ãô¡ënahy°-

Nucleolus), Fnuhnk£o‹ tiy¥ 

Ã‹dš M»ad vd¡FŸ ml¡f«. 

xU jiyKiwæèUªJ mL¤j 

jiyKiw¡F kuò rh®ªj g©òfis 

vL¤J¢ brštJ eh‹jh‹.  mnjh... 

mL¤j MS c§fS¡fhf t®whU.”

ik£nlhfh©£çah  ( Mitochon-
dria )(singular : Mitochondrion ) 

c£fU¢ r›Î

c£fU¢rhW

c£fUkâ

Fnuhnk£o‹ tiy¥Ã‹dš

c£fU

“tz¡f«. v§fŸ bga® 

ik£nlhfh©£çah. brhšwJ¡FŸs 

_¢R th§FÂšy!  v§fŸ ntiyÍ« 

mJjh‹.  bršè‹ Rthr« v§fŸ 

ifæš. Ú§f rh¥ÃL« czit 

M‰wyhf kh‰W« ntiyia eh§fŸ  

brŒ»nwh«. v§fS¡F XŒnt 

»ilahJ. “bršè‹ M‰wš ika«” 

(Power house of the cell) v‹W 

v§fis miH¥gh®fŸ.  ãiwa ntiy 

ÏU¡F, tU»nwh«...”

ik£nlhfh©£çah

btë¢r›Î

c£r›Î

»ç°nl
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nfhšif cW¥òfŸ  (Golgi bodies):
“mlnl! th§f th§f.  v‹d 

F«gyh R¤jwh§fns‹D  gh®¡f

Ö§fsh. v§f ngU nfhšif cW¥òfŸ.  

FHš FHyh ÏU¡nfh« Ïšiyah?  

czÎ   brçkhd«  mila       behÂfis¢ 

R u ¥ g J « ,  i y n r h n r h « f i s 

cUth¡FtJ« v§fŸ ntiy. 

Ú§fŸ c©Q« czéèUªJ òuj¢ 

r¤ij¥ Ãç¤J vL¤J¢ bršY¡F«, 

c§fŸ clY¡F« tY nr®¥gJ  

eh§fŸjh‹.  jhtu bršèš  v§fis 

o¡onahnrh«fŸ v‹g®.”

nfhšif cW¥òfŸ

v©nlhÃshr tiy   

(Endoplasmic reticulum) :
“tz¡f«.  eh‹ v©nlhÃshr 

tiy.  bršY¡F cŸns ÏU¡F« 

bghUŸfis Xçl¤ÂèUªJ k‰nwh® 

Ïl¤Â‰F¡ bfh©L bršgt‹ eh‹.”

çnghnrh«fŸ  (Ribosomes) :
“th§f. v§fŸ bga®jh‹ çngh 

nrh«fŸ. òŸë òŸëah ÏU¥ngh«. 

Mdh, v§f ntiy vëÂšiy. 

“bršè‹ òuj¤bjhê‰rhiy” (Protein 
factory of the cell) v‹W v§fS¡F¥ 

bga®. òuj¤ij c‰g¤Â brŒtJ jh‹ 

v§f ntiy.”

iynrhnrh«fŸ  (Lysosomes) :
“v‹d m¥go¥ gh®¡fÖ§f!  

cU©ilah kŠrsh ÏU¡F« v§f 

ngU iynrhnrh«fŸ. gh®¡f Ï¥go 

ÏU¡nfh«D       ãid¡fhÔ§f.   bršè‹ 

fhty®fŸ eh§fŸjh‹.  cŸns 

EiHÍ« E© »Uäfis cæiu¡ 

bfhL¤jhtJ bfhšnth«.“bršè‹ 

j‰bfhiy¥ igfŸ” (Suicidal bags 
of the cell) v‹W v§fS¡F¥ bga®. 

Ïij¤ jéu¢ brç¤jiyÍ« v§fŸ 

gâahf¢ brŒa nt©oæU¡F.  

mL¤jJ ahU¥gh? Ïnjh tuhU.”

v©nlhÃshr tiy

iynrhnrh«fŸ

br‹£nuhnrh«  (Centrosome):
“v‹ bga® br‹£nuhnrh«. eh‹ 

éy§F bršèš k£Lnk ÏU¥ng‹.  

c£fUé‰F mU»š E©âa FHš 

k‰W« F¢Á toéš ÏU¡nf‹. 

v‹DŸ br‹£çnahšfŸ cŸsd. 

brš Ãçjš-mjhtJ òÂa bršfis 

cUth¡FtJjh‹ v‹ ntiy.”
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br‹£nuhnrh«

mL¤jJ,  jhtubršiy¥  gh®¡fyhkh!

jhtu brš  

“Ïj‹ mik¥ng é¤Âahrkhf 

ÏU¡»wJ mšyth?  V‰bfdnt 

gh®¤jJnghy, br‹£nuhnrh« 

vD« E©QW¥ò ÏÂš  Ïšiy. 

nkY«, ÏUtif¢ bršY¡F« v‹d 

é¤Âahr§fŸ cŸsd v‹gij¥ 

g£oaš nghL« K‹, bro bfhofŸ 

k‰W« ku§fŸ  ÏW»  ÏU¥gJ  

V‹  v‹gij m¿ayhkh?”

éy§Ffisél¤ jhtu« ÏW» 
ÏU¥gj‰F¡ fhuz«, jhtu§fë‹  
bršRt® vD« mik¥ghF«.

bršRt®:

bršY¡F tot¤ij¤ 
jU« btëÍiw bršRt®. ÏJ 
bršYnyhÁdhš MdJ. Ïj‹ 
gâ, bršè‹ cŸ cW¥òfis¥ 
ghJfh¥gJ, bršY¡F tot« jUtJ.

jhtu bršè‹ mik¥ò

brš Rt®

Ãsh°khgly«

v©nlhÃshrtiy

fâf«

iynrhnrh«

c£fU

çnghnrh«

ik£nlhfh©£çah

E©Fäœ

E© FäœfŸ  (Vacuoles) :
“ãšY§f... ãšY§f... v§fis 

é£L£L¥ nghfhÔ§f.  v§f ngU E© 

FäœfŸ. btë® Úyãw¤Âš xU Fäœ 

khÂç ÏUªjhY« v§fS¡F XŒnt 

Ïšyhj äf¡ fodkhd ntiy... 

bjçÍkh? r¤JÚiu¢ nrä¥gJ,  

bršè‹ cŸ mG¤j¤ij xnu khÂç 

ngQtJ.  Ï¥go ntiyfŸ... buh«g 

Áuk«gh. v‹d »s«Ã£O§fsh,  e©gh  

Ãsh°kh  Ït§fis mD¥ò¥gh...”

v‹d, éy§F brš bjhê‰rhiy 

æ‹ ciH¥ghëfis¢ rªÂ¤Ô®fsh? 
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fâf§fŸ (Plastid)
ÏJ jhtu bršY¡nf cça E©QW¥ò MF«. Ïitfëš ãwäfŸ 

fhz¥gL«. ãwäfë‹ mo¥gilæš Ït‰iw _‹whf¥ Ãç¡fyh«.

brš bjhê‰rhiyæ‹ cW¥Ãd®fshf¥ ÃçªJ mtut®fë‹ brašghLfŸ 

F¿¤J ehlfkhf eo¤J¡ fh£Lnth«.

brš khÂç brŒjš

jhtu bršè‹ khÂçia, vëjhf¡ »il¡F« bghUŸfis¡ bfh©L 

eh§fns cUth¡Fnth«. brš E©QW¥òfis m¿ªJ bfhŸnth«.

tif fhz¥gL« ãwä gâfŸ

FnshnuhÃsh°£ 

(gR§fâf« )

Fnshnuh~Ãš - g¢ir ãw 

ãwä

j©L, ÏiyfS¡F 

g¢ir t©z« jUjš

FnuhnkhÃsh°£ fnuh£o‹- MuŠR ãw ãwä

rhªnjh~Ãš - kŠrŸ ãw ãwä

ó¡fŸ, fåfS¡F 

t©z« jUjš

èô¡nfhÃsh°£ - jhtu¤Â‹ nt®gFÂ 

k‰W« jiuÑœ 

j©Lfëš fhz¥gLjš

braš 4                                    eh§fns brŒ»nwh«

braš 3                                    eh§fns brŒ»nwh«

Ï¥nghJ jhtu bršY¡F«, éy§F bršY¡Fkhd ntWghLfis¥ 
g£oaèlyhkh?

jhtu brš éy§F brš

1 bršRt® c©L bršRt® Ïšiy  

2 fâf§fŸ c©L fâf§fŸ Ïšiy 

3 br‹£nuhnrh« Ïšiy br‹£nuhnrh« c©L

4 E© FäœfŸ mséš bgçait E© FäœfŸ mséš Á¿ait 

brš x›bth‹W« xU F£o¤bjhê‰rhiy ngh‹wJ. eh« czÎ c©gJ«,  
j©Ù® Fo¥gJ«, FÂ¥gJ«, éisahLtJ«, _¢R éLtJ«, ÁªÂ¥gJ«, V‹ 
cw§FtJ«Tl Ïªj¢ bršfë‹ brašghLfshšjh‹. ekJ _isæš k£L« 
Ïy£r¡fz¡fhd bršfŸ cŸsd.

Áy bršfŸ gGjiltjhY« mšyJ brš vD« F£o¤bjhê‰rhiyæ‹ gâ 
ghÂ¡f¥gLtjhY«, nehŒ V‰g£L kU¤Jtiu mQF»nwh«.

(v.fh) ò‰WnehŒ, ghuh«gça nehŒfŸ, ÚçêÎ nehŒ.

myF-1
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v§fS¡F¤ njitahdit

giHa neh£L ò¤jf¤Â‹ nkš m£il (r‰W jokdhdJ), btŸis¤ 

jhŸ x‹W, gir, bj‹d§F¢Á¤ J©LfŸ, t©z üš J©LfŸ, kzš, 

tisaš J©LfŸ, °o¡f® bgh£L, ãy¡fliyæ‹ btë XL, ghÁ¥gaW/ 

j£il¥ gaW / g£lhâ , äsF, Vy¡fhŒ, t©z¡ fh»j¤ J©LfŸ.

brŒKiw

  r‰W jokdhd m£ilæ‹ nkš girjlé, bgça btŸis¤ jhis 

x£Lnth«. ghl¥ò¤jf¤ÂYŸs jhtu brš tot¤ij btŸis¤ jhë‹ 

ÛJ bgçajhf tiunth«.

  tiuªj jhtu bršè‹ c£òw¤Âš c£fUé‹ tot¤ij tiunth«.

  jhtu bršè‹ E©QW¥òfis Ñœ¡fhQ« bghUŸfis x£o 

cUth¡Fnth«.

bršè‹ E©QW¥ò njitahd bghUŸfŸ

c£fUkâ °o¡f® bgh£L

Fnuhnk£o‹  tiyÃ‹dš t©z üš

c£fUr›Î tisaš J©LfŸ

ir£nlhÃshr« gir, kzš

v©nlhÃshr tiy t©züš

iunghnrh« fLF

iynrhnrh« bgh£L¡fliy

nfhšif cW¥òfŸ (o¡onahnrh«fŸ) tisaš J©LfŸ, äsF

ik£nlhfh©oçah ãy¡fliyæ‹ XL

gR§fâf§fŸ ghÁ¥gaW/ g£lhâ/ Vy¡fhŒ

E©FäœfŸ fh»j¤ J©L

Ãsh°kh gly« üš

bršRt® bj‹d§F¢Á J©LfŸ

   brš  cW¥òfë‹   bga®fis  x‹w‹  Ñœ  x‹whf  fW¥ò  üiy  x£o  

vGJnth«.

eh§fŸ m¿ªJ bfh©lJ

jhtu bršè‹ mik¥ig v§fshš bjëthf¥ òçªJ bfhŸs KoªjJ.

 eh§fns brŒ»nwh«
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ÏJtiu bršè‹ E©QW¥òfŸ x›bth‹iw¥ g‰¿Í« jå¤jåahf¥ 

gh®¤njh«. Ïå bršè‹ E©QW¥òfë‹ gâfis bkh¤jkhf¥ gh®¥nghkh?

brš E©QW¥òfŸ k‰W« mt‰¿‹ gâfŸ

khzt®fis FG¡fshf¥Ãç¤J brš cW¥òfë‹ mik¥ò, mt‰¿‹ 

ntW bga®fŸ k‰W« gâfis¤ jh§fŸ cUth¡»a khÂçia¥ ga‹gL¤Â 

FGéš fyªJiuaho tF¥Ãš tH§f¢ brŒjš.

t. 
v©

brš cW¥òfŸ gâfŸ

1 Ãsh°kh gly« 1. bršY¡F tot« jU»wJ

2.  bršY¡F¤njitahdt‰iw nj®Î brŒJ 
bršY¡F cŸnsÍ« btënaÍ« fl¤J»wJ.

3. bršY¡F ghJfh¥ò më¡»wJ.

2 ir£nlhÃshr« bršY¡FŸ C£l¢r¤J¡fŸ gut cjÎ»wJ.

3 c£fU 1.  bršè‹ mid¤J brašfisÍ« 
f£L¥gL¤J»wJ.

2.  kuò¥g©òfis xU jiyKiwæèUªJ 
mL¤j jiyKiw¡F¡ fl¤j cjÎ»wJ.

4 ik£nlhfh©£çah bršY¡F M‰wš më¡»wJ.

5 nfhšif cW¥òfŸ 1. behÂfŸ, Ah®nkh‹fis c‰g¤Â brŒ»wJ.

2. òuj¤ij¢ nrä¡»wJ.

3. iynrhnrh«fis c‰g¤Â brŒ»wJ.

6 v©nlhÃshrtiy 1.  bršY¡FŸ eilbgW« fl¤jš gâfS¡F 
cjÎ»wJ.

2. òuj c‰g¤Âæš cjÎ»wJ.

7 çnghnrh«fŸ òuj¤ij c‰g¤Â brŒ»wJ.

8 iynrhnrh« 1. bršY¡FŸ EiHÍ« »Uäfis mê¡»wJ.

2.  bršY¡F cŸnsÍ« btënaÍ« brç¡F« 
gâia¢ brŒ»wJ.

9 br‹£nuhnrh« brš ÃçjY¡F cjÎ»wJ.

10 E©FäêfŸ 1.  bršè‹ cŸ mG¤j¤ij¡ f£L¥gL¤J»wJ.

2. r¤J Úiu¢ nrä¡»wJ.

11 fâf§fŸ 1. jhtu xë¢nr®¡if¡F cjÎ»wJ.

2. ky® k‰W« fåfS¡F t©zkë¡»wJ.

12 bršRt® jhtu bršY¡F tot«, ghJfh¥ò më¡»wJ.

braš 5                                    eh§fns brŒ»nwh«
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jftš JëfŸ

1.  kåj clèš  cŸs  bršfë‹  v©â¡if  Rkh® 6,50,00,000  MF«.

2. vY«òfŸ  <u¥gira‰w  Áw¥ò tif¢  bršfshš Mdit.

3.  Ïu¤j« Át¥ò¢ bršfshš Mdit v‹gij cy»‰F¡ f©LÃo¤J    

m¿é¤jt® M©l‹ th‹ ÿt‹Ah¡ (1675).

4. éy§Fbršèš äf Úskhd brš eu«òbrš MF«.

5. éy§Fbršèš äf fodkhd brš vY«òbrš MF«.

6. Ïu¤j Át¥gQ¡fŸ c£fU Ïšyhj éy§FbršfŸ MF«.

kÂ¥ÕL :

I. rçahd éilia nj®ªbjL¤J vGJf

 1.  cæçd§fë‹ mik¥ò k‰W« braš myF ________

   (m) c£fU   (M) brš   (Ï) ik£nlhfh©£çah (<) çnghnrh«

2.  bghUŸfis f©zho éšiyæš it¤J mséš bgçajhf¡ 

fh©gj‰F¥ ga‹gL¤J« fUé________

 (m) bjhiyneh¡» (M) E©nzh¡»    (Ï) igdhFy®  (<) bgç°nfh¥

3. bfhL¡f¥g£LŸs bršfëš ònuhnfçah£ bršiy¤ nj®ªbjL¡fÎ«.      

 ________

4. bršè‹ M‰wš ika« ________

(m) ik£nlhfh©£çah (M) çnghnrh«   (Ï)  iynrhnrh«   (<) c£fU

5. j‰bfhiy¥igfŸ vd miH¡f¥gL«  brš cW¥ò ________

(m) o¡onahnrh«  (M) çnghnrh«   (Ï)  br‹£nuhnrh«   (<)iynrhnrh«   

(m)  (M) (Ï)  (<)
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6.  bršè‹ brašfis¡ f£L¥gL¤J« nfhs tot« bfh©l 

E©QW¥ò________

(m) nfhšif cW¥ò   (M) çnghnrh«   (Ï) c£fU    (<)iynrhnrh«  

7.  bršY¡FŸ EiHÍ« »Uäfis mê¡F« gâæš <LgL« 

brš E©QW¥ò ________

(m) o¡onahnrh«  (M) çnghnrh«   (Ï)  br‹£nuhnrh«   (<)iynrhnrh«   

8. éy§F bršèš k£L« fhz¥gL« E©QW¥ò ________

 (m) ik£nlhfh©£çah  (M) br‹£nuhnrh«   (Ï) Ãsh°kh gly« 

 (<) FnshnuhÃsh°£ 

9. E© FäœfŸ bgça mséš fhz¥gL« brš ________

  (m) bt§fha¤njhè‹ brš (M) gh¡Oçah (Ï)  eu«ò brš   (<) jir brš

10. äfÎ« Úskhd brš ________ 

  (m) vY«ò brš (M) eu«ò brš (Ï) jirbrš (<) Ïu¤j brš 

II. eh‹ ah® ?

1.  eh‹ cUt¤Âš Á¿at‹. brš Rthr« v‹åš eilbgW»wJ. vd¡F¢ 

‘bršè‹M‰wš ika« v‹W Ï‹bdhU bgaU« c©L. eh‹ ah®?

2.  eh‹ xë¢nr®¡if eilbgw cjÎgt‹.  jhtu¤Âš k£Lnk ÏU¥gt‹.  

eh‹ ah®?

3.  eh‹, jhtu¤Â‰F totK«, ghJfh¥ò« bfhL¥gt‹. bršYnyh° vD« 

bghUshš Mdt‹.  jhtu¤Âš k£L« ÏU¥ng‹.  eh‹ ah®?

4.  eh‹ brš Ãçjš ãfœé‰F¤ Jiz òçgt‹. éy§F bršèš k£Lnk 

cŸst‹. eh‹ ah®?

5. eh‹ Ãsh°kh gly¤Â‰F« c£fUé‰F« Ïilna fhz¥gL« Tœ,  

bršY¡FŸ C£l¢r¤J¡fŸ gu¥ÃLnt‹, eh‹ ah®?

III.  bghU¤jäšyhj  x‹iw  t£lä£L¡ fh£Lf.

1. c£fU,  c£fU kâ,  Fnuhnk£o‹ tiy¥Ã‹dš, Ãsh°kh gly«.

2. Ïuhg®£ A]¡, M©l‹ th‹ ÿt‹Ah¡, Êšl‹ °th‹, ãô£l‹.

3. iynrhnrh«,  br‹£nuhnrh«,  çnghnrh«,  Fnuhnkhnrh«. 

4. brš Rt®,  gR§fâf«,  bgça E© Fäœ,  br‹£nuhnrh«.

myF-1



55

bršè‹ mik¥ò

m
¿

é
a

š

IV. bghU¤Jf.

bršè‹ E©QW¥ò ntWbga®fŸ gâfŸ

ik£nlhfh©£çah “j‰bfhiy¥igfŸ” òuj c‰g¤Â

çnghnrh«  “bršè‹ M‰wšika«” kuò¥g©òfis 

fl¤jš

iynrhnrh« “bršè‹ f£L¥gh£Lika«” M‰wš c‰g¤Â

c£fU “bršè‹ òuj¤ bjhê‰rhiy” brš mê¤jš

V. gl« tiuªJ ghf§fis¡ F¿¡fÎ«

1.  c£fU ( c£fU r›Î, Fnuhnk£o‹ tiy¥Ã‹dš, c£fU rhW, c£fU 
kâ ).

2. ik£nlhfh©£çah ( btë¢r›Î, »ç°nl,  c£r›Î ).

VI.  Ñœ¡fhQ« éy§F bršè‹ gl¤Âš mj‹ ghf§fS¡F t©zä£L¥ 

ghf§fis¡ F¿¤ÂLf.

 VII. ÑœfhQ« gl¤ÂèUªJ bfhL¡f¥g£LŸs nfŸéfS¡fhd éilfis 

vGjÎ«.

1. gl¤Âš fhQ« brš E©QW¥Ã‹ bga® ahJ?

2.  Ï¢brš E©QW¥ò jhtu bršfëš v›thW 

miH¡f¥gL»wJ?

3.  Ï¢brš E©QW¥ò bršèš fhz¥gLtÂdhš 

c©lhF« ga‹ ahJ?
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Ïiza¤js§fŸ

www.enchanted learning.com
www.biology4 kids.com
www.teacher vision.fen.com
www.diffen .com
www.wiki.answers.com

nkY« m¿a

IX. éil njlyhkh........

1.  Ïiyfëš FnshnuhÃš v‹w g¢ir ãw ãwä fhz¥gLtjhš mit 

gRik ãw¤Âš fhz¥gL»‹wd. kh«gH¤Â‹ njhš kŠrŸ ãw¤Âš 

fhz¥gLtj‰fhd fhuz« v‹d v‹gij vGjÎ«.

2.  c£fU bršè‹ f£L¥gh£L ika« vd miH¡f¥gL»wJ. Ïj‰fhd 

fhuz¤ij vGjÎ«.

jhtu brš

c£fU ir£nlhÃshr«

E© 

Fäœ

iynrh 
nrh«

c£fU 

r›Î

VIII. bt‰¿l§fis ãu¥òf
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bghUŸfis¥ Ãç¤jš 2
Ï¥uh»K¡F m¿éaš ghl¤Âš  M®t« mÂf«. br‹w thu« mt‹ X® 

m¿éaš ÂwdhŒÎ¥ ngh£oæš Kjš gçR bg‰wh‹.  mªj¥ ngh£o  äfÎ« 

RitahdJ.  ngh£oahs®fŸ ifæš xU fhèahd thë, xU j©Ù® 

thë, ig ãiwa kzš, #šè vd¥gL« cil¤j fU§f‰fŸ M»at‰iw¡ 

bfhL¤jh®fŸ.  fhèahd thëæš mit mid¤ijÍ« ãu¥gnt©L«.  

ãu¥Ã Ko¤jJ« vJÎ« ä¢räU¡f¡ TlhJ,  j©Ù® têa¡ TlhJ vd¡ 

f£L¥gh£il éÂ¤jd®.   

Áy® Kjèš fhèahd thëæš 
j©Ùiu C‰¿dh®fŸ. ÃwF fšiy mÂš 
ngh£lh®fŸ. clnd j©Ù® mÂèUªJ   
têªnjhoaJ.   

Áy® kziy¥ ngh£L¤ j©Ùiu C‰¿, thë 
ãu«ÃaJ« fšiy¥nghl Koaéšiy.  Ï¥uh»«  
v‹d  brŒjh‹ bjçÍkh?  

Kjèš fšiy¥ ngh£lh‹.  ÃwF kziy 
bkJthf¡ bfh£odh‹. Ã‹ò j©Ùiu 
äf bkJthf C‰¿dh‹. _‹W« thëia  

ãiw¤jd.  if¤j£lš xèÍ« mu§if ãiw¤jJ. 

Ï¥nghJ ngh£oahs®fŸ m›éj« fy¡f¥g£l bghUŸfis¥ giHago 

Ãç¡fnt©L« v‹wh®fŸ, mÂY« Ï¥uh»nk bt‹wh‹.  bghUŸfis mt‹ 

v¥go¥ Ãç¤jh‹ bjçÍkh? Kjèš j©Ùiu bkJthf btëna C‰¿dh‹. 

fšY« k©Q« fyªj fyitia xU brŒÂ¤jhŸ ÛJ bfh£odh‹. r‰nw 

cy®ªj ÃwF #šè¡ f‰fis¡ iffshš Ãç¤bjL¤jh‹.   

nk‰f©l ãfœéš Ï¥uh»«  

tof£Ljš, ifahš bjçªbjL¤jš  

ngh‹w Ãç¤jš Kiwfis¥ 

ga‹gL¤Âdh‹.  

Ï›thW eh«  Fo¡F«  

j©Ùiu¡ fhŒ¢Á tof£o¡  

F o ¡ » n w h « . r i k ¥ g j ‰ F  

K‹ mçÁia j©Ù®é£L¡ fGé,  

öŒik¥gL¤Â¥  ga‹gL¤J»nwh«. 

njÚ® jahç¡F« nghJ tof£L»nwh«. 

uit, nfhJik khÎ ngh‹wt‰iw¢ 

rè¡»nwh«. mçÁ, gU¥òtiffis¥ 

òil¡»nwh«. Ït‰iwbašyh« eh« 

V‹ brŒ»nwh« v‹W c§fshš Tw 

KoÍkh?

_________________________

_________________________
ÏÂèUªJ eh« m¿tJ v‹d?

  njita‰w gFÂ¥bghUŸfis¥ 

Ãç¡fÎ«

  clY¡F¤  Ô§F éisé¡F« 

gFÂ¥bghUŸfis Ú¡fÎ«

  ek¡F¥ ga‹gL« bghUŸfis¤ 

öŒikahf¥ bgwÎ« Ãç¤jš 

KiwfŸ mtÁakh»‹wd.

 Ïnj nghy e« m‹whl thœéš 

ga‹gL« gšntW Ãç¥ò Kiwfis¥ 

g‰¿ m¿nthkh...

_________________________
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Â©k¡ fyitfis¥ Ãç¡F« KiwfŸ

Â©k¡ fyitfis¡ ifahš bjçªbjL¤jš, ö‰Wjš, rè¤jš k‰W« 

fhªj¥ Ãç¥ò Kiwfis¥ ga‹gL¤Â¥ Ãç¡fyh«.

ifahš bjçªbjL¤jš

 Å£o‰F¡ fhŒf¿ th§» tªjÎl‹ v‹d 

brŒ»nwh«? mt‰iw¤ j¡fhë, äsfhŒ vd¤ 

jå¤jåahf¥ Ãç¡»nwh«. mt‰iw eh« iffis¥ 

ga‹gL¤Âna Ãç¤JéL»nwh«. fhŒfŸ mséš 

bgçajhf ÏU¥gjhY«, ãw¤Âš bt›ntwhf 

ÏU¥gjhY« Ãç¤jš vëjhf cŸsJ.

Ï›thW ãw«, msÎ, tot¤Â‹ mo¥gilæš 

bghUŸfis¥ Ãç¤jš ifahš bjçªbjL¤jš 

vd¥gL«.

1. vÂnu cŸs gl¤Âš cŸst® vªj Kiwæš 

bghUŸfis¥ Ãç¡»wh®? 

2. vªbjªj¥ bghUŸfis¥  Ãç¡f Ï«Kiwæid 

ga‹gL¤jyh«?

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

fyit Fiwªj mséš ÏUªjhš k£Lnk ifahš 

bjçªbjL¤jš Kiwia¥ ga‹gL¤j   KoÍ«.

ö‰Wjš

étrhæfŸ, gjUl‹  Toa jhåa¤ij¡ 

fh‰wo¡F« nghJ  Kw¤Âš  vL¤J¢  r‰W  cau¤

ÂèUªJ  bkJthf¡ bfh£L«nghJ   jhåa«  

fdkhf  ÏU¥gjdhš,  ÑnH  éGªJ  Féayhf¢  

nrU«. gj® Ïnyrhdjhf  ÏU¥gjdhš,  

fh‰whš  mo¤J¢  bršy¥g£L¢  r‰W¤  jŸë 

éG«. Ï›thW jhåa§fis¥ Ãç¤bjL¡F«

Kiwna   ö‰Wjš   vd¥gL«.

fyitæš cŸs gFÂ¥ bghUŸfŸ Ïnyrhdjhf 

ÏUªjhš, mt‰iw¤ ö‰Wjš Kiwæš Ãç¡fyh«.
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bghUŸfis¥ Ãç¤jš
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rè¤jš

khéèUªJ miuglhj bghUŸfŸ, 

FUiz, jéL, òG, t©L 

M»at‰iw¢ rè¤jš Kiwæš 

Ãç¤bjL¥ngh«. khÎ ršyil¤ 

Jisfë‹ têna ÑnH br‹W éL«. 

bgça JfŸfŸ ršyilænyna 

j§»éL«.

fhªj¥ Ãç¥ò Kiw

kzš FéaY¡FŸ fhªj« x‹iw 

EiH¤J vL¡fÎ«. fhªj¤Â‹ 

Kidfëš VnjD« x£oæU¥gij¡ 

fh©»Ö®fsh? ÏU«ò¤JfŸfŸ 

x£oæU¥gij¡ fhzKo»wJ 

mšyth?

Ï›thW fhªj¤jhš ftu¥gL« 

bghUŸfŸ fyitæ‹ gFÂahf 

ÏUªjhš, mt‰iw¥  Ãç¤bjL¡f¥ 

ga‹gL« Kiwna fhªj¥ Ãç¥ò Kiw. 

fyitæš cŸs gFÂ¥ 

bghUŸfë‹ gUkdsÎ ntWg£lhš 

k£Lnk mt‰iw¢ rè¤jš Kiwæš 

Ãç¡f KoÍ«.

Ïnjngh‹W f£Lkhd¥ gâfŸ 

eilbgW« Ïl§fëY« kzèš  

ÏUªJ f‰fis Ú¡f ršyilia¥ 

ga‹gL¤Â rè¥gij¡ fhzyh«.

fhªj¤ij¥ ga‹gL¤Â Úçš cŸs 

ÏU«ò¥ bghUis¥ Ãç¡f KoÍkh?

braš 1                ehnd brŒ»nw‹

vd¡F¤ njitahdit: Kfit, 

Ú®, F©^ÁfŸ, fhªj«.

xU Á¿a f©zho Kfitia 

vL¤J¡bfh©L, mÂš ghÂasÎ 

Úiu ãu¥ònt‹.

mÂš Áy F©^Áfis¥ 

nghLnt‹.

Kfitæ‹ g¡fth£onyh, 

Ú®¥gu¥Ã‰F nknyh xU fhªj¤

ij¡ bfh©L bršnt‹. 

eh‹ f©l¿ªjit:

______________________________

______________________________

______________________________

__________________________
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 Ñœ¡fhQ« m£ltizia ãu¥òf.

fyit
Ãç¡f¥  ga‹gL¤J« 

Kiw

gFÂ¥ bghUŸfë‹  

ãiyfŸ (Â©k«, 

Âut«, thÍ )

bešY« gjU«

nfœtuF« gU¥ò«

kzY«   f‰fS«

uitÍ«  ÏU«ò¤öS«

bjëa it¤J  ÏW¤jš

bjëa it¤j fyit 

x‹¿èUªJ, bjëthd Âut¥ 

bghUis k£L« k‰bwhU fyD¡F¡ 

f©zho¡F¢Áæ‹ cjéÍl‹ 

kh‰Wjš bjëait¤J ÏW¤jš 

vd¥gL«.

Ú®k§fëš fiuahj Â©k¥ 

bghUŸfis¥  Ãç¡F« KiwfŸ

kzY« ÚU« fyªj fyitia¡ 

ifahš bjçªbjL¤jš, rè¤jš, 

ö‰Wjš, fhªj¥ Ãç¥ò Kiw 

M»at‰whš Ãç¡f KoÍkh?

KoahJ.  V‹?  kzY« ÚU« fyªj 

fyitæš Ú® xU gFÂ¥  bghUshf 

ÏU¥gjdhš Â©k¡fyitfis¥ 

Ãç¤bjL¡F« Kiwfis¥ 

ga‹gL¤j ÏayhJ. fyitæš cŸs 

bghUŸfë‹ j‹ik¡F V‰g Ãç¤jš 

KiwfS« khWgL«.

mjdhš, Úçš fiuahj 

Â©k§fisÍ«, x‹iwél 

k‰bwh‹W fdkhd gFÂ¥ 

bghUŸfis¡ bfh©l fyit 

fisÍ« bjëa it¤jš, bjëa 

it¤J ÏW¤jš, tof£Ljš Kjèa 

Kiwfis¥ ga‹gL¤Â  Ãç¡fyh«.

bjëa it¤jš

Â©k¥ bghUS«, Âut¥ bghUS« 

fyªj fyitia xU Kfitæš 

Á¿Jneu« mirahkš it¤J, 

Âut¤Â‹ moæš Â©k¥ bghUis¥ 

goa¢ brŒjš bjëa it¤jš MF«. 

nkny cŸs Âut« bjëªj Âut« 

(Supernatant liquid) vd¥gL«.

v.fh : kzY« ÚU« nr®ªj fyit

bjëa it¤jš

bjëa it¤J  ÏW¤jš

Ú®

kzš

f©zho¡F¢Á

Kfit

(bjëªj Âut«)
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bghUŸfis¥ Ãç¤jš
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toÚ®

jh§»

tof£Ljš

bjëa it¤J ÏW¤jš Kiwæš 

Ãç¤bjL¡f¥g£l Ú® bjëthf 

cŸsjh? m¥go Ïšiyba‹whš, mªj 

Úiu xU gU¤Â¤ Jâia¥ ga‹gL¤Â 

tof£lÎ«.  Ï¥nghJ bjëthd 

Ú® »il¡»wjšyth? Vbdåš 

Jâæš cŸs ÏiHfS¡F Ïilna 

JisfŸ ÏU¥gjdhš (ršyilæš 

ÏU¥gJnghš) mj‹ têahf Ú® ÑnH 

br‹WéL»wJ. kzšJfŸfŸ 

Jâænyna j§»éL»‹wd. 

ÏJngh‹w fyitfis tof£l 

MŒtf§fëš, Jâ¡F¥ gÂyhf 

tojhŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

tojhëY« Jâæš ÏU¥gJnghynt 

äf E©âa JisfŸ ÏU¡»‹wd.

MŒtf¤Âš tojhis¥ ga‹gL¤Â  

tof£L«bghGJ  tojhis¥ òdš 

toéš ko¤J¡bfhŸs nt©L«. 

mij¥ òdèš bghU¤Â  tof£l 

nt©oa fyitia mÂš C‰w 

nt©L«. tojhë‹ JisfŸ têna 

btënaW« Âut¤ij Kfitæš 

nrfç¡fnt©L«. Ïj‰F toÚ® v‹W 

bga®.  tojhënyna j§F« bghUŸ  

frL  vd¥gL«.

Ú®k§fëš fiuªJŸs Â©k¥ 

bghUŸfis¥ Ãç¡F« KiwfŸ

Ú®k§fëš fiuªJŸs Â©k¥ 

bghUŸfis¥ Ãç¡f Méahjš 

k‰W« MéRU§» Ú®kkhjš ngh‹w 

KiwfŸ ga‹gL»‹wd. 

Méahjš

Ï›thW ÚUl‹ fyªJŸs c¥ig 

eh« Méahjš Kiwia¥ ga‹gL¤Â¥ 

Ãç¤JŸnsh«, mšyth?

bt¥g¥gL¤J« nghJ xU 

Ú®kkhdJ Méahf khW« ãfœ¢Á 

Méahjš vd¥gL«. Ú®k§fëš 

fiuªJŸs Â©k¥ bghUŸfis¥ 

Ãç¡f Méahjš Kiw ga‹gL»wJ.

braš 2       c‰Wneh¡» m¿nth«

 Á¿jsÎ c¥ò¡fiuriy¥ 

gh¤Âu¤Âš vL¤J¡bfh©L, 

mij xU jh§»æ‹ nkš cŸs 

f«ÃtiyÛJ it¤J,  e‹F 

Nnl‰wÎ«. Ú® KGtJ« Méahd 

Ã‹d®¡  fyåš  v‹d  ÏU¡»wJ  

vd¥  gh®¡fÎ«.

eh‹ c‰Wneh¡» m¿ªJbfh©lJ 

______________________________

______________________________



62

MéRU§» Ú®kkhjš

c¥ò« kzY« fyªj fyitia xU 

fyåš vL¤J¡ bfhŸsÎ«. mjDl‹ 

Ú® nr®¤J¡ fy¡fÎ«. fyitæš 

cŸs c¥ò, Úçš fiuªJéL«.  

Ï¥bghGJ Ïªj¡fyitæš cŸs 

gFÂ¥bghUŸfis¤ jå¤jåahf¥ 

Ãç¡f v‹d brŒa nt©L«?  

tof£Ljš _y« kziy¤ jåahf¥ 

Ãç¡fyh«.

       m£ltizia ãu¥òf

fyit
Ãç¡f¥ ga‹gL¤J« 

Kiw

gFÂ¥ bghUŸfë‹

ãiyfŸ ( Â©k«,

Âut«, thÍ )

kzY« ÚU«

uitÍ« ÚU«

c¥ò« ÚU«

gl¤Âš cŸsJ  nghy 

Jiz¡fUéfis mik¤J¡ 

bfhŸsÎ«. T«ò¡ FLitæš 

c¥òÚiu vL¤J mjid  

bt¥g¥gL¤jÎ«. Ú® Méahf khW«. 

Méahd Ú® f©zho¡FHhæ‹ 

têahf nenu MŒÎ¡FHhŒ¡F¢ 

bršY«. MŒÎ¡FHhŒ gå¡f£oæš 

ÏU¥gjdhš Fë®¢Áahf ÏU¡F«. 

mÂš Úuhég£lÎl‹ Fë®¢Á

ailªJ,  Úuhf kh¿éL«.  FLit 

æYŸs bkh¤j ÚU« Méahd 

ÃwF, c¥ò k£L« FLitæš 

j§»æU¥gij¡ fhzyh«. xU 

bghUë‹ Mé,  Fë®¢Á milÍ« 

nghJ Ú®kkhf khW»wJ. Ïªãfœ¢Á 

MéRU§» Ú®kkhjš vd¥gL»wJ.

Ú®

c¥ò Ú®
gå¡f£o

MéRU§» Ú®kkhjš

vd¡F c¥ò«, 

ÚU« ÂU«g 

nt©L«. mt‰iw¤ 

jå¤jåahf¥ 

Ãç¤bjL¡f 

eh‹ v‹d brŒa 

nt©L«?

c§fS¡F¤ bjçÍkh?

xU è£l® flš Úçš Rkh® 3.5 »uh« 

c¥ò fiuªJŸsJ. flš Úçš eh« 

c©Q« c¥ò k£L« Ïšyhkš 

50¡F« nk‰g£l fåk§fŸ cŸsd. 

Ïitaid¤J« bjhêš  Jiwfëš 

K¡»a¤Jt« bg‰wit.

c¥gs«
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bghUŸfis¥ Ãç¤jš
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c§fS¡F¤ bjçÍkh? 

Ú®RH‰Áæš Méahjš k‰W« Mé 

RU§»  Ú®kkhjš M»aitna 

mo¥gil¢ brašfŸ. ÏJnt kiH tu¡ 

fhuz«.

m‹whl thœéš eh« ga‹gL¤J« gy bghUŸfŸ, gšntW Ãç¤jš Kiwfëš 

öŒikah¡f¥g£l Ã‹dnu ga‹gh£o‰F tU»‹wd.

vL¤J¡fh£lhf, fU«ÃèUªJ r®¡fiuia¤ jahç¡F«bghGJ tof£Ljš, 

Méahjš, gofkh¡fš ngh‹w gy Ãç¤jš KiwfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

ÏU«ò, j§f«, mYäåa«, jhäu« ngh‹w cnyhf§fis mt‰¿‹ 

jhJ¡fëèUªJ Ãç¡fÎ«, mt‰iw¤ öŒikahf¥ bgwÎ« x‹W¡F« nk‰g£l 

Ãç¤jš KiwfŸ ga‹gL»‹wd.

ÏU«ò¤öŸ, R©z¡f£o¤öŸ, c¥ò  Ïit _‹W« fyªj fyit

æèUªJ x›bthU bghUisÍ« eh§fns jå¤jåna Ãç¤bjL¡f¥ 

ngh»nwh«.

v§fS¡F¤ njitahdit :

fhªj«, KfitfŸ, Ú®, tojhŸ, òdš, jh§», f©zho¡F¢Á, 

f©zho¤jfê, Ô¥bg£o, f«Ãtiy, bkGFt¤Â.

1.  fyitia¡ f©zho¤jfêæš vL¤J¡bfh©L mij¡ fhªj¤jhš 

e‹F fy¡Fnth«.

eh§fŸ c‰Wneh¡»aJ Ãç¤bjL¤j bghUŸ

2.   ÛjKŸs c¥ò k‰W« R©z¡f£o¤öŸ fyitia Kfitæš 

vL¤J¡bfh©L, mjDl‹ Úiu C‰¿ e‹F fy¡»¢ Á¿J neu« 

it¥ngh«.

eh§fŸ  c‰Wneh¡»aJ

_________________________________________________________

_________________________________________________________

braš 3                                     eh§fns brŒ»nwh«

3. tojhis¡ T«ò toéš ko¤J mij¥ òdèš bghU¤Jnth«.

4. òdiy¤ jh§»æš it¤J mj‹ ÑnH k‰bwhU Kfitia it¥ngh«.

5. f©zho¡F¢Áæ‹ cjéahš fyitia bkJthf¥ òdèš C‰Wnth«.
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eh§fŸ c‰Wneh¡»aJ Ãç¤bjL¤j bghUŸ

6.   Kfitæš cŸs c¥òÚiu¤ jh§»æ‹ ÛJŸs f«ÃtiyÛJ it¤J 

bkGFt¤Âæ‹ cjéahš e‹F  bt¥g¥gL¤Jnth«.

eh§fŸ c‰Wneh¡»aJ Ãç¤bjL¤j bghUŸ

eh§fŸ f©l¿ªjJ

t.v© Ãç¤bjL¤j bghUŸ ga‹gL¤Âa Kiw

    bg£nuhš, k©bz©bzæèUªJ mªJU©il  (eh~¥jè‹) tiu 

v©g¤jhW tifahd  bghUŸfŸ  f¢rh v©bzŒ  v‹D«  fyitæš  

ÏUªnj  Ãç¤bjL¡f¥gL»‹wd. 

   fh‰W gy thÍ¡fŸ nr®ªj  fyitahF«.

jftš JëfŸ

kÂ¥ÕL

I. rçahd éilia¤ nj®ªbjL¡fÎ«.

1. fyitæš cŸs Ïnyrhd khRfis Ú¡f V‰wKiw.

m. ö‰Wjš    M. ifahš bjçªbjL¤jš

Ï.  Méahjš    <.  fhªj¥Ãç¥ò

2.  fyitæš cŸs bghUŸfë‹ msit mo¥gilahf¡ bfh©l Ãç¤jš Kiw.

m.  fhªj¥ Ãç¥ò   M.  ö‰Wjš

Ï.  rè¤jš     <.  Méahjš

3. gH¢rhW jahç¥Ãš, rh‰¿èUªJ éijfis¥ Ãç¡f V‰wKiw

m.  tof£Ljš    M.  rè¤jš

Ï.  gofkh¡fš    <.  ö‰Wjš
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bghUŸfis¥ Ãç¤jš
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4. c¥ig¡ flš Úçš ÏUªJ Ãç¡F« Kiw

m.  rè¤jš    M.  Méahjš

Ï.  fhªj¥ Ãç¥ò Kiw   <. ö‰Wjš

5. ãw«, msÎ, tot¤Âš ntWg£l Â©k¡ fyitfis¥ Ãç¡F«  Kiw

m.  fhªj¥ Ãç¥ò Kiw  M.  bjëa it¤jš

Ï. ifahš  bjçªbjL¤jš  <.   rè¤jš

II. bghUªjhj x‹iw t£lä£L¡ fhuz¤ij¡ TWf.

1.ifahš bjçªbjL¤jš, Méahjš, ö‰Wjš, rè¤jš.

2.tof£Ljš, bjëait¤jš, bjëait¤J ÏW¤jš, MéRU§» Ú®kkhjš.

3.Méahjš, fhªj¥Ãç¥ò, MéRU§» Ú®kkhjš, gofkh¡fš.

4.tojhŸ, ršyil, òdš, f©zho¡F¢Á.

III.  jtiw¡  f©LÃo¤J¢ rçahd Ãç¤jš Kiwia  vGJf.

m.  Å£o‰F¡ fhŒf¿ th§» tªjhš, mij¤ ö‰Wjš Kiwæš vëÂš 
Ãç¤J élyh«.

M.  fyitæš  khR¥bghUŸ  Ïnyrhdjhf  ÏUªjhš  fhªj¤jhš  Ãç¡fyh«.

Ï.  Ú®k¤ij bt¥g¥gL¤Â Méah¡Fjiy Mé RU§» Ú®kkhjš v‹W 
miH¡»nwh«.

<.  fhªj¤jhš ftu¥gL« xU bghUŸ fyitæ‹ gFÂahf ÏUªjhš rè¤jš 
Kiwæš Ãç¡fyh«.

IV.  MŒtf§fëš tof£LjY¡F¥ ga‹gL« Jiz¡fUéfë‹ gl« tiuªJ 

mt‰¿‹ bga®fis vGJf. 

V.  bt‰¿l§fis ãu¥òf.
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VI.  gl§fis c‰Wneh¡»¡ bfhL¡f¥g£LŸs brašfis rçahd Kiwæš 

tçir¥gL¤Jf. mt‰¿š vitbašyh« Ãç¤jš KiwfŸ v‹gijÍ«  

t£lä£L¡ fh£Lf.

mWtilbrŒjš

ifahš 

bjçªbjL¤jš

éij éij¤jš cGjš ö‰Wjš

rik¤jš fÂ® mo¤jš c©Qjš

1. ___________ 2. ___________ 3. __________ 4. __________

5. ___________ 6. ___________ 7. __________ 8. __________

VI.  Ã‹tU« vG¤J¡ ‘fyit’æèUªJ (òÂ®) fyitia¥ Ãç¡f¥ ga‹gL« 

Kiwfis¡ f©LÃo.

VIII.  éil¤ njlyhkh....... 

1.  mKjhé‹ Cçš Fs¤J Úiu¤jh‹ Fo¡f¥ ga‹

gL¤J»wh®fŸ. Mdhš, mJ fy§fyhf ÏU¡»wJ. mij¢ R¤jkhd 

FoÚuhf kh‰w mKjhé‰F Ú§fŸ TW« têKiwfŸ v‹bd‹d?

myF-2
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bghUŸfis¥ Ãç¤jš
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2.  R©z¡f£o¤öS« ÚU« fyªj fyit, g¢ir¥g£lhâÍ«  fliy¥

gU¥ò« fyªj fyit, F¥igfëYŸs ÏU«ò¥bghUŸfŸ Ï¡fyitfis¥ 

Ãç¤bjL¡f xnu Ãç¤jš Kiwia¥ ga‹gL¤JtÂšiy. V‹? 

3. e« m‹whl thœéš Ãç¤bjL¤jš äfÎ« mtÁa«jhdh? V‹?

4.   c§fël« c¥ò¡ fiurš cŸsJ. mÂèUªJ c¥igk£L« Ãç¤bjL¡f 

nt©L«. c¥ig¥ Ãç¤bjL¡f to¡f£Ljš Kiwia¥ ga‹gL¤j 

ÏayhJ. V‹? ntW v‹d Kiwia¥ ga‹gL¤Â¥ Ãç¥Õ®fŸ?

5. Ñœfh©gdt‰iw ntWgL¤Jf.

(m) toÚ®, frL    (M) ö‰Wjš, rè¤jš

6.  vYä¢ir¢rhW jahç¡F«nghJ mÂYŸs éijfis Ú¡f v‹d 

brŒÅ®fŸ? gH¢rhW Fë®¢Áahf ÏU¥gj‰fhf mjDl‹ gå¡f£o 

nr®¡»nwh«. gH¢rh‰¿š r®¡fiuia v¥bghGJ nr®¥Õ®fŸ? gå¡f£oia¢ 

nr®¥gj‰F K‹gh? Ã‹gh? V‹? v¥bghGJ nr®¤jhš mÂf r®¡fiuia¡  

fiu¡f KoÍ«?

7.  ku¤öëš fyªJŸs ÏU«ò Mâfis¥ Ãç¤bjL¡f nt©L«. mj‰F¤ 

j¢r® vªj Ãç¤jš Kiwia¥ ga‹gL¤Jth®?

8.  Fë®fhy¤Âš, mÂfhiyæš njh£l¤Â‰F¢ br‹W gh®¤jhš ò‰fŸ 

k‰W« brofŸ ÛJ gå¤JëfŸ cUth»ÍŸsij¡ fhzKo»wJ. Ïªj 

ãfœé‰fhd fhuz¤ij c§fshš Tw KoÍkh?

9.  100 ».». mçÁæš fyªJŸs Á¿a btŸis¡ f‰fis¡ ifahš 

bjçªbjL¤jš Kiwæš Ãç¤bjL¡f KoÍkh? c§fŸ éil¡fhd 

fhuz¤ij¡ TW§fŸ.

brašÂ£l«

1.  e« m‹whl thœéš ga‹gL« Ãç¤jš Kiwfis¥  g£oaèLf. mit 

v§F v›thW ga‹gL»‹wd v‹W« Ãç¤jš Kiwfë‹ mtÁa¤ijÍ«  

nf£l¿ªJ vGJf.

2.  flš ÚçèUªJ c¥ig¥ Ãç¤bjL¡F« Kiwia¥ g‰¿ jftšfis¢ 

nrfç¤J mt‰nwhL bjhl®òila gl§fis x£lÎ«. jäœeh£oš 

c¥gs§fŸ ÏU¡F«  Ïl§fis¡ nf£l¿ªJ vGJf.

 

Ïiza¤js§fŸ

http://en.wikipedia.org/wiki/separation_process

http://encarta.msn.com/encyclopedia_761574279_2/evaporation.html.

nkY« m¿a
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M‰wè‹ tiffŸ 3
Ú§fŸ bjhiy¡fh£Á gh®¥gJ 

c©lh? mJ v›tsÎ mÂrakhd 

f©LÃo¥ò! thbdhè¥bg£oæš 

xè k£Lnk nf£F«. Mdhš, 

bjhiy¡fh£Áæš xè, xë 

Ïu©Lnk ÏizªJ e« f©fS¡F«, 

fhJfS¡F« éUªjh»‹wd. 

c§fS¡F¤ bjhiy¡fh£Áæš 

édho-édh ãfœ¢Áia¥ gh®¡f 

äfÎ« Ão¡F« mšyth? nfŸéfŸ 

nf£L¡  FG  thçahf¥ gÂš brhšè 

kÂ¥bg© bgW« mªj ãfœÎ v›tsÎ 

k»œ¢ÁahdJ. 

rÛg¤Âš, M§»y miytçir 

(Channel) x‹¿š elªj  édho-édh 

ãfœ¢Áæš nf£f¥g£l xU nfŸé 

é¤Âahrkhf ÏUªjJ. fh£ÁÍ« 

nfŸéÍ« Ñœ¡fhQ« éj¤Âš 

ãfœªjd. efu¤Â‹ caukhd xU 

f£ll¤Â‹ bkh£il khoæš xU  

m¿éaš khehL el¤J»wh®fŸ. gŸë 

khzt®fŸ mÂš fyªJ bfhŸ»wh®fŸ.   

mªj¡ f£ll¤Â‰F -

xU  khzé  ghuh N£oš  (Parachute) 
thåèUªJ tªJ bkh£il  khoæš 

neuoahf  Ïw§F»whŸ.

   xU khzt‹ è¥oš (Lift) V¿ m§F¢ 

brš»wh‹. 

   mªj efU¡F Ïu©L khzt®fŸ 

Ú® têna gl»š br‹W   f£ll¤ij  

milªjd®.

   xU  khzt‹  elªnj  mªj¡  

f£ll¤ij milªjh‹.

   filÁahf xU khzé, jdJ 

ir¡»ëš khehL el¡F« efiu 

neh¡» éiuªJ tªJ  nr®»whŸ .  

myF-3
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M‰wè‹ tiffŸ

m
¿

é
a

š

nfŸé ÏJ jh‹:

mt®fŸ x›bthUtU« 

vªjtif M‰wiy¥ 

ga‹gL¤Âdh®fŸ? ÏJ, 

e« Áªjidia¤ ö©L«  

nfŸéjh‹. Mdhš, ek¡F Kjèš 

M‰wš v‹whš v‹dbt‹W 

bjçant©Lnk. bjçªJ 

bfhŸnth«, thU§fŸ. 

m‹whl thœ¡ifæš eh« brŒÍ« 

Áy brašfë‹ gl§fisÍ«, 

ek¡fhf¢ Áy ÏaªÂu§fŸ brŒÍ« 

brašfë‹ gl§fisÍ« Kjèš 

ghU§fŸ.

Ïªj ntiyfis všyh« 

v›thW brŒa Ko»wJ? Ït‰iw¢ 

brŒa M‰wš njit mšyth? 

mªj M‰wš ek¡F v§»UªJ 

»il¡»wJ? ÅR« fh‰W«, 

Ïa§F« ÏaªÂuK«, ghŒªJ tU«  

ÚU«  ntiy  brŒ»wjšyth? 

Ïij¢ brŒtj‰fhd Âwik mit 

bg‰WŸs M‰wèš ÏUªJjhnd 

»il¤jd.

M‰wš Ïšiyba‹whš, 

el¤jš, XLjš, Jâ  Jit¤jš  

Kjèa brašfŸ vJÎ« el¡fhJ.  

ÏJngh‹w brašfis¢ brŒa¤ 

njitahd M‰wiy eh« c©Q« 

czéèUªJjhnd bgW»nwh«.

 Ï¥nghJ òç»wjh, ek¡F V‹ 

gÁ vL¡»wJ v‹W.  vW«òfŸ, 

njÜ¡fŸ Tl¤ j‹Dila 

ntiyfis¢ RWRW¥ghŒ¢ brŒJ 

bfh©oU¥gij¥ gh®¤ÂU¡»Ö®fŸ 

mšyth? mitÍ« j‹Dila 

ntiyfis¢ brŒa M‰wiy¤jhnd 

bryéL»‹wd?

m‹whl¢ brašgh£o‰F« 

M‰wš njit
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braš 1 

xU gh£oèš Á¿J rikaš nrhlhit vL¤J¡bfhŸf. mÂš 

Á¿jsÎ vYä¢ir¢ rhW mšyJ  éåfiu C‰Wf. m¥gh£oè‹ thia 

xU j¡if (cork) bfh©L _Lf.  v‹d ãfœ»wJ v‹gij c‰Wneh¡Ff. 

mªj¥ gh£oè‹ _o (j¡if) v»¿ éG»wjšyth?  Ïj‰F¡  

fhuz« v‹d? M‰wšjh‹. 

eh« brŒÍ« brašfS¡F v‹bd‹d M‰wš njit? mit v§»UªJ 

»il¡»‹wd v‹gij¤ bjçªJ bfhŸsyhkh? 

braš 2

  t. 

v©
  brŒÍ« ntiy njit¥gL« M‰wš

1   Jâ cyu Nçaå‹ bt¥gM‰wš

2   ngUªij Ïa¡f Orš, bg£nuhèèUªJ »il¡F« M‰wš.

3

4

m‹whl« eilbgW« x›bthU braY¡F« M‰wš v§»UªJ »il¡»wJ? 

v‹gij¢ ÁªÂ¤J¥ gh®¤J¥ g£oaèLnt‹.

v‹Dila g£oaš

eh‹ m¿ªJbfh©lJ

     _______________________________________________________
     _______________________________________________________

M‰wè‹ tiffŸ g‰¿¤ bjçªJ bfhŸnthkh?  

ÏaªÂu M‰wš, ntÂah‰wš, xëah‰wš, xè M‰wš, ä‹dh‰wš, bt¥g 

M‰wš, fh‰wh‰wš Kjèait M‰wè‹ gšntW tiffŸ. Ït‰¿š eh« 

ga‹gL¤J« Áy M‰wšfis¥ g‰¿¤  bjçªJbfhŸnth«. 

1.  ÏaªÂu M‰wš

miz¡f£oš cŸs Ú®, ghÍ« MW, efU« ngUªJ, XL« FÂiu, ÑnH éG« 

fš, nkšãiy¤ bjh£oæYŸs Ú® ngh‹wt‰¿šTl M‰wš cŸsJ.

nk‰f©l brašfëèUªJ, ntiy brŒa¤ njitahd Âwikna M‰wš 

v‹gij bjçªJ bfh©O®fŸ mšyth? M‰wiy #]š(Joule) vD« myfhš 

F¿¥ÃL»nwh«.

braš 2                                          ehnd brŒ»nw‹

braš 1                                 c‰W neh¡» m¿nth« 
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M‰wè‹ tiffŸ

m
¿
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a

š

vdnt, xU bghUŸ mj‹ 

ãiyia¥ bghU¤njh (Position)  
mšyJ tot¤ij¥ bghU¤njh 

(Confi guration) bg‰WŸs M‰wš ãiy 

M‰wš vd¥gL«.

efU« ngUªJ, XL« FÂiu, 

ghÍ« Ú®  ngh‹wit Ïa¡f¤Âš  

cŸsjdhš,  mit  Ïa¡f  M‰wiy¥ 

bg‰WŸsd.

Ïa¡f¤Âš cŸs bghUŸ 

bg‰WŸs M‰wš Ïa¡f M‰wš.

 ãiyah‰wY«  Ïa¡f M‰wY« 

ÏaªÂu M‰wè‹ tiffŸ.

caukhd Ïl¤Âš  miz¡f£oš 

nj¡» it¡f¥g£L ÏU¡F« Ú® 

mÂf M‰wiy¥ bg‰¿U¡F«. 

mizæèUªJ ÑnHéG« Úç‹ 

M‰wiy¡bfh©L ä‹dh¡»æ‹ 

(generator) f«Ã¢ RUis¢ (Turbine) 
RH‰Wtj‹ _y«  ä‹dh‰wš c‰g¤Â 

brŒa¥gL»wJ.

miz¡f£oš cŸs Ú®, nkšãiy¤ 

bjh£oæš cŸs Ú® ngh‹wit r‰W 

cau¤Âš ãiyahf ÏU¥gjdhš, 

mit ãiy M‰wiy¥ bg‰WŸsd.

mnjnghš mK¡f¥g£l RUŸéš, 

ÏG¡f¥g£l Ïu¥g® tisa« 

ngh‹wit Tl ãiyM‰wiy¥ 

bg‰WŸsd.

ga‹fŸ: 

1. ÏaªÂu M‰wš _y« ãiyahf 

cŸs bghUis Ïa§f¢ brŒaÎ«, 

Ïa§F« bghUis XŒÎãiy¡F¡ 

bfh©LtuÎ« KoÍ«.

2.fh‰¿‹  Ïa¡f  M‰wiy¡  bfh©L, 

fh‰whiyfŸ _y« ä‹dh‰wiy¤  

c‰g¤Â brŒayh«.

2. ntÂah‰wš

ntÂah‰wš v‹gJ, ntÂéidæ‹ 

nghJ btë¥gL« M‰wš MF«. 

vL¤J¡fh£lhf,  ku«, ãy¡fç, 

nk£^®, gthå rhf® Kjèa 

Ïl§fëš  Ú® M‰wš _y« 

ä‹rhu«  c‰g¤Â brŒa¥gL»wJ.

bt¥g«  xU tifM‰wš 

v‹gij¡ f©LÃo¤jt® 

n#«° #]š.  Ïjdhš 

jh‹ M‰wè‹ myif

#]š(Joule)  v‹»nwh«.

ÏaªÂu M‰wš

ÏG¡f¥g£l Ïu¥g® 

tisa«

mK¡f¥g£l
RUŸéš
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ntÂah‰wš

bg£nuhš ngh‹wit vç¡f¥gL«nghJ 

V‰gL« kh‰w¤jhš btë¥gLtJ 

ntÂah‰wš  MF«.   

eh« c©Q« czéY« ntÂ 

M‰wš ÏU¥gjhšjh‹, e«khš 

gšntW ntiyfis¢ brŒa Ko»wJ.

ga‹fŸ:

1.  jhtu§fŸ k‰W« éy§Ffë‹ 

ts®¢Á¡F«  brašfS¡F«  

mt‰¿‹ czéYŸs 

ntÂah‰wš ga‹gL»wJ.

2.  ä‹fy‹fëš (Battery)  cŸs 

ntÂ M‰wèèUªJ ä‹‰wš 

»il¡»wJ.

3. vçbghUŸfis¥ ga‹gL¤J« 

bghGJ mÂYŸs ntÂah‰wš 

bt¥gM‰wyhfÎ«, xë 

M‰wyhfÎ« kh‰wkil»wJ. 

3. ä‹dh‰wš

e« Å£oš cŸs Ré£ir 

Ïa¡»aÎl‹ ä‹éÁ¿ RHš»wJ; 

ä‹és¡F vç»wJ; fhuz« 

bjçÍkh? ä‹és¡»š ä‹dh‰wš 

jäœeh£oš 

fh‰whiy 

_y« ä‹rhu« 

»il¡F« 

Ïl§fŸ -                                                   

fa¤jhW  

(ÂUbešntè),   

MušthŒbkhê 

(f‹åahFkç), 

nfha«g¤ö®, ÂU¥ó® kht£l§fŸ

ä‹dh‰wš

xëah‰wyhfÎ«, ä‹éÁ¿æš 

ä‹dh‰wš Ïa¡f M‰wyhfÎ« 

kh‰wkil»wJ. fh‰whiyfëš 

fh‰¿‹ Ïa¡f M‰wš _y«  

ä‹dh‰wš bgw¥gL»wJ.

ga‹fŸ:

1.   bjhê‰rhiyfëš ÏaªÂu§fis 

Ïa¡fÎ«, bjhiybjhl®ò¤ 

JiwæY« ä‹dh‰wš ga‹gL»wJ.

2.  bgUefu§fëš ä‹rhu¤ bjhl® 

t©oia Ïa¡f,  ä‹dh‰wš 

ga‹gL»wJ.

eh« ga‹gL¤J« ä‹dh‰wš 

v§»Uªbjšyh« »il¡»wJ  vd¡  

FGéš fyªJiuahlyhkh?

4. bt¥g M‰wš

ek¡F bt¥g M‰wiy¡ bfhL¡F« 

Kj‹ik¥ bghUŸ vJ bjçÍkh? 

Nça‹ jhnd!

c§fŸ  Å£oš  rik¥gj‰F  éwif¥ 

ga‹gL¤J»wh®fsh? mšyJ 

vçthÍit¥ ga‹gL¤J»wh®fsh? 

éwF vç¡F« bghGJ«, vçthÍit¥ 

ga‹gL¤J« bghGJ«  v‹d M‰wš  

btë¥gL»wJ? éwF, vçthÍéš 

nrä¤J it¡f¥g£LŸs ntÂah‰wš 

bt¥g M‰wyhf btë¥gL»wJ. 

ntÂéidfŸ k‰W« cuhŒé‹ 

_ykhfÎ« bt¥g M‰wš »il¡»wJ. 
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M‰wè‹ tiffŸ

m
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X® ÏL¡»æš  bk¡ÜÁa  

ehlhit¥ Ão¤J¡bfh©L vça 

it¤J,  mÂš eilbgW«  M‰wš  

kh‰w§fis¡  f©LÃo¡fÎ«.

bt¥g M‰wiy btë¥gL¤J« 

ntWÁy bghUŸfis c§fŸ 

e©g®fël« fyªJiuaho¤  bjçªJ  

bfhŸsÎ«.

ga‹fŸ:

1.  NçaåläUªJ btë¥gL« bt¥g 

M‰wèdhšjh‹ kiH »il¡»wJ.

2.  m d š ä ‹  ã i y a § f ë š 

ãy¡fçia vç¥gjhš »il¡F« 

bt¥gM‰wš ä‹rhu« c‰g¤Â¢ 

brŒa¥ ga‹gL»wJ. 

3.  ä‹rhu mL¥ò, ä‹rhu 

ryit¥bg£o Kjèat‰¿š 

ä‹dh‰wš bt¥g M‰wyhf 

kh‰wkil»wJ. 

bt¥g M‰wš

NçaåläUªJ neuoahf¡ »il¡f¡Toa M‰wš g‰¿¤ 

bjçªJ bfhŸSjš. (MÁça®  JizÍl‹)

v§fS¡F¤ njitahdit

cU¥bgU¡», fh»j¤J©L 

     1.  fh»j¤J©o‹ ÛJ Nçaxë FéÍ«go 

cU¥bgU¡»ia¥ Ão¤J¡ bfhŸsÎ«.

2. Á¿J neu¤Âš fh»j¤J©oš V‰gL« 

kh‰w¤ij  c‰Wneh¡fÎ«.

eh§fŸ c‰Wneh¡» f©l¿ªjJ

______________________________________

_________________________________________________________

5. Nça M‰wš 

Nçaål« ÏUªJ »il¡F« M‰wny Nça M‰wš MF«. NçaåläUªJ 

vªbjªj M‰wš ek¡F neuoahf¡ »il¡»wJ?

braš 4                                     eh§fns brŒ»nwh«

braš 3     

                       c‰W neh¡» m¿nth« 

Ï¢braèš Ú§fŸc‰Wneh¡»aij  e©g®fSl‹ g»®ªJ bfhŸsÎ«.  
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ga‹fŸ:

1.  Ú® Nnl‰W« fUé, Nça mL¥ò  

ngh‹wt‰¿š  Nça M‰wš 

neuoahf¥ ga‹gL»wJ.

2. b r a ‰ i f ¡ n f h Ÿ f ë Y « , 

fz¡Ñ£L¡ fUéfëY« Nça 

ä‹fy‹fŸ  ga‹gL»‹wd.

3. Nça M‰wš thfd§fis  

Ïa¡f¥ ga‹gL»wJ.

xU tif M‰wiy k‰bwhU 
tif M‰wyhf kh‰w KoÍkh?

ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs gl¤ij 

c‰W¥ghU§fŸ. ÏÂèUªJ Ú§fŸ    

bjçªJ  bfhŸtJ v‹d? 

Nça M‰wiy¥ ga‹gL¤J« 

Kiw

c§fS¡F¤ bjçÍkh?

»K.212-Ïš M®¡»äo° 

v‹w »nu¡f eh£L m¿P® 

Nça M‰wiy¥ ga‹gL¤Â 

cU¥bgU¡» _y« nuhkhåa¥ 

ngh®¡f¥gšfis vç¤jh®.

óäæš cŸs bgU«ghyhd M‰wšfŸ NçaåläUªnj  bgw¥gL»‹wd 

v‹gij¤  bjçªJ bfh©nlh«  mšyth?

myF-3
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M‰wè‹ tiffŸ

m
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mnjnghš,

1.jäœeh£oYŸs beŒntè, 

v©û® Kjèa mdšä‹ 

ãiya§fëš ãy¡fçia vç¤J, 

mj‹_y« ä‹rhu« jahç¡f¥ 

gL»wJ.  Ï§F ãy¡fçæ‹ 

ntÂah‰wš, bt¥g M‰wyhf 

kh‰wkilªJ mÂèUªJ 

ä‹dh‰wš »il¡»wJ. 

2.xèbgU¡»æš ä‹dh‰wš xè 

M‰wyhf  kh‰w¥gL»wJ.

3.cau¤Âš nj¡» it¡f¥g£LŸs 

Úç‹ ãiyM‰wyhdJ ÑnH 

éG«bghGJ Ïa¡f M‰wyhf 

kh¿,  ä‹dh¡»æ‹ (Generator) 
r¡fu¤ij¢ RHy¢ brŒtjhš ä‹ 

M‰wš c‰g¤Â¢ brŒa¥gL»wJ.

4.ku«, ãy¡fç, bg£nuhš, Orš, vçthÍ 

Kjèat‰iw vça it¡F«nghJ 

mÂYŸs ntÂah‰wš bt¥g 

M‰wyhf btë¥gL»wJ. 

5.xë¢nr®¡ifæ‹ nghJ, 

jhtu§fŸ, NçaåläUªJ bgW« 

xëM‰wiy ntÂah‰wyhf¢ 

nrä¤J it¡»‹wd.  

6.ä‹rhu miH¥ò kâ, thfd§fëš 

cŸs xè vG¥Ãfëš ä‹M‰wš 

xè M‰wyhf khW»wJ.

7.lh®¢ és¡»š cŸs 

ä‹fy¤bjhF¥Ã‹ ntÂah‰wš 

ä‹dh‰wyhf kh¿ , mÂèUªJ 

xë M‰wš bgw¥gL»wJ. 

nk‰f©l vL¤J¡fh£Lfë

èUªJ xUtif M‰wš k‰bwhU tif 

M‰wyhf kh‰w¥gL»‹wJ. xUtif 

M‰wš  bryél¥gL« bghGJ  

mj‰F¢ rkkhd k‰bwhUtif 

M‰wyhf btë¥gL»wJ v‹gij 

m¿ayh«. 

vdnt, M‰wiy M¡fnth, 

mê¡fnth KoahJ.  xUtif 

M‰wiy k‰bwhU tif M‰wyhf 

kh‰w KoÍ«.  Ïjidna  M‰wš  

mêé‹ik  éÂ  v‹»nwh«.

nkY«, vªj X® M‰wš kh‰w¤ÂY« 

bkh¤j M‰wè‹ msÎ khwhkš 

ÏU¡F«.

Ï‹iwa NHèš vçbghUŸfshd bg£nuhš, Orš 

Kjyhdt‰iw v›tifæš Á¡fdkhf¥ ga‹gL¤jyh« 

v‹gij¥ g‰¿¢  ÁW FGéš fyªJiuahLf.     

m‹whl thœ¡ifæš Nça M‰wš v›thbwšyh« ga‹gL»wJ 

v‹gij¥ g‰¿¡ FGéš fyªJiuaho¥ g£oaèLnth«.

v§fSila g£oaš

1.  flš ÚçèUªJ c¥ò bgw  2.   kiH bgWtj‰F

3.  ---------------------- 4 .----------------------

5 .---------------------- 6. ----------------------

braš 6                                     eh§fns brŒ»nwh«

braš 5                                     eh§fns brŒ»nwh«
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braš 7

xUt®, xU gSit¤ jiyÛJ RkªJbfh©L kiyÛJ 

ÏU¡F« j‹ Å£o‰F¢ brš»wh®. mªj¥ gSit Å£o‰F mU»š 

it¤Jé£L XŒÎ vL¡»wh®. Á¿J neu« fê¤JtªJ gh®¡F«nghJ 

mªj¥ gSthdJ cU©L kiy mothu¤Â‰F¢ br‹WéL»wJ. 

Ïªãfœéš, 

1. jiyæš gSit¢ RkªJ bršy, mtU¡F M‰wš v§»UªJ »il¤jJ?

2. kiyæ‹ÛJ gSit it¤j ÃwF mJ v›tif M‰wiy¥ bg‰¿UªjJ?

3. gS  ÑnH  cU©L  bršy,  v§»UªJ  M‰wš  »il¤jJ?

4. gS  cUS«nghJ  v¤jifa  M‰wšfis¥ bg‰¿U¡F«?

5. gS mothu¤ij milªjÎl‹  v›tif  M‰wiy¥  bg‰¿U¡F«?

6. ÏÂš  eilbgW«  M‰wš  kh‰w§fis  tçir¥gL¤Jf.

eh§fns gÂyë¥ngh«

Ïªj ãfœÎ rh®ªj édh¡fS¡F FGéš fyªJiuaho éilfis¡ 

f©LÃo¥nghkh?

v§fŸ gÂšfŸ

1 .    ___________________________________________________

2 .  ___________________________________________________

3 .  ___________________________________________________

4 .  ___________________________________________________

5 .  ___________________________________________________

6 .  ___________________________________________________

ÏÂèUªJ eh§fŸ bjçªJ bfh©lit

______________________________________________________

vL¤J¡fh£lhf,  Ú® Ïiw¡f¥ ga‹gL« ä‹nkh£lh® Ïa§F«bghGJ 
V‰gL« M‰wš kh‰w¤ij¥ gh®¥ngh«.

Ï§F ä‹ nkh£lhiu Ïa¡f¢ bryél¥gL« ä‹dh‰wyhdJ Ïa¡f 
M‰wyhfÎ«, xè M‰wyhfÎ«, bt¥g M‰wyhfÎ« kh‰wkil»wJ.   

    

ä‹dh‰wš  Ïa¡f M‰wš + xè M‰wš + bt¥g M‰wš
(ä‹nkh£liu Ïa¡f¤       (Úiu nkny‰w)                (ä‹nkh£l® Ïa§F« nghJ                                                                

   njit¥gLtJ)       btë¥gLtJ)

braš 7                                     eh§fns brŒ»nwh«

myF-3
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M‰wè‹ tiffŸ

m
¿
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kÂ¥ÕL

I.  rçahd éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf. 

1. Jâ  éiuéš  cyu¤  njit¥gL« M‰wš _________

 m) Nçaå‹ bt¥g M‰wš  M) xè M‰wš

 Ï) Ïa¡f M‰wš    <) ãiy M‰wš

2. bt¥g«  xU tif  M‰wš v‹gij¡ f©LÃo¤jt® _________

 m) nthš£lh°   M) n#«° #]š

 Ï) jhk° Mšth  vor‹             <) fèènah

3. ÏJ Ïa§f  ä‹ M‰wš  njit _________  

 m) fh‰whiy     M) bjhê‰rhiy

 Ï) äÂt©o    <) ghuhN£

4. Ïªj M‰wyhš thfd§fis Ïa¡f KoahJ _________

 m) Nça M‰wš    M) ntÂah‰wš

 Ï) ä‹dh‰wš   <) xè M‰wš

5.  ãy¡fçia  vç¡F«nghJ,  mj‹ ntÂah‰wš _____ Mf kh‰w¥gL»wJ.

 m) bt¥g M‰wš     M) xè M‰wš

 Ï) Ïa¡f M‰wš   <) Nça M‰wš

II. nfho£l Ïl¤ij ãu¥òf 

1.  fh‰whiyfëš fh‰¿‹ Ïa¡f M‰wš _y« bgw¥gLtJ  __________ 
( ntÂah‰wš / ä‹dh‰wš )

2.  mirÍ« Ïiy bg‰WŸs M‰wš __________
(Ïa¡f M‰wš / ntÂah‰wš )

3. ghuhN£oš Ïw§Fgt® ga‹gL¤J« M‰wš  __________
 (fh‰¿‹ Ïa¡f M‰wš / czéš cŸs ntÂah‰wš )

4. c§fŸ cŸs§ifia¤ njŒ¡F«nghJ btë¥gL« M‰wš  __________ 

 (bt¥g M‰wš / ä‹M‰wš )

III. bghU¤jkhd éilia vGJf

1.  ä‹rhukâ     :   ä‹dh‰wš

   Nça mL¥ò     :   __________
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2.  ghŒku¡f¥giy¡ fh‰W Ïa¡Fjš : __________
gÿåš mil¡f¥g£l fh‰W     :  ãiyah‰wš

3. cæçd§fë‹ ts®¢Á¡F  :  czéš cŸs ntÂah‰wš

   thfd§fis Ïa¡f   : __________  cŸs ntÂah‰wš

IV. rçah? jtwh?

1. ntiy brŒa njitahd Âwikna M‰wš.

2. ãiyah‰wY« Ïa¡f M‰wY« ÏaªÂu M‰wè‹ tiffŸ.

3. ntÂéidæ‹nghJ btë¥gL« M‰wš ä‹dh‰wš.

4. cuhŒé‹_y« btë¥gLtJ bt¥g M‰wš.

5. xUtif M‰wiy k‰bwhUtif M‰wyhf kh‰w KoahJ.

V. Ã‹tUtdt‰¿š v›tif M‰wš cŸsJ v‹gij¡ f©LÃo¡f.

1.  Nça‹       2.   ãy¡fç  3.  Vçæš  cŸs  Ú®    

4.  Nça ä‹fy‹      5.  Ú® Åœ¢Á      6.  mK¡f¥g£l RUŸéš

7 .  vçthÍ       8.  efU« nkf«  9.  éwF

VI. Ã‹tUtdt‰¿š  V‰gL«  M‰wš  kh‰w¤ij¡  f©LÃo¡f.

1. lh®¢ és¡F _________    _________

2. thbdhè  _________    _________

3. ryit¥bg£o _________    _________

4. ä‹dh¡»  _________    _________

VII.  éil njlyhkh.....

1.  eh« äÂt©oæš gŸë¡F¢ brštjhf ÏUªjhY«, éisahLtjhf 

ÏUªjhY«  mšyJ vªj xU braiy brŒa nt©LkhdhY« ek¡F M‰wš 

njit v‹gij m¿nth«. ÏÂèUªJ M‰wiy v›thW tiuaW¡fyh«? 

mj‹ myF v‹d?

2.   gl¤Âš cŸs nj§fhŒ _‹W tifahd M‰wšfis¥ bg‰WŸsJ. mit 

v‹bd‹d v‹W ÁªÂ¤J vGjÎ«.

  1. ______________

    

  2. ______________ 

  3. ______________

myF-3
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M‰wè‹ tiffŸ

m
¿

é
a

š

3.  nk£L®, gthårhf®  ngh‹w Ïl§fëš Úç‹ M‰wiy¥ ga‹gL¤Â 

ä‹rhu«   c‰g¤Â brŒa¥gL»wJ v‹gij m¿nth«. Ïªj Ú® 

ä‹ãiya§fëš eilbgW« M‰wš kh‰w¤ij tçir¥gL¤Â vGjÎ«.

4.  gl¤Âš bfhL¡f¥g£LŸsitfëš v›tif M‰wš nrä¤J 

it¡f¥g£LŸsJ? mªj M‰wš vªbjªj tiffëš ek¡F¥ gaDŸsjhf 

cŸsJ?

5.   Ñœ¡fhQ« gl§fis c‰Wneh¡»,  x›bthU ãiyæY«, fš v›tif 

M‰wiy¥ bg‰¿U¡F«  v‹gij éLg£l Ïl§fëš  ãu¥òf.

VIII.éilaë¡f

1. ãiyah‰wš, Ïa¡f M‰wš  ntWgL¤Jf. 

2. M‰wš mêé‹ik éÂia vL¤J¡fh£Ll‹ és¡Ff.

ntÂ M‰wš bt¥g M‰wš

jirfëš nrä¤J 
it¡f¥g£LŸs 

M‰wš fš F¿¥Ã£l 
cau¤Âš ÏU¡F« 

bghGJfš nkšneh¡» 
brš»wJ

fš ÑnH 
éG«bghGJ

fš jiuæš nkhJ« 
bghGJ

xU fš nkšneh¡» v¿a¥gL»wJ … …  fš Ñœ neh¡» éG»wJ.

_________ __________________

 Orš fy‹            vçthÍ cUis            jhtu« 

       (1)         (2)        (3)

1.________________________________________________________

2.________________________________________________________

3.________________________________________________________
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t. v©
 fUéæ‹ 

bga®
V‰gL« M‰wš kh‰w« ga‹fŸ

1. ä‹gšò ä‹dh‰wš xë M‰wyhf btë¢r« bgw

2.

3.

4.

5.

IX.braš Â£l« 

1.   c§fŸ ÅLfëš ga‹gL¤j¥gL« fUéæ‹ bga®, mt‰¿š V‰gL« M‰wš 

kh‰w« k‰W« ga‹fis¡ Ñœ¡fhQ« m£ltizæš gÂÎ brŒaÎ«.

 

Ïiza¤js§fŸ

http://www.tutorvista.com
http://www.arvindguptatoys.com
http://www.wikipedia.org
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