
fÂj« f‰ã¤jš
(Teaching of Mathematics)
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Ïa¡ff¤ÂèUªJ...Ïa¡ff¤ÂèUªJ...Ïa¡ff¤ÂèUªJ...Ïa¡ff¤ÂèUªJ...Ïa¡ff¤ÂèUªJ...

v©bghUs Mf¢ bry¢brhšè¤ jh‹Ãw®thŒ
E©bghUŸ fh©gJ j¿Î.

         khzt®fë‹ Âwikfis ts¥gL¤JtJ« Ra¡ f£L¥gh£il ts®¥gJ« Áwªj
fU¤Jfis¡ nf£Lzu¢ brŒtJ« vijÍ« f‰W¡bfhŸtÂš Kid¥ig
V‰gL¤JtJbkd¡ fšéæ‹  gçkhz§fŸ gythF«. Ï¡fšéia¡
‘fiy¤Â£l«’(Curriculum) vD« Kiwahd xG§fik¥òl‹ më¤jny fšé ãWtd§fë‹
jiyaha gâahF«.

       fiy¤Â£l« fhy¤Â‰F¡ fhy«, Ïl¤Â‰F Ïl«, NHY¡F¢ NHš, njit¡nf‰g,
f‰gt®¡nf‰g kh‰¿ tiuaW¡f¥gL»wJ. njÁa MÁça® fšé MuhŒ¢Á gæ‰Á¡ FGk«,
j‰nghija fšé mik¥Ã‰bfd¤ “njÁa¡ fiy¤Â£l« 2005”(NCF 2005)-I
totik¤JŸsJ.

1. gŸë¡F btëæš bg‰w f‰wš mDgt m¿it¥ gŸë m¿nthL bjhl®ògL¤Jjš

2. kd¥ghl« brŒtij¤ jé®¤J¥ bghUŸ òçªJ f‰gij cWÂ¥gL¤Jjš

3. ghlüšfS¡F m¥gh‰g£L« go¤j¿jš k‰W« brŒÂ Âu£Ljš

4. nj®Î Kiwfis nkY« be»œth¡» tF¥giw¡ f‰wš brašghLfSl‹
xU§»iz¤jš

5. eh£o‹ k¡fsh£Á Kiw k‰W« ehfçf g©gh£L¡ TWfis¡ fšénahL
Ïiz¤jš

Kjèad ÏjDila têfh£L« nfh£ghLfshF«. Ïj‹ mo¥gilæš, murhiz (ãiy)
v©. 82, gŸë¡ fšé¤ (Í1) Jiw, ehŸ 05.04.2007Ï‹go MÁça® fšé¥ g£la¥
go¥Ã‰fhd fiy¤Â£lK« ghl¤Â£lK«  jahç¡f¥g£LŸsd. 2008-2009M«
fšéah©L Kjš eilKiwæš cŸs  Ï¥òÂa fiy¤Â£l¤Â‹ _y« khzt
MÁça®fŸ Ñœ¡fhQ« Âw‹fis¥ bgWt®.

bjhl®ªJ m¿it¥ bgU¡F« Âw‹
m¿ªjt‰iw¢ brašgL¤J« Âw‹
j« Âwikfis m¿ªJ mt‰¿‰F V‰g thG« Âw‹; ÃwnuhL xUä¤J thG«
Âw‹
mid¤J¥ ghl¥gFÂfëY« mÂfg£r¡  f‰wš milÎ bgW« Âw‹
M¡f¥ó®tkhd  brašghLfëš <LgL« Âw‹
MŒÎ kd¥gh‹ik, òÂa f©LÃo¥òfŸ M»at‰¿š brašÂwid nk«gL¤Â¤
bjhiyneh¡F¥ gh®itæš ÁªÂ¡F« Âw‹

nkY« Ï¡fiy¤Â£l« Ñœ¡fhQ« neh¡f§fisÍ« bfh©LŸsJ.

khzt MÁça®fë‹ gâ¤Âwid nk«gL¤Â, mt®fë‹ KG MSikia
btë¡bfhz®jš
khzt MÁça®fël« e‹bd¿, eh£L xUik¥ghL, kåj nea¥ g©òfis
ts®¤jš
tsçs« gUt¡ fšé, clšey¡ fšé, thœ¡if¤Âw‹ fšé, k¡fŸ bjhif¡
fšé, R‰W¢NHš fšé, kåj cçik¡ fšé, rhiy¥ ghJfh¥ò¡ fšé, mikÂ¡
fšé  ngh‹wt‰¿‰F K¡»a¤Jt« më¤jš.

nk‰f©l neh¡f§fëš milÎ bgw, Ïu©lh©L MÁça® fšé g£la¥ go¥Ã‰F
v£L ghl§fŸ k‰W« x‹gJ brŒKiw¥ gæ‰ÁfŸ (Practicum) cUth¡f¥g£LŸsd.
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f‰F« FHªij (Learning Child)

f‰wiy vëjh¡FjY«
nk«gL¤JjY« (Facilitating and
Enhancing learning)

jäœbkhê f‰Ã¤jš
(Teaching of Tamil)

kiyahs bkhê f‰Ã¤jš
(Teaching of Malayalam)

bjY§F bkhê f‰Ã¤jš
(Teaching of Telgu)

cUJ bkhê f‰Ã¤jš
(Teaching of Urdu)

kHiya® guhkç¥ò k‰W« fšé
(Early Childhood Care and Education)

M§»y bkhê f‰Ã¤jš
(Teaching of English)

fâj« f‰Ã¤jš
(Teaching of Mathematics)

m¿éaš f‰Ã¤jš
(Teaching of Science)

r_f m¿éaš f‰Ã¤jš
(Teaching of Social Science)

ÏªÂa¡ fšé Kiw
(Indian Education System)

f‰wiy vëjh¡FjY«
nk«gL¤JjY« (Facilitating and
Enhancing learning)

jäœbkhê f‰Ã¤jš
(Teaching of Tamil)

kiyahs bkhê f‰Ã¤jš
(Teaching of Malayalam)

bjY§F bkhê f‰Ã¤jš
(Teaching of Telgu)

cUJ bkhê f‰Ã¤jš
(Teaching of Urdu)

kHiya® guhkç¥ò k‰W« fšé
(Early Childhood Care and Education)

M§»y bkhê f‰Ã¤jš
(Teaching of English)

fâj« f‰Ã¤jš
(Teaching of Mathematics)

m¿éaš f‰Ã¤jš
(Teaching of Science)

r_f m¿éaš f‰Ã¤jš
(Teaching of Social Science)

Ïu©lhkh©L¥ ghl§fŸÏu©lhkh©L¥ ghl§fŸÏu©lhkh©L¥ ghl§fŸÏu©lhkh©L¥ ghl§fŸÏu©lhkh©L¥ ghl§fŸKjyhkh©L¥ ghl§fŸKjyhkh©L¥ ghl§fŸKjyhkh©L¥ ghl§fŸKjyhkh©L¥ ghl§fŸKjyhkh©L¥ ghl§fŸ
t .t .t .t .t .

v©v©v©v©v©
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33333
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FHªijia c‰Wneh¡fš k‰W«
jåkhzh¡f® MŒÎ

gŸë¥ gh®it

fij TWjš

cl‰fšé, clšey¡fšé k‰W«
nahf¡fiy

Rats®¢Á¥ gâkid

f‰wš f‰Ã¤jš bghUŸfŸ

braš Â£l§fŸ

fiy¡ fšé k‰W« gâaDgt«

fâå¡ fšéæaš

cl‰fšé, clšey¡fšé k‰W«
nahf¡fiy

Rats®¢Á¥ gâkid

f‰wš f‰Ã¤jš bghUŸfŸ

Ïu©lhkh©L¥ ghl§fŸÏu©lhkh©L¥ ghl§fŸÏu©lhkh©L¥ ghl§fŸÏu©lhkh©L¥ ghl§fŸÏu©lhkh©L¥ ghl§fŸKjyhkh©L¥ ghl§fŸKjyhkh©L¥ ghl§fŸKjyhkh©L¥ ghl§fŸKjyhkh©L¥ ghl§fŸKjyhkh©L¥ ghl§fŸ
t .t .t .t .t .
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22222

33333

44444

55555
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br‹id¥ gšfiy¡fHf K‹dhŸ fšéæaš Jiw¤ jiyt® Kidt®

Ã.v°. ghyR¥Ãukâa« mt®fë‹ jiyikæš, nfhit ghuÂah® gšfiy¡fHf

K‹dhŸ bjhiytê¡ fšé Ïa¡Fe® Kidt® v°.RthäehjÃŸis,

bfhil¡fhdš m‹id bjurh kfë® gšfiy¡fHf K‹dhŸ Jizntªj®

Kidt®  v°. Ïy£Rä, br‹id¡ fšéæaš nk«gh£L ãWtd¤Â‹ K‹dhŸ

nguhÁça® é.fzgÂ, Â©L¡fš fhªÂ»uhk »uhäa¥ gšfiy¡fHf K‹dhŸ

Jizntªj® Kidt® í.g§f#«,  gh©o¢nrç éehafh äõ‹ gšfiy¡fHf¡

fšéæaš Jiw¤ jiyt® Kidt® nf. R¥g«khŸ, br‹id¥ gšfiy¡fHf¤

j‰nghija fšéæaš Jiw¤ jiyt® Kidt® o.Fku‹, Áj«gu« m©zhkiy

gšfiy¡fHf¡ fšéæaš nguhÁça® Kidt® v°. »UZz_®¤Â M»a FG¤

jiyt®fŸ gy mk®Îfëš fyªJiuaho,  üšfŸ gy MŒªJ« nj®ªJ«

fU¤Jfis¥ gF¤J« bjhF¤J« vëik¥gL¤Â tsüšfis cUth¡f

têfh£oÍŸsd®.

x›bthU tsüš FGÎ«, MÁça® fšé MuhŒ¢Á gæ‰Á Ïa¡ff«, kht£l

MÁça® fšé gæ‰Á ãWtd§fŸ, fšéæaš fšÿçfŸ, gšfiy¡fHf§fŸ,

t£lhu ts ika«,  gŸëfŸ, j‹dh®t¤ bjh©L ãWtd§fis¢ rh®ªj

fšéahs®fis nkyhŒths®fshfÎ« xU§»iz¥ghs®fshfÎ«

üyhÁça®fshfÎ« bfh©LŸsJ. nkY«, ÂUtdªjòu« nfus¥ gšfiy¡fHf

MÁça¡ fšéæaš fšÿçæ‹ Kjšt® Kidt® Á.nf.èšè, br‹id Mj®Z

fšé ãWtd§fë‹  fšéæaš Mnyhrf® Kidt® v‹.yèjh, »UZz»ç

K‹dhŸ kht£l bjhl¡f¡ fšé mYty® ÂU nf.ehuhaz¥ÃŸis, br‹id¥

gšfiy¡fHf cUJbkhê Jiw¤ jiyt® Kidt® v°.ira¤ rí¤ A]ir‹

M»nahiu¡ FG¤jiyt®fshf¡ bfh©L  ÁWgh‹ik¥ ghl§fS¡F«

tsüšfŸ cUth¡f¥g£LŸsd.

fhiu¡Fo mHf¥gh gšfiy¡fHf K‹dhŸ M£Ák‹w cW¥Ãd® Kidt®

V.v«. _®¤Â, »UZz_®¤Â mw¡f£lisæ‹ The School mik¥ig¢ rh®ªj

ÂUkÂ. Rk¤uh  M. bfsjkh, j‹dh®t¡ fšéahs®fshd MK¡jh khšajh

knAhgh¤uh k‰W« Kidt® ghyhí r«g¤ (vŒ£-ÏªÂah), ntjh¤ç kfçî

kdts¡ fiy k‹w¤Â‹ cjé¥ nguhÁça® ÂU. o.v‹.mUshdªj«, òJit

g©ghL k‰W« bkhêæaš ãWtd KJãiy éçÎiuahs® Kidt® j.guRuhk‹

M»a fšéahs®fS« tsüšfŸ cUth¡f¤Â‰F¥  g§fë¤JŸsd®.

f‰Ã¤jš v‹D« MÁça® ika¡ fšéæèUªJ jhndf‰wš v‹D«

khzt® ika¡ fšé¡F kh¿ÍŸs Ï‹iwa bjhl¡f¡ fšé Kiw, brašfŸ
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tê¡ f‰wiyna mo¥gilahf¡ bfh©LŸsJ. Ï¥òÂa tsüšfë‹ x›nth®

ÏaY« brašfis¡ bfh©L bjhl§» khzt®fŸ jhkhfnt fU¤ij

m¿ªJbfhŸtjhf¡ f£lik¡f¥g£LŸsd. khzt MÁça®fŸ, üyf§fis¥

ga‹gL¤Jjš, gŸë khzt®fël« f‰wš Âwid nk«gL¤j¤ jkJ tF¥giw¡

f‰Ã¤jiy tY¥gL¤Jjš,  c‰Wneh¡F« Âw‹, tF¥giw nkyh©ik,

ghl¥bghUs¿Î, Jiz¡ fUéfŸ k‰W« f‰wš bghUŸfis¥ ga‹gL¤J« Âw‹,

jiyik¥g©ò, FHªij cséaiy m¿ªÂU¤jš M»a mid¤J¤ Âw‹fisÍ«

mila tsüšfŸ têfh£L«. Ï›tsüšfis¡ f‰gj‹ _y« gâ<LghL«

(Commitment ) éçªj m¿Î« guªj M‰wY« (Competence ) bghW¥òz®Îl‹

khzt® kd§bfhŸs¤j¡f tifæš fU¤Jfis vL¤Jiu¡F« kh©ò« (Com-
munication) cila ešyhÁça®fŸ cUtht®.

 tsüš (Source Book) v‹gJ f‰gj‰fhd ts§fŸ, Mjhu§fŸ Kjèad

v§bf§nf cŸsd v‹gij¡ fh£L« têfh£ona.  mÂèUªJ f‰wiy

éçÎgL¤Â¤ njitahd brŒÂfis M§fh§nf Âu£o khzt®fsJ m¿jš,

òçjš, ga‹gL¤Jjš, gF¤jš, bjhF¤jš, kÂ¥Ãlš Âw‹fis nk«gL¤JtJ«

jukhd MÁça¡ fšé bgw têtF¥gJ« têfh£LtJ« MÁça¡

fšéahs®fë‹ flikahF«. òÂa tsüšfëš Tw¥g£LŸs fU¤Jfis

KGikahf cŸth§», Kiwahf¥ go¤J¥ gadiltJ mid¤J khzt

MÁça®fë‹ bghW¥ghF«.

tsüšfis¢ br«ikahf cUth¡f cjéa mid¤J¡

fšéahs®fS¡F« f‰Ã¡féU¡F« MÁça¡ fšéahs®fS¡F« f‰fÎŸs

khzt MÁça®fS¡F«  vkJ cskh®ªj ghuh£LfŸ!

Ï a ¡ F e ® ,Ï a ¡ F e ® ,Ï a ¡ F e ® ,Ï a ¡ F e ® ,Ï a ¡ F e ® ,

MÁça® fšé MuhŒ¢Á gæ‰Á Ïa¡ff«,MÁça® fšé MuhŒ¢Á gæ‰Á Ïa¡ff«,MÁça® fšé MuhŒ¢Á gæ‰Á Ïa¡ff«,MÁça® fšé MuhŒ¢Á gæ‰Á Ïa¡ff«,MÁça® fšé MuhŒ¢Á gæ‰Á Ïa¡ff«,

br‹id br‹id br‹id br‹id br‹id –  600  006 . 600  006 . 600  006 . 600  006 . 600  006 .
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m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

fâj« v‹gJ fU¤ij ts®¡F« ghl« k£Lkšyhkš Áªjidia¤ ö©o,

kdij be¿¥gL¤J« xU fUéahfÎ« brašgL»wJ. vdnt fâj¥ ghl¥ò¤jf«

fâj¡ fU¤J¡fis m¿aÎ«

m¿ªj fU¤J¡fis ga‹gL¤jÎ«

fâj¡fU¤J¡fisÍ«, thœ¡if¥ ga‹gh£ila« Ïiz¤J¡ f‰fÎ«

fz¡FfS¡F Ô®Î fh©gJ¥ngh‹W thœ¡if¢ NHèš Ô®Î fhQ« Âw‹

ts®¡fÎ«.

thœ¡if be¿Kifis nk«gL¤jÎ«.

VJthd tifæš mik¡f¥glš nt©L«. Ïj‹ mo¥gilaY«, NCF-2005-‹

gçªJiufë‹ goÍ«. Ïu©lh« M©L fâj (tsüš) totik¡f¥g£LŸsJ.

Street Mathematics v‹w fU¤J thœ¡if¡ fz¡»idÍ«, òŸëæaš.

brŒKiw toéaš gFÂfëš cŸs fU¤J¡fë‹ bjëth¡f« ca®Áªjid¡F«

têtF¡»wJ.

fâj« f‰wš tF¥giw¢ brašghLfSl‹ ã‹W nghfhkš, tF¥giw¡F

btëæY« ãfG« tifæš òw¢brŒyghLfŸ Ï¥ò¤jf¤Âš Ïl« bg‰WŸsd.

Ï¢brašghLfŸ fâj« f‰wš xU bjhl® ãfœÎ v‹W«, r_f¤njhL bjhl®òilaJ

v‹W« czu¥gL»wJ.

ghl myFfë‹ Koéš Ïl« bg‰WŸs édh¤jhŸ f£lik¥ò k‰W« khÂç

édh¤jhŸfŸ  M»ad MÁça khzt®fŸ j§fis¤ jFªj Kiwæš nj®é‰F¤

jah® brŒJ bfhŸS« t©z« mik¡f¥g£LŸsJ. fiy¢ brh‰fS«, nk‰nfhŸ

üšfS« ca®Áªjid¡F tê tF¡f¡ bfhL¡f¥g£LŸsJ.

fU¤j¿jY¡F«, fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‰F« cjÎ« tifæš Ïªj tsüš

totik¡f¥g£LŸsik. Ïªüè‹ Áw¥ò¤ j‹ikahF«.

MÁça® FG
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ghl¤Â£l«ghl¤Â£l«ghl¤Â£l«ghl¤Â£l«ghl¤Â£l«     (Syllabus)
fâj« f‰Ã¤jš - Ïu©lh«M©Lfâj« f‰Ã¤jš - Ïu©lh«M©Lfâj« f‰Ã¤jš - Ïu©lh«M©Lfâj« f‰Ã¤jš - Ïu©lh«M©Lfâj« f‰Ã¤jš - Ïu©lh«M©L

gFÂ m  (ghl¥bghUŸ)gFÂ m  (ghl¥bghUŸ)gFÂ m  (ghl¥bghUŸ)gFÂ m  (ghl¥bghUŸ)gFÂ m  (ghl¥bghUŸ)

myF 1myF 1myF 1myF 1myF 1 m‹whl thœ¡ifæš fâj¤Â‹ ga‹ghLm‹whl thœ¡ifæš fâj¤Â‹ ga‹ghLm‹whl thœ¡ifæš fâj¤Â‹ ga‹ghLm‹whl thœ¡ifæš fâj¤Â‹ ga‹ghLm‹whl thœ¡ifæš fâj¤Â‹ ga‹ghL

ga‹gh£L¡ fâj brašfŸ - fšé fiy¤Â£lK«, fâjK«, Ã‹d« -

rjÅj«- t§»æaš - FL«g ãÂãiy m¿¡if - thœ¡if¡ fz¡»èUªJ gŸë¡

fz¡»‰F

myF 2myF 2myF 2myF 2myF 2 Ïa‰fâj«Ïa‰fâj«Ïa‰fâj«Ïa‰fâj«Ïa‰fâj«

fâj¡T‰WfŸ-Ïlªjh§»fŸ-vG¤JU¡fŸ-kh¿è, kh¿fŸ- mL¡F -
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myF-1

m‹whl thœ¡ifÆš fÂj¤â‹ ga‹ghL
(Application of Mathematics in Everyday Life)

1.11 .11 .11 .11 .1 m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

fšé m¿Î v‹gj‹ fUnt fâj m¿Î jh‹.  ga‹gh£L¡ fšéæš fâj

m¿Î bgU« g§F t»¡»wJ.  bg‰w m¿Î m‰w« fh¡F« fUéahf Âfœtj‰Fça

M‰wš fâj¤Âwid mo¥gilahf¡ bfh©L mik»wJ,

“cyf¤njhL x£l xGfš gy f‰W«

fšyh® m¿é yhjh®”

v‹w FwŸ, fšé _y« thœÎ ts« bgWtj‹ K¡»a¤Jt¤ij vL¤Jiu¡»wJ,

mjhtJ fšé mDgtkhf czu¥gl nt©L« v‹gJ F¿¥Ãl¤j¡fJ.

“mst¿ªJ thHhjh‹ thœ¡if csnghy

Ïšyh»¤ njh‹wh¡ bfL«”

vd fâj¤Â‹ ga‹gh£oid br«bkhê és¡F»wJ,

cyf K‹nd‰w¤Â‰F«, ts®¢Á¡F« fâj m¿Î äfÎ« mtÁa«.  gŸë¥

ghl§fŸ mid¤J« fâj m¿it mo¥gilahf¡ bfh©LŸsd.  1957-š uZah

é©nfhis¢ brY¤ÂaÎl‹, mbkç¡f®fŸ Ï¤Jiwæš Ã‹ j§»aj‰fhd

fhuz¤ij cybf§F« cŸs k¡fŸ m¿a Ka‹wd®.  mbkç¡f®fŸ fšé

fiy¤Â£l¤Âš nghÂa ftd« brY¤jhikna Ïj‰F¡ fhuz« v‹w¿ªjd®.

clnd òÂa fâj ghl¤Â£l§fŸ m¿Kf¥gL¤j¥g£ld. Vbdåš e«ik¢

R‰¿ÍŸs bghUŸfŸ ahÎ« fâj¤Â‹ j‹ikia¥ bg‰WŸsd.  vdnt bjhl¡f

ãiy fâj¡ fU¤Jfshd KG v©fŸ, KG v©fëš mo¥gil brašfŸ,

msitfŸ, Ã‹d§fŸ, toéaš M»a mid¤ÂY« mo¥gil fU¤Jfis¤

bjçªJbfhŸtJ  äfÎ« mtÁakhF«.  Mdhš khzt®fŸ fâj¡ fU¤Jfis¥

go¡F« nghJ Ïjid V‹ go¡f nt©L«?  Ïjdhš v‹d ga‹?  v‹W

v©Q»‹wd®.  vdnt ghl« f‰Ã¡F« MÁça® fâj¡ fU¤ij¡ f‰Ã¡F«

nghJ mj‹ thœ¡if¥ ga‹gh£ilÍ« Ïiz¤J¡ f‰Ã¤jhš jh‹ ghl¤Â‹ ÛJ

M®t« V‰gL«.  fâj¥ghl« eh£o‹ K‹nd‰w«, Å£o‹ K‹nd‰w«, jåkåj

K‹nd‰w« ngh‹wt‰¿‰F äfÎ« mtÁa« v‹gJ bjëÎ.



2

1 . 21 . 21 . 21 . 21 . 2 ga‹gh£L¡ fâj brašfŸga‹gh£L¡ fâj brašfŸga‹gh£L¡ fâj brašfŸga‹gh£L¡ fâj brašfŸga‹gh£L¡ fâj brašfŸ

fâj« f‰gj‹ ga‹fis brašKiw¥ ga‹fŸ, rKjha¥ ga‹fŸ, g©gh£L¥

ga‹fŸ vd _‹W Ãçthf tif¥ gL¤jyh«.  mt‰iw¥ g‰¿ eh« bjçªJ bfhŸnth«.

1.2.11.2.11.2.11.2.11.2.1 brašKiw¥ ga‹fŸbrašKiw¥ ga‹fŸbrašKiw¥ ga‹fŸbrašKiw¥ ga‹fŸbrašKiw¥ ga‹fŸ

fâj« kd¥gæ‰Á¡fhfÎ«, brŒKiw¥ ga‹gh£o‰fhfÎ«

f‰Ã¡f¥gL»‹wJ.  fâj« f‰gjhš m¿Î ts®¢ÁailtnjhL kd M‰wY«

btë¥gL»wJ.  fâj m¿éšyhkš m¿éaiy m¿ªJ bfhŸs KoahJ.

brŒÂ¤jhŸ k‰W« g¤Âçiffëš btëtU« brŒÂfis¤ bjçªJ bfhŸtj‰F«

fâj m¿Î njit¥gL»‹wJ,

j£g bt¥g ãiyia m¿ªJ brašgLjš

g§F¢ rªij ãytu« bjçªJ bfh©L KjÄL brŒjš

c‰g¤Â¤ Âw‹ g‰¿a tiugl§fŸ _y« ãfœãiy m¿jš

ntsh© brŒÂfis m¿ªJ c‰g¤Â¤ Âwid nk«gL¤Jjš.

t®¤jf« g‰¿a brŒÂfŸ _y« éahghu« brŒjš

ÏJ ngh‹w brašghLfëš fz¡»L« ÂwD«, KobtL¤jš ÂwD« xU§nf

ÏizªJ brašgLtij¡ fh©»nwh«.

Ï›thW xU bjhêèš mšyJ gâæš brašgLtj‰F VJthf ö©Ljš

brŒtj‰F ga‹gL« fz¡»Ljiy brašKiw¥ ga‹fŸ v‹»nwh«.  nkY« Áy

vL¤J¡fh£Lfis¥ gh®¡fyh«.

(i) tuÎ, bryÎ m¿¡if (ii)  jŸSgo rYif étu§fŸ

(iii) neu« fz¡»Ljš (iv) nrä¥ò étu§fŸ

(v) nj®Î neu m¿é¥òfŸ

f‰wš braš f‰wš braš f‰wš braš f‰wš braš f‰wš braš :      nk‰T¿aitašyhJ nkY« gy brašKiw¥ ga‹fis

g£oaèLf.

1.2.21.2.21.2.21.2.21.2.2 rKjha¥ ga‹fŸrKjha¥ ga‹fŸrKjha¥ ga‹fŸrKjha¥ ga‹fŸrKjha¥ ga‹fŸ

eh£fh£o ga‹gL¤Jjš, tç tNš brŒjš ngh‹w rKjha¥ ga‹fëš fâj¡

fU¤JfŸ Jiz òç»‹wd.  mjhtJ j§fŸ rKjha¤Â‰nf‰g ga‹gL¤Â¡

bfhŸS« tifæš ÂUéHh¡ fhy§fis fz¡»Ljš, kzéHh¡fis Ô®khå¤jš

ngh‹wit jåkåj¥ ga‹ghL v‹gij él rKjha¥ ga‹ghlhf¤ Âfœ»wJ.
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tçtNš brŒtÂš fâj¤Âw‹ KGikahf ga‹gL»wJ.  mjhtJ bjhif

fz¡»Ljš, fhy¡bfL éÂ¤jš, mguhj¤ bjhif fz¡»Ljš ngh‹wit tçtNš

brŒtj‹ ÁWTWfshF«.

fhyãiyia¥ bghW¤J eh« mâÍ«

cil, btëæš bršy K‹nd‰ghLfŸ (Fil,

bjh¥Ã,...) M»at‰iw KoÎ brŒ»nwh«.  ÏÂš

Âut Ïa¡féaš (Fluid Dynamics )  v‹w

fâj¥ÃçÎ cŸsJ.  é©btë MuhŒ¢Á¡F

Ï¥Ãçnt _yhjhu«.

ÏJ ngh‹W ä‹f£lz«, t§»¡

fz¡FfŸ, bjhiyngÁ¡ f£lz§fŸ, gaz¡

fhy§fŸ M»at‰¿Y« fâj¤ Âw‹

ga‹gLtjhš Ïašghd NHš rKjha¤Âš ãyÎ»wJ.  gyéjkhd gj‰w§fŸ

jé®¡f¥gL»‹wd.  v§bf§F neh¡»D« m¥gG¡»‹¿ fâj« nfhnyh¢Rtij

btŸëil kiyahf¡ fh©»nwh«.

1.2.31.2.31.2.31.2.31.2.3 g©gh£L¥ ga‹fŸg©gh£L¥ ga‹fŸg©gh£L¥ ga‹fŸg©gh£L¥ ga‹fŸg©gh£L¥ ga‹fŸ

clš, cŸs« k‰W« M‹Ûf ts®¢Á¡F« fâj« bgU« g§fh‰W»wJ.  g©ghL

k‰W«  fyh¢rhu¤ij¥ ÃuÂgè¡F« f©zhoahf fâj« és§F»wJ.  nahf¥

gæ‰Áfëš, bjŒt têgh£oš, nfhæš f£lik¥Ãš, Mil totik¥Ãš, czÎ¥

gH¡ftH¡f§fëš k‰W« thœéaš be¿fëš fâj¡ fU¤JfŸ K¡»a Ïl«

t»¡»wJ.  Â£g«, Jšèa« k‰W« Koéš

cWÂ¥ghL M»a g©òfŸ fâj¤njhL

ÏizªjitahF«.

fiy, Ïy¡»a« ngh‹wt‰¿š

g©ghL khwhkš ãiy¤J ã‰gj‰F

fâj¡ fU¤JfŸ cjÎ»‹wd.

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

1. f£ol¡fiyfëš fâj¤Â‹ ga‹ghL

g‰¿ FG¡fëš éthj« brŒJ f£Liu vGJ.

2. E©fiyfëš (fine Arts) fâj¤Â‹

g©gh£L¥ ga‹ g‰¿ f£Liu vGJf.

fhyãiy

f£ol¡ fiy



4

1 . 31 . 31 . 31 . 31 . 3 fšé¡ fiy¤Â£lK«, fâjK«fšé¡ fiy¤Â£lK«, fâjK«fšé¡ fiy¤Â£lK«, fâjK«fšé¡ fiy¤Â£lK«, fâjK«fšé¡ fiy¤Â£lK«, fâjK«

fšé¡ fiy¤Â£l¤Âš fâj« Kj‹ik¥ ghlkhf¡ fUj¥g£L fâj¤

jiy¥òfŸ totik¡f¥gL»‹wd.  Ã‹d«, é»j«, rjÅj«, jåt£o M»a fâj¡

fU¤JfŸ m¿Kf¥ gL¤j¥gL« tF¥ò k‰W« Ï¡fU¤Jfë‹ m‹whl thœ¡if¥

ga‹ F¿¤J fh©ngh«.

Ã‹d« _‹wh« tF¥ÃY«, é»j« Mwh« tF¥ÃY«, rjÅj« v‹w fU¤J

Iªjh« tF¥ÃY« m¿Kf¥gL¤j¥gL»‹wd.

f‰Ã¡f¥gL« Âw‹fŸf‰Ã¡f¥gL« Âw‹fŸf‰Ã¡f¥gL« Âw‹fŸf‰Ã¡f¥gL« Âw‹fŸf‰Ã¡f¥gL« Âw‹fŸ

Iªjh« tF¥òIªjh« tF¥òIªjh« tF¥òIªjh« tF¥òIªjh« tF¥ò

rjÅj« - fU¤jh¡f«

Ã‹d¤ij rjÅjkh¡fš, rjÅj¤ij Ã‹dkhf kh‰Wjš, rjÅj¤ij jrk

Ã‹dkhf kh‰Wjš

bfhL¡f¥g£l v© mšyJ mséš njitahd rjÅj« fhzš

rjÅj¤ij¥ ga‹gL¤Â thœ¡ifia x£oa vëa¡ fz¡Ffis¤ Ô®¤jš

mo¡fo ga‹gL¤j¥gL« rjÅj§fis Ã‹d v©zhfÎ«, Ã‹d v©fis¢

rjÅjkhfÎ« kh‰w kd¡ fz¡Ffëš gæ‰Á bgWjš.

Mwh« tF¥òMwh« tF¥òMwh« tF¥òMwh« tF¥òMwh« tF¥ò

rjÅj«, Ã‹d« k‰W« jrkÃ‹d«-bjhl®ò

Ïyhg« k‰W« eZl«

Ïyhg« k‰W« eZl rjÅj«

VHh« tF¥òVHh« tF¥òVHh« tF¥òVHh« tF¥òVHh« tF¥ò

juF jŸSgo é‰gid tç

1.3.1  Ã‹d«1.3.1  Ã‹d«1.3.1  Ã‹d«1.3.1  Ã‹d«1.3.1  Ã‹d«

Ã‹d« _‹wh« tF¥Ãnyna m¿Kf¥gL¤j¥g£LŸsJ. Ã‹d« F¿¤j

fU¤J¡fis ãidÎ T®nth«. Ã‹d« v‹gJ xU KG¥bghUis rk ghf§fshf¥

Ãç¤jš v‹w fU¤J eh« m¿ªjnj. Áy rka§fëš Ã‹d« v‹gJ xU bjhF¥ig

gy ghf§fshf¥ Ãç¤jš v‹gijÍ« F¿¡F«.
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vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L

xU Tilæš 10 kh«gH§fŸ cŸsd. Ïjid Ïu©L rk ghf§fshf¥ Ãç¤jhš

x›bthUtU¡F« »il¥gJ 5 kh«gH§fŸ. Ïjidna Ã‹d toéš 
10
5  vd vGjyh«.

xU KG¥bghUë‹ Ã‹d¤ij gl és¡f« _y« F¿¥ÃLtJ«, V‰fdnt

m¿ªjJjh‹. Mdhš ek¡F 
8
1  v‹w Ã‹d¤ij glés¡fkhf tiua¢ brh‹dJ«

ãidéš tUtJ Ã‹tU« Ïu©L gl§fŸ jh‹.

gl« 1  gl« 2

xU Ã‹d¤ij gy têfëš rk ghfkhf¥ Ãç¡f KoÍ«. Ïjid Ã‹tU«

vL¤J¡fh£LfŸ _y« fh©ngh«.

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L 1 1 1 1 1

xU br›tf¥ gu¥ig v£L rkghfkh¡Ftj‰F gy têfis¡ ifahsyh«.

gl« 3       gl« 4

nk‰T¿a Ïu©L gl§fëY« 
8
1  mik¡f¥g£LŸs éj« ntWg£LŸsJ.

Ïjidna tisnfhL k‰W« ne®nfhL ga‹gL¤ÂÍ« Ãç¤J¡fh£lyh«.
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tisnfhL  ga‹gL¤Â¥ Ãç¤jštisnfhL  ga‹gL¤Â¥ Ãç¤jštisnfhL  ga‹gL¤Â¥ Ãç¤jštisnfhL  ga‹gL¤Â¥ Ãç¤jštisnfhL  ga‹gL¤Â¥ Ãç¤jš

gl« 5 gl« 6

ne®¡nfhL ga‹gL¤Â¥ Ãç¤jš.ne®¡nfhL ga‹gL¤Â¥ Ãç¤jš.ne®¡nfhL ga‹gL¤Â¥ Ãç¤jš.ne®¡nfhL ga‹gL¤Â¥ Ãç¤jš.ne®¡nfhL ga‹gL¤Â¥ Ãç¤jš.

gl« 7    gl« 8

gl« 9    gl« 10

tisnfhL k‰W« ne®¡nfhL ga‹gL¤Â rkghf§fshf Ãç¤jhš Xnu

khÂçahd tot« v¥nghJ« »il¥gÂšiy. Mdhš tot§fŸ ntWg£oUªjhY«

gu¥òfŸ rkkhf mikªÂU¥gij fh©f.

Ï›thwhd fU¤J¥ ga‹ghLfis m‹whl thœ¡ifæš fhzyh«. tot§fŸ

xnu khÂç mika nt©Lbk‹gJ ika¡ fU¤jšy. js cUt§fshf ÏUªjhš

gu¥ò rkkhf ÏU¡f nt©L« fd cUt§fshf ÏUªjhš fd msÎ rkkhf ÏU¡f

nt©L«.
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vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L 2 2 2 2 2

xU br›tf¥ gu¥ig eh‹F rk ghf§fshf¥ Ãç¥gj‰F Ã‹tU« têfis¡

ifahsyh«.

gl« : 1 gl« : 2

gl« (1)-š eh‹F rkghf§fŸ neuoahf fh£Áaë¡»wJ. gl« (2) Y« eh‹F

rkghf§fŸ fhz¥gL»‹wd. Mdhš fz¡»£L m¿jš mtÁakh»wJ

 
4
1 v‹gJ xU ghf«.

8
1 +

8
1 v‹gJ xU ghf«.

 
2
1 v‹gJ Ïu©L ghf§fŸ vd eh‹F rk ghf§fshf¥ Ãç¡f¥g£LŸsJ.

ÏJ ngh‹W gl« (3), gl« (4) mik¡f¥g£oU¥gij éthÂ¤J m¿f.

gl« 3 gl« 4

nk‰T¿a vL¤J¡fh£LfëèUªJ Ã‹d¤ij ne®¡nfhL k‰W« tisnfhL

ga‹gL¤Â gšntW têfëš rkghfkhf¥ Ãç¡f KoÍ« v‹gJ bjëth»wJ.

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

1. xU br›tf¥ gu¥ig 6 rkghf§fshf v¤jid têfëš Ãç¡fyh« v‹gij

gl és¡f¤Jl‹ brŒJ gh®.

2. Ã‹d¤Â‹ thœ¡if¥ ga‹fis vGJf.

1.3.21.3.21.3.21.3.21.3.2 é»j« : tiuaiwé»j« : tiuaiwé»j« : tiuaiwé»j« : tiuaiwé»j« : tiuaiw

é»j« v‹gJ xnu khÂçahd Ïu©L ÏuhÁfis x¥ÃLtjhF«. é»j¤ij

F¿¡f ‘:’ v‹w F¿ ga‹gL»wJ.  a:b v‹w é»j¤Âid 
b
a  vd vGjyh«.
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é»j¤Â‹ g©òfŸé»j¤Â‹ g©òfŸé»j¤Â‹ g©òfŸé»j¤Â‹ g©òfŸé»j¤Â‹ g©òfŸ

bghJthf a :b ≠  b :a  mjhtJ é»j¤Âš cW¥òfë‹ tçir

K¡»akhdjhF«.  Mdhš a=b våš a:b=b:a

é»j¤ij vªj xU myfhY« F¿¡f¡ TlhJ.

xU é»j¤Â‹ ÏU ÏuhÁfS« xnu myfhf ÏU¡f nt©L«.

é»j¤Â‹ tçir K¡»akhdJ v‹gij¥ Ã‹tU« vL¤J¡fh£LfŸ _y«

fh©ngh«.

vL¤J¡fh£L vL¤J¡fh£L vL¤J¡fh£L vL¤J¡fh£L vL¤J¡fh£L  1 1 1 1 1

k h R g L j i y Í « ,  é i y i a Í «  F i w ¡ f  v ¤ j d h š  m š y J  b k ¤ j d h š

ÏitfSl‹ Gaso line v‹w vçbghUSl‹ fy¡f¥gL»wJ.  bg£nuhY«,

v¤jdhY« 9:1 v‹w é»j¤Âš fy¡f¥g£l vçbghUshš fh® Ïa§F»wJ.  9:1

v‹gJ bg£nuhš 9 g§F, v¤jdhš 1 g§F v‹gij¡ F¿¡»wJ.  Ïjid¥ Ã‹tU«

gl« _y« és¡fyh«.

bg£nuhš  v¤jdhš

         9          1

Ïjidna Ã‹d toéš bg£nuhš 
10
9 ,  v¤jdhš 

10
1  vd¡ F¿¡fyh«.  Mdhš

9:1 v‹gJ bg£nuhš xU g§F v¤jdhš 9 g§F v‹gij¡ F¿¡F«.

vdnt  9:11:9 ≠

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L      22222

ÅLf£L« fyitæš #šè, kzš, Ábk©£ M»ait 3:2:1 v‹w é»j¤Âš

fy¡fgL»wJ.

glés¡f«

123456
123456
123456
123456
123456
123456
123456

#šè kzš Ábk©£

3 2 1
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Ã‹d toéš

Išèæ‹ msÎ  
2
1

6
3
=

kzè‹ msÎ 
3
1

6
2
=

Ábk©o‹ msÎ 
6
1  vd vGjyh«.

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L 3 3 3 3 3

t£l¤Â‹ R‰wsé‰F« é£l¤Â‰F« cŸs é»j« v¥nghJ« xU khwhj v©.

mjid¤ Jšèakhf¡ fz¡»l ÏayhJ. 141592.3~
é£l«

R‰wsÎ  ...

Ïjid π vd¡ F¿¥ÃL»nwh«. 
7
22

=π  vd¥ ga‹gL¤J»nwh«.

π=
é£l«

R‰wsÎ

dC
D
C ππ =⇒=

1 .3.31.3.31.3.31.3.31.3.3 é»j rk«é»j rk«é»j rk«é»j rk«é»j rk«

Ïu©L é»j§fis rk¥gL¤J« nghJ »il¥gJ é»jrk« MF«.  mjhtJ

é»j rk« v‹gJ Ïu©L rkhd é»j§fë‹ Ïiz¥ò MF«.

v-L 1- ‹ go 54 è£l® bg£nuhèš fy¡f 6 è£l® v¤jdhš njit¥gL»wJ.

Ïjid 54:6 = 9:1 vd é»j rk« mik¡fyh«. Ã‹d toéš 
1
9

6
54

=  vd vGjyh«.

xU é»j rk¤Âš nfho cW¥òfë‹ bgU¡F¤ bjhif eL cW¥òfë‹ bgU¡F¤

bjhif¡F¢ rk«. bghJthf,

a b c d:  = :

> >

 vd vGjyh«.

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L  4  4  4  4  4

Ã‹tU« é»j rk¤Âš n-‹ kÂ¥òfh©f.

1 : 2 = n : 4

42
1 n
=  ⇒ 2n = 4

2=∴n
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nk‰T¿a vL¤J¡fh£LfëèUªJ Ã‹d«, é»j«, é»j rk« M»ait bt›ntW

fU¤Jfis cŸsl¡»aJ vd m¿ayh«.

é»j¤Âš Fiwªj g£r« Ïu©L cW¥òfns ÏUªjhš mjid Ã‹d toéš

vGjyh«.  Mdhš Ã‹d¤ij é»jkhf vGJtJ jtW.

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L  5  5  5  5  5

1:4 v‹gÂš 1 + 4 v‹w 5 bkh¤j gFÂfŸ cŸsd.

1:4  v‹w é»j¤Â‹ glés¡f«   
4
1  v‹w Ã‹d¤Â‹ glés¡f«

5
1

5
4

nkny cŸs gl¤Âš  
5
1  v‹w kÂ¥ig 

5
4  v‹w kÂ¥ghš tF¡f ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ =÷

4
1

5
4

5
1

»il¡f¥bgW« Ã‹d« 
4
1  v‹gjhF«.

vdnt 1:4 v‹w é»j¤ij 
4
1  vd Ã‹dkhf vGjyh«.  Mdhš 

4
1  v‹w

Ã‹d¤ij 1:4 vd vGj¡TlhJ.  
4
1  v‹w Ã‹dkhdJ xU KG¥ bghUis 4

rkghfkhf Ãç¤J mÂš 1 gFÂia Ãç¤J vL¥gJ vd¥ bghUŸgL«.  
4
1  v‹w

Ã‹d¤ij neuo bghUŸ bfh©L 1:4  v‹w é»jkhf vGj¡TlhJ.

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

é»j«, é»jrk« v‹gdt‰¿‹ m‹whl thœ¡if ga‹ghL g‰¿ vGJf.

1.3.41.3.41.3.41.3.41.3.4 é»j« é»j« é»j« é»j« é»j« & khwš  khwš  khwš  khwš  khwš (Ratio & Proportion)

é»j« v‹w fU¤Â‹ ts®¢Á ãiyahf ne® khwš, vÂ® khwš v‹w ÏU

fU¤JfŸ MW k‰W« VHh« tF¥ò fâj¥ ghl¤Âš Ïl« bg‰W cŸsJ.

ne® khwš (ne® é»j«)ne® khwš (ne® é»j«)ne® khwš (ne® é»j«)ne® khwš (ne® é»j«)ne® khwš (ne® é»j«)

Ïu©L ÏuhÁfŸ xnu é»j¤Âš bjhl®ªJ kh¿dhš mit ne®é»j¤Âš

mikªJŸsd v‹»nwh«.  mjhtJ xU uhÁ mÂfç¡F« nghJ k‰bwhU uhÁ

mÂfç¤jhnyh mšyJ xU uhÁ FiwÍ« nghJ k‰bwhU uhÁ Fiwªjhnyh mit

ne®khwèš cŸsd vd TW»nwh«.

123456789
123456789
123456789
123456789
123456789
123456789
123456789
123456789
123456789

12345678
12345678
12345678
12345678
12345678
12345678
12345678
12345678
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vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L

5 ngdh¡fë‹ éiy %.75 våš 8 ngdh¡fë‹ éiy v›tsÎ?

8 ngdh¡fë‹ éiyia x v‹f.

Ô ® ÎÔ ® ÎÔ ® ÎÔ ® ÎÔ ® Î

v©â¡if éiy (%ghæš)

5 75

8 x

ngdh¡fë‹ v©â¡ifÍ« éiyÍ« ne® é»j¤Âš cŸsd

vdnt 5 : 8 = 75 : x

5x = 75x8

∴   x = 120
5

875
=

×

8 ngdh¡fë‹ éiy %.120

vÂ®khwš (vÂ® é»j«)vÂ®khwš (vÂ® é»j«)vÂ®khwš (vÂ® é»j«)vÂ®khwš (vÂ® é»j«)vÂ®khwš (vÂ® é»j«)

Ïu©L ÏuhÁfëš xU uhÁ mÂfç¡F« nghJ k‰bwhU ÏuhÁ Fiwªjhnyh

mšyJ xU ÏuhÁ FiwÍ« nghJ k‰bwhU ÏuhÁ mÂfç¤jhnyh mit vÂ® khwš

vd¥gL«

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L

xUt® xU Ïl¤ÂèUªJ k‰bwhU Ïl¤Â‰F 50 ».Û. ntf¤Âš gaz« brŒa

6 kâ neu« M»wJ.  mnj Ïl¤ij 60 ».Û. ntf¤Âš gaz« brŒjhš mt® gaz

neu« v›tsÎ?

Ô ® ÎÔ ® ÎÔ ® ÎÔ ® ÎÔ ® Î

ntf« mÂfç¡F« nghJ gaz neu« FiwÍ«.  Ï§F gaz öu« khwhj msÎ

60 ».Û. ntf¤Âš bršY« nghJ  vL¤J¡ bfhŸS« neu« x v‹f.

ntf« neu«
(».Û) (kâ)

50     6

60     x
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 rjÅj« 100%¡F mÂfkhdhš 1I él bgça v© »il¡F«.

[v.L.  1
100
105

100
1105%105 >=×= ]

bjçªJ bfhŸfbjçªJ bfhŸfbjçªJ bfhŸfbjçªJ bfhŸfbjçªJ bfhŸf

nuhkhåa®fŸ tç f£Ltj‰F ,...
100
1,

25
1,

20
1  vd¡ fz¡»£ld®. jrk v©fŸ

tUK‹dnu éahghçfŸ ü¿š x‹W, v‹w fU¤ij ga‹gL¤ÂÍŸsd®.  jrk

v©fis m¿Kf¥gL¤Âa Ã‹ 25% v‹gj‰F 0.25 vd¥ ga‹gL¤Âd®.

1.4.21.4.21.4.21.4.21.4.2 j u Fj u Fj u Fj u Fj u F

vªj xU bghUisÍ« jahç¥ghsnu neuoahf mid¤J neu§fëY« é‰gid

brŒa KotÂšiy.  bghUis é‰gtU¡F«, th§FgtU¡F« Ïilæš juf® ÏU¥gh®.

jufU¡F »il¡F« bjhifna juF vd¥gL«.

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L

xU ãy¤ij é‰gt® 2% juF¤bjhif më¡»wh®.  th§FgtU« 2% juF¤

bjhifia¤ jufU¡F¡ bfhL¡»wh®.  ÏUtçl« ÏUªJ« jufU¡F¡ »il¡F«

bjhifna juF vd¥gL«.

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

juf® ga‹gL¤Â é‰f¥gL« bghUŸfë‹ NHiy¥ g£oaè£L éthÂ¡f

1.4.31.4.31.4.31.4.31.4.3 jŸSgojŸSgojŸSgojŸSgojŸSgo

g©oif¡ fhy§fëš é‰gidahs®fŸ jŸSgo rYifia braš

gL¤J»‹wd®.  xU bghUë‹ F¿¤j éiyæèUªJ Fiw¤J é‰gid brŒtJ

jŸSgo vd¥gL«.

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

éHh¡fhy§fëš jŸSgo m¿é¤J tU« Ó£Lfis nrfç¤J tF¥giwæš

m¡fU¤J F¿¤J éthÂ¡f

1.4.41.4.41.4.41.4.41.4.4 rjÅj« rjÅj« rjÅj« rjÅj« rjÅj« - thœ¡if¥ ga‹fŸthœ¡if¥ ga‹fŸthœ¡if¥ ga‹fŸthœ¡if¥ ga‹fŸthœ¡if¥ ga‹fŸ

Ã‹tU« ãfœÎfS¡F rjÅj« v‹w fU¤J¥ ga‹gL»wJ.

1 .  kÂ¥bg©fŸ;  2 .  gŸëæš go¡F« khzt, khzéa® v©â¡if;

3. khzt® nj®¢Á;  4.  th§»aéiy, é‰wéiy;  5. nrä¥ò, bryÎ;  6. yhg«, eZl«;
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7. k¡fŸ bjhif¡ fz¡ÑL;  8. òéæ‹ Ú®¥gu¥ò (71%) ãy¥gu¥ò (29%);  9.  fyitæš

cŸs bghU£fŸ; 10. é‰gid tç; 11. tUkhd tç fz¡ÑL; 12. muR ãÂ ãiy

m¿¡if;  13 .  t§»æš t£o é»j«;  14 .  td éy§Ffë‹ v©â¡if;

1 5 .  üyf¤Âš cŸs ò¤jf§fŸ;  16. Å£o‰F t © z k o ¤ j š ;   1 7 .  n j ® j è š

t h ¡ f ë ¤ j t ® ,  t h ¡ f ë ¡ f h n j h ®  v © â ¡ i f ;   1 8 .  Ã‹dyhil ÏiHfŸ;

19. m¿éaš nrhjidfë‹ KoÎfŸ;  22. mâæš ã‰gJ, gªJ Å¢R fz¡»Ljš;

23. Mil jahç¥Ãš ÏiHfë‹ msÎ

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

nk‰T¿ait jéu rjÅj« cŸsl¡»a thœ¡if¥ ga‹ghL Áyt‰iw

g£oaèLf.

1 . 51 . 51 . 51 . 51 . 5 t § » æ a št § » æ a št § » æ a št § » æ a št § » æ a š

1.5.11.5.11.5.11.5.11.5.1 t§»æaš m¿Kf«t§»æaš m¿Kf«t§»æaš m¿Kf«t§»æaš m¿Kf«t§»æaš m¿Kf«

t§» v‹gJ gzthŒ¥òfis c©lh¡» njit¡nf‰g bfhL¡fš, th§fš

trÂfis nk«gL¤j cjÎ« X® mik¥ghF«.  t§» Ïšiy våš k¡fël«

gz¥òH¡fnk Ïšiy vdyh«.  eh£oš cŸs muR k‰W« jåah® t§»fŸ mid¤J«

k¤Âa çr®› t§»æ‹ f©fhâ¥Ã‹ Ñœ Ïa§F»‹wd.

t§»æ‹ brašghLfŸ, nrä¥ò fz¡Ffë‹ tiffŸ, t§»¥ got§fŸ, t£o

étu« k‰W« t£o fz¡»L« Kiw F¿¤J 8 M« tF¥Ãš fâj¥ ghl¤Âš éçthf

Ïl« bg‰WŸsd.

1.5.21.5.21.5.21.5.21.5.2 t£oæ‹ tuyhWt£oæ‹ tuyhWt£oæ‹ tuyhWt£oæ‹ tuyhWt£oæ‹ tuyhW

t£o v‹gj‹ ga‹ghL ».K. 1500-š Rnkça®fŸ k‰W« v»¥Âa®fshš

ga‹gL¤j¥g£lJ. t£o v‹gJ xUtç‹ nrä¥ig¡ F¿¥Ã£l fhy¤Â‰F nkš

ga‹gL¤Âaik¡F bfhL¡f¥gL« TLjš bjhif v‹W T¿d®.  bghUshjhu

ßÂahf ntsh©ik ghÂ¤j rka¤ÂY«, bjhê‰rhiyfëš Ô ég¤J ngh‹w NHèš

fl‹ bgw nt©oa NHY« flid ÂU«g f£l nt©oa NHY« V‰g£l nghJ t£o

v‹w fU¤J V‰W¡ bfhŸs¥g£ljhf tuyhW TW»wJ.

t£oia jåt£o, T£Lt£o vd ÏUÃçthf Ãç¡fyh«.  jå t£oia x£oa vëa

fz¡Ffis¤ Ô®¡f 5-M« tF¥Ãš Ï¤jiy¥ò m¿Kfkh»wJ.  Mwh« tF¥Ãš

jåt£oia myF Kiw k‰W« N¤Âu« _y« fz¡»l bjçªJ bfhŸ»‹wd®;  VHh«

tF¥Ãš jåt£o, bjhl®it¥ò¤ bjhif M»a fU¤Jfis f‰»‹wd®.  v£lh«

tF¥Ãš t§»æaš k‰W« T£L t£o M»a fU¤JfŸ m¿Kfkh»‹wd.
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1 .5 .6.1 .5 .6.1 .5 .6.1 .5 .6.1 .5 .6. T£L t£o¡F«, jå t£o¡F« Ïilna cŸs ntWghLfŸT£L t£o¡F«, jå t£o¡F« Ïilna cŸs ntWghLfŸT£L t£o¡F«, jå t£o¡F« Ïilna cŸs ntWghLfŸT£L t£o¡F«, jå t£o¡F« Ïilna cŸs ntWghLfŸT£L t£o¡F«, jå t£o¡F« Ïilna cŸs ntWghLfŸ

jåt£oæš mrY¡fhd t£o F¿¥Ã£l fhy¤Â‰F mrYl‹ nr®¡f¥glhkš

jåahf¡ fz¡»l¥gL«. Mdhš T£Lt£oæš mrY¡fhd t£o F¿¥Ã£l

fhy¤Â‰F fz¡»l¥g£L mrYl‹ nr®¡f¥gL«. Ï¤bjhifahdJ mL¤J tU«

fhy¤Â‰F mryhf¡ fUj¥gL«. vdnt xUt® jåt£oæš KjÄL brŒtij él

T£Lt£oæš KjÄL brŒtJ mÂf¥ gaid¤ jU«. Mdhš X® M©o‰F xUt®

jåt£o¡F«, T£Lt£o¡F« bgW« bjhif rkkhdJ. Ïu©oY« »il¡F«

bjhifahdJ P(1+i).

Ïu©lh©LfS¡F jåt£o¡F«, T£Lt£o¡Fäilna cŸs

é¤Âahr¤Â‰fhd N¤Âu¤ij Ã‹tUkhW és¡fyh«.

2M©LfS¡F jåt£o

I = 2Pi . .............   (1)

2 M©LfS¡F T£Lt£o¤ bjhif

A = P(1+i)2 = P(1 + 2i + i2)

= P + 2Pi + Pi2 −P  ............. (2) [T£Lt£o  = A −P]

(2) - (1)  ⇒ P + 2Pi + Pi2 − P − 2Pi

= Pi2

vdnt, T£L t£o¡F«, jåt£o¡F« Ïilna cŸs Ïu©L M©L é¤Âahr«

d = Pi2

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

t§»_y« k¡fŸ bgW« ga‹fis vGJf.

1.5.71 .5.71 .5.71 .5.71 .5.7 ãuªju it¥ò¤ bjhifãuªju it¥ò¤ bjhifãuªju it¥ò¤ bjhifãuªju it¥ò¤ bjhifãuªju it¥ò¤ bjhif

xU bgUªbjhif ãuªju it¥ò¤ bjhifahf t§»fshš tho¡ifahs®

fëläUªJ bgw¥gL»‹wJ.  tho¡ifahs®fë‹ éU¥g¤Â‰»z§f fhy msÎ

ã®za« brŒa¥gL»wJ.  t§»fë‹ braš KiwfS¡nf‰g it¥ò¤ bjhif¡fhd

t£o fz¡»l¥gL»wJ.  it¥ò¤ bjhif¡fhd rh‹¿jœ t§»fshš

tho¡ifahsU¡F më¡f¥gL»wJ.

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

ãuªju it¥ò¤ bjhif¡fhd t£o étu got¤ij nrfç¤J tF¥Ãš

éthÂ¡f.
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1 . 61 . 61 . 61 . 61 . 6 FL«g ãÂãiy m¿¡if FL«g ãÂãiy m¿¡if FL«g ãÂãiy m¿¡if FL«g ãÂãiy m¿¡if FL«g ãÂãiy m¿¡if (Family Budgeting)

FL«g tUkhd«, bryÎ, nrä¥ò, flid¤ ÂU¥Ã¢ brY¤Jjš Kjèat‰iw

Â£läLjš FL«g ãÂ ãiy m¿¡if vd¥gL«.

1.6.11.6.11.6.11.6.11.6.1 FL«g ãÂ¤Â£l m¿Kf«FL«g ãÂ¤Â£l m¿Kf«FL«g ãÂ¤Â£l m¿Kf«FL«g ãÂ¤Â£l m¿Kf«FL«g ãÂ¤Â£l m¿Kf«

xU FL«g¤Â‹ tuÎ k‰W« bryÎ g‰¿a K‹ndho¤ Â£lnk FL«g ãÂ¤

Â£lkhF«.  xU ehL tsu nt©Lkhdhš ãÂ¤Â£l« äfÎ« mtÁakhd x‹whF«.

eh£o‹ tuÎ k‰W« bryÎ F¿¤j bghJ¤Â£l¤Â‹ mo¥gilæny eh£o‹ ts®¢Á

mik»‹wJ.

x›bthU ÅL« ãÂ¤ Â£l¤Âid jahç¤J braš¥gL¤Âdhš mJ eh£o‹

ts®¢Á¡F é¤ÂL« v‹gJ bjëÎ.  ãÂ¤ Â£l¤Âid M©L¤ Â£l«, khjhªÂu¤

Â£l« vd ÏU tifahf¥ Ãç¤J¡ bfhŸsyh«.  FL«g ãÂãiy m¿¡if jahç¡f

Áy F¿¥òfŸ ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsd.

1.6.21.6.21.6.21.6.21.6.2 FL«g ãÂ ãiy m¿¡if jahç¡F« K‹ kdÂ‰bfhŸs nt©oaFL«g ãÂ ãiy m¿¡if jahç¡F« K‹ kdÂ‰bfhŸs nt©oaFL«g ãÂ ãiy m¿¡if jahç¡F« K‹ kdÂ‰bfhŸs nt©oaFL«g ãÂ ãiy m¿¡if jahç¡F« K‹ kdÂ‰bfhŸs nt©oaFL«g ãÂ ãiy m¿¡if jahç¡F« K‹ kdÂ‰bfhŸs nt©oa

F¿¥òfŸF¿¥òfŸF¿¥òfŸF¿¥òfŸF¿¥òfŸ

F¿¥Ã£l fhyK«, neh¡fK« kdÂ‰bfhŸs nt©L«.

tUkhd«, bryéd« Ïu©L« rçahf¤ Â£läl¥ glnt©L«.

m¿¡ifahdJ vëikahf ifahs¡Toajhf ÏU¡f nt©L«.

tUkhd V‰w¤jhœÎfŸ V‰gL« rka¤Âš mjid rçbrŒÍ« éjkhf

be»œÎ¤j‹ik bfh©ljhf ÏU¡f nt©L«.

khj tUkhd« xnu Óuhf Ïšyhj NHèš ãÂ m¿¡if jahç¡F«

rka¤Âš 10%  gz¤ij ifæU¥ghf it¤J¡ bfhŸS« msé‰F

m¿¡if jahç¡f nt©L«.  vÂ®ghuhj bryéd§fis Ïªj nrä¥ig

it¤J rç brŒa KoÍ«.  Ïªj bjhifia Safety Cushion v‹g®.

ãÂa¿¡if¥ g£oaY¡nf‰g mªjªj bryéd¤ij vGÂ ciwæš gzä£L

it¤jhš mªj¥ gz« mªj bryé‰F ga‹gL« Ïjid Envelope Accounting

v‹g®.
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1 .6.31.6.31.6.31.6.31.6.3 khÂç FL«g ãÂ ãiya¿¡ifkhÂç FL«g ãÂ ãiya¿¡ifkhÂç FL«g ãÂ ãiya¿¡ifkhÂç FL«g ãÂ ãiya¿¡ifkhÂç FL«g ãÂ ãiya¿¡if

bkh¤j khj tUkhd«  : bryÎ  :

bkh¤j M©L tUkhd«  : nrä¥ò  :

ruhrç khj tUkhd«  : KjÄL  :

khj thçahf bryÎ m£ltizkhj thçahf bryÎ m£ltizkhj thçahf bryÎ m£ltizkhj thçahf bryÎ m£ltizkhj thçahf bryÎ m£ltiz

bryéd«  # Ã kh V nk #]‹ #]iy Mf br m¡ et or bkh¤j«

1. thlif

2. fl‹ jtiz

3. fh¥ÕL

4. t£o

5. nrit

6. KjÄL

7. Áè©l®

8. ä‹f£lz«

9. bjhiyngÁ¡

f£lz«

10.këif¥ bghU£fŸ

11. ntiyahŸ r«gs«

12.kU¤Jt¢bryÎ

13.MilfŸ

14.jåeg® bryÎ

15.gaz¢bryÎ

16.thfd¢bryÎ

17. FHªij¥guhkç¥ò

18.fšé¢ bryÎ

19.bghGJngh¡F

20. fhŒf¿ bryÎ

bkh¤j bryÎ

Îut
-Utg¥çhaj

g‰VF¡
.d# ¥Ã ®hk ¥V kn ‹]# yi]# fM ¥rb ¡m te ro «j¤hkb

«djy_

j¤hkb
Îut

¤Î<
fihjb

o£t

L£ÄjK
«ghy

ÎutujÏ
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x›bthU khjK« tuÎ, bryÎ m£ltizia jahç¤J ifahStjhš ãÂ

g‰wh¡Fiwia  rkhë¥gnjhL, k»œ¢Áahd FL«g NHš ãyÎ«.

1.6.41.6.41.6.41.6.41.6.4 ãÂ ããÂ ããÂ ããÂ ããÂ ãiya¿¡if jahç¡f ga‹gL« bjhêšE£g trÂfŸiya¿¡if jahç¡f ga‹gL« bjhêšE£g trÂfŸiya¿¡if jahç¡f ga‹gL« bjhêšE£g trÂfŸiya¿¡if jahç¡f ga‹gL« bjhêšE£g trÂfŸiya¿¡if jahç¡f ga‹gL« bjhêšE£g trÂfŸ

(i) Spread sheet Software :

N¤Âu¤Jl‹ Toa Excel Spread Sheet cŸsJ.  mj‹ _y« tuÎ k‰W« bryit

éiuéš fz¡»l KoÍ«.

(ii) Money management Software :

Kªija bryéd« khj m¿¡if M»ait ml§»a Ïjid¡ bfh©L

vÂ®fhy¤Â‰F Â£läl KoÍ«.

(iii) Spending management Software :

el¥ò khj¤Âš bryÎ brŒahj bjhif k‰W« bryÎ brŒÍ« tê F¿¤j

brŒÂfŸ ml§»ÍŸsJ.

1.71 .71 .71 .71 .7 thœ¡if¡ fz¡»èUªJ, gŸë¡ fz¡»‰Fthœ¡if¡ fz¡»èUªJ, gŸë¡ fz¡»‰Fthœ¡if¡ fz¡»èUªJ, gŸë¡ fz¡»‰Fthœ¡if¡ fz¡»èUªJ, gŸë¡ fz¡»‰Fthœ¡if¡ fz¡»èUªJ, gŸë¡ fz¡»‰F

gŸë¡ fz¡if Áw¥ghf brŒÍ« khzt‹ mnj fz¡if thœ¡if

fz¡fhf¡ bfhL¡F« nghJ rçtu brŒtÂšiy.  (v.L) 3+4=7 vd éilaë¡F«

khzt‹ _‹W ngdhÎl‹ 4 ngdhit¡ T£odhš v¤jid ngdh »il¡F« v‹w

édhé‰F gÂyë¡f¤ jtW»wh‹.

thœ¡if¡ fz¡FfŸ _y« gŸë¡ fz¡FfS« gŸë¡ fz¡FfŸ _y«

thœ¡if¡ fz¡FfS« ts®¢Á mila¢ brŒtnj ekJ F¿¡nfhshF«.  thœ¡if¡

fz¡FfŸ gŸë¡ fiy¤Â£l¤Âš Ïl« bg‰WŸsikia Mu«g¡fšé,

eLãiy¡fšé k‰W« ca®ãiy¡fšé ghl¤Â£l mo¥gilæš fh©ngh«.

1.7.11 .7.11 .7.11 .7.11 .7.1 Mu«g¥gŸë fâj«Mu«g¥gŸë fâj«Mu«g¥gŸë fâj«Mu«g¥gŸë fâj«Mu«g¥gŸë fâj«

gz¤ij¡ T£L«nghJ 10, 100 mšyJ 1000 ¡F mUfhikæš fz¡»£L

vëikahf¡ ifahŸ»nwh«.

(v-L) xU bghUë‹ éiy % 90. fil¡fhuçl« % 200 bfhL¤jhš fil¡fhu®

jU« ÛÂ¤bjhif % 110 v‹gij thœ¡if¢ NHèš %. 200 I Ïu©L

üWfshf¥ Ãç¤J xU 100 +  (100-90) = % 100 + % 10 = % 110 vd¡ fz¡»£L

bg‰W¡ bfhŸ»‹wd®.

ó th§Fjš, if¥Ão mçÁ, gU¥ò, TWfëš fhŒf¿ th§Fjš M»ait

Â£l« rhuh msitfis¥ ga‹gL¤Â eilbgW« braš.
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1 .7 .21 .7.21 .7.21 .7.21 .7.2 eLãiy¥gŸë¡ fâj«eLãiy¥gŸë¡ fâj«eLãiy¥gŸë¡ fâj«eLãiy¥gŸë¡ fâj«eLãiy¥gŸë¡ fâj«

f£ol ntiy brŒÍ« bjhêyhë nfhz msÎ, gu¥gsÎ, t©z« óRjš,

bjhif fz¡»Ljš M»a mid¤J¡ fU¤J¡fisÍ«

ga‹gL¤J»‹wd®. mit mid¤J« mDgt« _y« f‰witahF«.

éisah£L ikjhd¤Â‹ mik¥ò, gªJ ÅRjš, éisahLgt® ã‰F«

tçir mid¤J« fâj¡ fU¤ij cŸsl¡»aJ.

fªJ t£o¡fhu® T£L t£oia¥ ga‹gL¤Â t£o fz¡»L»wh®. X®

M©L t£oia xU ehis¡F v›tsÎ vd fz¡»£L tNè¡»wh®.

f© bjçahjt®fŸ ga‹gL¤J« C‹Wnfhš é»j« v‹w fU¤ij

ga‹gL¤Â brŒa¥gL»‹wJ.

rªijæš éahghu« brŒgt® % 100 xUtçl« bg‰W bghUŸ th§» %200

¡F é‰gid brŒ»wh®. % 100 yhg¤ij gz« bfhL¤jtU¡F % 50«,

th§»at® % 50«, Ãç¤J¡ bfhŸ»‹wd®. ÏÂš yhg«, rkg§ÑL, M»a

fU¤J¡fŸ ga‹gL»‹wd.

1 . 7 .31 . 7 .31 . 7 .31 . 7 .31 . 7 .3 ca®ãiy¥gŸë¡ fâj«ca®ãiy¥gŸë¡ fâj«ca®ãiy¥gŸë¡ fâj«ca®ãiy¥gŸë¡ fâj«ca®ãiy¥gŸë¡ fâj«

és«guä‹¿ Ï‹iwa NHèš xU bghUis é‰gJ v‹gJ mça

brayhF«. és«gu« k¡fëilna gy¤j tunt‰ig¥ bg‰WŸsJ. jŸSgo,

é‰gid, rjÅj«,  yhg«,  eZl« v‹w fU¤J¡fŸ ml§»ÍŸs

és«gu§fis mÂf mséš eh« fh©»nwh«.

Vâ¥goia ga‹gL¤Â caukhd f£ol¤Â‰F R©zh«ò mo¡»‹wd®.

VâahdJ F¿¥Ã£l ãiyæš ãW¤J« rka¤Âš jh‹ ÑnH éHhkš

ÏU¡F«. m§F rhŒÎ v‹w fâj¡ fU¤J ga‹gL»wJ.

Ïjid¥ g‰¿ és¡fkhf fh©ngh«.

rhŒÎ rhŒÎ rhŒÎ rhŒÎ rhŒÎ :  és¡f« és¡f« és¡f« és¡f« és¡f«

Vâ »ilk£lkhf ÏU¡F«nghJ rhŒÎ 0

Vâ ne®k£lkhf ÏU¡F«nghJ rhŒÎ c¢rkÂ¥ò (∞) mil»wJ.

Ïjid xU F¿¥Ã£l rhŒéš mjhtJ 0-¡F« ∞-¡F«Ïilæš ÏU¡FkhW

eh« Rtçš rhŒthf Vâia it¡»nwh«. Ïjidna 9« tF¥Ãš tanθ  ‹ kÂ¥ò  _y«

bjçªJ bfh©nlh«.



22

θ = 0o Mf ÏU¡F« nghJ Vâ »ilk£lkhf

ÏU¡F«.

vdnt rhŒÎ tanθ  = 
CA
BC

 [tan 0o = 0 Ï§F BC = 0]

θ = 90o Mf ÏU¡F« nghJ Vâ Rtçš

ãW¤j¥g£oU¡F«.

[tan 90o  = ∞ Ï§F CA = 0]

Ïjid V‰fdnt eilKiwæš ga‹gL¤Â¡ bfh©oUªjhY« fâj

toéš mikªÂU¥gij m¿ªÂU¡féšiy. gFKiw toéaš _y« Ïjid¤

bjëthf¡ f‰¿U¥ngh«. Mdhš Ïjidna nkšãiy¡ fšéæš fâj¥ghl¤ij

éU¥g¥ ghlkhf bfh©oUªjt® tif E©fâj« _y« (Differantial Calculus)

dx
dy vd m¿ªÂU¥g®.

eh‰W eL«bghGJ F¿¥Ã£l Ïilbtëæš ãuš,  ãiu mik¥Ãš

eL»‹wd®. Ï§F mâ v‹w fU¤J ga‹gL»wJ.

xU Ïl¤ÂèUªJ ntbwhU Ïl¤ij Fiwªj neu¤Âš br‹wila

nt©Lbkåš FW¡F¥ ghijæš bršy nt©L«. FW»a öu« v‹w

fU¤J cgnah»¡f¥gL»wJ.

nj¡F ku« eL«bghGJ Ïilbtë éLtÂš tif¡bfG (differential)

rk‹ghL ga‹gL»wJ.

Ïwªj cliy Ãnuj gçnrhjid brŒÍ« miw Fë%£l¥g£oU¡F«. Ïwªj

clè‹ bt¥gãiyia 4 kâ¡F xU Kiw fz¡»£L Ïwªj neu¤ij

fz¡»l KoÍ«. Ï§F« fâj¡ fU¤J Ïl« bgW»wJ.

éõkUªJ Fo¤Jé£L kU¤Jtkidæš nr®¡f¥g£L Á»¢ir

bgWgtçläUªJ v›tsÎ éõkUªJ btëtU»wJ v‹gij m¿a

Cathedral nrhjid brŒa¥gL»wJ.

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

m‹whl thœ¡if brašfŸ Áyt‰iw gŸë¡ fâj¡ fU¤njhL

bjhl®ògL¤Jf.

AC

B

θ



23

f ‰ w i tf ‰ w i tf ‰ w i tf ‰ w i tf ‰ w i t

ga‹gh£L¡ fâj brašfŸ

fšé¡ fiy¤Â£lK«, fâjK«

- Ã‹d«

- é»j«

- é»j rk«

- khwšfŸ

rjÅj«

t§»æaš

FL«g ãÂãiy m¿¡if

thœ¡if¡ fz¡»èUªJ, gŸë¡ fz¡»‰F

f‰wš brašfŸf‰wš brašfŸf‰wš brašfŸf‰wš brašfŸf‰wš brašfŸ

Ã‹d«, rjÅj«,  t§»æaš M»at‰iw x£oa thœ¡if¡

fz¡Ffis¤ nj®ªbjL¤J¤ Ô®Î fh©f.

xU eL¤ju¡ FL«g tUkhd¤ij mo¥gilahf¡ bfh©L khjhªÂu

bryéd m¿¡ifia¤ jah® brŒf.

bjhl¡f /  eLãiy /  ca®ãiy¥ gŸë¡ fz¡»‰F«, thœ¡if¡

fz¡»‰F« cŸs bjhl®Ãid¡ F¿¤J éçthd f£Liu tiuf.
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=

Ï¥nghJ beš igæ‹ éiyahdJ % x  v‹W« 3 nj§fhŒfë‹ éiy % y  v‹W«

bfh©lhš

x = y MF«. ...(1)

Ï§F x, y v‹w vG¤J¡fë‹ kÂ¥ò jå¤jåna xnu kÂ¥Ãid k£Lnk

bfh©oU¡F«

ntW Nœãiyæš, mJnt kh‰W msÎ bešY¡F 4 nj§fhŒfë‹ kÂ¥Ãid

<L brŒayh«.

=

m¥goahdhš

  =

  =

Ï¥nghJ  jh§» cŸs éiy kÂ¥ò Kªija  jh§» cŸsij él

é¤ÂahrkhdJ.

Ï¥nghJ beš igfë‹  éiy kÂ¥Ãid x v‹W« nj§fhŒfë‹ éiy

kÂ¥Ãid y-v‹W« bfh©lhš

x = y vd MF« ...(2)

j‰nghJ (1), (2)-š ga‹gL¤Â cŸs x-‹ kÂ¥ò rkkhf ÏU¥gÂšiy.  y-‹ kÂ¥òfŸ

rkkhf ÏU¥gÂšiy.

ÏUt® x›bthU ehS« bt›ntW msÎŸs beš igfisÍ« bt›ntW

v©â¡ifæš cŸs nj§fhŒfisÍ« kh‰¿¡ bfh©lhš mt‰¿‹ éiy kÂ¥Ãš

x = y vd vL¤J¡ bfhŸsyh«.

Mdhš x›bthU ehS« ga‹ gL¤j¥gL«  x, y-‹ kÂ¥ò khWgL»wJ.  mjhtJ

x-‹ kÂ¥òfŸ kh¿ bfh©nl ÏU¡F« y-‹ kÂ¥òfS« kh¿¡ bfh©nl ÏU¡F«.

ÏJtiu eh« gh®¤jÂèUªJ  v‹w F¿pL (Ïlªjh§»), mL¤J brhšy¥g£l

x, y (literals vG¤J¡fŸ) filÁahf éthÂ¤j x, y (variables, kh¿fŸ) M»ait K¡»a

bghUshf cŸsJ.
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mjhtJ xU bghUë‹ Ïl¤ij jh§» tU»‹w (Place Holders)
Ïlªjh§»fS¡F  (ãiy¤j mšyJ ãiya‰w) gÂyhf ga‹gL¤j¥gL«

vG¤JU¡fŸ (literals), khw¡Toa vG¤JU¡fŸ (variables, kh¿fŸ) M»ait

Ïa‰fâj¤Â‹ mo¥gilahF«.  vG¤JU¡fŸ khwhj j‹ik cilajhf ÏU¥Ã‹

mJ kh¿èahfÎ«, vG¤JU¡fŸ khw¡ Toa j‹ik cilaJ våš mJ kh¿ahfÎ«

bfhŸs¥gL«.

vdnt xU vG¤JU kh¿èahfÎ«, kh¿ahfÎ« ÏU¡f thŒ¥ò c©L v‹gjid

bjçªJ bfhŸs nt©L«.  mjhtJ xU vG¤JU v¥nghJ« kh¿ahfnt ÏU¡F« vd¡

Tw ÏayhJ.

2.1.12.1.12.1.12.1.12.1.1 fâj¡T‰WfŸfâj¡T‰WfŸfâj¡T‰WfŸfâj¡T‰WfŸfâj¡T‰WfŸ

T‰W v‹gJ th®¤ijfë‹ Kiwahd bghUŸbghÂªj nr®¡if MF«.  mnj¥

ngh‹W fâj th®¤ijfisÍ« F¿pLfisÍ« nr®¤J xU T‰¿id mik¤jhš,

m¡T‰W fâj¡T‰W vd¥gL»wJ.  vL¤J¡fh£lhf,

1. X® v©Ql‹ 5I¡T£l »il¡F« v© 13 MF«.  (x  + 5 = 13)

2. 10èUªJ 3I¡fê¤jhš v‹d »il¡F«?  (10 − 3 = y )

3. ÏU  v©fë‹ bgU¡fš gy‹ 24.  (a x b = 24)

4. X® v©â‹ ghÂ 50.  ( 2
x

 = 50)

5. ghçæ‹ j‰nghija taJ 21 våš 5 M©LfS¡F K‹d® mtuJ taJ

v‹dthf ÏU¡F«?  (21 − 5 = d)

m¿ªJ bfhŸfm¿ªJ bfhŸfm¿ªJ bfhŸfm¿ªJ bfhŸfm¿ªJ bfhŸf

nk‰f©l T‰W¡fŸ x›bth‹¿Y« v¤jid v©fŸ bjçahj

v©fŸ(Unknown) vd éthÂ¤J m¿ªJ bfhŸf.

2.1 .22.1 .22.1 .22.1 .22.1 .2 Ïlªjh§»fŸÏlªjh§»fŸÏlªjh§»fŸÏlªjh§»fŸÏlªjh§»fŸ

fâj¡ T‰WfŸ bjçahj v©fisÍ« cŸsl¡»ÍŸsd v‹gJ bjëÎ.

Ïªj bjçahj v©fS¡F¥ gÂyhf , ,  ngh‹w F¿pLfis tH¡fkhf

ga‹gL¤Â tU»nwh«.  Ï¡F¿pLfŸ mªjªj Ïl§fëš cŸs kÂ¥òfis jh§»

tUtjhš mt‰iw Ïlªjh§»fŸ vd miH¡fyh«.

2.1 .32.1 .32.1 .32.1 .32.1 .3 X® Ïlªjh§»ia cŸsl¡»a T‰W¡fŸX® Ïlªjh§»ia cŸsl¡»a T‰W¡fŸX® Ïlªjh§»ia cŸsl¡»a T‰W¡fŸX® Ïlªjh§»ia cŸsl¡»a T‰W¡fŸX® Ïlªjh§»ia cŸsl¡»a T‰W¡fŸ

1. 15 k‰W« 10 Ït‰¿‹ TLjš v‹d?

Ï¡T‰¿id Ïlªjh§»ia¥ ga‹gL¤Â vGÂdhš 15 + 10 =  vd »il¡F«

mšyth! ÏÂš  v‹gJ Ïlªjh§»ahF«.
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2. “12 v‹w v©âèUªJ vªj v©iz fê¤jhš 7 »il¡F«” v‹gjid

12 -  = 7 vd vGjyh« mšyth!

3. “X® v©iz 8 Mš bgU¡»dhš »il¡F« bgU¡f‰gy‹ 72” v‹gjid

 x 8 = 72 vd vGjyh« mšyth!

4. “35I vªj v©zhš tF¡f 5 »il¡F«” v‹gjid 35 ÷  = 5 vGjyh«

mšyth!

F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò

1. nkny cŸs vL¤J¡fh£LfŸ _y« Ïlªjh§»fŸ ga‹gL¤Jtjhš RU¡»

TW« Âw‹ ts®»wJ v‹gjid m¿ªJbfhŸf.

2. Ïlªjh§»fŸ gy tot§fëš mikªÂU¥gij m¿ªJbfhŸf.

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

Ïlªjh§»fŸ xnu totkhf ÏUªjhš rçahd bghUŸ mikÍkh v‹gij

MuhŒf.

Ïu©L Ïlªjh§»fis cŸsl¡»a T‰W¡fŸÏu©L Ïlªjh§»fis cŸsl¡»a T‰W¡fŸÏu©L Ïlªjh§»fis cŸsl¡»a T‰W¡fŸÏu©L Ïlªjh§»fis cŸsl¡»a T‰W¡fŸÏu©L Ïlªjh§»fis cŸsl¡»a T‰W¡fŸ

ÏJtiu xU Ïlªjh§» ga‹gL¤Âa T‰W¡fis¥ gh®¤njh«.  Ïå ÏU

Ïlªjh§»fŸ ga‹gL« T‰Wfis fh©ngh«.  cjhuzkhf,

1. ÏUtçl« cŸs bjhiffë‹ é¤Âahr« 28 v‹gjid  -  = 28 vd

vGjyh« mšyth!

(Ïj‹ _y«  , -‹ kÂ¥òfŸ khwhj j‹ik cilajhf ÏU¡f KoÍkh?)

2. v‹ål« 17 kh«gH§fŸ ÏUªjd.  mt‰¿š Áy kh«gH§fis uh#hél«

bfhL¤nj‹.  ÛÂia ÅuD¡F bfhL¤nj‹.  Åu‹ bg‰w kh«gH§fŸ v¤jid

v‹gij 17 -  =  vd vGjyh« mšyth!

3. 2 x  =  v‹w Ïlªjh§» T‰¿id fâj¡T‰whf Ã‹tU« KiwæY«

vGjyhkh!

1. xU t£l¤Âš, Mu¤Â‹  ÏUkl§F mj‹ é£l«    MF«.

2. 2-‹ kl§FfŸ

3. x‹¿‹ kÂ¥Ãš ÏUkl§F kÂ¥ò

4. xU bghUë‹ éiyæèUªJ ÏU bghU£fë‹ éiy TWjš.
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gl« 3š cŸs br›tf¤Â‹ Ús« l = 6, mfy« b = 4

br›tf¤Â‹ gu¥gsÎ = Ús« x mfy«

br›tf« 1š gu¥gsÎ = 12 x 2 = 24

br›tf« 2š gu¥gsÎ = 8 x 3 = 24

br›tf« 3š gu¥gsÎ = 6 x 4 = 24

Ïj‹ _y« l,b bt›ntW kÂ¥òfis bg‰WŸsJ.

vdnt, 24 xU kh¿è, l«, b« kh¿fŸ.

Ïªj vL¤J¡fh£o‹ _y« eh« m¿tJ

ãiyahd v©kÂ¥ò bfh©l xU cUthdJ kh¿è (constant) vd¥gL»‹wJ.

bt›ntW v©kÂ¥òfis¡ bfh©l xU cUthdJ kh¿ (variable) vd¥gL«.

F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò

1. kh¿èia xU v©QU _ykhfnth mšyJ vG¤JU _ykhfnth vGjyh«.

Mdhš mªj vG¤JU ãiyahd v©iz bfh©oU¡f nt©L«.

2. ‘ÏU v©fë‹ TLjš 15’ v‹w T‰¿id ‘x + y = 15’ v‹w fâj T‰whf

vGjyh«.  Ï§F x, y -¡F gy kÂ¥òfŸ bfhL¡f ÏaY«.  Ïit kh¿fŸ MF«.

Mdhš 15¡F gÂyhf a v‹w vG¤JU ga‹gL¤Âdhš a xU kh¿èahF«.

3. bghJthf Ñœ tF¥òfëš vG¤JU¡fis kh¿fŸ v‹w bghUŸ gL«goahf

vL¤J¡ bfhŸs¥gL«.  (2)-š brhšy¥ g£l fU¤jhdJ nkš tF¥òfëš

bjëthf ifahs¥gL«.

4. Known, unknown, variable

Known constant → v©

Unknown constant → vG¤JU

Variable → kh¿

éthÂ¡féthÂ¡féthÂ¡féthÂ¡féthÂ¡f

1. v©QU¡fŸ mid¤J« kh¿èfshf mikÍkh?

2. kh¿fis¡ F¿¡f a Kjš z tiuæyhd M§»y vG¤J¡fis k£L« jh‹

ga‹gL¤j nt©Lkh?

3. Ñœ¡f©lt‰¿š kh¿fŸ k‰W« kh¿èfis vL¤bjGÂ tif¥gL¤Jtj‰fhd

fhuz§fSl‹ Ãç¤J vGJf.

h, k, b, 4, s, q, l, −25, 0, 8
5

4. M§»y vG¤J¡fŸ k£Lä‹¿ ,........,,, δγβα   ngh‹w »nu¡f vG¤J¡fis¡ Tl

ga‹gL¤jyh« v‹gjid m¿ªJ bfhŸf.
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2.2.32.2.32.2.32.2.32.2.3 kh¿æ‹ mL¡F (go¡F¿)kh¿æ‹ mL¡F (go¡F¿)kh¿æ‹ mL¡F (go¡F¿)kh¿æ‹ mL¡F (go¡F¿)kh¿æ‹ mL¡F (go¡F¿)

X® vG¤JUit mnj vG¤JUthš Û©L« Û©L« bgU¡»dhš »il¡F«

bgU¡f‰gyid v›thW vGjyh« vd¡ fh©ngh«.

m I m Mš bgU¡»dhš m x m »il¡»wJ.  Ï§F m MdJ ÏU Kiw mnj

v©zhš bgU¡f¥ g£LŸsJ.  Ïjid m2 vd vGjyh«.

m2 v‹gij m Ï‹ Ïu©L mL¡F v‹W Twyh«.

m2 v‹w cW¥Ãš 2 v‹gJ mL¡F k‰W« m v‹gJ mokhd« MF«.  Ïnjnghš,

n x n x n = n3 v‹gij n Ï‹ _‹W mL¡F vdyh«.

Ï§F n3 Ïš n v‹gJ mokhd« k‰W« 3 v‹gJ mL¡F MF«.

F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò

xU kh¿æ‹ mL¡F v‹gJ, mj‹ mokhd« (kh¿) Û©L« Û©L« mnj

mokhd¤Âš v¤jid Kiw bgU¡f¥gL»wJ v‹gij¡ F¿¡F«.

éthÂ¡féthÂ¡féthÂ¡féthÂ¡féthÂ¡f

1. y v‹w cW¥Ãš y v‹gJ mokhd« k‰W« 1 v‹gJ mL¡F MF«. (v›thW?)

2. a x 5 v‹gj‹ bgU¡f‰gy‹ 5a vd vGJ»nwh«.  a5 vd vGJtJ kuò Ïšiy.

fhuz« kh¿èia Kjèš vGJtnj tH¡fhF«.

F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò

v›thW kh¿fë‹ bgU¡fiy mL¡»‹ _y« vGJ»nwhnkh m›thnw

kh¿èfë‹ bgU¡fiyÍ« vGjyh«.

(v-L) 5 x 5 = 52,  3 x 3 x 3 = 33

c‰Wneh¡Ffc‰Wneh¡Ffc‰Wneh¡Ffc‰Wneh¡Ffc‰Wneh¡Ff

bgU¡fš tot«bgU¡fš tot«bgU¡fš tot«bgU¡fš tot«bgU¡fš tot« mL¡F tot«mL¡F tot«mL¡F tot«mL¡F tot«mL¡F tot«

m)  5 x b x b x b x b 5b4

M)  p x p x q x q x q x r x r p2q3r2

Ï) 7 x m x m x m 7m3

<) 12 x x x y x y x x x y 12x2y3
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2.2.42.2.42.2.42.2.42.2.4 bfG¡fŸ (Fzf§fŸ)bfG¡fŸ (Fzf§fŸ)bfG¡fŸ (Fzf§fŸ)bfG¡fŸ (Fzf§fŸ)bfG¡fŸ (Fzf§fŸ)

10a, −5m2, 6ab, −7y3 v‹w cW¥òfis¡ fUJf.  Ïit mid¤J« kh¿è k‰W«

kh¿fë‹ bgU¡f‰gydhf cŸsd.

10a v‹w cW¥Ãš 10 MdJ ‘a’ ‹ bfG MF«.  Ïnjnghš −5m2 Ïš −5 MdJ

‘m2’‹ bfG, 6ab Ïš 6 MdJ ‘ab’ ‹ bfG, nkY« −7y3 Ïš −7 MdJ ‘y3’ ‹ bfG MF«.

vdnt, xU kh¿ mšyJ kh¿fë‹ bgU¡f‰gy‹ Ït‰Wl‹ bgU¡fš (mšyJ)

tF¤jš _y« Ïiz¤J vGj¥gL« v© (kh¿è) bfG mšyJ Fzf«.

F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò

nkny bfhL¡f¥g£LŸs vL¤J¡fh£Lfëš Fzf§fŸ mid¤J« xU v©

kh¿èahfnt cŸsikia¡ fh©f.  Mdhš nkš tF¥òfëš Fzf§fŸ vG¤JU

kh¿èfshfÎ« ÏU¡F«.  (v-L. ax2 + by2 + cxy) v‹w  nfhitæš xv‹gJ kh¿, a
MdJ x2‹ Fzf«, b MdJ y2‹ Fzf«, c MdJ xy-‹ Fzf«. F¿¥ghf a, b, c
v‹w vG¤JU kh¿èfŸ ãiyahd kÂ¥Ãid bfh©litahf vL¤J¡ bfhŸsyh«

vL¤J¡fh£LfŸvL¤J¡fh£LfŸvL¤J¡fh£LfŸvL¤J¡fh£LfŸvL¤J¡fh£LfŸ

cW¥ò bfG

a) 3c- š  c -‹ bfG 3

b) −y2 -š  y2-‹ bfG −1 x y2 vdnt -1

c) −5m-š  m -‹ bfG −5 x m vdnt -5

d) 25pqr-š  pqr -‹ bfG 25

e) yz -š  yz -‹ bfG 1 x yz vdnt 1

ftd¤Âš bfhŸfftd¤Âš bfhŸfftd¤Âš bfhŸfftd¤Âš bfhŸfftd¤Âš bfhŸf

vG¤JU¡fis mj‹ j‹ikia¥ bghW¤nj kh¿fŸ v‹W« kh¿èfŸ v‹W«

Twyh«.

“x, y, z v‹git kh¿fŸ.  a, b, c v‹git kh¿èfŸ” v‹W TWtJ jtW.

ifahs¥gL« Ïl¤ij¥ bghW¤J xU vG¤JU kh¿ahfnth, kh¿èahfnth mikÍ«.

éthÂ¡féthÂ¡féthÂ¡féthÂ¡féthÂ¡f

bfG, go v‹git xnu khÂçahd bghUŸ bfh©litah? Ïšiybaåš

éthÂ¤J m¿ªJbfhŸf.

Mdhš Ñœ tF¥òfëš kh¿èfS¡F vG¤JU¡fis ga‹gL¤Âdhš, jtwhf

òçjš TlhJ v‹gj‰fhf jé®¡f¥gL»wJ.
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i) -š Fzf¤ij jé®¤J mid¤J«    m

ii) -š Fzf¤ij jé®¤J mid¤J«    ab

iii) -š Fzf¤ij jé®¤J mid¤J«   
b
a

nt‰¿d cW¥òfŸnt‰¿d cW¥òfŸnt‰¿d cW¥òfŸnt‰¿d cW¥òfŸnt‰¿d cW¥òfŸ

i) 6x, −4y ii) −3a2, −7b2       iii) x, 2x2 MF«.

2.2.82.2.82.2.82.2.82.2.8 cW¥òfë‹ T£lY«, fê¤jY«cW¥òfë‹ T£lY«, fê¤jY«cW¥òfë‹ T£lY«, fê¤jY«cW¥òfë‹ T£lY«, fê¤jY«cW¥òfë‹ T£lY«, fê¤jY«

Ïa‰fâj¤Âš vG¤JfŸ, v©fis¡ F¿¡f ga‹gLtjhš, mit

fâj¤Â‹ eh‹F mo¥gil braèfS¡F c£g£lit MF«.

Ï¥ghl¥ gFÂæš Ïa‰fâj¤Âš T£lš k‰W« fê¤jš g‰¿a mo¥gil

fU¤J¡fis fh©ngh«.

Ïa‰fâj¤Âš cW¥òfis Xçd cW¥òfŸ vdÎ«, nt‰¿d cW¥òfŸ vdÎ«

Ãç¡»nwh«.  ÏÂš Xçd cW¥òfis k£L« T£lÎ«, fê¡fÎ« ÏaY«.Xçd cW¥òfis k£L« T£lÎ«, fê¡fÎ« ÏaY«.Xçd cW¥òfis k£L« T£lÎ«, fê¡fÎ« ÏaY«.Xçd cW¥òfis k£L« T£lÎ«, fê¡fÎ« ÏaY«.Xçd cW¥òfis k£L« T£lÎ«, fê¡fÎ« ÏaY«.

vL¤J¡fh£lhf

2 nj§fhŒfŸ k‰W« 3 nj§fhŒfë‹ TLjiy eilKiwæš 5 nj§fhŒfŸ

v‹»nwh«.

2 nj§fhŒ + 3 nj§fhŒ = 5 nj§fhŒ

5 kh§fhŒfëèUªJ 2 kh§fhŒfis Ú¡f »il¥gJ 3 kh§fhŒ

5 kh§fhŒ - 2 kh§fhŒ = 3 kh§fhŒ

Ï§F Ïit Xçd cW¥òfshF«,

Ï¥nghJ 5 nj§fhŒfisÍ« 3 kh§fhŒfisÍ« T£l ÏaYkh? vd gh®¥ngh«,

nj§fhŒ¡F«, kh§fhŒ¡F« kÂ¥òfis bfhL¡F« g£r¤Âš mj‰F xU

bghUŸ »il¡F«.

mjhtJ “5 nj§fhŒ + 3 kh§fhŒ” v‹gj‰F bghUŸ c©L.

vdnt, kÂ¥òfë‹ mo¥gilæš

3 nj§fhŒ - 2 kh§fhŒ v‹w fê¤jY¡F« bghUŸ c©L.

ÏU tifÍ« nj§fhahfnth mšyJ kh§fhahfnth ÏUªjjhš RU§»a

toéš Tw KoªjJ.

Mdhš ÏU tiffS« bt›ntwhf ÏUªjhš nk‰brh‹d totnk RU§»a

totkhf mik»wJ.
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f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

nj§fhŒ¡F x v‹w vG¤JUÎ«, kh§fhŒ¡F y v‹w vG¤JUÎ«

ga‹gL¤Âdhš nk‰ brh‹d T£lš fê¤jšfŸ v›thW mikÍ«?

Xçd cW¥òfë‹ T£lšXçd cW¥òfë‹ T£lšXçd cW¥òfë‹ T£lšXçd cW¥òfë‹ T£lšXçd cW¥òfë‹ T£lš

Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l Xçd cW¥òfë‹ TLjš Xçd cW¥òfë‹

bfG¡fë‹ TLjiy¡ bfGthf¡ bfh©l X® cW¥ò MF«.

(v-L)   T£Lf   (1) x + x + 3x

x + x + 3x = 1x + 1x + 3x

= (1 + 1 + 3)x

= 5x

(v-L)  TLjš fh©f :      14xy2, 8xy2, 3xy2

14xy2 + 8xy2 + 3xy2 = (14+8+3) xy2

= 25xy2

Xçd cW¥òfë‹ fê¤jšXçd cW¥òfë‹ fê¤jšXçd cW¥òfë‹ fê¤jšXçd cW¥òfë‹ fê¤jšXçd cW¥òfë‹ fê¤jš

Ïu©L Xçd cW¥òfë‹ fê¤jš Xçd cW¥òfë‹ bfG¡fë‹ fê¤jiy¡

bfGthf¡ bfh©l X® cW¥ò MF«.

(v-L)  (1) 14a2b èUªJ 4a2b I¡fê¡f

14a2b − 4a2b = (14 − 4)a2b

= 10a2b

(v-L) (2) kÂ¥ò¡fh©f.  9m3 − 18m3

9m3 − 18m3 = (9 − 18)m3     = −9m3

2.2.92.2.92.2.92.2.92.2.9 gšYW¥ò¡ nfhit  (gšYW¥ò¡ nfhit  (gšYW¥ò¡ nfhit  (gšYW¥ò¡ nfhit  (gšYW¥ò¡ nfhit  (Polynomial Expression)))))

gšYW¥ò nfhit v‹gjid bjçªJ bfhŸs Ïa‰fâj nfhit (algebraic
expression) æid Kjèš m¿ªJ bfhŸsnt©L«.

v©fâj braèfshš (+, −, x, ÷) V‰W¡ bfhŸs¡Toa tifæš kh¿èfŸ

k‰W« kh¿fshš Ïiz¡f¥g£l xU bjhF¥ò Ïa‰fâj nfhitahF«.

(v-L) 1)     x2 + x − 5

2)    y3 − y
3

3)    2x3 + 5y2 − xy
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4)   x2 + 4 y
x

 + 
x
y

 + y2

5)   x2 + y2 + z2 + xy + yz + zx

6)   x2 + 
x
y

 − y
z

 + z2

7)   x + y

8)   52 + 3 x 4 − 7

Ï§F vL¤J¡fh£L 8-MdJ v©fshš k£Lnk Md bjhF¥ò v‹gjid

m¿f.   Ï›thW v©fshš k£Lnk v©âaš braèfshš Ïiz¡f¥g£l

bjhF¥Ãid v©fâj nfhit (numerical expression) vdyh«.

F¿¥ghf vL¤J¡fh£LfŸ 1, 2, M»ait xnu xU kh¿ahš Md Ïa‰fâj

nfhitahF«.

x2 + x − 5 MdJ x-Mš Md Ïa‰fâj nfhit

y3 − y
3

 MdJ y-Mš Md Ïa‰fâj nfhit

vL¤J¡fh£LfŸ 3, 4, 7 M»a _‹W«  x, yM»a ÏU kh¿fshyhd Ïa‰fâj

nfhitfshF«.

vL¤J¡fh£LfŸ 5, 6 M»ait  x, y, z -Mš Md Ïa‰fâj nfhitfshF«.

F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò

xU v© nfhitæid Ïa‰fâj nfhit vdyh«.  Mdhš xU Ïa‰fåj

nfhit v© nfhitahf ÏU¡f nt©oa mtÁa« Ïšiy.

nk‰T¿a vL¤J¡fh£Lfë‹go bt›ntW kh¿fë‹ v©â¡ifÍila xU

Ïa‰fâj nfhitæid eh« cUth¡f ÏaY«.

eh« x›bthU cW¥Ã‹ mL¡F g‰¿ bjçªJ bfhŸs nt©L«.

x2 -‹ mL¡F 2

x -‹ mL¡F 1

xy  -‹ mL¡F 2 (bgU¡fyhf tU« nghJ x›bthU kh¿æ‹ mL¡»idÍ«

T£l nt©L«.)

x2 y3 -‹ mL¡F 5

y
x2

 -‹ mL¡F 1 (tF¤jyhf tU«nghJ bjhFÂ cŸs mL¡»èUªJ gFÂ

cŸs mL¡»id fê¡f nt©L«.)
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z
y

 -‹ mL¡F 0 (1 - 1)

2y
z

 -‹ mL¡F -1 (1 - 2)

4

2

x
y  -‹ mL¡F -2 (2 - 4)

2
1

xy  -‹ mL¡F 
2
3

(1 + 
2
1

 )

2

2
1

x
x  -‹ mL¡F 

2
3

− (
2
1

 - 2 )

nk‰fhQ« vL¤J¡fh£Lfë‹go xU cW¥Ã‹ mL¡fhdJ äif KG

v©zhfnth (1, 2, 3, ...) ó¢Áakhfnth (0), Fiw KG v©zhfnth (-1, -2, ...) mšyJ

Ã‹dkhfnth ÏU¡fyh« v‹gJ bjëÎ.  F¿¥ghf vªj xU kh¿è cW¥Ã‹

mL¡»id 0 Mf bfhŸsyh«.  mjhtJ 8 = 8 x x0 vd vGjyh«.  Ï§F kh¿èæ‹

mL¡»id F¿¥Ãléšiy.  cW¥Ã‹ mL¡»idna vL¤JŸnsh« v‹gjid

ftå¡f.

vdnt xU Ïa‰fâj nfhitæš

1. kh¿fë‹ v©â¡if khWglyh«.

2. cW¥òfë‹ v©â¡if khWglyh«

3. cW¥òfë‹ mL¡F Fiwa‰w KG v©zhf  (0, 1, 2, 3, ...) Fiw KG

v©zhf (-1, -2, ...) Ã‹dkhfnth ...)
2
1 ,

4
3(− ÏU¡fyh«.

2.2.9 gFÂæš F¿¥Ã£LŸs 2.2.9 gFÂæš F¿¥Ã£LŸs 2.2.9 gFÂæš F¿¥Ã£LŸs 2.2.9 gFÂæš F¿¥Ã£LŸs 2.2.9 gFÂæš F¿¥Ã£LŸs vL¤J¡fh£LfvL¤J¡fh£LfvL¤J¡fh£LfvL¤J¡fh£LfvL¤J¡fh£Lfëšëšëšëšëš

(v-L) 1-š Kjš cW¥ò mL¡F 2

Ïu©lh« cW¥ò mL¡F 1

_‹wh« cW¥ò mL¡F 0

(v-L) 2-š Kjš cW¥ò mL¡F 3

Ïu©lh« cW¥ò mL¡F -1

(v-L) 3-š Kjš cW¥ò mL¡F 3

Ïu©lh« cW¥ò mL¡F 2

_‹wh« cW¥ò mL¡F 2

(v-L) 4-š Kjš cW¥ò mL¡F 2

Ïu©lh« cW¥ò mL¡F 0
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_‹wh« cW¥ò mL¡F 0

eh‹fh« cW¥ò mL¡F 2

(v-L) 5-š mid¤J cW¥òfë‹ mL¡F 2

(v-L) 6-š Kjš k‰W« eh‹fh« cW¥òfë‹ mL¡F 2

Ïu©L k‰W« _‹wh« cW¥òfë‹ mL¡F 0

(v-L) 7-š Ïu©L cW¥òfë‹ mL¡F 2

(v-L) 8-š mid¤J cW¥òfë‹ mL¡F 0

Ï›thW cW¥òfë‹ mL¡F g‰¿a bjëitÍ« Ïa‰fâj nfhit g‰¿a

bjëitÍ« vL¤J¡fh£LfŸ_y« és¡»¡ Twyh«.  Ï¥nghJ gšYW¥ò

nfhitæid tiuaW¡f ÏaY« mšyth.

gšYW¥ò nfhitgšYW¥ò nfhitgšYW¥ò nfhitgšYW¥ò nfhitgšYW¥ò nfhit

xU Ïa‰fâj¡ nfhitæ‹ mid¤J cW¥òfë‹ mL¡FfS« Fiwa‰w

KG v©fshf ÏU¥Ã‹ m¡nfhit gšYW¥ò¡ nfhit vd¥gL«.

cjhuz§fŸ 1 Kjš 8 tiuæyhd Ïa‰fâj nfhitfis MuhÍ« nghJ 1, 3,

4, 5, 6, 7, 8 mid¤Jnk gšYW¥ò nfhitfshF«.

F¿¥ghf xnu xU cW¥ò cŸs gšYW¥ò nfhitæid xUW¥ò¡ nfhit

(Monomial) v‹W« ÏU cW¥òfŸ ÏU¥Ã‹ mjid <UW¥ò nfhit (Binomial) v‹W« 3

cW¥òfŸ ÏU¥Ã‹ mjid _ÎW¥ò nfhit (Trinomial) v‹W« Áw¥ò bga® bfhL¤J

miH¡fyh«.

eh« gh®¤j gšYW¥ò¡ nfhitfshd (3), (4), (7) M»ait ÏU kh¿fshyhd

(x, y) nfhitfshF«.  (5) k‰W« (6) _‹W kh¿fshyhd (x, y, z) nfhitfshF«.  Mdhš

(1) MdJ xnu xU kh¿ahš (x) Md gšYW¥ò nfhitahF«.

xnu xU kh¿ahyhd gšYW¥ò¡ nfhit¡F äf¢ Áw¥ò c©L.  cjhuzkhf

5x3 − 3x2 + 2x − 8 v‹w x -Mš Md xU gšYW¥ò nfhitæid vL¤J¡

bfhŸnth«.  Ï«khÂçahd gšYW¥ò nfhitfS¡F ‘go’ (degree) v‹w òÂa

fU¤Âid Ïiz¤J¥ gh®¡fyh«.

2.2.102.2.102.2.102.2.102.2.10 xnu xU kh¿ahyhd gšYW¥ò¡nfhitæ‹ goxnu xU kh¿ahyhd gšYW¥ò¡nfhitæ‹ goxnu xU kh¿ahyhd gšYW¥ò¡nfhitæ‹ goxnu xU kh¿ahyhd gšYW¥ò¡nfhitæ‹ goxnu xU kh¿ahyhd gšYW¥ò¡nfhitæ‹ go

nfhitæš cŸs cW¥òfëš vªj cW¥Ã‹ mL¡F äf¥ bgçajhf cŸsnjh

mªj v©iz m¥ gšYW¥ò¡ nfhitæ‹ go vdyh«.
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(v-L)  6x3 − 3x2 + 7x − 8 v‹w gšYW¥ò¡ nfhitæš

6x3 v‹w cW¥Ã‹ mL¡F 3

−3x2 v‹w cW¥Ã‹ mL¡F 2

7x v‹w cW¥Ã‹ mL¡F 1

k‰W« kh¿è -8 v‹w cW¥Ã‹ mL¡F 0.

nk‰f©litfëš, äf¥bgça mL¡F 3 MF«.

vdnt, bfhL¡f¥g£l gšYW¥ò¡nfhitæ‹ go 3 MF«.

2.2.112.2.112.2.112.2.112.2.11 xnu kh¿ bfh©l gšYW¥ò¡nfhitæ‹ Â£ltot«xnu kh¿ bfh©l gšYW¥ò¡nfhitæ‹ Â£ltot«xnu kh¿ bfh©l gšYW¥ò¡nfhitæ‹ Â£ltot«xnu kh¿ bfh©l gšYW¥ò¡nfhitæ‹ Â£ltot«xnu kh¿ bfh©l gšYW¥ò¡nfhitæ‹ Â£ltot«

xU gšYW¥ò¡nfhitæ‹ cW¥òfŸ, mt‰¿‹ mL¡FfS¡F V‰wthW

Ïw§Ftçiræš (mšyJ) VWtçir mikªÂUªjhš, mJ gšYW¥ò¡nfhitæ‹

Â£ltot« MF«.

(v-L) 7x5 − 6x4 − 5x3 + 2x2 + 4x + 6

ÁªÂ¡fÁªÂ¡fÁªÂ¡fÁªÂ¡fÁªÂ¡f

6x2 + 3x + 5x + 7 v‹w nfhit Â£ltot¤Âš mikªJŸsjh? Ïšiybaåš,

Â£ltot« v‹d?

2.2.122.2.122.2.122.2.122.2.12 gšYW¥ò¡nfhitæ‹ T£lšgšYW¥ò¡nfhitæ‹ T£lšgšYW¥ò¡nfhitæ‹ T£lšgšYW¥ò¡nfhitæ‹ T£lšgšYW¥ò¡nfhitæ‹ T£lš

xUt® 5 ò¤jf§fisÍ«, 2 ngdh¡fisÍ« th§»dh® vd¡bfhŸnth«.  jh‹

th§»a bghU£fis¡TW« nghJ th§»aJ bkh¤j« 7 ò¤jf§fŸ v‹nwh (mšyJ)

7 ngdh¡fŸ v‹nwh TWtÂšiy.  mj‰F¥gÂyhf 5 ò¤jf§fŸ k‰W« 2 ngdh¡fŸ

th§»nd‹ v‹W jh‹ TWt®.  ò¤jf¤Â‰F p v‹W«, ngdh¡fS¡F q v‹W«

fUÂ¡bfh©lhš 5 ò¤jf« + 2 ngdh = 5p + 2q v‹W mik»wjšyth!

mnj eg® Û©L« 4 ò¤jf§fŸ th§»dh® våš, mtçl« 9 ò¤jf§fŸ, 2

ngdh¡fŸ ÏU¡Fkšyth? Ïij 9p + 2q vd F¿¡fyh« mšyth!

vdnt ÏU gšYW¥ò nfhitfis T£l ÏaY«.

(v-L) 4x2 − 5x + 2, 2x2 + 4x + 5 I¡ T£Lf.

ãušKiwãušKiwãušKiwãušKiwãušKiw

4x2 − 5x + 2 (v©fis ÏlkÂ¥ò mo¥gilæš vGÂ T£LtJ

     + 2x2+ 4x + 5 ngh‹W Xçd cW¥òfë‹ mo¥gilæš T£lnt©L«.)
__________
 6x2 − x + 7
__________
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ãiuKiwãiuKiwãiuKiwãiuKiwãiuKiw

(4x2 − 5x + 2) + (2x2 + 4x + 5)

= 4x2 − 5x + 2 + 2x2 + 4x + 5

= (4x2 + 2x2) + (−5x + 4x) + (2 + 5)

= 6x2 − x + 7

0-I xU gšYW¥ò nfhitahf fUjyhkh?  M« våš v›thW?

gšYW¥ò¡nfhitæ‹ T£lš vÂ®kiw gšYW¥ò¡nfhitæ‹ T£lš vÂ®kiw gšYW¥ò¡nfhitæ‹ T£lš vÂ®kiw gšYW¥ò¡nfhitæ‹ T£lš vÂ®kiw gšYW¥ò¡nfhitæ‹ T£lš vÂ®kiw (Negative of a polnomial)

Ïu©L gšYW¥ò¡nfhitæ‹ T£L¥gy‹ xU ó¢Áa gšYW¥ò¡

nfhitahdhš, m¡nfhitfŸ x‹W¡F x‹W T£lè‹ vÂ®kiwahF«.

(v-L)

2m3 − 5m2 + 2m v‹w gšYW¥ò¡nfhitæ‹ T£lèš vÂ®kiw −2m3 + 5m2 − 2m

bjçªJbfhŸfbjçªJbfhŸfbjçªJbfhŸfbjçªJbfhŸfbjçªJbfhŸf

vªj xU gšYW¥ò¡nfhitiaÍ«, mÂš cŸs x›bthU cW¥Ã‹ F¿iaÍ«

kh‰¿dhš mj‹ vÂ® kiw »il¡F« mšyth?

2.2.132.2.132.2.132.2.132.2.13 gšYW¥ò¡nfhitæ‹ fê¤jšgšYW¥ò¡nfhitæ‹ fê¤jšgšYW¥ò¡nfhitæ‹ fê¤jšgšYW¥ò¡nfhitæ‹ fê¤jšgšYW¥ò¡nfhitæ‹ fê¤jš

xU gšYW¥ò¡nfhitæèUªJ k‰bwhU gšYW¥ò¡nfhitæid fê¡f,

fê¡f nt©oa nfhitæ‹ vÂ®gšYW¥ò¡nfhitæid Kjš nfhitÍl‹ T£l

nt©L«.

(vL¤J¡fh£L)

7m2 + 2m + 4 èUªF 4m2 + 6 I¡fê¡fÎ«.

fê¡fnt©oa nfhitæ‹ (4m2 + 6) T£lè‹ vÂ®nfhit  −4m2 − 6

Ïjid Kjš nfhitÍl‹ T£l,

7m2 + 2m + 4

    + −4m2          −6
____________

3m2 + 2m − 2
____________

 (mšyJ) x¤j cW¥òfë‹ Fzf§fis fê¡f nt©L«.

mjhtJ (7 − 4)m2 + (2 − 0)m + (4 − 6) = 3m2 + 2m − 2
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2.2.142.2.142.2.142.2.142.2.14 gšYW¥ò¡nfhitæ‹ bgU¡fšgšYW¥ò¡nfhitæ‹ bgU¡fšgšYW¥ò¡nfhitæ‹ bgU¡fšgšYW¥ò¡nfhitæ‹ bgU¡fšgšYW¥ò¡nfhitæ‹ bgU¡fš

ãiy (1)

X® gšYW¥ò¡nfhitia X® kh¿èahš bgU¡Ftj‰F gšYW¥ò¡nfhitæ‹

x›nth® cW¥igÍ« bfhL¡f¥g£l kh¿èahš bgU¡f nt©L«.

(v-L) x + 3 I 5-Mš bgU¡f

5(x + 3) = 5(x) + 5(3)  = 5x + 15

ãiy (2)

X® cW¥ig kh¿èahš bgU¡F«nghJ bfGit Kjèš vGjnt©L«.

(v-L)

p2 I 7-Mš bgU¡f

p2 x 7 = 7p2

ãiy (3)

1I¤ jé®¤j bfGÎl‹ Toa cW¥òfis bgU¡F«nghJ bfG¡fis¤

jåahfÎ« m¤Jl‹ mjid¢ rh®ªjt‰iw bgU¡» vGjnt©L«.

(v-L)

4m2 I −3m Mš bgU¡f

4m2 x (−3m) = (4) (−3) (m2) (m)  = −12m3

(v-L)

(9x − 6)-I −7x Mš bgU¡Ff.

(9x − 6) x (−7x)  = (−7x) x (9x − 6)  = (−7x) (9x) + (−7x) (−6)

   = (−7) (9) (x)(x) + (−7) (−6) (x) = −63x2 + 42x

v-L.

RU¡Ff : (2m + 6)  x (8m − 9)

2m + 6

        x (8m − 9)
_______________

−18m − 54 (2m + 6)-I (−9) Mš bgU¡f.

 16m2 + 48m (2m + 6)-I (8m) Mš bgU¡f.

           _______________ cW¥ò¡fis ãušgL¤Jf.

 16m2 + 30m − 54 (j‰nghJ Xçd cW¥òfis T£Lf)
_______________
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ÁªÂ¡fÁªÂ¡fÁªÂ¡fÁªÂ¡fÁªÂ¡f

(5x + 2y + 7) x 4-« 20x + 8y + 7-« rkkh! Ïšiybaåš fhuz¤ij m¿ªÂLf.

2.2.152.2.152.2.152.2.152.2.15 gšYW¥ò¡nfhitæ‹ tF¤jšgšYW¥ò¡nfhitæ‹ tF¤jšgšYW¥ò¡nfhitæ‹ tF¤jšgšYW¥ò¡nfhitæ‹ tF¤jšgšYW¥ò¡nfhitæ‹ tF¤jš

XUW¥ò¡nfhitia XUW¥ò¡nfhitahš tF¤jš

Kjèš bfG¡fis tF¤J Ã‹ kh¿æ‹ bjhF¥Ãid tF¡f nt©L«.

vL¤J¡fh£L vL¤J¡fh£L vL¤J¡fh£L vL¤J¡fh£L vL¤J¡fh£L (1)    3

5

a
a

 = a5-3 = a2

     (2)  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

−
2

5

2

5

 
7
28  

7
28

x
x

x
x

= −4x3

<UW¥ònfhitia XUW¥ò¡nfhitahš tF¤jš

<UW¥ònfhitæ‹ x›bthU cW¥igÍ« XUW¥ò¡nfhitahš
tF¡fnt©L«.

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L

)5()1015( 474 mmm −÷+−

4

74

5
)1015(

m
mm

−
+−

4

7

4

4

4

74

5
10

5
15

5
)1015(

m
m

m
m

m
mm

−
+

−
−

=
−

+−

 = 4744

5
10

5
15 −− ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
−

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
−
− mm

= 3m0 − 2m3

= 3 − 2m3

F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò

xU kh¿ ó¢Áak‰w kÂ¥Ãid bfh©oU¡Fkhæ‹, mj‹ mL¡F 0 Mf
ÏU¡F«nghJ kÂ¥ò 1 MF«.

m0 = 1, (m ≠ 0)

rk‹ghL (rk‹ghL (rk‹ghL (rk‹ghL (rk‹ghL (Equation)))))

xU nfhitæid Ï‹bdhU nfhitÍl‹ rk¥gL¤j »il¥gJ rk‹ghL
MF«.  Ï§F rk‹gL¤J« nfhit ó¢Áakhf Tl ÏU¡fyh«.
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Ïa‰fâj rk‹ghL (Ïa‰fâj rk‹ghL (Ïa‰fâj rk‹ghL (Ïa‰fâj rk‹ghL (Ïa‰fâj rk‹ghL (Algebraic equation)))))

xU Ïa‰fâj nfhitia Ï‹bdhU Ïa‰fâj nfhitÍl‹ rk¥gL¤j

»il¥gJ Ïa‰fâj rk‹ghL MF«.

gšYW¥ò¡nfhit rk‹ghL (gšYW¥ò¡nfhit rk‹ghL (gšYW¥ò¡nfhit rk‹ghL (gšYW¥ò¡nfhit rk‹ghL (gšYW¥ò¡nfhit rk‹ghL (Polynomial equation)))))

xU gšYW¥ò nfhitæid Ï‹bdhU gšYW¥ò nfhitÍl‹ rk¥gL¤j

»il¥gJ gšYW¥ò nfhit rk‹ghL MF«.

xU go rk‹ghL (mšyJ) neçaš rk‹ghL (xU go rk‹ghL (mšyJ) neçaš rk‹ghL (xU go rk‹ghL (mšyJ) neçaš rk‹ghL (xU go rk‹ghL (mšyJ) neçaš rk‹ghL (xU go rk‹ghL (mšyJ) neçaš rk‹ghL (Linear equation)))))

xU gšYW¥ò nfhit rk‹gh£oš tu¡Toa mid¤J kh¿fë‹mL¡FfŸ 1

Mf ÏU¥Ã‹ mJ xU go rk‹ghL MF«.

x + 3 = 8
2x − 7 = 0
2 − 8x = 0 ngh‹wit xnu xU kh¿ahš Md xU go rk‹ghLfŸ MF«.

2x + 5y = 0
x + y = 3

2x − y = 4 M»ait ÏU kh¿fshš Md xUgo rk‹ghLfŸ MF«.

nk‰T¿a  mid¤J« x‹W¡bfh‹W bjhl®g‰W vL¤J¡ bfh©l

cjhuz§fŸ MF«.

ÏUkh¿fŸ bfh©l Ïu©L xUgo rk‹ghLfis xnu neu¤Âš vL¤J¡

bfh©lhš mjid ÏUkh¿fshyhd xUgo rk‹ghLfë‹ bjhF¥ò vdyh«.

(v-L)

x + y = 3 ; x − y = 1

nk‰T¿a ÏU rk‹ghLfS« jå¤jåahf brašgL¤jhkš xU§nf

brašgL¤j nt©L«.

ÁªÂ¡fÁªÂ¡fÁªÂ¡fÁªÂ¡fÁªÂ¡f

x + 
x
1

 v‹w Ïa‰fâj nfhitia (gšYW¥ò nfhitašy) 3 v‹w kh¿è¡F

rk¥gL¤J« nghJ xU gšYW¥ò nfhit rk‹ghL »il¡Fkh?

2.3.22.3.22.3.22.3.22.3.2 rk‹gh£o‹ Ô®Îrk‹gh£o‹ Ô®Îrk‹gh£o‹ Ô®Îrk‹gh£o‹ Ô®Îrk‹gh£o‹ Ô®Î

xU rk‹gh£oš, mªj rk‹gh£il ãiwÎ brŒÍ« vG¤JU¡fë‹ (kh¿fë‹)

kÂ¥òfŸm¢rk‹gh£o‹ Ô®Î vd¥gL«.  mªj v©iz mªj rk‹gh£oš cŸs

kh¿¡F ÃuÂpL brŒjhš m¢rk‹ghL ãiwÎ bgW«.

(v-L)   x + 6 = 15 v‹w rk‹gh£il¡ fUJf.



44

Ï¢rk‹gh£oš x = 9 vd ÃuÂæ£lhš rk‹gh£o‹ tyJ g¡f¤Â‰F rkkhf

mik»wJ.

vdnt, x = 9 v‹gJ Ï¢rk‹gh£o‹ Ô®Î MF«.

9-I jé®¤j Ãw Ô®ÎfŸ ÏU¡f ÏaYkh? ÁªÂ¡f !

xxxxxU rk‹gh£il g£l¿ Kiwæš Ô®¤jšU rk‹gh£il g£l¿ Kiwæš Ô®¤jšU rk‹gh£il g£l¿ Kiwæš Ô®¤jšU rk‹gh£il g£l¿ Kiwæš Ô®¤jšU rk‹gh£il g£l¿ Kiwæš Ô®¤jš

x + 6 = 15 v‹w rk‹gh£il g£l¿ Kiwæš Ã‹tUkhW Ô®Î fhzyh«.

ÏÂš Ïl¥g¡f« (x + 6), ty¥g¡f« (15)

x-¡F ó¢Áa¤Âš Mu«Ã¤J go¥goahf v©fis ÃuÂpL brŒJ, Ïl¥g¡fK«

ty¥g¡fK« rkkhF« tiu brŒÂLf.

Ï.g t.g

x = 0 våš 0 + 6 = 6 15 Ï.g ≠ t.g

x = 1 våš 1 + 6 = 7 15 Ï.g ≠ t.g

x = 2 våš 2 + 6 = 8 15 Ï.g ≠ t.g

x = 3 våš 3 + 6 = 9 15 Ï.g ≠ t.g

x = 4 våš 4 + 6 = 10 15 Ï.g ≠ t.g

x = 5 våš 5 + 6 = 11 15 Ï.g ≠ t.g

x = 6 våš 6 + 6 = 12 15 Ï.g ≠ t.g

x = 7 våš 7 + 6 = 13 15 Ï.g ≠ t.g

x = 8 våš 8 + 6 = 14 15 Ï.g ≠ t.g

x = 9 våš 9 + 6 = 15 15 Ï.g = t.g

x = 9 v‹gJ x + 6 = 15 Ï‹ Ô®Î MF«.

Ïlkh‰w« Kiwæš rk‹gh£il¤ Ô®¤jšÏlkh‰w« Kiwæš rk‹gh£il¤ Ô®¤jšÏlkh‰w« Kiwæš rk‹gh£il¤ Ô®¤jšÏlkh‰w« Kiwæš rk‹gh£il¤ Ô®¤jšÏlkh‰w« Kiwæš rk‹gh£il¤ Ô®¤jš

xU juhÁ‹ Ïu©L j£LfëY« rkkhd vilia it¤jhš Ïu©L j£LfS«

rkãiyæš ÏU¥gij¡fhzyh«.  Ïu©L j£Lfëš cŸs vilÍl‹ rkkhd vilia

nr®¤jhY« (+) mšyJ Ú¡»dhY« (-) mšyJ rkãiyæš bgU¡»dhY« (x) mšyJ

rkmséš tF¤jhY« (÷) j£L¡fŸ rkãiyæš ÏU¡F« v‹gJ bjëÎ.

Ïnj Kiwæš, xU rk‹gh£oš bfhL¡f¥g£LŸs kh¿Íl‹ mikªJŸs

v©â‹ T£lš vÂ®kiw v©iz ÏU òwK« T£odhY« rk‹gh£o‹ Ïl¥g¡f,

ty¥g¡f kÂ¥òfŸ rkkhf ÏU¡F«.

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L (1)   Ô®¡f : (1)   Ô®¡f : (1)   Ô®¡f : (1)   Ô®¡f : (1)   Ô®¡f : m + 7 = 15

kh¿Íl‹ mikªJŸs v© 7

7-Ï‹ T£lš vÂ®kiw  -7I ÏUòwK« T£Lf.
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m + 7 + (−7) = 15 + (−7)
     m + 7 − 7 = 15 − 7
           m + 0 = 8
                 m = 8

m = 8 v‹gJ rk‹gh£o‹ Ô®Î MF«.

vL¤J¡fh£L (2)   Ô®¡f :vL¤J¡fh£L (2)   Ô®¡f :vL¤J¡fh£L (2)   Ô®¡f :vL¤J¡fh£L (2)   Ô®¡f :vL¤J¡fh£L (2)   Ô®¡f :  n − 5 = 12

kh¿Íl‹ mikªJŸs v© -5

-5Ï‹ T£lš vÂ®kiw +5  ÏUòwK« T£l.

n − 5 + 5 = 12 + 5

    n + 0  = 17

           n = 17    ∴   n = 17 v‹gJ rk‹gh£o‹ Ô®Î MF«.

ÁªÂ¡fÁªÂ¡fÁªÂ¡fÁªÂ¡fÁªÂ¡f

xU rk‹gh£o‹ ÏU g¡f§fisÍ«, kh¿æ‹ bfGthš tF¤jhš, rk‹gh£o‹

Ïl¥g¡f kÂ¥ò«, ty¥g¡f kÂ¥ò« rkkhf ÏU¡F«.

vL¤J¡fh£L (3)   Ô®¡f :vL¤J¡fh£L (3)   Ô®¡f :vL¤J¡fh£L (3)   Ô®¡f :vL¤J¡fh£L (3)   Ô®¡f :vL¤J¡fh£L (3)   Ô®¡f : 8x = 56

Ï¢rk‹gh£oš, kh¿ x-‹bfG 8.  vdnt, ÏUòwK« 8 Mš tF¡f.

8
8x

 = 
8

56

    x = 7     ∴ x = 7  v‹gJ rk‹gh£o‹ Ô®Î MF«.

F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò

8 ò¤jf§fë‹ éiy %.56 våš xU ò¤jf¤Â‹ éiy v‹d?

ÁªÂ¡fÁªÂ¡fÁªÂ¡fÁªÂ¡fÁªÂ¡f

xU rk‹gh£o‹ ÏU g¡f§fisÍ« kh¿æ‹ bfGé‹ jiyÑêædhš

bgU¡»dhY« rk‹gh£o‹ ÏUg¡f kÂ¥ò« khwhJ rkkhf ÏU¡F«.

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L (4) (4) (4) (4) (4)   7
6
=

a

Ï¢rk‹gh£oš kh¿ ‘a’ æ‹ bfG 
6
1

.  Ïj‹ jiyÑê 6.

vdnt, ÏUòwK« 6 Mš bgU¡f,

    6  7   6  
6

×=×
a

,   6  7   6  
6
1  ×=××a   ∴ a = 42
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F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò

xU ó¢Áakšyhj v©iz mj‹ jiyÑêahš bgU¡f »il¡F« v© 1

MF«.

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L (5)   Ô®¡f : (5)   Ô®¡f : (5)   Ô®¡f : (5)   Ô®¡f : (5)   Ô®¡f : 5x + 9 = 54

Ï¢rk‹gh£o‹ Ô®Î fhz Kjèš Ïl¥g¡fKŸs kh¿èia (9)I Kjèš

Ú¡fnt©L«.  Ã‹ò x-Ï‹ bfGthd 5I Ú¡fnt©L«.

5x + 9 = 54

Ï§F 9Ï‹ T£lš vÂ®kiw -9.

vdnt, -9I ÏUòwK« T£l,

5x + 9 − 9 = 54 − 9

    5x + 0  = 45

           5x = 45

Ï§F x-‹ bfG 5-Mš ÏUòwK« tF¡f.

5
45

=x     ⇒  x = 9    ∴  x = 9  v‹gJ bfhL¡f¥g£l rk‹gh£o‹ Ô®thF«.

2.3.32.3.32.3.32.3.32.3.3 Ïl/ty kh‰w Kiwæ‹ éÂfŸÏl/ty kh‰w Kiwæ‹ éÂfŸÏl/ty kh‰w Kiwæ‹ éÂfŸÏl/ty kh‰w Kiwæ‹ éÂfŸÏl/ty kh‰w Kiwæ‹ éÂfŸ

éÂ (1) xU äif kh¿èia Ïl¥g¡f¤ÂèUªJ ty¥g¡fkhfnth mšyJ

ty¥g¡f¤ÂèUªJ Ïl¥g¡fkhfnth vL¤J¢ br‹whš Fiw kh¿èahf

khW«.

éÂ (2) xU Fiw kh¿èia Ïl¥g¡f¤ÂèUªJ ty¥g¡fkhfnth mšyJ

ty¥g¡f¤ÂèUªJ Ïl¥g¡fkhfnth vL¤J¢ br‹whš äif kh¿èahf

khW«.

éÂ (3) xU kh¿æ‹ bfG Ïl¥g¡f¤ÂèUªJ ty¥g¡fkhfnth mšyJ

ty¥g¡f¤ÂèUªJ Ïl¥g¡fkhfnth vL¤J¢ br‹whš mj‹ bgU¡fš

jiyÑêahf khW«.

F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò

éÂ 3-id ga‹gL¤j nt©Lkhæ‹ kh¿ cŸs g¡f« kh¿è ÏU¤jš TlhJ.

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L (6)   Ô®¡f :  (6)   Ô®¡f :  (6)   Ô®¡f :  (6)   Ô®¡f :  (6)   Ô®¡f : 3x − 15 = 0

3x − 15 = 0
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        3x = 0 + 15 (éÂ(2)‹ go Ïl¥g¡fKŸs -15 ty¥g¡f«

khW« nghJ 15 M»wJ.)

        3x = 15

x = 15 x  
3
1

(éÂ(3)‹ go x-‹ bfG 3 Ïl¥g¡fäUªJ ty¥g¡f«

bršY« nghJ  
3
1

M»wJ.)

x = 5

x =  5 v‹gJ Ô®thF«.

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L     (7)   Ô®¡f : (7)   Ô®¡f : (7)   Ô®¡f : (7)   Ô®¡f : (7)   Ô®¡f : 5y + 24 = 14

5y + 24 = 14

       5y = 14 − 24 [éÂ(1)]

       5y = −10

         y = −10 x  
5
1

[éÂ(3)]

         y = − 2

∴ y = -2 v‹gJ rk‹gh£o‹ Ô®thF«.

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L (8) (8) (8) (8) (8)

X® v©â‹ 7 kl§»š ÏUªJ 5I¡ fê¤jhš 30 »il¡F«.

mªj v©iz¡ fh©f.

njitahd v©iz x vd¡fUJf.

mj‹ 7 kl§F = 7 x x = 7x

7x èUªJ 5I fê¤jhš 30 »il¡F«.

vëa rk‹ghL : 7x − 5 = 30

Ïjid Ô®¡f ,

7x = 30 + 5 [éÂ(2)]

7x = 35

x = 35 x 
7
1

[éÂ(3)]

x = 5   njitahd v© 5 MF«.
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2.3.42.3.42.3.42.3.42.3.4 ÏU kh¿fëš xUgo¢rk‹ghLÏU kh¿fëš xUgo¢rk‹ghLÏU kh¿fëš xUgo¢rk‹ghLÏU kh¿fëš xUgo¢rk‹ghLÏU kh¿fëš xUgo¢rk‹ghL

ÏU kh¿fis¡ bfh©l xUgork‹ghLfis mik¤jš :

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L (9) (9) (9) (9) (9)

rk‹ghlhf kh‰Wf :

Ïu©L nkir k‰W« 3 eh‰fhèfë‹ bkh¤jéiy %.2000.

Ï¡fz¡»š nkiræ‹ éiy (%ghæš) x vdÎ«, eh‰fhèæ‹ éiy (%ghæš)

y  vdÎ« fUÂ¡bfhŸf.

vdnt, 2x + 3y = 2000

2.3.52.3.52.3.52.3.52.3.5 ÏU kh¿fis¡ bfh©l xUgo¢rk‹ghLfë‹ Ô®Î fhzšÏU kh¿fis¡ bfh©l xUgo¢rk‹ghLfë‹ Ô®Î fhzšÏU kh¿fis¡ bfh©l xUgo¢rk‹ghLfë‹ Ô®Î fhzšÏU kh¿fis¡ bfh©l xUgo¢rk‹ghLfë‹ Ô®Î fhzšÏU kh¿fis¡ bfh©l xUgo¢rk‹ghLfë‹ Ô®Î fhzš

Ï¢rk‹ghLfis Ïu©L Kiwfëš Ô®Î fhzyh«.

1.  Ú¡fš Kiw  (Elimination Method)

2. ÃuÂp£L Kiw  (Substitution Method)

vvvvvL¤J¡fh£LL¤J¡fh£LL¤J¡fh£LL¤J¡fh£LL¤J¡fh£L (10) (10) (10) (10) (10) Ô®¡f  p + q = 10

p − q = 2

Ú¡fš Kiwæš Ô®¤jš

 p + q = 10 ... (1)
 p − q = 2 ... (2) vd¡bfhŸf.

Ïu©L rk‹ghLfëY« q-‹ bfG¡fŸ x‹W k‰wj‹ T£lš vÂ®kiw

v©zhf cŸsJ.  vdnt, Ïu©L rk‹ghLfisÍ« T£L«nghJ q v‹w kh¿ Ú§»

éL«.

(1) + (2) ⇒ p + q = 10

 +  p − q = 2
__________
 2p − 0 = 12
       2p = 12
         p = 6  [éÂ (3)]
         p = 6

p = 6 vd rk‹ghL (1)š ÃuÂæl,

p + q = 10

6 + q = 10

      q = 10 − 6  [éÂ (1)]      ∴  q = 4

vdnt p = 6 k‰W« q = 4
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éilrçgh®¤jš :éilrçgh®¤jš :éilrçgh®¤jš :éilrçgh®¤jš :éilrçgh®¤jš :

p = 6, q = 4 vd rk‹ghL (1)š ÃuÂæl rk‹ghL (2)š ÃuÂæl

p +q = 10 p − q = 2

6 + 4 = 10 6 − 4 = 2

10 = 10 2 = 2

vdnt, rk‹gh£o‹ Ô®Î rçahdjhF«.

ÃuÂp£L Kiw

p + q = 10 ... (1)

p − q = 2 ... (2) vd¡bfhŸf

rk‹ghL (2)I vL¤J¡ bfhŸnth«.

-q‹ T£lš vÂ®kiw  q-I ÏUòwK« T£l,

p − q + (+q) = 2 + (+q)

p + 0 = 2 + q

      p = 2 + q  ... (3)

           p  = 2 + q vd (1)š ÃuÂæl,

2 + q + q = 10

     2 + 2q = 10

2q = 10 − 2 [éÂ (1)]

2q = 8

q = 8 x 
2
1

 [éÂ (3)]

q = 4

q = 4 vd rk‹ghL (3)š ÃuÂpL brŒa,

p = 2 + q

p = 2 + 4

p = 6

vdnt, Ô®Î p = 6 & q = 4 MF«.
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vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L ( ( ( ( ( 11 )11)11)11)11)

Ô®¡f : 3x + 2y = 7

 3x + y = 5

3x + 2y = 7 ... (1)

3x + y = 5 ... (2) vd¡ fUJf.

(1) − (2) ⇒ 3x + 2y = 7

−3x − y = −5
__________
  0 + y = 2

      y = 2

y = 2 vd rk‹ghL (1) (2)š ÃuÂæl

3x + 2 = 5

      3x = 5 − 2

       3x = 3

         x = 3 x 
3
1

 = 1

x = 1 vdnt, Ô®Î x = 1 & y = 2 MF«.

rçgh®¤jšrçgh®¤jšrçgh®¤jšrçgh®¤jšrçgh®¤jš

x = 1, y = 2 vd rk‹ghL (2)š ÃuÂæl,

3x + y = 5 3x + 2y = 7

3 + 2 = 5 3 + 4 = 7

5 = 5 7 = 7

Ï.g = t.g

vdnt, »il¤j Ô®Î rçahdjhF«.

vL¤J¡fh£L (12)vL¤J¡fh£L (12)vL¤J¡fh£L (12)vL¤J¡fh£L (12)vL¤J¡fh£L (12)

jhŒ, kf‹ ÏUtç‹ taJfë‹ TLjš 46.  g¤J M©LfS¡F¥ Ã‹d®
jhæ‹ taJ kfå‹ taij¥nghy Ïu©L kl§F ÏU¡F«.  mt®fë‹ j‰nghija
taÂid fh©f.

j‰nghJ jhŒ k‰W« kfå‹ taÂid Kiwna x k‰W« y v‹f.

mt®fë‹ taÂ‹ TLjš 46.

mjhtJ, x + y = 46 ... (1)
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g¤J M©LfS¡F Ã‹d®,

jhæ‹ taJ x + 10

kfå‹ taJ y + 10

g¤J M©LfS¡F Ã‹d®, jhæ‹ taJ kfå‹ taij¥nghy Ïu©L kl§F MF«.

x + 10 = 2 (y + 10)

x + 10 = 2y + 20    ⇒   x = 2y + 20 − 10

        x = 2y + 10 ... (2)

x = 2y + 10 vdrk‹ghL (1)š ÃuÂæl,

2y + 10 + y = 46

3y + 10       = 46

  3y  = 46 − 10   ⇒   3y  = 36

    y = 36 x 
3
1

   ⇒     y = 12

y = 12 vd rk‹ghL (1)š ÃuÂæl,

x + 12 = 46

       x = 46 − 12  ⇒      x  = 34

jhæ‹ j‰nghija taJ = 34

k‰W« kfå‹ j‰nghija taJ = 12

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L     (13)(13)(13)(13)(13)

X® <çy¡f v©â‹ Ïy¡f§fë‹ TLjš 10.  mªj v©âš ÏUªJ 18I¡
fê¤jhš Ïy¡f§fŸ Ïl« kh¿a v© »il¡»wJ.  mªj v©iz¡ fh©f.

X® <çy¡f v©â‹ g¤jh« Ïy¡f« x vdÎ«, x‹wh« Ïy¡f« y vdÎ«
bfhŸf.

∴ <çy¡f v©  10x + y

∴ <çy¡f v©â‹ Ïy¡f§fë‹ TLjš 10 MF«.

vdnt,  x + y = 10 ... (1)

vL¤J¡bfh©l <çy¡f v© = 10x + y

Ïy¡f§fŸ Ïl« kh¿dhš, »il¡f¡ Toa òÂa v© 10y + x

(Ïy¡f§fŸ Ïl« kh¿dhš g¤Â‹ Ïl Ïy¡f« yvdÎ«, x‹¿‹ Ïl Ïy¡f«

x vdÎ« mikÍ«.)
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fz¡»‹go,

(10x + y) − 18 = 10y + x

   10x + y − 18 = 10y + x

       10x − x + y − 10y = 18

           9x − 9y = 18

              x − y  = 2 ... (2)

rk‹ghLfŸ (1) & (2) I¤ Ô®¡f.

 (1) + (2) ⇒ x + y = 10

  + x − y  = 2
__________
2x − 0  = 12__________

       2x = 12
         x = 6

x = 6 vd rk‹ghL (1)š ÃuÂæl,

x + y = 10

6 + y = 10

      y = 10 − 6

      y = 4

∴ v©â‹ g¤Â‹ ÏlÏy¡f« 6 k‰W« x‹¿‹ Ïl Ïy¡f« 4.

<çy¡f v©  = 10x + y

= 10(6) + 4

= 60 + 4

= 64

∴ éil = 64.

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

6,7 k‰W« 8 M« tF¥ò ‘Ïa‰fâj« ’  v‹w ghl my»š cŸs gæ‰Á¡

fz¡Ffis¢ brŒJ gh®¡f.
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f‰wit
fâj¡T‰WfŸ

Ïlªjh§»fŸ

Ïlªjh§»fŸ cŸsl¡»a T‰WfŸ

vG¤J¡fŸ

kh¿èfS«, kh¿fS«

kh¿æ‹ mL¡F

bfG¡fŸ (Fzf§fŸ)

cW¥òfŸ

Xçd cW¥òfŸ

nt‰¿d cW¥òfŸ

cW¥òfŸ-T£lY«, fê¤jY«

gšYW¥ò¡nfhit

gšYW¥ò¡nfhitæ‹ go

gšYW¥ò¡nfhitæ‹ Â£ltot«

gšYW¥ò¡nfhitæ‹ T£lš

gšYW¥ò¡nfhitæ‹ fê¤jš

gšYW¥ò¡nfhitæ‹ bgU¡fš

gšYW¥ò¡nfhitæ‹ tF¤jš

xU kh¿æš xUgo¢rk‹ghL

rk‹gh£o‹ Ô®Î

Ïl/ ty kh‰w Kiwæ‹ éÂfŸ

ÏU kh¿fëš xUgo¢rk‹ghL

Ïu©L kh¿fis¡ bfh©l xUgo¢rk‹ghLfë‹ Ô®Î
fhzš
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myF-3

òŸËÆaš
(Statistics)

m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

Ïy¤Ô‹ bkhêæš (Status) Ï¤jhèa bkhêæš (Statista) b#®k‹ bkhêæš Statistik

v‹w brh‰fëš ÏUªJ Statistics v‹w th®¤ij ÃwªÂU¡fyh«. Ï¢brh‰fë‹ bghUŸ

“muÁaš ãiyik” (Political State) v‹gij F¿¡»wJ. xU khfhz¤Â‹ c©ik ãiy

g‰¿Í« k¡fis g‰¿Í«, muÁaš fhuz§fS¡fhfÎ« nrfç¡f¥gL« étu§fë‹

bjhF¥ng òŸëæaš vd¥g£lJ. Ïjid muÁaš ã®thf¤Â‰F  njit¥g£l

étu§fë‹ bjhF¥ò vdyh«. mªj tifæš òŸëæaš ‘mur®fS¡fhd m¿éaš’

(Science of Kings)MdJ. Sir Ronald Ficher (1890-1962) mt®fë‹ Ka‰Áahš

òŸëæaY¡F Áw¥ghd Ïl« »il¤jJ.

Statistics v‹w brhšiy xUikæš (Singular) ga‹gL¤J« nghJ étu§fis

nrfç¤jš, tif¥gL¤Jjš, mitfëèUªJ KoÎfis bgWtJ M»at‰iw¡

bfh©l m¿éaš vdyh«. g‹ikæš ga‹gL¤J«nghJ vªj X® MuhŒ¢Á¤

JiwæY« xU F¿¥Ã£l F¿¡nfhis¡ fU¤Âš bfh©L nrfç¡f¥gL« v©

étu§fis F¿¡»wJ.

muR¡F¤ njitahd étu§fis nrfç¡F« nghJ éisah£L, k¡fŸ bjhif,

mirÍ« brh¤J, mirah brh¤J, bryéd§fŸ bghUshjhu« ngh‹w òŸëæaš

KiwfŸ (statistics) g‰¿a mo¥gil fU¤JfŸ njit¥gL»‹wJ.

vL¤J¡fh£L

»ç¡bf£ éisah£oš ÏU mâfS« vL¤JŸs X£l§fis m›t¥nghJ

tiu¥gl és¡f« _y« bjhiy¡fh£Áæš gh®¤ÂU¥Õ®fŸ. vªj ãiyæš vªj mâ

mÂf X£l¤Jl‹ ÏUªjJ, v¥nghJ Fiwªj X£l ãiy¡F¢ br‹wJ v‹gij mªj

és¡f¥gl« bjëthf cz®¤J«, vdnt, bfhL¡f¥g£LŸs étu§fis m¥gona

bfhL¡fhkš, òŸëæaš KiwfŸ _y« mt‰iw tif¥gL¤Â m£ltizfshfnth,

tiugl§fshfnth bfhL¥gj‹ _y« midtU¡F« òçÍ«go vëÂš vL¤J¡

Twyh«.

òŸëæaš étu§fis¢ ifahStJ« mt‰¿èUªJ njitahd étu§fis

nj®ªbjL¥gJ«, njitæid¥ bghW¤J«, bfhL¡f¥g£l étu§fis¥ bghW¤J«

mikÍ«. Ït‰¿‰fhd Áy vL¤J¡fh£L¡fis¡ fh©ngh«.
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X v‹w khztD« Y v‹w  khztD« MWghl§fëš bg‰w ruhrç kÂ¥bg© 63

vd it¤J¡bfhŸnth«. Ïj‹ _y« ÏUtU« mid¤J¥ ghl§fëY« ãiy¤j,

Óuhd milÎfŸ bg‰wŸsd® vd TW ÏaYkh? khzt®fŸ X,Y bg‰w kÂ¥bg©fŸ

Ã‹tUkhW,

nk‰f©l vL¤J¡fh£oš ÏUtç‹

ruhrçÍ«, rkkhf cŸsJ.  Mdhš

k h z t ‹  Y  - ‹ f‰wš j‹ik

všyh¥ghl§fëY« ãiy¤jš j‹ik

(Consistency)  bfh©ljhf ÏU¥gij¡

fhzyh«.  mnj neu¤Âš X ¡F

ãiy¤jš j‹ik F¿¥ÃL«go Ïšiy

v‹gijÍ«, xUghl¤Âš X  v‹gt‹

nj®¢Áæ‹ik cŸsijÍ«

fhzyh«. Ïªj vL¤J¡fh£oèUªJ

ruhrç v‹w msÅL xU F¿¥Ã£l

msÎ¡F k£Lnk ga‹gL« v‹gJ

òydh»wJ.

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L

Ú¢rš bjçahj 5 mo cauKŸs xU kåj‹, ruhrçahf 3 mo MHKŸs M‰iw

fl¡f Jâayhkh!

Ït‰¿èUªJ ‘ruhrç’ v‹w fU¤ij všyh NHšfëY« ga‹gL¤JtJ

Mg¤ij éisé¡F« v‹gij m¿ªJ bfhŸsyh«.

òŸëæaš msÅLfis (Statistical Tools) ga‹gL¤JtJ v‹gJ Ïu£il¡

T®Kid f¤Âæid ifahStJ ngh‹wJ. mjhtJ fU¤jhŒÎ (Interpretation)
c©ik¤j‹ik bfh©lhjhfÎ«, btë¥gilahfÎ«  (Transparancy) ÏU¤jš

nt©L«.

cjhuzkhfcjhuzkhfcjhuzkhfcjhuzkhfcjhuzkhf

xU gŸëæš xU tF¥Ãš, A,B vd Ïu©L ÃçÎfŸ cŸsd. ‘A’ Ãçéš juv©

(Rank) 2 bg‰wtD«, ‘B’ Ãçéšjuv© 2 bg‰wtD«, f‰wš miléš rk mséid

bg‰¿U¡f nt©Lkh? njitæšiy våš V‹?

F¿¥ò : khÂç¡TW (Sample) khW»‹wnghJ f‰wš milÎ rkmsthf ÏU¡f nt©oa

mtÁa« Ïšiy vdgij m¿f.

ghl« khzt‹ (X) khzt‹ (Y)

jäœ 75 61

M§»y« 72 62

fz¡F 90 65

Ïa‰Ãaš 45 64

ntÂæaš 74 63

cæçaš 22 63

bkh¤j« 378 378

ruhrç 63 63
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vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L

xU FL«g¤ÂYŸs eh‹F ngç‹ khj tUkhd« Kiwna %. 13000, 2000, 4000,

1000. Ï¡FL«g¤Â‹ khj ruhrç tUkhd« %.5000. k‰bwhU FL«g¤ÂYŸs eh‹F

ngç‹ khj tUkhd« Kiwna %. 5500, 4500, 6000, 4000, ÏU FL«g§fë‹ ruhrç

khj tUkhd« %.5000jh‹. jå eg®fë‹ khj tUkhd« bgça mséš ntWghLfŸ

ÏU¥ÃD« FL«g ruhrç tUkhd« rkkhf ÏU¥gjhš ÏU FL«g§fë‹ thœ¡if¤

ju« xnu mséš ÏU¡F«. vdnt nk‰T¿a vL¤J¡fh£L¡fëèUªJ bfhL¤JŸs

étu§fS¡F ruhrçia fz¡»£lhš k£L« nghJkhdjšy. ÏU¥ÃD« Ïªj

ruhrçæ‹ mo¥gilæš rçahd Ô®it fh©gJ« mtÁakhF«. mjhtJ Ï‹D« Áy

étu§fŸ ruhrçÍl‹ TLjyhf njit¥gL«.

tiuaiwfŸtiuaiwfŸtiuaiwfŸtiuaiwfŸtiuaiwfŸ

Statistics  are numerical statements of facts in any department of enquiry placed in relation
to each other .......... Bowley

Statistics are collection of note-worthy facts concerning state both historical and descriptive
Achenwall

Statistics are aggregates of facts to marked extent by multiplicity of causes numerically
expressed, enumerated or estimated according to reasonable standards of accuracy,
collected in a systematic manner for a predetermined purpose and placed in realation to
each other....... Horace Secrist

Statistics is the science of collection of data, classification and tabulation of numerical
facts as the basis for explanation, description and comparision of phenomena..... Louitt

òŸë étu§fis nrfç¤jšòŸë étu§fis nrfç¤jšòŸë étu§fis nrfç¤jšòŸë étu§fis nrfç¤jšòŸë étu§fis nrfç¤jš

òŸëæaè‹ Kjšgoãiy étu§fis nrfç¤jš. étu§fis(Data collection)

nrfç¡F« nghJ ftå¡f nt©oaitfŸ.

vªbjªj fhuz§fS¡fhf nrfç¡f¥gL»wJ

érhç¤J m¿jY¡fhd thŒ¥ò

étu§fis nrfç¡F« KiwfŸ

éU«g¥gL»‹w Jšèa«

étu§fis Ïu©Ltifahf Ãç¡fyh«,

1 .1 .1 .1 .1 . Kjšãiy òŸë étu§fŸ Kjšãiy òŸë étu§fŸ Kjšãiy òŸë étu§fŸ Kjšãiy òŸë étu§fŸ Kjšãiy òŸë étu§fŸ (Primary Data)

2 .2 .2 .2 .2 . kiwKf òŸë étu§fŸmšyJ Ïu©lh« ãiy òŸë étu§fŸkiwKf òŸë étu§fŸmšyJ Ïu©lh« ãiy òŸë étu§fŸkiwKf òŸë étu§fŸmšyJ Ïu©lh« ãiy òŸë étu§fŸkiwKf òŸë étu§fŸmšyJ Ïu©lh« ãiy òŸë étu§fŸkiwKf òŸë étu§fŸmšyJ Ïu©lh« ãiy òŸë étu§fŸ

(Secondary Data)

Kjšãiy òŸë étu§fŸ  (Primary data)  v‹d fhuz§fS¡fhf

Âu£l¥g£lnjh, mjid cWÂ brŒÍ« tifæš c©ik¤ j‹ik cŸsjhf

ÏU¡fnt©L«.
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ntWÁy F¿¡nfhŸfS¡F Âu£l¥g£l étu§fëš ÏUªJ, njitahd

étu§fis vL¤J¡bfhŸtJ bgw¥g£l étu§fŸ mšyJ kiwKf òŸë

étu§fŸ (Secondary Data)  v‹W bga®.

Kj‹ik étu§fis nrfç¡F« têfŸKj‹ik étu§fis nrfç¡F« têfŸKj‹ik étu§fis nrfç¡F« têfŸKj‹ik étu§fis nrfç¡F« têfŸKj‹ik étu§fis nrfç¡F« têfŸ

MŒthsnu neuoahf nrfç¤jšMŒthsnu neuoahf nrfç¤jšMŒthsnu neuoahf nrfç¤jšMŒthsnu neuoahf nrfç¤jšMŒthsnu neuoahf nrfç¤jš

MŒthsnu fs¤Â‰F br‹W neuoahf njit¥gL« égu§fis nrfç¤jš.

Ï«Kiwæš Jšèakhd Kiwæš étu§fis bgwyh«.

Mdhš fhy«, bghUŸ bryÎ, ciH¥ò mÂf« njit.

kiwKf ne®fhzš (thŒbkhê)kiwKf ne®fhzš (thŒbkhê)kiwKf ne®fhzš (thŒbkhê)kiwKf ne®fhzš (thŒbkhê)kiwKf ne®fhzš (thŒbkhê) (Indirect Oral Interview)

Ï«Kiwæš MŒths® _‹wh« egiu(Third person) neuoahfnth mšyJ

kiwKfkhfnth érhç¤J étu§fis bgWth®.

bgw¥gL« égu§fë‹ e«gf¤j‹ik Jšèakhf ÏU¡F« v‹gij

brhšYtj‰»šiy.

kiwKfkhf érhç¤J égu§fis bgWjš Áy rka§fëš jtwh» élÎ«

thŒ¥òŸsJ.

bjhl®ghs®fŸ _y« brŒÂfis bgWjšbjhl®ghs®fŸ _y« brŒÂfis bgWjšbjhl®ghs®fŸ _y« brŒÂfis bgWjšbjhl®ghs®fŸ _y« brŒÂfis bgWjšbjhl®ghs®fŸ _y« brŒÂfis bgWjš ( Informat ions  f rom
Correspondents)

fs¤ij gFÂ gFÂahf Ãç¤J bjhl®ghs®fis ãaä¤J mt®fŸthæyhf

brŒÂfis Âu£Ljš. fs« äf bgçajhf ÏU¥Ã‹ Ï«Kiw gadë¡F«.

brŒÂfis mŠrš tê bgWjšbrŒÂfis mŠrš tê bgWjšbrŒÂfis mŠrš tê bgWjšbrŒÂfis mŠrš tê bgWjšbrŒÂfis mŠrš tê bgWjš

édh¤jhŸ (Questionnaire) jah® brŒJ mŠrš têna mD¥Ã brŒÂfis

Âu£lyh«. go¥g¿Î Ïšyhj®fëläUªJ bgWtJ fod«. Ra éyhrä£l

mŠrš ciuia mD¥gnt©L«. Áy rka§fëš étu§fŸ KGik

bgwhkš Tl ÏU¡F«. Áy rka§fëš égu§fis¥ bgWtJ fod«.

édh¤jhis édh¤jhis édh¤jhis édh¤jhis édh¤jhis (Quest ionnaire)  brŒÂ nrfç¥ghs®fŸ brŒÂ nrfç¥ghs®fŸ brŒÂ nrfç¥ghs®fŸ brŒÂ nrfç¥ghs®fŸ brŒÂ nrfç¥ghs®fŸ  (enumerator)
mD¥Ã bgWjšmD¥Ã bgWjšmD¥Ã bgWjšmD¥Ã bgWjšmD¥Ã bgWjš

MŒths® jkJ ÃuÂ ãÂ xUtiu mD¥Ã édh¤jhŸ têna brŒÂfis

Âu£Lth®. Ï«Kiwæš bghUŸ bryÎ mÂfkhF«.

kiwKf òŸë étu§fŸ mšyJ Ïu©lh« ãiy òŸë étu§fŸkiwKf òŸë étu§fŸ mšyJ Ïu©lh« ãiy òŸë étu§fŸkiwKf òŸë étu§fŸ mšyJ Ïu©lh« ãiy òŸë étu§fŸkiwKf òŸë étu§fŸ mšyJ Ïu©lh« ãiy òŸë étu§fŸkiwKf òŸë étu§fŸ mšyJ Ïu©lh« ãiy òŸë étu§fŸ

(Secondary Data)

Áy neu§fëš V‰fdnt X® MŒtuhš nrfç¡f¥g£l Kjšãiy òŸë

étu§fis k‰nwh® MŒt® ntbwhU njit¡fhf ga‹gL¤Â¡ bfh©lhš
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m¥nghJ m¥òŸë étu§fis Ïu©lh« ãiy òŸë étu§fŸ mšyJ

kiwKf òŸë étu§fŸ vd miH¡»nwh«.  Ñœ¡f©l nfh¥òfëš

ÏUªJ« brŒÂfis Âu£lyh«.

FG m¿¡iffŸ

muR btëpLfŸ

MuhŒ¢Á ãWtd btëpLfŸ

fšé, éahghu«, bjhêšE£g« rŠÁiffŸ (Journals)

NCERT, HRD, UNESCO, WHO, NCTE, DTERT M»a ãWtd§fŸ _y«

btëæl¥gL« ò¤jf§fŸ

MuhŒ¢Á m¿¡iffŸ

k¡fŸ bjhif fz¡Ñ£L m¿¡iffŸ

tif¥gL¤JjY«, m£ltiz¥gL¤jÎ« tif¥gL¤JjY«, m£ltiz¥gL¤jÎ« tif¥gL¤JjY«, m£ltiz¥gL¤jÎ« tif¥gL¤JjY«, m£ltiz¥gL¤jÎ« tif¥gL¤JjY«, m£ltiz¥gL¤jÎ« (Classification and Tabulation of data)

bgw¥g£l brŒÂfëš ÏUªJ ek¡F  njit¥gL»‹w étu§fis

tif¥gL¤Â, m£ltizgL¤Jjš K¡»akh»wJ. tif¥gL¤Jjš v‹gJ ‘Kiwik’

gL¤Jjš v‹gnj rhy¥ bghUªJ«.

tif¥gL¤Jjè‹ g©òfŸtif¥gL¤Jjè‹ g©òfŸtif¥gL¤Jjè‹ g©òfŸtif¥gL¤Jjè‹ g©òfŸtif¥gL¤Jjè‹ g©òfŸ

Áy rka§fëš njita‰w étu§fis jé®¤J é£L, njitahd

étu§fis RU§»a toéš jU«.

étu§fis x¥ÃLjY¡F ga‹gL«.

étu§fëš cŸs x¤j¤j‹ik (Similarity) k‰W« ‘x¤j¤j‹ik Ï‹ik’fis

btë¡bfh©L tU«.

étu§fë‹ ika¥ngh¡F¤ j‹ikia fh£L«.

étu§fis tif¥gL¤jJjš Ïu©L tifahf Ãç¡fyh«étu§fis tif¥gL¤jJjš Ïu©L tifahf Ãç¡fyh«étu§fis tif¥gL¤jJjš Ïu©L tifahf Ãç¡fyh«étu§fis tif¥gL¤jJjš Ïu©L tifahf Ãç¡fyh«étu§fis tif¥gL¤jJjš Ïu©L tifahf Ãç¡fyh«

1. g©òfë‹ mo¥gilæš

2. ÃçÎ Ïilbtë (Class interval) mo¥gil¡F V‰g

1.1 .1 .1 .1 . g©ò mo¥gilæš tif¥gL¤Jjšg©ò mo¥gilæš tif¥gL¤Jjšg©ò mo¥gilæš tif¥gL¤Jjšg©ò mo¥gilæš tif¥gL¤Jjšg©ò mo¥gilæš tif¥gL¤Jjš

étu§fŸ, x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l g©òfëš ãfœit mšyJ

ãfHhikia rh®ªÂU¡F«. (Presence or absence) xnu xU g©ig k£L« K‹åiy

gL¤Â tif¥gL¤Jjiy rhjhuz tif¥gL¤Jjš (Simple Classification) v‹»nwh«.

vL¤J¡fh£lhf, ÂUkz« Mdt®fŸ, ÂUkz« Mfhjt®fŸ.
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Ïu©L¡F nk‰g£l g©òfis K‹åiy¥ gL¤Â tif¥gL¤Jjš, “g‹Kf

tif¥gL¤Jjš” (Manifold Classification) vd¥gL«. vL¤J¡fh£lhf

II.  ÃçÎ Ïilbtë mo¥gilæš tif¥gL¤Jjš ÃçÎ Ïilbtë mo¥gilæš tif¥gL¤Jjš ÃçÎ Ïilbtë mo¥gilæš tif¥gL¤Jjš ÃçÎ Ïilbtë mo¥gilæš tif¥gL¤Jjš ÃçÎ Ïilbtë mo¥gilæš tif¥gL¤Jjš

étu§fŸ neuoahf v© msitæš (Quantitative measurements) mikÍkhdš

ÃçÎ Ïilbtë mo¥gilæš tif¥gL¤Jjš cfªj KiwahF«. cjhuzkhf-

tUkhd«, cau«, vil, c‰g¤Â, kÂ¥bg©fŸ

ÃçÎ ÏilbtëÃçÎ ÏilbtëÃçÎ ÏilbtëÃçÎ ÏilbtëÃçÎ Ïilbtë khzt®fŸkhzt®fŸkhzt®fŸkhzt®fŸkhzt®fŸ

(kÂ¥bg©fŸ)(kÂ¥bg©fŸ)(kÂ¥bg©fŸ)(kÂ¥bg©fŸ)(kÂ¥bg©fŸ) v©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡if

50¡F Ñœ 7

50-60 8

60-70 5

70-80 6

80-90 2

90-100 2

bkh¤j«bkh¤j«bkh¤j«bkh¤j«bkh¤j« 3030303030

ãfœbt© m£ltiz jah® brŒjšãfœbt© m£ltiz jah® brŒjšãfœbt© m£ltiz jah® brŒjšãfœbt© m£ltiz jah® brŒjšãfœbt© m£ltiz jah® brŒjš

tif¥gL¤j¥gL¤Jjè‹ mL¤j goãiy m£ltiz¥gL¤Jjš MF«,

m£ltiz Kiwæš étu§fë‹ ngh¡if vëÂš òçªJ bfhŸs KoÍ«. Ïjid

étu§fŸ nrfç¤jè‹ ÏWÂ¥go ãiy k‰W« gF¤jhŒÎ¡F Kjš goãiy v‹W«

bfhŸsyh«.

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L

xU tF¥Ãš cŸs 10 khzt®fŸ xU myF¤ nj®éš bg‰w kÂ¥bg©fŸ 11,

11, 11, 10, 13, 12, 13, 14, 14, 15 ãfœÎ m£ltiz jah® brŒf.

ãfœÎ m£ltiz

kÂ¥bg©kÂ¥bg©kÂ¥bg©kÂ¥bg©kÂ¥bg© 1010101010 1111111111 1212121212 1313131313 1414141414 1515151515 bkh¤j«bkh¤j«bkh¤j«bkh¤j«bkh¤j«

khzt®fŸkhzt®fŸkhzt®fŸkhzt®fŸkhzt®fŸ 11111 33333 11111 22222 22222 11111 1010101010

X® CçYŸs 
k¡fŸ

M©fŸ

go¤jt®fŸ go¤jt®fŸgo¡fhjt®fŸgo¡fhjt®fŸ go¡fhjt®fŸ

bg©fŸ
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ãfœÎ m£ltizæèUªJ, x›bthU kÂ¥bg©âY« v¤jid ng®

cŸsd®? v‹gJ bjëth»wJ, tF¥ò khzt®fis¥ g‰¿ xU njhuha Koit bgw

Ko»wJ. ãfœÎfë‹ v©â¡if mÂfkhf ÏU¡F« g£r¤Âš m£ltiz äfÎ«

ga‹ cŸsjhf ÏU¡F«.

ÃçÎ ÏilbtëKiwæš m£ltiz jahç¤jšÃçÎ ÏilbtëKiwæš m£ltiz jahç¤jšÃçÎ ÏilbtëKiwæš m£ltiz jahç¤jšÃçÎ ÏilbtëKiwæš m£ltiz jahç¤jšÃçÎ ÏilbtëKiwæš m£ltiz jahç¤jš

c¢r Úr msÎfS¡FŸs ntWgh£il, ntWgh£blšiy v‹»nwh«. (äf¥bgça

msÎ¡F« äf¢Á¿a msÎ¡F« cŸs ntWghL)

Ï›ntWgh£il éU«g¤j¡f ÃçÎ Ïilbtë v©â¡ifahš tF¡f

ÃçÎfë‹ v©â¡if »il¡F«. ÃçÎfë‹ v©â¡if 10 Kjš 15 tiu ÏU¥gJ

ešyJ. Koªj tiu všyh ÃçÎfëY« Áy étu§fshtJ (étu§fis uhÁ v‹W«

TWyh«) ÏU¡F«go Ãç¤jš ešyJ.

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L

xU tF¥ò¤nj®éš 40 khzt®fŸ bg‰w kÂ¥bg©fS¡F jFªj ÃçÎ

Ïilbtëæš m£ltiz jah® brŒf.

bgça msé‰F« Á¿a msÎ¡F« cŸs ntWghL 79-10=69

éU«g¤j¡f ÃçÎfŸ 7

ÃçÎ Ïilbtë msÎ 10

ÃçÎ ÏilbtëÃçÎ ÏilbtëÃçÎ ÏilbtëÃçÎ ÏilbtëÃçÎ Ïilbtë F¿pLfŸF¿pLfŸF¿pLfŸF¿pLfŸF¿pLfŸ ãfœbt©ãfœbt©ãfœbt©ãfœbt©ãfœbt©

Class Interval Tally Marks Frequency

10-2010-2010-2010-2010-20 llll 55555

20-3020-3020-3020-3020-30 llll 55555

30-4030-4030-4030-4030-40 llll      lll 88888

40-5040-5040-5040-5040-50 llll      llll 99999

50-6050-6050-6050-6050-60 llll      l 66666

60-7060-7060-7060-7060-70 llll 44444

70-8070-8070-8070-8070-80 lll 33333

4040404040

39 25 27 32 35 13 10 12

15 45 54 52 50 55 38 42

48 46 54 45 43 58 62 66

24 62 68 26 28 32 38 37

79 77 49 16 74 32 44 42



61

x›bthU ÏilbtëæY« ÑœkÂ¥Ãid Ñœ všiy v‹W« nkš kÂ¥Ãid nkš

všiy v‹W« TWnth«. F¿¥ghf 10-20 v‹w Ïilbtëæš 20 v‹gJ nkš

všiyahF«. 20-30 v‹w Ïilbtëæš  20 v‹gJ Ñœ všiyahF«. xU

khzt‹ 20 kÂ¥bg©bg‰whš m«khztid Ñœ všiyæš

nr®¡fnt©Lnk jéu,  mjhtJ 20-30 v‹w Ïilbtëæš

nr®¡fnt©Lnk jéu 10-20 v‹w Ïilbtëæš nr®¤jš TlhJ.

F¿pLfŸ (Tallymark) 5 v‹gij  l l l l   vd F¿æL»nwh«.

Ïªj m£ltizæèUªJ

ÃçÎ Ïilbtë 10-20 v‹gJ g¤J kÂ¥bg©âèUªJ ÏUgJ¡FŸ 5

khzt®fŸ ÏU¡»‹wh®fŸ.

 40-50š mÂfg£r khzt®fŸ 9 ng® cŸsd®.

70-80 Ãçéš _‹W ng® k£Lnk cŸsd®.

ngh‹w gy brŒÂfis¤ bjçªJ¡ bfhŸ»nwh«.

tiugl«tiugl«tiugl«tiugl«tiugl«

ãfœbt© m£ltizia tiuglkhf Á¤jç¥gJ, étu§fë‹ ngh¡if g‰¿

m¿a clnd cjÎ»wJ. vëÂš  òçªJ bfhŸsÎ« Ko»wJ.

rjÅj¤Âš br›tf¥g£il tiu¥gl« (Percentage Bar Diagram)

c£TWfŸ bfh©l br›tf¥g£il tiu¥gl« (Component Bar Diagram)

t£l és¡f¥gl« (Pie Diagram)

Ït‰iw gŸëænyna éçthf f‰WŸnsh«.

tiu¥gl§fë‹ tiffŸtiu¥gl§fë‹ tiffŸtiu¥gl§fë‹ tiffŸtiu¥gl§fë‹ tiffŸtiu¥gl§fë‹ tiffŸ

1. ãfœbt© br›tf¥g£il tiugl«

2. ãfœbt© gy nfhz«.

3. ãfœbt© ÏiHªj tisnfhL. (Smoothed Curve)

4. T£L ãfœbt© tisnfhL “Xi#› tisnfhL” ãfœbt© br›tf¥g£il

tiu¥gl«.  (T£L¥gl«)

tF¥ò ÃçÎ Ïilbtëia  X m¢ÁY«, ãfœbt©iz  Y m¢ÁY« F¿¥ngh«.

br›tf¤Â‹ mo¥g¡f« ÃçÎ Ïilbtëia F¿¥gjhš mid¤J br›tf§fë‹

mo¥g¡f msÎ rkkhf ÏU¡F«. br›tf¤Â‹ cau§fŸ ãfœbt©fis F¿¥gjhš,
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br›tf¤Â‹ cau§fŸ ntWgL»wJ.

vdnt br›tf¥g£ilæ‹ gu¥ò

ãfœbt©fS¡nf‰g cŸs

é»j¤Âš mikÍ«.

ãfœbt© m£ltiz

ÃçÎÏilbtë   ãfœbt©

     (C.I.)      (f)

    70-80 4

    60-70 7

    50-60 9

    40-50 3

    30-40 2

   bkh¤j« 25

ãfœbt© m£ltiz¡F

tiuªj tiugl¤Âš x›bthU

br›tf g£ilæ‹ ika¥

òŸëiaÍ« ne® nfh£lhš

Ïiz¡fÎ«. Kjš k‰W« filÁ

g£ilæ‹ eL¥òŸëfis m¢Áš

g£ilæ‹ ghÂaséš

g£ilfë‹ ÏUòw§fëY«

cŸs òŸëfnshL Ïiz¡fÎ«.

ãfœÎ gynfhz« jah®.

Ï¥gynfhz¤Â‹ gu¥ò

m£ltizæš ãfœbt©Q¡F

rkhd é»j¤Âš ÏU¡F«.

0

Y -

9 -

8 -

7 -

6 -

5 -

4 -

3 -

2 -

1 -

10 20 30 40 50 60 70 80

 -  -  -  -  -  -  -  -  - x
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©

ãfœbt© gynfhz« tiugl«

ÃçÎ ÏilbtëÃçÎ ÏilbtëÃçÎ ÏilbtëÃçÎ ÏilbtëÃçÎ Ïilbtë

ÃçÎ ÏilbtëÃçÎ ÏilbtëÃçÎ ÏilbtëÃçÎ ÏilbtëÃçÎ Ïilbtë
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ãfœbt© ÏiHªj tisnfh£L¥ tiu¥gl«ãfœbt© ÏiHªj tisnfh£L¥ tiu¥gl«ãfœbt© ÏiHªj tisnfh£L¥ tiu¥gl«ãfœbt© ÏiHªj tisnfh£L¥ tiu¥gl«ãfœbt© ÏiHªj tisnfh£L¥ tiu¥gl«

ãfœbt© br›tf¥g£il tiu¥gl¤Âš, g£ilfë‹ c¢Áæ‹

ika¥òŸëfisÍ«, X  m¢Áš g£ilæ‹ ghÂ msÎ öu¤Âš Kjš k‰W«

filÁg£ilæ‹ ÏUòw§fëY« cŸs òŸëfisÍ« bfh©l ÏiHªj tisnfh£L

tiugl¤Â‰F ãfœbt© ÏiHªj tisnfh£L tiugl« v‹W bga®.

i k a ¥ n g h ¡ f s i t f Ÿi k a ¥ n g h ¡ f s i t f Ÿi k a ¥ n g h ¡ f s i t f Ÿi k a ¥ n g h ¡ f s i t f Ÿi k a ¥ n g h ¡ f s i t f Ÿ

étu§fis Âu£o tif¥gL¤Âa Ã‹  “gF¤jhŒjš” K¡»akhd goãiy

MF«. tif¥gL¤j¥g£l étu§fis ÃuÂgè¡F« xU msthf X® v©iz

f©l¿a KoÍkhdhš, m›bt©iz¡ bfh©L gy òJ¢brŒÂfis fâ¡fyh«.

ÏJngh‹w xU v©iz eh« ika¥ ngh¡fsit v‹W TWnth«.

ika¥ngh¡fsitfë‹ tiffŸika¥ngh¡fsitfë‹ tiffŸika¥ngh¡fsitfë‹ tiffŸika¥ngh¡fsitfë‹ tiffŸika¥ngh¡fsitfë‹ tiffŸ

 T£L ruhrç

 Ïilãiy msÎ

 KfL

ika¥ngh¡fsitfë‹ ÏU K¡»a ga‹fŸ

1. f©l¿a¥g£l bkh¤j étu§fS¡F« Xnu xU v© mj‹ ÃuÂãÂahf

(Representative)  ÏU¡F«.

2. Ïu©L¡F nk‰g£l g£oaš ÏU¥Ã‹, x¥Ã£L gy òÂa brŒÂfis¥bgw

ika¥ngh¡fsitfŸ cjéL«.

T£L ruhrçT£L ruhrçT£L ruhrçT£L ruhrçT£L ruhrç

étu§fŸ khW« g©ig bg‰WŸsjhš mt‰iw kh¿fŸ mšyJ uhÁfŸ

v‹wiH¥ngh«.

Áy rka« bfhL¡f¥g£l étu§fŸ mid¤J« Xnu v©zhf ÏUªjhš ruhrç

v‹dthf ÏU¡fKoÍ«? mªj Xnu v© jhnd !

cjhuz« 3, 3, 3, 3, 3 ,3 Ït‰¿‹ ruhrç 3.

“vdnt kh¿fŸ mid¤J« Xnu v©zhf ÏU¡F« rka¤Âš mitfëš xU uhÁ

ruhrç vd¥gL«.”

kh¿fŸ rkkhf Ïšiy v‹whš ãutš Kiwæš rk¥gL¤jÂa Ã‹ ruhrçia¡

fz¡ÑL brŒ»nwh«. ruhrçia x v‹W F¿¥gJ tH¡f«. kh¿fis

nxxxx ...,, 321

v‹W

F¿¥ngh«.

n
xxxxx n++++

=
...321  Ïjid n

xn∑
v‹w toéY« vGjyh«.
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Ô ® ÎÔ ® ÎÔ ® ÎÔ ® ÎÔ ® Î

VG msÎfŸ bfhL¡f¥g£LŸsJ.  N = 7

étu§fis VWtçiræš vGJf.

5, 15, 17, 32, 45, 47, 50

Ïilãiy msÎ = )1
2

( +
N

 MtJ msÅL MF«

1
2
7
+=  mjhtJ 4 tJ msÅlhF«.

eh‹fhtJ msÅL 32.

∴  Ïilãiy msÎ 32

vL¤J¡fh£L 7vL¤J¡fh£L 7vL¤J¡fh£L 7vL¤J¡fh£L 7vL¤J¡fh£L 7

Ïilãiy msÎ fh©f,

92, 90, 85, 84, 80, 78, 70, 68

ika¤Âš mikÍ« msÅLfŸ 
2
N

 k‰W« )1
2

( +
N

 MtJ msÅLfë‹ ruhrç

MF«. Ï§F msÅLfë‹ v©â¡if 8. Ï§F ;8=N Mjyhš, 1
2
8;

2
8

+ M»a

eh‹fh« msÅL« Iªjh« msÅL« Kiwna 84, 80 Ïilãiy msÅL MF«.
mt‰¿‹ ruhrçia fh©f.

mjhtJ, Ïilãiy msé 82
2

8084
=

+
=

ãfœbt© gutš m£ltiz¡F Ïilãiy msÎ fhzšãfœbt© gutš m£ltiz¡F Ïilãiy msÎ fhzšãfœbt© gutš m£ltiz¡F Ïilãiy msÎ fhzšãfœbt© gutš m£ltiz¡F Ïilãiy msÎ fhzšãfœbt© gutš m£ltiz¡F Ïilãiy msÎ fhzš

Ïilãiy msit f©l¿Í« N¤Âu« ..2 IC
f

FN

l
m ⎪

⎭

⎪
⎬

⎫

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧ −
+

N : v‹gJ ãfœbt©fë‹ TLjyhF«.

2
N

v‹gJ Ïilãiy msÎ

l v‹gJ Ïilãiy msÎ mikªJŸs Ïilãiyæ‹ Ñœ všiy.

F  =  v‹gJ Ïilãiy msÎ mikªJŸs Ïilbtëæ‹ Ñœ všiy

        tiuæyhd ãfœbt©fë‹ TLjyhF«.

fm = Ïilãiy(l) mikªJŸs Ïilbtë (Class) ãfœbt©.

C.I= ÃçÎ Ïilbtëæ‹ Å¢R (mfy«) (size of the class Interval)
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vL¤J¡fh£L 8vL¤J¡fh£L 8vL¤J¡fh£L 8vL¤J¡fh£L 8vL¤J¡fh£L 8

Ñœ cŸs ãfœbt© gutš m£ltiz¡F Ïilãiy msit fz¡fLf.

10
9

18
2
40

40 ×
⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧ −
+=

10
9

182040 ×
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

+=

10
9
240 ×+=   = 40 + 2.22  = 42.22

ÎçÃ
ëtbliÏ

02-01 03-02 04-03 05-04 06-05 07-06 08-07

©tbœfã 5 5 8 9 6 4 3

ÎçÃ
ëtbliÏ

©tbœfã
ÎéF

©tbœfã

02-01 5 5

03-02 5
01

04-03 8 81

05-04 9 72

06-05 6 33

07-06 4 73

08-07 3 04

«j¤hkb 04

fz¡ÑLfz¡ÑLfz¡ÑLfz¡ÑLfz¡ÑL

ãfœbt© TLjš 40=N

20
2
=

N
 (Ïilãiy)

Ïilãiy mikªJŸs Ïilbtë 40-50

Ïilãiy tF¥Ã‹ Ñœvšiy (l) = 40

Ñœvšiy ( l) tiuæyhd ãfœbt©fë‹
TLjš (F) = 18

Ïilãiy mikªJŸs Ïilãiy msé‹

ãfœbt©   9)( =mf

ÃçÎ Ïilbtë (C.I) =10

Ïilãiy msÎ CI
f

FN

lM
m

×
⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧ −
+= 2

F¿¥ò :

FéÎ ãfœbt©
(cumulative frequency) - cf.
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goãiyfŸgoãiyfŸgoãiyfŸgoãiyfŸgoãiyfŸ

tF¥ò Ïilbtëia rçahd všiyia (Exact limits) mik¡fÎ«

T£L ãfœbt©id f©LÃo¡fÎ«

2
N

 it f©LÃo¡fÎ«.

2
N

 vªj Ïilbtëæš mikªJŸsJ v‹gij f©l¿ªJ mj‹ Ñœ všiy (l)

I fh©f.

Ñœ všiy tiuæyhd ãfœbt©fë‹ TLjiy(F) f©LÃo¡fÎ«.

Ïilãiy msÎ mikªJŸs tF¥Ã‹ ãfœbt©iz fh©f. (fm)

tF¥Ã‹ Ïilbtë (ÃçÎ Ïilbtë) C.I fh©f.

N¤Âu¤Âš ÃuÂæ£L Ïilãiy msit fâ¡fÎ«.

brŒJ gh®¡fbrŒJ gh®¡fbrŒJ gh®¡fbrŒJ gh®¡fbrŒJ gh®¡f

Ïilãiy  msÎ fh©f

Ïilãiy msé‹ g©òfŸÏilãiy msé‹ g©òfŸÏilãiy msé‹ g©òfŸÏilãiy msé‹ g©òfŸÏilãiy msé‹ g©òfŸ

ruhrç msit nghynt Ïilãiy msé‹ j‹ikia òçªJ bfhŸtJ«,

fz¡ÑL brŒjY« vëJ.

Ïilãiy msÎ, nfhoæš mikÍ« ÏuhÁfëdhš kh‰w« milahJ.

Âwªj tF¥ò (Âwªj ÃçÎ Ïilbtë) ÏU¥ÃD« ‘Ïilãiy msÎ’ fhzyh«.

E©z¿Î, bgUªj‹ik. Âwik Ïitfis gF¥ghŒÎ brŒtÂš Ïilãiy

msÎ bgU«g§F t»¡»wJ.

Ïilãiyasé‹ FiwghLfŸÏilãiyasé‹ FiwghLfŸÏilãiyasé‹ FiwghLfŸÏilãiyasé‹ FiwghLfŸÏilãiyasé‹ FiwghLfŸ      (Demerits)

v¥nghJ« Ïj‰F xU ãiyahd tiuaiw ÏU¥gÂšiy.

bghJthf ca®òŸëæaš gF¥ghŒÎ¡F (Higher level  Statistics)
ga‹gLtÂšiy.

ÎçÃ
ëtbliÏ

02-01 03-02 04-03 05-04 06-05 07-06 08-07 09-08
-09
001

©tbœfã 4 6 8 01 8 6 5 2 1
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KfL KfL KfL KfL KfL (Mode)

nrfç¡f¥g£l étu§fë‹ vªj(kh¿)  mÂfkhd msÎ  ãfœªJŸnjh mjid

KfL v‹ngh«.

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L

xU FGéš cŸs VG khzt®fŸ xU nrhjidæš bg‰w kÂ¥bg©fŸ, 18,16,

15, 18, 17, 23, 18. Ï›ntG v©fëY« ‘18’ v‹w v© k£L« ÂU«g¤ÂU«g _‹W

ãfœªJŸsJ. vdnt ‘18’ Ï›étu§fë‹ KfL vd¡ Twyh«. mÂfg£rkhf 18 _‹W

Kiw ãfœªJŸsJ.

Ïu©L mšyJ nk‰g£l kh¿fŸ rkmséš mséš mÂfkhd Kiwæš

ãfœªÂUªjhš m›bt©fë‹ ruhrçna KfL vd¥gL«.

[KfL = 3 Ïilãiy msÎ - 2 T£L ruhrç msÎ v‹w N¤Âu¤ij

ga‹gL¤ÂÍ« fâ¡fyh«. (Mode = 3 Median - 2 mean)]

ãfœbt© gutš g£oaY¡F KfL fâ¤jšãfœbt© gutš g£oaY¡F KfL fâ¤jšãfœbt© gutš g£oaY¡F KfL fâ¤jšãfœbt© gutš g£oaY¡F KfL fâ¤jšãfœbt© gutš g£oaY¡F KfL fâ¤jš

njhuha KfL f©l¿jšnjhuha KfL f©l¿jšnjhuha KfL f©l¿jšnjhuha KfL f©l¿jšnjhuha KfL f©l¿jš

vªj tF¥ò Ïilbtëæš mÂfkhd ãfœbt© ãfœªJŸsnjh m›tF¥ò

Ïilbtëæ‹ ika¥òŸëia njhuha KfL vdyh«.

rçahd KfL f©l¿jšrçahd KfL f©l¿jšrçahd KfL f©l¿jšrçahd KfL f©l¿jšrçahd KfL f©l¿jš

N¤Âu« = KfL = IC
ff

f
l .

21

2 ×⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

+

l = KfL mikÍ« tF¥Ã‹ rçahd Ñœ všiy.

f1= KfL mikÍ« tF¥ò¡F nkš tF¥Ã‹ ãfœbt©.

f2 = KfL mikÍ« tF¥ò¡F Ñœ tF¥Ã‹ ãfœbt©.

C.I= tF¥ò (ÃçÎ Ïilbtë)

goãiyfŸgoãiyfŸgoãiyfŸgoãiyfŸgoãiyfŸ

ca®ªj ãfœbt© cŸs tF¥ig f©LÃo. mj‹ rçahd Ñœ všiyia

f©L¥Ão¡fÎ«.

KfL tF¥ò¡F nkštF¥Ã‹ ãfœbt©iz f©LÃo f1

KfL tF¥ò¡F ÑœtF¥Ã‹ ãfœbt©iz f©LÃo f2

tF¥ò Ïilbtë (ÃçÎ Ïilbtë) f©LÃo.

N¤Âu¤Âš ÃuÂæ£L Ïilãiy msit fâ¡f.
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vL¤J¡fh£L 9vL¤J¡fh£L 9vL¤J¡fh£L 9vL¤J¡fh£L 9vL¤J¡fh£L 9

Ñœ cŸs ãfœbt© gutY¡F KfL fz¡»Lf.

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

m£ltizæš nkny bfhL¡f¥g£LŸs étu§fS¡F

KfL = 3  ÏilãiyasÎ - 2 T£L¢ruhrç

v‹w N¤Âu¤ij ga‹gL¤Â KfL fz¡»Lf, Ã‹ò

éilfis x¥Ã£L¥ gh®¡f

KfL msitæ‹ g©òfŸKfL msitæ‹ g©òfŸKfL msitæ‹ g©òfŸKfL msitæ‹ g©òfŸKfL msitæ‹ g©òfŸ

KfL msÎ«, T£L ruhrç, Ïilãiy msit¥ nghynt òçªJ

bfhŸStj‰F fz¡»LjY¡F«  vëJ.

KfL msé‹ kÂ¥ò ãfœbt© gutè‹ nfhoæš ãfG« ãfœbt©fis

bghW¤J khWglhJ.

tiugl« _y« Ô®khâ¡fyh«

c‰g¤Â brŒÍ« FGk¤Â‰F gaDŸs msÎ.

ÎçÃ
ëtbliÏ

.I.C

©tbœfã
f

02-01 5

03-02 5

04-03 8

05-04 9

06-05 6

07-06 4

08-07 3

«j¤hkb 04

KfL tF¥ò¡F ÑœtF¥Ã‹ ãfœbt© f2 =8

tF¥ò Ïilbtë C.I. = 10

KfL  =  IC
ff

f
l .

21

2 ×⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

+

   =   =   =   =   = 10
86

840 ×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
+ = = = = = 

14
8040+=

               7.457.540 =+=

KfLtF¥Ã‹ rçahd Ñœvšiy (l) = 40

KfL tF¥ò¡F nkštF¥Ã‹ ãfœbt© f1 =6
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KfL msitæ‹ FiwghLfŸKfL msitæ‹ FiwghLfŸKfL msitæ‹ FiwghLfŸKfL msitæ‹ FiwghLfŸKfL msitæ‹ FiwghLfŸ

eilKiwæš Fiwªj ga‹ghnl cŸsJ.

cldoahf Ïašfz¡Ñ£o‰F (Algebraic Treatment) c£g£lJ.

òŸëæaš gF¥ghŒé (Higher Statistics) ‰F ga‹gLtÂšiy.

gutš msitfŸ gutš msitfŸ gutš msitfŸ gutš msitfŸ gutš msitfŸ (Measures of Dispersion)

g y  N œ ã i y æ š  e h «  r u h r ç i a  f z ¡ » £ L  m j ‰ b f h ¥ g  t h œ ¡ i f

eilKiwæid kh‰¿ bfhŸ»nwh«.  Áy rka§fë‹ ÏJ Mg¤jhd Koéid  Tl

bfhL¡F«.  cjhuzkhf xU M‰¿‹ ruhrç MH¤ij fz¡»£L mjid¥

ga‹gL¤Â fl¡f KaštJ. Mg¤ij éisé¡F«. mjid fz¡»š bfh©L

M‰iw flªJ brštJ jtwhd KothF« mšyth?  vdnt ek¡F M‰iw

g‰¿a mÂf¥goahd fU¤J¡fŸ njit¥gL»wJ.  MH« Ïl¤Â‰F Ïl«

k h W g L « .   k h W g h L «  j ‹ i k  g ‰ ¿ a  m ¿ Î ,  m s Î  n j i t ¥ g L » w J .

nrfç¡f¥gL« étu§fë‹ Kjšgo msitfŸ ruhrçfŸ (First order measures)
v‹W«, gutš msitfis Ïu©lh« go msitfŸ (Second order measures)
v‹W« Twyh«.   gutš msitfŸ Kjšgo msÎfë‹ e«gf¤j‹ikia

m¿ªJ bfhŸs cjÎ«.

khWgL« j‹ikia f©l¿tj‰fhd xU mo¥gilia gutš msitfŸ

jU«.  Ïu©L mšyJ nk‰g£l gutšfë‹ khWgL« j‹ikia ga‹gL¤Â

x¥ÃlÎ« cjÎ«.  òŸëæaš gF¥ghŒÎ¡F« ga‹gL«.  FG¡fë‹ xUik¤

j‹ikia (Homogenious) x¥ÃlÎ« cjÎ«.

gutš msitfŸgutš msitfŸgutš msitfŸgutš msitfŸgutš msitfŸ

étu§fŸ v›thW guéÍŸsJ  v‹gJ g‰¿ m¿a  cjÎ« msitfŸ

1. ntWgh£blšiy Range

2. fhškhd«, fhškhd éy¡f« (Quartiles, Quartile deviation)

3. ruhrç éy¡f« Average deviation

4. Â£léy¡f« Standard deviation

ntWgh£blšiy ntWgh£blšiy ntWgh£blšiy ntWgh£blšiy ntWgh£blšiy (Range)

étu§fë‹ uhÁfëš äf¥bgça msé‰F«, äf¢Á¿a msé‰F« cŸs

ntWgh£o‹ msnt ntWgh£blšiy (Range) vd¥gL«.

(v-L)

ãfœbt© gutš m£ltizæš, ntWgh£blšiyia, filÁ Ãçé‹ nkš

všiy¡F« Kjš Ãçé‹ Ñœ všiy¡F« cŸs ntWghL v‹W njhuhakhf

fâ¡fyh«.
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ntWgh£blšiyæ‹ ga‹fŸntWgh£blšiyæ‹ ga‹fŸntWgh£blšiyæ‹ ga‹fŸntWgh£blšiyæ‹ ga‹fŸntWgh£blšiyæ‹ ga‹fŸ

 uhÁfŸ v›thW guéÍŸsJ v‹gij x£Lbkh¤jkhf TW« nghJ«,

 uhÁfis g‰¿a cldo KoÎ bgWtj‰F«.

FiwghLfŸ FiwghLfŸ FiwghLfŸ FiwghLfŸ FiwghLfŸ  (Demerits)

Ïªj msitæ‹ e«gf¤j‹ik FiwÎ.

uhÁfëš Ïu©L msitfŸ k£Lnk (bgça, Á¿aJ) gutiy ã®zæ¡»wJ.

Ï›éu©L msÎfS¡F Ïilna ãfœªj msÎfis fz¡»š

bfhŸtÂšiy.

Âwªj tF¥ò ÏilbtëfS¡F fâ¡f KoahJ.

òŸëæaš gF¥ghŒÎ¡F <LgL¤j KoahJ.

fhškhd éy¡f« fhškhd éy¡f« fhškhd éy¡f« fhškhd éy¡f« fhškhd éy¡f« (Quartile Deviation)

ntWgh£blšiy (Range)ia fh£oY« fhškhd éy¡f¤ij Áwªj  gutš

msitahf fUjyh«.  fhškhd éy¡f« v‹gJ Kjš fhškhd« (mšyJ)

Ñœfhškhd« (First Quartile or Lower Quartile) _‹wh« fhškhd« (mšyJ) nkš fhškhd«

ÏitfS¡F Ïilna cŸs ntWgh£L ruhrç v‹W Twyh«.

mjhtJfhškhd« éy¡f« = _‹wh« fhš khd« - Kjšfhš khd«

22
.. 13 QQDQ −
=

Ï§F Q.D. : fhškhd éy¡f«

Q3 : _‹wh« fhškhd éy¡f«

Q1  : Kjšfhš fhškhd éy¡f«

fhškhd« fhškhd« fhškhd« fhškhd« fhškhd« Q

bkh¤j ÏuhÁfë‹ fhš g§F ÏuhÁfŸ (25%) Ñœfhš khd¤Â‰F ÑnHÍ«,

fhšg§F ÏuhÁfŸ nkšfhš khd¤Â‰F nknyÍ« mikÍ«.

glés¡f«

Q1

Q2

Q3M

25% 25%

Ñœ¡fhškhd«
Ïilãiy

 nkš fhškhd«

25%

25%

25%

75%
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ãfœbt©  gutY¡F fhškhd éy¡f« fhQjšãfœbt©  gutY¡F fhškhd éy¡f« fhQjšãfœbt©  gutY¡F fhškhd éy¡f« fhQjšãfœbt©  gutY¡F fhškhd éy¡f« fhQjšãfœbt©  gutY¡F fhškhd éy¡f« fhQjš

fhškhd éy¡f« f©LÃo¥gj‰F _‹W goãiyfŸ Ã‹g‰w¥gL»‹wd.

go 1 go 1 go 1 go 1 go 1 :  Kjš fhškhd« fhQjšKjš fhškhd« fhQjšKjš fhškhd« fhQjšKjš fhškhd« fhQjšKjš fhškhd« fhQjš

IC
f

FN

lQ .4
1

1

11 ×
⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧ −
+=

=N ãfœbt©fë‹ TLjš

=1l  Kjš fhškhd« mikªj tF¥Ã‹ Ñœvšiy.

=1F  Ñœ všiy tiuÍŸs

ãfœbt©fë‹ TLjš

f1            = Kjš fhškhd tF¥Ã‹ ãfœbt© & C.I.  = ÃçÎ Ïilbtë

go 2 go 2 go 2 go 2 go 2 : _‹wh« fhškhd« fhQjš._‹wh« fhškhd« fhQjš._‹wh« fhškhd« fhQjš._‹wh« fhškhd« fhQjš._‹wh« fhškhd« fhQjš.

..4
3

3

3

33 IC
f

FN

lQ ×
⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧ −
+=

=3l _‹wh« fhškhd mikªj tF¥Ã‹ Ñœvšiy

=3F Ñœvšiy tiuÍŸs T£L ãfœbt©

=3f _‹wh« fhškhd tF¥Ã‹ ãfœbt© & C.I.= ÃçÎ Ïilbtë

go 3 go 3 go 3 go 3 go 3 : fhškhd éy¡f« = fhškhd éy¡f« = fhškhd éy¡f« = fhškhd éy¡f« = fhškhd éy¡f« =  
2

.. 13 QQDQ −
=

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L

ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs ãfœbt© gutY¡F fhškhd éy¡f« fh©f.

kÂ¥bg© 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50

khzt®fŸ 4 15 28 16 7

fz¡ÑL

Ïilbtë ãfœbt© FéÎ
     C.I. f ãfœbt©

c.f
0-10 4 4

10-20 15 19

20-30 28 47

30-40 16 63

40-50 7 70

TLjš 70 -
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go 1 :  Kjš fhškhd« ( 1Q )

5.17
4

70
4

;101 ===
Nl

10.;15;4 11 === ICfF

..4
1

1

11 IC
f

FN

lQ ×
⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧ −
+=

    1910
15

45.1710 =×
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

+=

191 =Q

go 2 :  _‹wh« fhškhd« ( 3Q )

5.52
4

3;303 ==
Nl

10..;16;47 33 === ICfF

IC
f

FN

lQ .4
3

3

3

33 ×
⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧ −
+=

     10
16

475.5230 ×
−

+=

     =33.44

go 3 :  fhškhd éy¡f« = 2
.. 13 QQDQ −
=

2
1944.33 −

= 22.7=

fhškhd éy¡f¤Â‹ g©òfŸfhškhd éy¡f¤Â‹ g©òfŸfhškhd éy¡f¤Â‹ g©òfŸfhškhd éy¡f¤Â‹ g©òfŸfhškhd éy¡f¤Â‹ g©òfŸ

fz¡»Ljš vëJ.

ntWgh£blšiy (Range)_y« òŸëéut§fis m¿ªJ bfhŸtijél
fhškdéy¡f« _y« mÂf Jšèakhf bjçªJbfhŸsyh«.

všiyæš cŸs uhÁfëdhš Ïj‰F ghÂ¥gJ Ïšiy (Extreme Items)
gutš ika¤Âš cŸs  50% ÏuhÁfis g‰¿ cldoa bjçªJbfhŸs ÏaY«.

FiwghLfŸFiwghLfŸFiwghLfŸFiwghLfŸFiwghLfŸ

gutèš Kjš  25% ÏuhÁfisÍ« filÁ 25% ÏuhÁfis fz¡»š
vL¤J¡bfhŸtÂšiy.

Ïa‰fâj (Algebraic Treatment) fz¡Ñ£L¡F cjÎtÂšiy.

gutè‹ ika¤Âš mikÍ« 50% ÏuhÁfis k£Lnk fz¡»š
vL¤J¡bfhŸs¥gL»wJ.

khÂç bjhF¥ò (Sample) fëš kh‰w« V‰g£lhš, fhškhdéy¡f« kh‰wkil»wJ.
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vL¤J¡fh£L (16)vL¤J¡fh£L (16)vL¤J¡fh£L (16)vL¤J¡fh£L (16)vL¤J¡fh£L (16)

y=3x+2 ‹ tiugl« tiuf.

goãiy 1goãiy 1goãiy 1goãiy 1goãiy 1

x ¡F _‹W bghU¤jkhd kÂ¥òfŸ
bfhL¤J y‹ kÂ¥òfis¡ f©L Ão¡fÎ«.

goãiy 2goãiy 2goãiy 2goãiy 2goãiy 2

Ã‹ò mt‰iw¡ bfh©L m£ltiz
jah® brŒf.

x 0 0 −1

y 5 2 −1

goãiy 3goãiy 3goãiy 3goãiy 3goãiy 3

msÎ¤ Â£l«

x m¢Áš 1 br.Û = 1 myF

y m¢Áš 1 br.Û = 1 myF

goãiy 4goãiy 4goãiy 4goãiy 4goãiy 4

òŸëfis F¿¤J ne®nfhL tiuªJ bgaçlÎ«.

khÂç 3khÂç 3khÂç 3khÂç 3khÂç 3

y = −mx + c v‹w mik¥Ã‰F tiugl« tiujš

vL¤J¡fh£L (17)vL¤J¡fh£L (17)vL¤J¡fh£L (17)vL¤J¡fh£L (17)vL¤J¡fh£L (17)

y = −2x + 1 ‹ tiugl« tiujš.

goãiy 1goãiy 1goãiy 1goãiy 1goãiy 1

x-¡F _‹W bghU¤jkhd
kÂ¥òfis bfhL¤J  y-‹
kÂ¥òfis¡ f©LÃo¡fÎ«.

goãiy 2goãiy 2goãiy 2goãiy 2goãiy 2

òŸëfS¡F m£ltiz jah®
brŒf.

x −1 1 2

y 3 −1 −3

goãiy 3goãiy 3goãiy 3goãiy 3goãiy 3

msÎ¤Â£l«

x m¢Áš 1 br.Û = 1 myF

y m¢Áš 1 br.Û = 1 myF

goãiy 4goãiy 4goãiy 4goãiy 4goãiy 4
òŸëfis F¿¤J nfhL tiuªJ, bgaçlÎ«

Y

3

4

2

5

6

7

y=
3x

+2

(1,5)

(0,2)

(-1,--1)

0

X' X1 2 4

-1

-1-2-3-4-5-6-7 3 5 6 7

(0,0)

Y'

-7

-5

-3

-2

-4

-6

x m¢R 1 br.Û = 1 myF

y m¢R 1 br.Û = 1 myF

Y

3

4

2

5

6

7

0

X' X1 2 4

-1

-1-2-3-4-5-6-7 3 5 6 7

Y'

-7

-5

-3

-2

-4

-6

x m¢R 1 br.Û = 1 myF

y m¢R 1 br.Û = 1 myF

y=-2x+1

(-1,3)

(2,-3)

(1,-1)
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khÂç 4khÂç 4khÂç 4khÂç 4khÂç 4

rk‹ghL y = mx + c  ‹ (m, c é»jKW v©fŸ ; Mdhš ó{ía« mšy)

vL¤J¡fh£L (18)vL¤J¡fh£L (18)vL¤J¡fh£L (18)vL¤J¡fh£L (18)vL¤J¡fh£L (18)

2
3

3
2

−= xy ‹ tiugl« tiuf.

goãiy 1goãiy 1goãiy 1goãiy 1goãiy 1

x-¡F« bghU¤jkhd kÂ¥ò¡fis ÃuÂæ£L y-‹ kÂ¥òfis f©LÃo¡fÎ«.

x = 3 v‹ngh«. 
2
1

2
33

3
2

=−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×=y

x = 6 våš
2
5

2
36

3
2

=−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×=y

   x = −3 våš 
2
7

2
33

3
2 −

=−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −×=y

goãiy 2goãiy 2goãiy 2goãiy 2goãiy 2

m£ltiz jah® brŒf.

x 3 6 −3

y
2
1

2
5

2
7−

goãiy 3goãiy 3goãiy 3goãiy 3goãiy 3

msÎ¤Â£l« jah® brŒf.

x  m¢R 1 br.Û = 1 myF

y m¢R 1 br.Û = 1 myF

goãiy 4goãiy 4goãiy 4goãiy 4goãiy 4

òŸëfis tiuf.

nfhL tiuªJ; bgaçLf.

F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò

1. ÏU m¢RfëY« xnu msÎ¤Â£l« vL¤J¡bfhŸsnt©L« v‹w mtÁa«

Ïšiy.

2. nfh£L¢rk‹ghL ax+by+c=0 v‹w cUéš ÏUªjhY« y=mx+c v‹w cUÎ¡F

kh‰w« brŒJ K‹ò nghynt bjhluyh«.

Y

3

4

2

5

6

7

0

X' X1 2 4

-1

-1-2-3-4-5-6-7 3 5 6 7

Y'

-7

-5

-3

-2

-4

-6

x m¢R 1 br.Û = 1 myF

y m¢R 1 br.Û = 1 myF

y=+2/3x-3/2

(-3, -7/2)

(3,1/2)

(6,5/2)

x m¢R 1 br.Û = 1 myF

y m¢R 1 br.Û = 1 myF
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vL¤J¡fh£L (19)vL¤J¡fh£L (19)vL¤J¡fh£L (19)vL¤J¡fh£L (19)vL¤J¡fh£L (19)

3x+2y−4=0 v‹D« rk‹gh£il y = mx + c tot¤Âš kh‰¿dhš 

2
2
3

+
−

= xy

vd

»il¡F«

Ïnjnghš x−3y−4=2 v‹D« rk‹gh£il 
3
2

3
1

−= xy vd vGjyh« mšyth !

tiugl¤Â‹ ga‹fŸtiugl¤Â‹ ga‹fŸtiugl¤Â‹ ga‹fŸtiugl¤Â‹ ga‹fŸtiugl¤Â‹ ga‹fŸ

nfh£L tiugl¤ij thœ¡if fz¡FfS¡F« tiuayh«.

thœ¡if fz¡»‹ tiugl¤ÂèUªJ ek¡F njitahd bjhl®òŸs brŒÂfis

bgwyh«.

vL¤J¡fh£L (20)vL¤J¡fh£L (20)vL¤J¡fh£L (20)vL¤J¡fh£L (20)vL¤J¡fh£L (20)

xUt® jdJ äÂt©oæš

Óuhf xU kâ¡F 5 ».Û. ntf¤Âš

brš»wh®. mt® 4 kâ neu¤Âš

v›tsÎ öu« br‹W ÏU¥gh®

v‹gij tiugl« _y« f©LÃo.

Ô®Î

fhy¤ij ‘x’  vdÎ« br‹w

öu¤ij y vdÎ« bfh©L  ‘y’ ‹

rkkhd kÂ¥ò¡fis f©l¿ªJ

m£ltiz¥gL¤Jf.

x 1 2 5

y 5 10 25

msÎ¤Â£l«

x m¢R 1 br.Û. = 1 kâ

y m¢R 1 br.Û = 5 ».Û

tiu¥gl«

tiu¥gl¤Âš òŸëfis F¿¤J, nfh£lhš Ïiz¡fyh«. Ã‹ò bgaçlÎ«.

x m¢Áš 4 kâ v‹w òŸëæèUªJ br§F¤J¡nfhL tiuf. mJ tiugl¡

nfh£il bt£Läl¤ÂèUªJ x m¢R¡F ÏiznfhL tiu. mJ y m¢ir v§F

bjhL»wnjh mªj msÎ 4 kâ neu¤Âš bršY« öu¤ij F¿¡F«. Ïnjnghy

bršY« öu¤Â‰fhd fhy¤ijÍ« fz¡»lyh«.

Y

3

4

2

5

6

7

0

X' X1 2 4

-1

-1-2-3-4-5-6-7 3 5 6 7

Y'

-7

-5

-3

-2

-4

-6

x m¢R 1 br.Û = 1 myF

y m¢R 1 br.Û = 1 myF

y=
5x(1,5)

(-3, -7/2)

0

(6,5/2)

fhy«

ö
u«
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myF-4

brŒKiw toÉaš
(Practical Geometry)

4.1 .4 . 1 .4 . 1 .4 . 1 .4 . 1 . tuyhWtuyhWtuyhWtuyhWtuyhW

fâjéaèš cŸs gy c£ÃçÎfëš x‹W toéaš MF«. tot«,

bghU£fë‹ ÏU¥Ãl«, msitfŸ M»a fU¤J¡fë‹ ga‹ghLfŸ k‰W«

njitæ‹ mo¥gilæš cUthdJ toéaš vdyh«. toéaš, kåj®fë‹

thœ¡if¥ ga‹gh£Ll‹ beU§»a bjhl®òilaJ MF«. gy ü‰wh©LfS¡F

K‹ÃUªnj ÏªÂa®fŸ k£Lä‹¿ v»¥J, »nu¡f, ghÃnyhåah eh£odU« toéaš

fU¤J rh®ªj, f£ol¡fiyia¢ Áw¥Ã¤jd®. kåjFy ehfçf¤Â‰F«,

fyhrhu¤Â‰F« vL¤J¡fh£lhf és§F« gšntW f£Lkhd¥ gâfS¡F«, ãy

msitfS¡F« Ãw¥Ãlkhf mikªjJ toéaš fU¤J¡fnsahF«.  »nu¡f

f£ol¡fiy, v»¥Âa¡ f£ol¡fiy M»at‰¿š tuyh‰W¢ Áw¥òä¡f gy ãidÎ¢

Á‹d§fŸ mik¡f¥g£L, ghJfh¡f¥g£L Ï‹wsÎ« ngr¥gL»‹wd. ÏªÂa®fS«

toéaš m¿éš äFªj nj®¢Á bg‰W gy mça fiy¥ bgh¡»õ§fis cUth¡»d®

våš mJ äifa‹W. Au¥gh, bkhfŠrjhnuh mfœÎfëš f©blL¡f¥g£l ehfßf

efu§fŸ g©ila ÏªÂa®fë‹ toéaš m¿é‹ MH¤ij¥ òy¥gL¤J»wJ.

nfhæš f£ol§fŸ, Filtiu¡ nfhæšfŸ, Á‰g§fŸ, mizfŸ, efuik¥òfŸ,

nfh£ilfŸ, mu©kidfŸ ngh‹wd ÏªÂa®fë‹ toéaš òyik¡F rh‹Wfshf

cŸsd. Ï‹W« eilKiwæš cŸs gh«g‹ ghy« Â£gK«, E£gK« bfh©l toéaš

mik¥Ã‹ btë¥ghlhf és§F»wJ.

m©l« (Space) g‰¿a gy c©ikfis és¡fÎ« toéaš fU¤J¡fŸ Jiz

òçªjd vdyh«. óä j£ilahdJ v‹W fhy§fhykhŒ fUÂa kåjå‹ e«Ã¡if¡F

khwhf, óä cU©ilahdJ vd és¡»aJ toéaš c©ikfnsahF«. nkY«

Nçaid¢ R‰¿na mid¤J¡ nfhŸfS« Ïa§F»‹wd v‹W« m¿a¥g£lJ.

m©l¤Âš cŸs e£r¤Âu§fŸ, nfhŸfŸ ngh‹wt‰¿‹ mik¥òfŸ, fhy

khWjY¡nf‰g mt‰¿‹ ÏU¥Ãl§fŸ, mt‰¿‹ ghÂ¥òfŸ M»at‰iw¡ fâ¡F«

thdÏaš MdJ toéaš fU¤J¡fis mo¥gilahf¡ bfh©lnjahF«.

Ïa‰ifæ‹ gil¥ÃY« toéaè‹ g§F kf¤JtkhdJ.  njÜ¡ T£oš cŸs

miwfŸ xG§F mWnfhz toéš mikªJŸsJ.  Û‹. gh«ò ngh‹w cæçd§fŸ

C®ªJ bršY« ghijahdJ nfhir‹, ir‹, kl¡if rh®òfë‹ (Series) tis

tiuia x¤ÂU¡F« v‹gjid¡ Tl c‰W neh¡» m¿ayh«.
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nkY« cyfehLfS¡F rthš éL« tifæš ISRO éŠPhåfshš cUth¡f¥g£L

2008-š Vt¥g£l rªÂuha‹ é©fy« óäæš ÏUªJ rªÂuid milªj ghij k‰W«

rªÂuå‹ R‰W¥ghij M»at‰¿‹ fz¡ÑLfS« brašghLfS« fâj toéaiyna

rh®ªjJ v‹gij m¿ayh«.

4 .2 .4 .2 .4 .2 .4 .2 .4 .2 . brŒKiw toéaš - m¿Kf«brŒKiw toéaš - m¿Kf«brŒKiw toéaš - m¿Kf«brŒKiw toéaš - m¿Kf«brŒKiw toéaš - m¿Kf«

fâjéaè‹ toéaš gFÂia

(1) m¿Kiw toéaš (Theoretical Geometry)

(2) brŒKiw toéaš (Practical Geometry)

vd ÏUbgU« ÃçÎfshf Ãç¡fyh«.

4.2.1 .4.2.1 .4.2.1 .4.2.1 .4.2.1 . m¿Kiw toéašm¿Kiw toéašm¿Kiw toéašm¿Kiw toéašm¿Kiw toéaš

toéaè‹ mo¥gil¡ fU¤J òŸë vdyh«. òŸëia Mjhukhf¡ bfh©nl,

nfhL, js«, tisnfhL, tisjs«, rkjs cUt§fŸ, fd cUt§fŸ vd fU¤J¡fŸ

éçªJ bfh©nl brš»‹wd. Ït‰iw¥ g‰¿Í« Ït‰¿‰»ilnaahd

(Connctivity)bjhl®òfisÍ« gy mça nj‰w§fŸ(Theorems) ,  c©ikrh®

th¡»a§fŸ(Axioms), ciunfhŸfŸ(Postulates) thæyhf, fâj m¿P®fŸ MuhŒªJ,

cy»‰F më¤JŸsd®. Ï›thW Muha¥g£l fâj c©ikfis ã%gz§fŸ

thæyhf m¿a¢ brŒtJ m¿Kiw toéaš vd¥gL«. nj‰w§fë‹ thæyhf

bgw¥gL« éÂfë‹ Jiz bfh©L »is¤ nj‰w§fŸ(Corollaries), nj‰w§fis

mo¥gilahf¡ bfh©l fz¡FfŸ (Riders) M»ad cUth»‹wd. toéaš

òyikia nk«gL¤j m¿Kiw toéaš cjÎ»wJ.

4.2.2.4.2.2.4.2.2.4.2.2.4.2.2. brŒKiw toéašbrŒKiw toéašbrŒKiw toéašbrŒKiw toéašbrŒKiw toéaš

toéaš fUé¥bg£oæš cŸs ftuha«, msÎnfhš M»at‰iw k£L«

ga‹gL¤Â, òŸë, nfhL, Mutis ngh‹w nfh£L cUt§fŸ _y« toéaš

cUt§fis tiuaÎ«, tiuKiwfŸ thæyhf toéaš fUJnfhŸfis m¿aÎ«

cjÎtJ brŒKiw toéaš MF«.

ftuha«, msÎnfhš M»at‰iw¥ ga‹gL¤Â tiua¥gL« tiuKiwfŸ

mid¤J«, òŸë, nfhL, t£l« M»at‰¿š VnjD« x‹¿id ika¥gL¤Âna

tiua¥gL»wJ. m›thW tiuÍ«nghJ Ã‹tU« brašghLfë‹ mo¥gilæš(Basic
Constructions) mikªJŸsd vdyh«. mitahtd,

bfhL¡f¥g£l (m) mik¡f¥g£l ÏUòŸëfëš ÏUªJ xU nfh£oid

cUth¡Fjš

xU òŸëia ikakhfÎ«, k‰bwhU òŸëæ‹ têahfÎ« tiua¥g£l t£l«

mšyJ Mutis
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ÏU Ïiza‰w nfhLfë‹ bt£L¥òŸë

t£l« mšyJ Mutisia xU nfhL bt£Ltjhš V‰gL« x‹W/Ïu©L

bt£L¥òŸëfŸ.

ÏU Mutis mšyJ ÏU t£l§fŸ bt£Ltjhš V‰gL« x‹W/Ïu©L

bt£L¥òŸëfŸ.

nk‰f©l brašghLfis¡ bfh©L

toéaš cUt§fŸ tiuaÎ«

toéaš fU¤J¡fis m¿aÎ«

cjÎtnj brŒKiw toéaš MF«. m¿Kiw toéaèš m¿ªj fU¤J¡fis

brŒKiw toéaèš brašgL¤j¥gL»‹wd. bfhL¡f¥g£l msÎfis¡ bfh©L

Jšèakhf gl§fis tiutj‰Fça Âwid ts®¡f brŒKiw toéaš cjÎ»wJ.

4.3. K¡nfhz§fŸ4.3. K¡nfhz§fŸ4.3. K¡nfhz§fŸ4.3. K¡nfhz§fŸ4.3. K¡nfhz§fŸ

K¡nfhz« v‹gJ _‹W nfh£L¤ J©Lfshš milg£l cUt« vd

m¿nth«.

K¡nfhz¤ij xU vëa gy nfhz« vdÎ« Twyh«.

nfhz¤Â‹ mo¥gilæY«, g¡f§fë‹ mo¥gilæY« K¡nfhz§fë‹

tiffis V‰fdnt m¿ªJŸnsh«.

xU K¡nfhz« tiua _‹W msÎfŸ njit. mªj _‹W msÎfS«

Ã‹tUkhW mikayh« :

_‹W g¡f msÎfŸ.

Ïu©L g¡f msÎfS« xU nfhz msÎ«.

xU g¡f msÎ« ÏU nfhz msÎfS«

ÁªÂ¡fÁªÂ¡fÁªÂ¡fÁªÂ¡fÁªÂ¡f

xU K¡nfhz¤Â‹ _‹W nfhz msÎfŸ bfhL¡f¥g£oUªjhš tiua

ÏaYkh?

m¤jifa K¡nfhz§fŸ xUik¤ j‹ikajhf ÏU¡f ÏaYkh?

K¡nfhz¤Â‹ gu¥gsÎ = 
2
1  x mo¥g¡f« x F¤Jau«.

= bh
2
1 rJu myFfŸ.
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f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

bt›ntW Áw¥ò eh‰fu§fis tiuªJ bfhŸf. mt‰¿‹ g¡f§fë‹

ika¥òŸëfis Ïiz¤J¥ gh®¡f!  x›bth‹W« v›tifahd eh‰fu§fŸ?

eh‰fu§fŸ k‰W« Áw¥ò eh‰fu§fë‹ g©òfis¥ g‰¿ f‰nwh« mšyth!

Ã‹tU« T‰W¡fëš vit rçahdit? V‹? vd éthÂ¡f :

všyh eh‰fu§fS« rçtf« MF«.

x›bthU rçtfK« eh‰fu« MF«.

x›bthU ÏizfuK« rçtf« MF«.

x›bthU ÏizfuK« eh‰fu« MF«.

x›bthU rçtfK« Ïizfu« MF«.

x›bthU eh‰fuK« Ïizfu« MF«.

x›bthU br›tfK« Ïizfu« MF«.

x›bthU ÏizfuK« br›tf« MF«.

x›bthU br›tfK« rçtf« MF«.

x›bthU rçtfK« br›tf« MF«.

x›bthU br›tfK« eh‰fu« MF«.

x›bthU eh‰fuK« br›tf« MF«.

x›bthU rhŒrJuK« Ïizfu« MF«.

x›bthU ÏizfuK« rhŒrJu« MF«.

x›bthU rhŒrJuK« rçtf« MF«.

x›bthU rçtfK« rhŒrJu« MF«.

x›bthU rhŒrJuK« eh‰fu« MF«.

x›bthU eh‰fuK« rhŒrJu« MF«.

x›bthU rJuK« rhŒrJu« MF«.

x›bthU rhŒrJuK« rJu« MF«.

x›bthU rJuK« br›tf« MF«.

x›bthU br›tfK« rJu« MF«.

x›bthU rJuK« Ïizfu« MF«.

x›bthU ÏizfuK« rJu« MF«.

x›bthU rJuK« rçtf« MF«.

x›bthU rçtfK« rJu« MF«.

x›bthU rJuK« eh‰fu« MF«.

x›bthU eh‰fuK« rJu« MF«.
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f‰witf‰witf‰witf‰witf‰wit

♦ brŒKiw toéaš tuyhW

♦ brŒKiw toéaš m¿Kf«

♦ K¡nfhz§fŸ

♦ eh‰fu§fŸ

♦ t£l eh‰fu§fŸ

♦ Ïizfu«

♦ rhŒrJu«

♦ rçtf«

♦ ÏU rkg¡f rçtf«

♦ eh‰fu¤Â‹ ika¥òŸë¤ nj‰w«

f‰wš brašfŸf‰wš brašfŸf‰wš brašfŸf‰wš brašfŸf‰wš brašfŸ

♦ Ïizfu«, rhŒrJu«, rçtf« K¡nfhz§fŸ
M»at‰¿‰F¤ njitahd étu§fis
bt›ntW msÎfis¡ bfh©L tiuªJ
gh®¡f.
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myF-5

c¤ârh® f‰ã¤jš
(Strategy Instructions)

5 . 15 . 15 . 15 . 15 . 1 m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

kh‰w§fis V‰gL¤Jtnj fšé. fhy¤Â‹ kh‰w¤Â‰F V‰g f‰wš

f‰Ã¤jèY« kh‰w§fŸ njit. m¿éaš ts®¢Áæ‹ jh¡f« fšé¥ òy¤ÂY«

c©L. x›bthU fhyf£l¤ÂY«, mªj NHY¡F Ï‹¿aikahj òÂa f‰wš f‰Ã¤jš

KiwfS«, mQF KiwfS«, c¤ÂfS« njh‹¿¡ bfh©nljh‹ ÏU¡»‹wd.

Ï¢Nœãiyæš, f‰wš f‰Ã¤jèš m›t¥nghJ vG»‹w Ïl®¥ghLfis Ú¡F«

tifæš f‰Ã¤jèš gy tifahd c¤ÂfŸ ifahs¥gL»‹wd.

5 . 25 . 25 . 25 . 25 . 2 f‰Ã¤jš KiwÍ«, f‰Ã¤jš c¤ÂÍ«f‰Ã¤jš KiwÍ«, f‰Ã¤jš c¤ÂÍ«f‰Ã¤jš KiwÍ«, f‰Ã¤jš c¤ÂÍ«f‰Ã¤jš KiwÍ«, f‰Ã¤jš c¤ÂÍ«f‰Ã¤jš KiwÍ«, f‰Ã¤jš c¤ÂÍ«

f‰Ã¤jš Kiw     (Teaching Method) khwhj¤ j‹ik bfh©lJ.  mJ njh‹¿a

fhy¤Âš ÏUªJ ga‹gh£oš cŸstiu fhy¤jhY«, eguhY«, NœãiyahY«

khWtÂšiy. (v-L) éÂ tU Kiw.

Mdhš, f‰Ã¤jš c¤ÂfŸ  (Teaching Strategies) ãiyahdjšy.  xnu fU¤ij¡

f‰Ã¡f¥ ga‹gL« c¤ÂfŸ fhy«, eg®, NHš M»at‰W¡F¤ j¡f kh¿¡ bfh©nl

ÏU¥gij eh« fhzyh«. (v-L) braštê¡ f‰wš.

f‰Ã¤jš KiwÍ«, f‰Ã¤jš c¤ÂÍ« fšé¢ brašghLfëš x‹nwhblh‹W

bjhl®òilajhF«.  fšé¥òu£Á fhQ« Ï¡fhy f£l¤Âš, f‰Ã¤jš KiwfS«,

f‰Ã¤jš c¤ÂfS« ÏizªJ tF¥giw¢ NHY¡F V‰g òÂa c¤Âfshf

eilKiwæš ÏU¥gij eh« f©Tlhf¡ fh©»nwh«.  Mdhš všyh c¤ÂfS«

tçtot« bg‰W ãiy¤J ã‰gÂšiy.  Áy c¤ÂfŸ Kiwahf nrhjidfS¡F£

gL¤j¥g£L Ó®ikÍl‹ btë¡ bfhzu¥g£LŸsd. mt‰WŸ Áyt‰iw Ã‹tU«

gFÂfëš fhzyh«.

5.3 ne®Kf¡ f‰Ã¤jš5.3 ne®Kf¡ f‰Ã¤jš5.3 ne®Kf¡ f‰Ã¤jš5.3 ne®Kf¡ f‰Ã¤jš5.3 ne®Kf¡ f‰Ã¤jš (Direct Instruction)

ÏJ MÁçaiu ikakhf¡ bfh©l xU f‰Ã¤jš KiwahF«. Ï§F MÁça®

neuoahfÎ«, btë¥gilahfÎ« khzt®fS¡F¤ jftšfisÍ«, mo¥gil¤

Âw‹fisÍ«, c¤ÂfisÍ« f‰W¤jU»wh®. MÁçaç‹ neuoahd k‰W«

btë¥gilahd tF¥giw¢ brašghLfshš Ï«KiwahdJ ne®Kf¡ f‰Ã¤jš v‹W

miH¡f¥gL»wJ.
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ne®Kf¡ f‰Ã¤jš Ã‹tU« _‹W ãiyfëš mikªJŸsJ.  mit,

1. Kjš ãiy (Opening of the session)

2. Ïil ãiy (Body of Instruction)

3. fil ãiy (Closing of the session)

ne®Kf f‰Ã¤jè‹nghJ Ï«_‹W ãiyfS¡F« bghU¤jkhd f‰wš

f‰Ã¤jš brašghLfis Â£lä£L tif¥gL¤Â¡ bfhŸsnt©L«.

x›bthU ãiyæY« mikªÂU¡F« ãfœÎfis tçir¥go Ï§F fh©ngh«.

1. 1. 1. 1. 1. Kjš ãiyKjš ãiyKjš ãiyKjš ãiyKjš ãiy

i. khzt®fë‹ ftd¤ij <®¤jš (ftd <®¥ò)

ii. Kªija milÎfis¤ ÂU¥Ã¥ gh®¤jš (ÂU¥òjš)

iii. Ï‹iwa ãfœÎfë‹ Ïy¡Ffis és¡Fjš (Ïy¡FfŸ)

2. Ïilãiy2. Ïilãiy2. Ïilãiy2. Ïilãiy2. Ïilãiy

i. vL¤J¡ bfh©l ÂwD¡fhd brašfis MÁça® brŒJ fh£Ljš

(brŒJ fh£lš).

ii. MÁça® brŒJfh£L« f‰wš brašfëš MÁçanuhL khzt®fS«

j§fis <LgL¤Â¡ bfhŸSjš (brŒJ f‰wš).

iii. m¢brašfis khzt®fŸ jåahf¢ brŒJ Âwdilit¥ bg‰wh®fsh

v‹gij cWÂ brŒjš (kÂ¥ÕL brŒjš).

3.fil ãiy3.fil ãiy3.fil ãiy3.fil ãiy3.fil ãiy

i. m‹iwa milÎfis¤ ÂU¥Ã¥ gh®¤jš (tYñ£Ljš)

ii. mL¤j tF¥Ã‰fhd ghl¤ij m¿Kf« brŒjš (m¿Kf«)

iii. m‹iwa milÎfis tYñ£l khzt®fŸ jhnk brŒa nt©oat‰iw

më¤jš (jhnd f‰wš)

vL¤J¡fh£L vL¤J¡fh£L vL¤J¡fh£L vL¤J¡fh£L vL¤J¡fh£L 33333

ghl« ghl« ghl« ghl« ghl« : Ã‹d¡ T£lš Ã‹d¡ T£lš Ã‹d¡ T£lš Ã‹d¡ T£lš Ã‹d¡ T£lš

1. Kjš ãiy1. Kjš ãiy1. Kjš ãiy1. Kjš ãiy1. Kjš ãiy

i. ftd <®¥ò : Ã‹d§fë‹ njh‰w«, v©âaèš Ã‹d v©fë‹ g§F,

Ã‹d v©fë‹ ts®¢Á k‰W« njitia vL¤J¡fh£LfSl‹ T¿

khzt®fë‹ ftd¤ij <®¤jš.
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ii. ÂU¥òjš : Ã‹d§fë‹ tiffshd jF Ã‹d«, jfh Ã‹d«, fy¥ò¥

Ã‹d«, Xçd¥ Ã‹d§fŸ k‰W« nt‰¿d¥ Ã‹d§fŸ F¿¤J khzt®fŸ

bg‰w milÎfis MÁça® ãidÎ T®jš.

iii. Ïy¡FfŸ : Xçd¥ Ã‹d§fŸ k‰W« mt‰iw¡ T£Ljš F¿¤j m‹iwa

Ïy¡»id khzt®fS¡F és¡Fjš.

2. Ïil ãiy2. Ïil ãiy2. Ïil ãiy2. Ïil ãiy2. Ïil ãiy

i. brŒJ fh£lš :

Ã‹d t£L 5 I¥ ga‹gL¤Â MÁça® 
5
3

5
2

5
1

=+  vd

és¡f¤Jl‹ brŒJ fh£Ljš.

go 1 :

go 2 :

go 3 :

go 4 :

1.  éÂ : Ïu©L Xçd¥Ã‹d§fis¡ T£l¡ »il¥gJ, m¥Ã‹d§fë‹

bjhFÂfë‹ TLjiy¤ bjhFÂahfÎ«, m¥Ã‹d§fë‹ bghJthd

gFÂia¥ gFÂahfÎ« bfh©l Ã‹dkhF«.

5
3

5
21

5
2

5
1

=
+

=+

5
1

5
1

5
2

5
1
+

5
1

5
1

5
1

5
3

5
1

5
1

5
2
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2. brŒJ f‰wš :
khzt®fis¥ gy FG¡fshf¥ Ãç¤J Ã‹d t£L 6, Ã‹d t£L 7

M»at‰iw¥ ga‹gL¤Â 1)  
6
3

6
2
+  2) 

7
4

7
2
+  M»a fz¡FfS¡fhd¢

brašfis MÁçanuhL khzt®fS« nr®ªJ brŒJ f‰wš.

3. kÂ¥ÕL brŒjš :
khzt®fŸ Rakhf¢ brŒÍ« tifæš Ã‹d t£LfŸ mšyJ t£l¤ij¢

rk ghf§fshf bt£l¥g£l m£ilfis më¤J

1)  
4
2

4
1
+ 2) 

8
4

8
3
+   3) 

9
5

9
2
+

ngh‹w fz¡FfS¡fhd Ô®Îfis¡ f©l¿a¢ brŒJ kÂ¥ÕL brŒjš.

3. filãiy3. filãiy3. filãiy3. filãiy3. filãiy

1. tYñ£Ljš : Xçd¥ Ã‹d§fS¡fhd T£lš éÂia ga‹gL¤Â éil

fh©f. ?
7
2

7
3

=+

2. m¿é¥ò : nt‰¿d¥ Ã‹d§fisÍ« mt‰¿‹ TLjiyÍ« khzt®fS¡F

m¿Kf« brŒjš.

(v-L)      1. 
6
5

3
2
+ 2. 

6
5

5
4
+

3. jhnd f‰wš :  xU t£l m£ilia rk ghf§fshf¥ Ãç¤J Xçd¥

Ã‹d§fis mik¤J T£lš fz¡Ffis brŒjš.

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

br›tf¤Â‹ gu¥gsÎ ghl¥gFÂ¡F ne®Kf¡f‰Ã¤jš Kiw¥go _‹W

ãiyfëš f‰wš brašfŸ mik¡f.

5.4. c¤Ârh® f‰Ã¤jš5.4. c¤Ârh® f‰Ã¤jš5.4. c¤Ârh® f‰Ã¤jš5.4. c¤Ârh® f‰Ã¤jš5.4. c¤Ârh® f‰Ã¤jš

f‰Ã¤jè‹ j‹ikia ms¡F« msÎnfhyhf f‰wš milÎãiy

és§F»wJ. gR ku¤jhâ nghy gÂa nt©oa ãiyahd f‰wš Rikæ‹¿

bgWtj‰F f‰Ã¤jš c¤ÂfŸ bghU¤jkhdjhf mikjš nt©L«. f‰Ã¤jš

Kiwfis brašgL¤J« nghJ gh¤Âu« m¿ªJ g»®ªJ bfhL¥gj‰F« Ã‹g‰W«

c¤Âia nghy f‰wš fs¤ÂY« f‰nghU¡F V‰g Áy f‰Ã¤jš c¤Âfis ga‹gL¤j

nt©oa mtÁa« V‰gL»wJ. vdnt c¤Ârh® f‰Ã¤jiy c¤Âfë‹ bjhF¥ghf

fUjyh«. f©ft® t©z§fis t©z¡fyitfŸ bfhL¡féšiyah !!!
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mJnghy òJik gil¡F« òÂa Kiwfëš c¤Ârh® f‰Ã¤jiy fšé cy»š

K¡»a¤Jt« thŒªjjhf¡ fUj¥gL»wJ. mjhtJ x›bthU khztD« jå¡

ftd« bgW« tifæš c¤Ârh® f‰Ã¤jš Kiw miktjhš f‰wš brašfëš

ÏUtê g§nf‰ò« cænuh£lKŸsjhf fhz¥gL»wJ.

c¤Ârh® f‰Ã¤jY«, ne®Kf¡ f‰Ã¤jY«

cyfnk cŸs§ifæš ÏU¡F« Ï‹iwa fhy¢ NHèš f‰wY¡F¤

jilnaJäšiy.  MÁçaç‹ F¿¥Ã£l m¿Î všiy¡FŸ khztiu mil¤J it¡f

ãid¥gJ Ï‹iwa eilKiw¡F rh¤Âak‹W.  tF¥ÃYŸs x›bthU khztç‹

mÂf g£r f‰wš miléidÍ« Ïy¡fhf¡ bfh©l c¤Ârh® f‰Ã¤jš, tH¡f¤Âš

ÏUªJ tªj ne®Kf¡f‰Ã¤jiy¢ braèH¡f¢ brŒJ é£lJ.  ne®Kf¡f‰Ã¤jY«,

c¤Â rh® f‰Ã¤jY« v§‡d« éy» ã‰»‹wd v‹gij Ñœ¡f©l m£ltiz¤

bjëthf és¡F»wJ.

šj¤Ã‰f®hrÂ¤c šj¤Ã‰f¡fK®en

.1 «aki®hgn‰f «aki®açÁM

.2
F¡SfJ¤Uf

kiçD‹K
F‰Â¤l£Â¤lhg

kiçD‹K

.3
dhtçé

Jl©hfb¡sifyišv
l£Â¤lhgdhayiã

Jl©hfb¡sifyišv

,4
¢sif£Uhgbšw‰f

Jjª®hr
Jjª®hr¢sif§fj¤ò¥lhg

.5 ò®lhjb¤êtUÏ ò®lhjb¤êtUx

.6
,dijªÁ‹çtzhk

šf¡henW‰cLhgšarb
LÕ¥Âk«y_

LÕ¥Âk«y_Î®jn

.7 Lhgšarb¢GF Lhgšarb®tzhkåj

.8 šHNdhkuÂªjR «SfLhg¥L£f,«Sflij

.9
šælig¥om‹ætijn

šj¤Ã‰fåj¤åj
ŸfÂ¤c

unx«F¡Utdim
wiKšj¤Ã‰f

.01
«KlçtUhtb›x

«dtf¡åj
ki‹ädtf¡åj«lëf®tzhk
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5.4.35.4.35.4.35.4.35.4.3 c¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ neh¡f«c¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ neh¡f«c¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ neh¡f«c¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ neh¡f«c¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ neh¡f«

xU tF¥Ãš ÏU¡F« mid¤J khzt®fS« xnu ju¤Âš ÏU¥gÂšiy.

Û¤Âw‹ bg‰wt®fŸ, ruhrçahd®fŸ k‰W« bkJthf¡ f‰ngh® v‹W

gytif¥g£lt®fis eh« fh©»nwh«.  mid¤J khzt®fS«, mt®fë‹

ÂwD¡nf‰g mt®fŸ mila nt©oa Ïy¡Ffis mila it¥gJ, MÁça®fë‹

jiyaha filikahF«.  mijéL¤J, MÁça® ne®f‰Ã¤jš Kiw¥go,

midtU¡F« xnu éjkhd f‰Ã¤jiy¥ Ã‹g‰WtJ mid¤J khzt®fë‹ f‰wš

milÎfS¡F« rthyhf mikahJ.  vdnt, Ã‹tU« neh¡f§fis¡ bfh©L

c¤Ârh® f‰Ã¤jš mik»wJ,

• bkJthf¡ f‰nghiu ruhrç ãiy¡F¡ bfh©L tUjš

• ruhrç khztid ca®ãiy¡F¡ bfh©L bršYjš

• Û¤Âw‹ bg‰wt®fë‹ KG¤ÂwidÍ« btë¡ bfhz®jš

• mtut® ãiy¡F V‰g, f‰wèš mt®fŸ vÂ® bfhŸS« jilfis¡

fU¤Âš bfh©L cjÎjš

• mt®fŸ V‰W¡ bfhŸS« tifæš MÁçauhš cfªj c¤ÂfŸ

ifahs¥g£L eilKiw¥gL¤Jjš

• vÂ® neh¡F« f‰wš Ïy¡Ffis mila it¤jš

5.4.15.4.15.4.15.4.15.4.1 c¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ ika¡fU¤Jc¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ ika¡fU¤Jc¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ ika¡fU¤Jc¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ ika¡fU¤Jc¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ ika¡fU¤J

Ï§F c¤Â rh® f‰Ã¤jš khztiu ikakhf¡ bfh©l KiwahF«. jkJ

Ïy¡if mila f‰ngh® ifahS« m¿Î rh® k‰W« kdßÂahd ãfœÎfis¡ bfh©L

c¤ÂfŸ mik»‹wd.

• jftšfis v›thW m¿tJ

• mo¥gil¤ Âw‹fis v›thW ts®¤J¡ bfhŸtJ

• njitæ‹ nghJ m¿ªj jftšfis v›thW Û©L« btë¡ bfhz®tJ

ngh‹wt‰iw khzt®fS¡F¡ f‰W¤ jUtnj c¤Â rh® f‰Ã¤jè‹ ika¡

fU¤jhF«.

5.4.25.4.25.4.25.4.25.4.2 c¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ K¡»a¤Jt«c¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ K¡»a¤Jt«c¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ K¡»a¤Jt«c¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ K¡»a¤Jt«c¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ K¡»a¤Jt«

vªj ãiy mšyJ ghlkhf ÏU¥ÃD«, mid¤J¥ ghl¥bghUisÍ«

mid¤J khzt®fS« ãidéš ãW¤JtJ v‹gJ eilKiw¡F x›thj

x‹whF«. ruhrç mšyJ Û¤Âw‹ bfh©l khzt®fŸ ghl¥ gFÂfis vëÂš

òçªJ bfh©lhY«, Áy fhy Ïilbtë¡F¥ Ã‹d® mt‰iw  Û©L« ãidÎ

T®tÂY«, btë¡bfhz®tÂY« V‰gL« f‰wš Á¡fšfis tF¥giwfëš

e«khš fhz Ko»wJ.
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fâj« f‰Ã¤jY« f‰wš brašghLfS«
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bkJthf¡ f‰nghiu¥ bghW¤jtiuæš, f‰wš f‰Ã¤jš ãfœÎfëš

MÁçaç‹ jå¡ ftd« bjhl®¢Áahf ÏU¤jš nt©L«. tF¥giwfëš mt®fŸ

m¿a nt©oa ghl¥bghUisÍ«, mila nt©oa Âw‹fisÍ« bg‰¿U¥ÃD«,

mt‰iw tF¥giw¡F btëna ga‹gL¤Â¢ Á¡fyhd Ãu¢ÁidfS¡F

mt®fshš Ô®Î fhz KotÂšiy. F¿¥Ã£l xU f‰wš ãiy¡F¥ bghU¤jkhd

Áwªj c¤Âia¤ nj®Î brŒtÂš mt®fŸ äFªj FH¥g« mil»wh®fŸ. nkY«

MÁça® neuoahf¡ f‰Ã¥gij k£Lnk mt®fshš cz®ªJ bfhŸs Ko»wnj

jéu mªãiyia¤ jh©o mt®fshš ÁªÂ¡f ÏaYtÂšiy.

jh« f‰w xU ghl¥bghUis xU Ú©l Ïilbtë¡F¥ Ã‹d® Û©L«

ãidÎ¡F¡ bfh©LtuÎ«, btë¡bfhzuÎ« M‰wš bg‰w FHªijfŸ e«

gŸëfëš äf¡ Fiwthfnt ÏU¡»wh®fŸ.  Mdhš m‹whl tF¥giw

ãfœÎfë‹ _y« mid¤J khzt®fëlK« Ï¤Âw‹fis ts®¥gJ äfÎ«

rh¤Âank v‹gJl‹ mJ  fhy¤Â‹ f£lhaKkhF«.

fâj¥ ghl¤ij¤ jéu k‰w¥ ghl§fis¥ gæY«nghJ, bkJthf¡ f‰F«

khzt®fshš Tl jhkhfnt vëjhf  Áy c¤Âfis Ã‹g‰¿¡ f‰f ÏaY»wJ

v‹W« fâj¤Âš bkJthf¡ f‰F« khzt®fS¡F« MÁçaç‹ JizÍl‹ ÏJ

rh¤Âank v‹W« kh©nl¡ (1998) v‹D« fâj m¿P® TW»wh®.

Ï‹iwa khzt®fŸ k‰W« tF¥giw¢ brašghLfë‹ ÛJ FL«g«, R‰W¢

NHš, Âiu¥gl§fŸ ngh‹w gšntW òw¡fhuâfë‹ jh¡f« mÂf mséš

ÏU¥ÃD«, MÁçaç‹ c¤Â rh® Â£lälš k‰W« khzt®fë‹ Ôéu g§nf‰Ã‹

_y« mt®fë‹ xU§»izªj milit¥ bgw ÏaY« v‹gij Ï¥gl«

és¡F»wJ.

5 .55 .55 .55 .55 .5 c¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ tiffŸc¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ tiffŸc¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ tiffŸc¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ tiffŸc¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ tiffŸ

f‰Ã¤jš c¤Âfis fâj m¿P® kh©nl¡ (1998) Ïu©L tiffshf¥

Ãç¤J¡ F¿¥ÃL»wh®. mit,

1. m¿Îrh® c¤ÂfŸ (Cognitive Strategies)

2. nkjhéa m¿Îrh® c¤ÂfŸ (Meta Cognitive Strategies)

5.5.15.5.15.5.15.5.15.5.1 m¿Îrh® c¤ÂfŸm¿Îrh® c¤ÂfŸm¿Îrh® c¤ÂfŸm¿Îrh® c¤ÂfŸm¿Îrh® c¤ÂfŸ

ÏJ Ñœ¡f©l c¤Âfis mo¥gilahf¡ bfh©ljhF«.

1. go¤jš (Reading)

2. gh®¤jš (Visualisation)
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3. fz¡»Ljš (Computation)

4. mDkhå¤jš (Estimation)

Ï›tif c¤Âfis khzt®fS¡F¡ Ñœ¡f©l brašghLfŸ _y«

MÁçauhš vëÂš f‰Ã¡f ÏaY«.

1. c¤Âfis ÂU«g¤ ÂU«g ifahSjš.

2. Ï›Î¤Âfis¡ ifahS« khzt®fis¡ f©fhâ¤jš.

3. jtWfis¢ R£o¡fh£o têel¤Jjš .

ÑœfhQ« vL¤J¡fh£LfŸ _y« fh©ngh«.

vL¤J¡fh£L 1vL¤J¡fh£L 1vL¤J¡fh£L 1vL¤J¡fh£L 1vL¤J¡fh£L 1

xU bgça v©izÍ«, xU Á¿a v©izÍ« T£Ljš.

 cjhuzkhf, 8 + 2

1 .1 .1 .1 .1 . go¤jšgo¤jšgo¤jšgo¤jšgo¤jš

v©fisÍ«, F¿p£ilÍ« go¤jš

2 .2 .2 .2 .2 . gh®¤jšgh®¤jšgh®¤jšgh®¤jšgh®¤jš

(i) v©fis¡ fU¤J¥ bghUnshL gh®¤jš

(ii)8 + 2    k‰W«    2 + 8    v‹W tçir kh‰¿ gh®¤jš

3 .3 .3 .3 .3 . fz¡»Ljšfz¡»Ljšfz¡»Ljšfz¡»Ljšfz¡»Ljš

8 + 2 I fUJ« nghJ Ïu©L gofëš fz¡»£L Ô®éid miljš

go 1 8 + 1 = 9

go 2 9 + 1 = 10

2 + 8 I fUJ« nghJ v£L gofŸ flªj Ã‹ Ô®éid miljš.

4.4 .4 .4 .4 . mDkhå¤jšmDkhå¤jšmDkhå¤jšmDkhå¤jšmDkhå¤jš

Ïªj ÏU fz¡ÑLfëš v£nlhL (bgça v©) Ïu©il (Á¿a v©) T£Ltnj¢

ÁwªjJ v‹w c¤Âia mDkhå¤J¡ filÃo¤jš.
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vL¤J¡fh£L 2vL¤J¡fh£L 2vL¤J¡fh£L 2vL¤J¡fh£L 2vL¤J¡fh£L 2

x‹W¡F nk‰g£l mo¥gil¢ brašfSl‹ mikªj fz¡Ffis¤ Ô®¡F«

nghJ xU tçir¡ »uk¤ij¥ Ã‹g‰¿ tU»nwh«.  Ïjid xU gUt¤Âš f‰Ã¤J

é£L, k‰bwhU gUt¤Âš édÎ« nghJ mjid ãidéš bfh©Ltu khzt®fŸ

Áuk¥gL»‹wd®.

1. T£lY« bgU¡fY« Ïizªj fz¡FfŸ

3 x 2 + 1

go¤jšgo¤jšgo¤jšgo¤jšgo¤jš

v©fisÍ« F¿p£ilÍ« go¤jš.  _‹W bgU¡fš Ïu©L T£lš x‹W

vd go¤jš.

gh®¤jšgh®¤jšgh®¤jšgh®¤jšgh®¤jš

(i) v©fis¡ fU¤J¥ bghUnshL gh®¤jš

(ii) (3 x 2) + 1 v‹W«

3 x (2 + 1) v‹W« bt›ntW ßÂæš gh®¤jš

fz¡»Ljšfz¡»Ljšfz¡»Ljšfz¡»Ljšfz¡»Ljš

(3 x 2) + 1  = 6 + 1 = 7

3 x (2 + 1) = 3 x 3 = 9

v‹w Ïu©L bt›ntW Ô®ÎfŸ »il¡f¥ bgW»‹wd.  ÏJ fâj

xUik¤j‹ik¡F KuzhdJ.

mDkhå¤jšmDkhå¤jšmDkhå¤jšmDkhå¤jšmDkhå¤jš

vdnt Ïªj ÏU fz¡ÑLfëš rçahdij eh« Ã‹g‰Wjš nt©L«.  mJnt

bgU¡fY¡F¥ Ã‹ T£lš braš v‹w c¤ÂahF«.

mjhtJ, 3 x 2 + 1

= 6 + 1 (bgU¡fš braY¡F¥ Ã‹)

= 7 (T£lš braY¡F¥ Ã‹)

123
123
123

123
123
123

123
123
123

123
123
123

123
123
123

123
123
123

123
123
123
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2) ÏJ nghy eh‹F mo¥gil¢ brašfS« Ïizªj fz¡FfS¡fhd c¤Âia

Ït© fh©ngh« : go¤jš, gh®¤jš, fz¡»Ljš, mDkhå¤jš M»a

gofis Ã‹g‰¿ Ô®Î fh©f.

10 ÷ 5 × 4 + 2 − 3

= 2 × 4 + 2 − 3 (tF¤jš braY¡F¥ Ã‹)

= 8 + 2 - 3 (bgU¡fš braY¡F¥ Ã‹)

= 10 - 3 (T£lš braY¡F¥ Ã‹)

= 7 (fê¤jš braY¡F¥ Ã‹)

bghJéÂbghJéÂbghJéÂbghJéÂbghJéÂ

mil¥ò¡F¿ (m) - tF¤jš (t) - bgU¡fš (bg) - T£lš (T) - fê¤jš (f)

v‹W tçir¡ »uk¤Âš ÏU¡F« brh‰fë‹ Kjš vG¤J¡fshš mikªj

brh‰bwhluhd, "mªj tŸsš bga® Tl f®z‹ jh‹ " v‹w c¤Âæ‹ _y« eh«

Ïjid ãidéš bfh©L tU»nwh«. Ïj‰F M§»y¤Âš BODMAS v‹w c¤Â

Ã‹g‰wg£L tU»wJ.

vL¤J¡fh£L  3vL¤J¡fh£L  3vL¤J¡fh£L  3vL¤J¡fh£L  3vL¤J¡fh£L  3

X® Xçy¡f v©iz x‹gjhš bgU¡f iféušfis¥

ga‹gL¤Â¡ f©l¿Í« c¤Âia Ït© fh©ngh«.

9 × 4 I fUJf.

c¤Â 1 c¤Â 1 c¤Â 1 c¤Â 1 c¤Â 1 : cŸs§iffŸ ãy« gh®¡f g¤J éušfisÍ«

nr®¤J gu¥Ã it¡fÎ«.

c¤Â 2 c¤Â 2 c¤Â 2 c¤Â 2 c¤Â 2 : Ïl¥òwäUªJ bgU¡f nt©oa v©zhz

4 tiu éušfis v©Qf.  Ï¥nghJ ÏlJ if

MŸfh£o éuš tiu v©z¥g£oU¡F«.
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c¤Â 3 : m›éuY¡F Ïl¥òwKŸs éušfë‹

v©â¡ifÍ« (3), ty¥òwKŸs éušfë‹

v©â¡ifÍ« (6) Kiwna Ô®é‹ g¤Â‹

Ïl« k‰W« x‹¿‹ Ïl Ïy¡f v©fshF«.

mjhtJ 36.

vL¤J¡fh£L 4

1 5  k â f Ÿ  c Ÿ s  x U  n f h ¥ i g æ š  Ï U ª J  8  k â f i s  b t ë n a

vL¤jhš nfh¥igæš ÛÂ ÏU¡F« kâfë‹ v©â¡if 7 v‹gij vëÂš T¿

éL»nwh«. ÏJ bghU£fnshL ÏizªJ f‰F« bkŒahd ãiyæš cŸsjhš ek¡F

vëÂš òçªJéL»wJ.

Ï¡fz¡»id fU¤Âaš toéš(Abstract) f‰f K‰gLnth«.

ÏÂš xU g¤J« 5 x‹WfS« cŸsd. ÏÂèUªJ

8 x‹Wfis vL¡f nt©L«. Mdhš 5 x‹Wfns

cŸsd. ÏJ ngh‹w fU¤Âaš ãiyfëš Áy f‰wš

c¤Âfis¡ f‰W¡bfh©lhš k£Lnk f‰wiy¤ bjhlu

KoÍ«. Ï§F g¤Â‹ Ïl¤Âš ÏU¡F« 1 MdJ 10

x‹WfS¡F rk«. mjid

x‹Wfshf, x‹¿‹

Ïl¤Âš Ïl« kh‰¿ fz¡F¡fhd¤ Ô®it¡ f©l¿tJ

xU c¤ÂahF«.

ÏJngh‹w gy c¤Âfis m‹whl« f‰W

tU»‹w ãiyæš, òÂa NHèš ju¥gL«

fz¡FfS¡F¥ bghU¤jkhd c¤Âfis jhnk f©l¿Í« Âw‹ bgw KoÍ«.

ehsiléš, MÁçaiu¢ rh®ªnj ÏU¡»‹w ãiyæèUªJ bkšy bkšy éy»

jå¤j‹ikÍl‹ jhnd f‰wY¡F jŸs¥gL« Nœãiy V‰gL«.  c¤Ârh®

f‰Ã¤jè‹ neh¡fnk, jh‹ f‰»‹w c¤Âfis¥ gF¥ghŒÎ brŒJ mjid¥ òÂa

f‰wš ãiyæš ga‹gL¤JtjhF«.

5.5.2 nkjhéa m¿Îrh® c¤ÂfŸ5.5.2 nkjhéa m¿Îrh® c¤ÂfŸ5.5.2 nkjhéa m¿Îrh® c¤ÂfŸ5.5.2 nkjhéa m¿Îrh® c¤ÂfŸ5.5.2 nkjhéa m¿Îrh® c¤ÂfŸ

g¤J x‹W

g¤J x‹W
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xUt® nk‰bfhŸS« Ô®thŒé‹ (Problem Solving) nghJ mtuJ v©z

X£l§fŸ (Thought Processes) brašgLtij mo¥gilahf¡ bfh©l c¤Â nkjhéa

m¿Îrh® c¤Â MF«.  ÏJ Ñœ¡f©l go ãiyfëš mikªÂU¡»wJ.

1. Â£läLjš (Developing the Plan of Action)

2. f©fhâ¤jš (Monitoring the Plan of Action)

3. kÂ¥ÃLjš (Evaluating the Plan of Action)

Ï›tif c¤Âfëš Ra édh¡fS« (Self - questioning) Ra nrhjidfS« (Self
- checking) Ïl« bgW»‹wd. mt‰iw f‰Ã¡f Â£läLjš äfÎ« mtÁa«. bkJthf¡

f‰ngh® MÁçaç‹ cjéæ‹¿ Ï›Î¤Âfis ts¥gL¤jÎ«, mt‰iw¢ rçahf¡

ifahsÎ« bjçahjt®fshf ÏU¡»wh®fŸ. vdnt f©fhâ¤jš f‰wiy

ts¥gL¤Jtj‰F njitah»wJ. våD« Ï›Î¤ÂfŸ f‰nghç‹ thœehŸ KGtÂY«

eilbgW« f‰wiy bt‰¿fukhf¡ bfh©L bršy cjÎ« fhuâfŸ v‹whš

äifahfhJ. bjhl®f‰wš bjhlUtj‰F kÂ¥ÃLjY« m›t¥nghJ eilbgw

nt©oÍŸsJ. Ï›thW Â£läLjš, f©fhâ¤jš, kÂ¥ÃLjš M»a TWfŸ

bfh©l nkjhéa m¿Îrh® c¤ÂahdJ f‰wš - f‰Ã¤jš ãfœÎfis bjhŒé‹¿

bjhlu cjÎ»wJ vdyh«.

5.6 .5 .6 .5 .6 .5 .6 .5 .6 . Ô®thŒÎ rh®ªj c¤ÂfŸ Ô®thŒÎ rh®ªj c¤ÂfŸ Ô®thŒÎ rh®ªj c¤ÂfŸ Ô®thŒÎ rh®ªj c¤ÂfŸ Ô®thŒÎ rh®ªj c¤ÂfŸ (Problem Solving Strategies)

#h®{ nghšah  (1998) v‹w fâj tšYe® Ô®thŒÎ¡F (Problem Solving)
ga‹gL« eh‹F gofëš mikªj c¤Âfis¡ Ñœ¡f©lthW és¡F»wh®.

1. Ô®thŒéid¥ òçªJ bfhŸsš.

2. Ô®Î¡fhd xU Â£l¤ij¤ jahç¤jš,

3. Â£l¤ij¢ brašgL¤Jjš

4. Ô®éid¢ rçgh®¤J cWÂ brŒjš.

Ï¥goãiyfŸ fâj¥ ghl¤Â‰F k£Lnk cçaJ v‹W v©zhJ ekJ m‹whl

thœéš vÂ®bfhŸS« Ãu¢ÁidfS¡F¤ Ô®thf mikÍ« gofŸ v‹gijÍ« kdÂš

bfhŸnthkhf. f‰w fšé m‰w« fh¡F« fUéahf és§Ftj‰F Ï¥goãiyfŸ

V‰w« bgW« Vâ¥gofshf mikÍ« v‹gJ Â©z«.

5 . 75 . 75 . 75 . 75 . 7 c¤Âfë‹ tiffŸc¤Âfë‹ tiffŸc¤Âfë‹ tiffŸc¤Âfë‹ tiffŸc¤Âfë‹ tiffŸ

c¤ÂfŸ gy tif¥gL«. mt‰WŸ Áyt‰iw Ï§F¡ fh©ngh«.

5.7.1. glés¡f c¤Â5.7.1. glés¡f c¤Â5.7.1. glés¡f c¤Â5.7.1. glés¡f c¤Â5.7.1. glés¡f c¤Â (Imagery Strategy)

fâj¥ ghl¤Âš Ï›Î¤Â mÂf mséš ga‹glhéoD«, Ãw ghl§fëš gutyhf¥

ga‹gL¤j¥gL»wJ. m¿éaš mo¥gilæyhd X® c©ikia Ït© eh« fh©ngh«.

brh‰fisÍ«, gl§fisÍ« gÂÎ brŒa e« kdÂš bt›ntW gFÂfŸ cŸsd. xU

jftiy eh« bgW«nghJ, mJ Ú©l eh£fŸ ãidéš ãiy¤J ã‰f m¤jftY¡Fça¢

brh‰fisÍ«, gl§fisÍ« nr®¤J kdÂš gÂait¤J¡ bfhŸs nt©L«,
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Ã‹d« v‹w ghl¥gFÂæš bjhFÂ k‰W« gFÂ v‹w fU¤J¡fis¡ fUJf.

xU rçahd f‰wš c¤Âia¡ ifahshj nghJ Ã‹d¤Â‹ gFÂ, bjhFÂ FH¥g«

V‰gL«. Ïij jé®¥gj‰F gy c¤ÂfŸ ÏU¥ÃD«, glés¡f c¤Â _ykhf f‰Ã¤jš

äfÎ« bghU¤jkhdjhF«.

bjhFÂ - bjh¥Ã -

bjh¥Ã v‹gJ jiyæ‹ nkšgFÂæš ÏU¥gJ ngh‹W bjhFÂ Ã‹d¤Â‹

nkšgFÂæš ÏU¡F« v‹w c¤Âia Ã‹g‰¿dhš gFÂ, bjhFÂæ‹

mikél§fŸ Ïlkh‰wä‹¿ rçahd òçjiy V‰gL¤J»‹wJ.

5.7.2. nfŸé¡fiz c¤Â 5.7.2. nfŸé¡fiz c¤Â 5.7.2. nfŸé¡fiz c¤Â 5.7.2. nfŸé¡fiz c¤Â 5.7.2. nfŸé¡fiz c¤Â (Elaborative Interrogation Strategy)

V‹, v¥go v‹w jU¡f ßÂæyhd nfŸéfŸ Áªjidia¤ ö©L«.

F¿¥ghf, Ï¤jifa édh¡fis vG¥ò« khzt®fŸ f‰wèš Âw‹ bg‰wt®fshf

ÏU¥g®.

xU fU¤ij eh« ãidéš bfhŸtj‰F K‹d® mJ V‹, v¥go v‹w

nfŸéfis¡ nf£L mj‰fhd¤ Ô®it m¿tj‹ _y« m¡fU¤ij ãuªjukhf

ãidéš it¤J¡ bfhŸtnj Ï›Î¤Âæ‹ mo¥gilahF«. bghUŸ bghÂªj

fU¤JfŸ ãidéèUªJ Ú§fhjšyth !.....

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L

X® v© g¤jhš tFgl nt©Lbkåš mj‹ x‹¿‹ Ïl Ïy¡f v©

ó{íakhf ÏU¤jš nt©L« v‹w fU¤ij vL¤J¡bfhŸnth«. ÏJ V‹, v¥go

v‹w nfŸéfis¡ nf£f khzt®fŸ K‰go‹, Ïj‰fhd bjëit¥ bgWtÂš

MÁça® cjÎ« tifæš Ñœ¡f©l és¡f§fis më¡fyh«.

1 .  ó{ía¤Âš KoÎbgW« mid¤J v©fS« g¤Â‹ kl§FfŸ vd

m¿ªJbfhŸSjš.

2. ó{ía¤Âš KoÎbgW« Áy v©fis khzt®fns gutyhf¤ nj®Î

brŒJ g¤jhš tF¤J¥ gh®¤J¤ bjëÎ bgWjš.

3. g¤jhš k£L«jh‹ tFgLkh v‹gij éthÂ¤J m¿jš.

4. nkY« Ïu©lhš, Iªjhš tFgL« vd¤ bjçªJ bfhŸSjš.
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5.7.3. Kjš vG¤J¢brhš c¤Â5.7.3. Kjš vG¤J¢brhš c¤Â5.7.3. Kjš vG¤J¢brhš c¤Â5.7.3. Kjš vG¤J¢brhš c¤Â5.7.3. Kjš vG¤J¢brhš c¤Â (Acronyms Strategy)

gy brh‰fis X® tçir mik¥Ãnyh mšyJ tçir mik¥Ãš mšyhknyh

khzt®fŸ kdÂš ãW¤j nt©oa ãiyæš, m¢brh‰fë‹ Kjš vG¤J¡fshyhd

òÂa brhš x‹iw cUth¡», m¢brhšiy Áªijæš ãiybgw¢ brŒtj‹ _y«

mÂš òijªÂU¡F« m¤jid¢ brh‰fisÍ« khzt®fshš btë¡bfhzu

it¥gnj Ï›Î¤Âæ‹ mo¥gilahF«.

Ï›Î¤ÂahdJ, bkhê, m¿éaš, r_f m¿éaš k‰W« fâj« vd mid¤J¥

ghl§fëY« MÁça®fshš gutyhf¡ ifahs¥gL»wJ.

vL¤J¡fh£L  1vL¤J¡fh£L  1vL¤J¡fh£L  1vL¤J¡fh£L  1vL¤J¡fh£L  1

Ïizfu«, rJu«, rhŒrJu«, br›tf«, ou¥ÕÁa« ngh‹wit eh‰fu¤Â‹

tiffŸ MF«. Ïªj IªJ brh‰fë‹ Kjš vG¤J¡fshyhd xU òÂa brhšiy¡

fh©ngh«.

`Ïrrh bro’

Ïªj, brh‰fë‹ tçirfis kh‰W«nghJ bt›ntW brh‰fŸ »il¡f¥

bg¿D«, f‰nghU¡F Ïirthd xU brhšiy cUth¡»¡ ifahStnj Áw¥ghdJ.

Ïrrh bro v‹gJ xU bghUŸ jU»‹w brhš ngh‹¿U¥gjhš Phgf¤Âš it¥gJ

vëjhdjhF«.

vL¤J¡fh£L  2vL¤J¡fh£L  2vL¤J¡fh£L  2vL¤J¡fh£L  2vL¤J¡fh£L  2

xU K¡nfhz¤Â‹ eh‹F tif ika§fshd cŸt£l, R‰Wt£l, br§nfh£L

k‰W« eL¡nfh£L ika§fis kdÂ‰ bfhŸs, mt‰¿‹ Kjš vG¤J¡fshd c, R,

br, e , M»at‰iw¢ nr®ªJ `cRebr’ v‹w Kjš vG¤J¢ brhš c¤Âia¥

ga‹gL¤jyh« mšyth.

5.7.4. JU¥ò¢brhš c¤Â5.7.4. JU¥ò¢brhš c¤Â5.7.4. JU¥ò¢brhš c¤Â5.7.4. JU¥ò¢brhš c¤Â5.7.4. JU¥ò¢brhš c¤Â (Keyword Strategy)

f‰F«nghJ bghUŸ òçahj xU brhšiy milahs§fhz, m¢brhšiynah

mšyJ mÂYŸs vG¤J¡fisnah ek¡F gH¡fkhd òÂa xU brhšY¡F kh‰¿,

m¥òÂa brhšè‹ gl¤njhL f‰f¥nghF« brhšiyÍ« Ïiz¤J kdÂš gÂa

it¥gnj Ï›Î¤Âæ‹ mo¥gilahF«.

ÏJ gl¤njhL bjhl®òila c¤Âahifahš bjhl¡f ãiyæYŸs

khzt®fS¡F¡ f‰wš ãfœÎfëš e‹F ga‹gL»wJ. ÏJ bkhê¥ ghl§fëY«
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m¿éaèY« mÂfkhf¥ ga‹gh£oYŸsJ. mªãa bkhê¢ brh‰fŸ, m¿éaš

brh‰fŸ k‰W« tiuaiwfis kdÂš ãW¤j Ï›Î¤Â gutyhf¡ ifahs¥gL»wJ.

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L

rhŒrJu¤ijÍ«, rçtf¤ijÍ« Ïd« fhQtÂš khzt®fŸ FH¥gkiltij

eh« m¿nth«. rçtf¤ij JU¥ò¢brhš c¤Âæ‹ _y« Ñœ¡ f©l goãiyfëš

vëjhf ãidéš bfhŸsyh«.

go 1

rçtf¤Â‹ M§»y¢ brhšyhd  (Trapezium) v‹gÂš tU« ‘Z’    v‹w vG¤ij¡

fUJf. Ï›btG¤J rhŒrJu¤Â‰fhd M§»y¢ brhšèš tUtÂšiy.

go 2

  ‘Z’ v‹w M§»y vG¤ij rçtf¤Â‹ cUt¤njhL

Ñœ¡f©lthW bjhl®ò gL¤Jf.

go 3

Ï›ÎUt« rçtf¤Â‹ cUt¤ij x¤ÂU¥gjhš,

Ïjid vëÂš ãidéš bfh©L f‰wiy

nk‰bfhŸsyh«.

5.7.5 bjhF¤jš c¤Â  5.7.5 bjhF¤jš c¤Â  5.7.5 bjhF¤jš c¤Â  5.7.5 bjhF¤jš c¤Â  5.7.5 bjhF¤jš c¤Â   (Summarising Strategy)

xU f£Liu mšyJ ghl¥bghUë‹ K¡»a¡ fU¤Jfis¢ brh‰bwhl®fshf

kh‰¿ mt‰iw ãidéš bfhŸS« tifæš bjhF¤J¥ ga‹gL¤Jtnj bjhF¤jš

c¤ÂahF«.

Ñœ¡f©l gofis c‰W neh¡Ff.

go 1 : ju¥g£LŸs ghl¥bghUis¥ go¡f.

go 2 : K¡»a fU¤J¡fis milahsäLf.

go 3 : khztç‹ brhªj eilæš, x›bthU K¡»a fU¤ijÍ« ÃuÂgè¡F«

xU brh‰bwhliu vGJf.

go 4 : Ï¢brh‰bwhl®fŸ mid¤ijÍ« bjhF¤J ãidéš bfhŸf.

Ï¤bjhF¥ghdJ ju¥g£LŸs ghl¥bghUë‹ rhukhF«. Ïij ãidéš

bfh©L bkh¤j¥ ghl¥bghUisÍ« khztç‹ kd¡f© K‹ bfh©L tªJ

btë¡bfhzu ÏaYtJ Ïj‹ Áw¥ghF«.
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brŒKiw toéaèš xU nfhz¤ij ÏU rk ghf§fshf¥ Ãç¤jiy¡ fUJf.

ÏJ gšntW gofis¡ bfh©lJ. x›bthU goæY« cŸs fU¢ brh‰fis khztnu

f©l¿ªJ, mt‰iw¤ bjhF¤J vGÂ ãidéš it¡f VJth»wJ.

Ïnj Kiwæš f£Liu mšyJ g¤Â toéš cŸs vªj¥ ghl¥bghUisÍ«

bjhF¤jš c¤Âæ‹ _y« Ïu¤Âd¢ RU¡fkh¡» ãidéš it¤J¡ bfhŸs KoÍ«.

Ï›Î¤Âæ‹ Áw¥òfŸÏ›Î¤Âæ‹ Áw¥òfŸÏ›Î¤Âæ‹ Áw¥òfŸÏ›Î¤Âæ‹ Áw¥òfŸÏ›Î¤Âæ‹ Áw¥òfŸ

1. ghl¥bghUë‹ ika¡ fU¤Jfis¤ jhnd f©l¿ªJ khzt®fŸ

vGJtjhš, ghl¥bghUis MHkhf ÁªÂ¡f monfhY»wJ.

2. nkšãiy tF¥òfëš fâj¥ ghl¤ÂYŸs nj‰w§fŸ k‰W«

fz¡Ffë‹go ãiyfis kdÂš bfhŸs Ï›Î¤Â bgçJ«

ga‹gLtjhš, Mu«g tF¥òfëèUªnj Ï›Î¤Âia¡ ifahStÂš

gæ‰Á më¤jš ešyJ.

3. bjhF¥ig éçth¡» khzt®fns f£Liuahf kh‰¿ vGJtjhš mtuJ

brhšyh£Á k‰W« vGJ« Âw‹ nk«gL»wJ.

4. mid¤J ãiyfëY« cŸs mid¤J ghl§fëY« Ï›Î¤Â gutyhf¥

ga‹gL»wJ.

5.7.6. fU¤J tiugl c¤Â 5.7.6. fU¤J tiugl c¤Â 5.7.6. fU¤J tiugl c¤Â 5.7.6. fU¤J tiugl c¤Â 5.7.6. fU¤J tiugl c¤Â (Concept Mapping Strategy )

xU fU¤ÂDŸ MHkhf¢ br‹W mj‹ c£fU¤Jfis milahs§f©L,

mitfë‹ bjhl®òfis tiugl« thæyhf myÁ MuhŒªJ òÂa bghUŸ njLjny

fU¤J tiugl c¤Âæ‹ neh¡fkhF«.

xU fU¤J tiugl¤ij cUth¡f khzt®fŸ Ñœ¡f©l goãiyfëš

brašgLjš nt©L«.

go 1 : ghl¥bghUis¤ bjëthf¥ go¤jš.

go 2 : ghl¥bghUëš cŸs K¡»akhd fU¤Jfis milahs§f©L

mt‰iw¥ g£oaèLjš.

go 3 : g£oaè£l fU¤Jfis mt‰¿‹ bjhl®òfë‹ mo¥gilæš

tçir¥gL¤Jjš.

go 4 : bjhl®òila fU¤Jfis tiunfhLfshš Ïiz¤jš.

go 5 : bjhl®òfis és¡»¡ F¿¥ÃLjš.
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Ïªj kd tiugl¤Âš cŸs ghl¥bghUŸ K¡nfhzkhF«. Ï›tiugl¤ij¥

ghl¥bghUë‹ br¿Î¡F V‰g éçÎgL¤Â¡ bfh©nl bršy Ko»wJ.

Ïjid Ã‹dš (Webbing), fU¤J¥ Ã‹dš (Concept Webbing) , kdtiugl«

(Mind Mapping) v‹W gyéjkhf miH¡f¥gL»wJ. Ï›Î¤ÂahdJ, Á¡fyhd

ghl¥bghUëYŸs fU¤J¡fisÍ« khzt®fŸ vëÂš òçªJ bfhŸs tif

brŒ»wJ. Ï§F ghl¥bghUëYŸs K¡»a¡ fU¤J¡fŸ khzt®fshš

milahs§fhz¥g£L mitfS¡fhd bjhl®òfis¡ f©l¿a tèÍW¤j¥gL»wJ.

ÏJ fâj«, m¿éaš, r_f m¿éaš vd všyh òy§fëY« ga‹gL¤j¥go

D«, Ï‹iwa bjhêšE£g ts®¢Á¡F <L bfhL¡F« tifæš gy ãiyfëš

ifahs¥gL»wJ.

Ï›Î¤Âæ‹ Áw¥Ã‰F ÏU fhuz§fŸ Tw¥gL»‹wd.

1. f‰f nt©oa ghl¥bghUë‹ K¡»a¡ fU¤J¡fis Ïd§f©L

mitfS¡fhd bjhl®òfis MŒÎ brŒtjhš, mo¥gil¡ fU¤J¡fŸ Kjš

mid¤J m«r§fS« éçthd tifæš khzt® kd¡f© K‹ ã‰»wJ.
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2. fU¤J¡fis¤ bjhl®ògL¤J« tiugl§fŸ fh£Áahf¡ f©K‹

tUtjhš khzt®fshš vëÂš jftšfis btë¡bfhzu Ko»wJ.

brh‰fS«, fh£ÁfS« Ïizªj jftšfS¡F ekJ ãidtiyfëš jå

ÏlK©L v‹gij ÏUk¡ F¿p£L¤ j¤Jt« (Dual - Coding
Thoery)és¡F»wJ.

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

nk‰T¿a c¤ÂfS¡F bghU¤jkhd bjhl¡f ãiy fâj ghl

fU¤J¡fis¡ f©l¿ªJ f‰wš brašfŸ mik¡f.

5.8. c¤Âfis Ã‹g‰Wtjhš V‰gL« M¡fK«, C¡fK«.5.8. c¤Âfis Ã‹g‰Wtjhš V‰gL« M¡fK«, C¡fK«.5.8. c¤Âfis Ã‹g‰Wtjhš V‰gL« M¡fK«, C¡fK«.5.8. c¤Âfis Ã‹g‰Wtjhš V‰gL« M¡fK«, C¡fK«.5.8. c¤Âfis Ã‹g‰Wtjhš V‰gL« M¡fK«, C¡fK«.

rçahd c¤Âfis khzt®fŸ ifahStÂš K¡»a¥ g§F t»¥gt® MÁçauh

mšyJ khzt®fsh v‹W g£ok‹w« el¤Âdhš Ô®¥Ãid¡ TW« eLtç‹ ãiy r‰W

Á¡fyhfnt ÏU¡F«.

f‰wš ãfœéš khzt®fŸ ntfkhfÎ«, bjëthfÎ«, MHkhfÎ« f‰gj‰F

f‰wš c¤ÂfŸ Ï‹¿aikahjit v‹gij eh« czU»nwh«. Ï›tif¡ f‰wš

c¤Âfis cUth¡FtÂY«, nj®ªbjL¥gÂY«, ga‹gL¤JtÂY« Ïu©L tifahd

kh‰w§fŸ fhuâfshf ÏU¡»‹wd. mit,

1. MÁça® ãiy¥ghL,      2. khzt® ãiy¥ghL.

MÁça® _‹W tiffëš khztç‹ c¤Â rh®ªj Áªjidia¤

ö©L»wh®. mit,

1. c¤Ârh® Áªjidia¤ ö©L« tifæš MÁça® ghl¥bghUis¡

f‰Ã¤jš.

2. c¤Ârh® Áªjidia ts®¡F« tifæš khzt®fS¡F

x¥gilÎfisÍ« (Assignments), braš Â£l§fisÍ« (Projects) më¤jš.

3. go¡F« ghl¥bghUis gl« ngh‹W kdÂš it¡fÎ«,  V‹ v‹W

nf£fÎ«, K¡»akhd fU¤J¡fis ãidéš it¤J¡bfhŸsÎ«,

fU¤J tiugl¤ij cUth¡fÎ« tF¥giw ãfœÎëilna MÁça® TW«

m‹ghd f£lisfŸ.

Mf, khztç‹ ãiy kh‰w¤Âš K¡»a g§F t»¥gt® MÁçanu.

f‰wš braš f‰wš braš f‰wš braš f‰wš braš f‰wš braš :

bjhl¡f¡ fšé khzt®fS¡F, gu¥gsÎ v‹w fU¤Âid¡ f‰Ã¡f Úé®

ifahS« c¤Âfis és¡Ff.
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5 .9 .5 .9 .5 .9 .5 .9 .5 .9 . MÁça®fë‹ Áªjid¡F¢ Áy JëfŸMÁça®fë‹ Áªjid¡F¢ Áy JëfŸMÁça®fë‹ Áªjid¡F¢ Áy JëfŸMÁça®fë‹ Áªjid¡F¢ Áy JëfŸMÁça®fë‹ Áªjid¡F¢ Áy JëfŸ

khzt®fŸ c¤Âó®tkhf ÁªÂ¤J, brašgl it¡f MÁça®fë‹

Áªjid¡F¢ Áy brašghLfŸ ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsd.

1. f‰wš c¤ÂfS¡fhd t§»ia cUth¡FtÂš MÁça® Kid¥ò¡ fh£Ljš.

2. xU f‰wš NHY¡F¥ bghU¤jkhd gy f‰wš c¤Âfis khzt®fS¡F

tH§f MÁça® vªneuK« Ma¤jkhf ÏU¤jš.

3. òÂa f‰wš c¤Âfis¤ bjhl®ªJ brašgL¤JtÂY«, mt‰¿š vit ekJ

NHY¡F V‰wJ v‹gij¡ f©l¿tÂY« m¡fiw cilatuhf ÏU¤jš.

4. f‰wš c¤Âfë‹ K¡»a¤Jt¤ij khzt®fŸ V‰W¡bfhŸS« tifæš

cz®¤Jjš

5. x›bthU ghl¥bghUS¡F« cça f‰wš c¤Âfis¤ bjhl®ò gL¤Jjš.

6. x›bthU khztU« mtU¡F éU¥gkhd c¤Âfis¤ nj®ªbjL¥gj‰F

cfªj tifæš x›bthU tF¥ÃY« gyju¥g£l c¤Âfë‹ khÂçfis

MÁça® m¿Kf« brŒjš.

7. f‰wš ãiyfëš V‰gL« njitfë‹ mo¥gilæš k£Lnk f‰wš

c¤Âfis¡ ifahs khzt®fis C¡Fé¤jš.

8. tF¥giwæš khzt®fŸ ifahS« c¤ÂfŸ rçahditjhdh v‹gij

MÁça® f©fhâ¤J cWÂ brŒjš.

9. k‰w ghl§fS¡F V‰w tifæY«, njit¥go‹ kh‰w§fSlD« khzt®fŸ

brašgL¤Â òÂa c¤Âfis¡ f©l¿a MÁça® C¡Fé¤jš.

10. tF¥giwæš Ã‹j§»a khzt®fël« Áw¥ò¡ ftd« nk‰bfhŸsš.

11. MÁça® btë¥gilahf¡ TW« c¤Âfis k£Lnk bkJthf¡ f‰ngh®

Ã‹g‰Wtjhš, mt®fsJ Áªjidia¤ ö©LtÂY«, mt®fshfnt nj®Î

brŒÍ« rçahd c¤ÂfS¡F btFkÂfisÍ«, ghuh£LjšfisÍ« më¤jš.

12. x¥gh® FG  (Peer - Tutoring ) k‰W« T£LwÎ¡ f‰wš (Coperative Learning) _y«

bkJthf¡ f‰nghiu K‹nd‰w¥ ghij¡F miH¤J¢ bršyš.

c¤Âfis¡ f‰wš f‰Ã¤jèš X® m§fkh¡Fnth« !

khzt® thœéš xëna‰Wnth« !
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f‰wit
c¤Ârh® f‰Ã¤jš - m¿Kf«

f‰Ã¤jš KiwÍ«, f‰Ã¤jš c¤ÂÍ«

ne®Kf¡ f‰Ã¤jš

ne®Kf¡ f‰Ã¤jè‹ _‹W ãiyfŸ

Kjš ãiy

Ïilãiy

filãiy

c¤Ârh® f‰Ã¤jš

c¤Ârh® f‰Ã¤jY«, ne®Kf¡ f‰Ã¤jY«

c¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ ika¡fU¤J

c¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ K¡»a¤Jt«

c¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ neh¡f«

c¤Ârh® f‰Ã¤jè‹ tiffŸ

m¿Îrh® c¤ÂfŸ

nkjhéa m¿Îrh® c¤ÂfŸ

Ô®thŒÎ rh®ªj c¤ÂfŸ

c¤Âfë‹ tiffŸ

glés¡f c¤Â

nfŸé¡fiz c¤Â

Kjš vG¤J¢ brhš c¤Â

JU¥ò¢ brhš c¤Â

bjhF¤jš c¤Â

fU¤J tiugl c¤Â

c¤Âfis Ã‹g‰Wtjhš V‰gL« M¡fK«, C¡fK«

MÁça®fë‹ Áªjid¡F¢ Áy JëfŸ

f‰wš braš
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myF-6

fÂj¤âš Ô®thŒîika¡f‰wš
(Problem Based Learning in Mathematics)

6.1  m¿Kf«6.1  m¿Kf«6.1  m¿Kf«6.1  m¿Kf«6.1  m¿Kf«

mid¤J tif kh‰w§fS¡F« mo¥gilahdJ fšé¥òy¤Âš V‰gL«

kh‰w§fns. MÁçaç‹ tF¥giw VfhÂg¤Âa¤Âdhš, thæUªJ« ngr Ïayhj

Cikfshf cH‹W tU« khzt®fS¡F JUt e£r¤Âukhf m›t¥nghJ Áy

f‰wš f‰Ã¤jš KiwfS«, c¤ÂfS«, mQFKiwfS« njh‹¿¡bfh©nljh‹

ÏU¡»‹wd. Ãns£nlh, rh¡uO° ngh‹w j¤Jt nkijfŸ jkJ khzt®fis¢

ÁªÂ¡f it¥gÂY«, òÂadt‰iw¤ njLjèY«, éthj« brŒtÂY« c©ikahd

f‰wš mDgt§fis¡ f©ld®.

mt‰¿š Áy, fhy¤Â‹ njit mo¥gilæš M§fh§nf ga‹gh£oY«

ÏUªJ tU»‹wd. mªj tifæš, kU¤Jt khzt®fë‹ njitæ‹

mo¥gilæš, nf° bt°l‹ ç[®› gšfiH¡fHf¤jhš 1950 « M©Lth¡»š

njh‰Wé¡f¥g£lnj Ô®thŒÎika¡f‰wš KiwahF«. våD«, Ïjid xU

f‰Ã¤jš Kiwahf fdlhéYŸs bk¡kh°l® gšfiy¡fHf« 1968« M©L

m§Ñfç¤jJ.

6.2  tiuaiw6.2  tiuaiw6.2  tiuaiw6.2  tiuaiw6.2  tiuaiw

xU Ô®thŒit (Prob lem)  ikakhf¡ bfh©L, mj‹ Ô®éDila

njlè‹nghJ, guªj mDgt§fisÍ«, m¿itÍ« bg‰W, rçahd¤ Ô®Î¡fhd¡

fhuâfis¢ RakhfÎ«, x¥gh®FG _ykhfÎ« f©l¿ªJ, mt‰¿š vJ rçahdJ

v‹gij kÂ¥ÕL brŒJ jhnk f©l¿tJ Ô®thŒÎika¡f‰wyhF«.

6.2 .1 .  bghUŸ6.2.1 .  bghUŸ6.2.1 .  bghUŸ6.2.1 .  bghUŸ6.2.1 .  bghUŸ

Ô®thŒÎ ika¡ f‰wš v‹gJ MÁçaç‹ Óça têfh£Ljè‹ Ñœ khzt®fŸ

1. Raneh¡F mQFKiwÍlD« (Self - directed approach)

2. f‰nghiu ikakhf¡ bfh©l f‰wš c¤ÂfSlD« (Learner Centred
Learning Strategy) f‰gjhF«.
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6.3. Ô®thŒÎika¡ f‰wš gofŸ6.3. Ô®thŒÎika¡ f‰wš gofŸ6.3. Ô®thŒÎika¡ f‰wš gofŸ6.3. Ô®thŒÎika¡ f‰wš gofŸ6.3. Ô®thŒÎika¡ f‰wš gofŸ

Ô®thŒÎika¡ f‰wš m¿éaš ó®tkhf gy gofis cŸsl¡»ajhF«. mit,

1. khzt®fis¢ rk¢Óu‰w (heterogenious) FG¡fshf¥ Ãç¤jš.

2. VnjD« xU FGéYŸs khzt® _ykhf xU Ô®thŒéid

btë¥gL¤Jjš.

3. x›bthU FGéYŸs khzt®fS« m¤Ô®thŒÎ¤ bjhl®ghd

c©ikfis¡ (facts)f©l¿jš,

4. f©l¿ªj c©ikfë‹ mo¥gilæš j¤j« FGédUl‹ éthj« brŒjš.

5. fyªJiuahlš _y« xU bfhŸifia(hypothesis) x›bthU FGédU«

cUth¡Fjš.

6. cUth¡»a¡ bfhŸifia ã%Ã¡f¤ njitahd f‰wšnjitfis

(learning needs) milahs§fhQjš.

7. KoÎfis¤ j« FGédUl‹ g»®ªJ bfh©L mt‰iw btë¥gL¤Jjš.

8. mid¤J¡ FGédç‹ KoÎfS« xnu j‹ikÍilajhæ‹ xU

bghJthd KoÎ¡F tUjš.

9. KoÎfŸ ntWg£ljhæ‹, Û©L« Ï¥gofëš brašgLjš.

6.3.1. gçªJiufŸ 6.3.1. gçªJiufŸ 6.3.1. gçªJiufŸ 6.3.1. gçªJiufŸ 6.3.1. gçªJiufŸ (Suggestions)

Ñœ¡f©l gFÂfis¤ Ô®thŒÎ ika¡ f‰wš Kiw _y« f‰Ã¡f

gçªJiu¡f¥gL»wJ. mit,

1. Ïa‰fâj« 2.  v©âaš

3. mséaš 4.  toéaš 5.  òŸëæaš

Ï¥gFÂæš nkny F¿¥Ã£LŸs gofë‹ mo¥gilæš v§‡d« f‰wš

ãfœÎfŸ rh¤ÂakhF« v‹gij¤ jFªj vL¤J¡fh£LfŸ _y« m¿ªJ¤ bjëÎ

bgWnth«.

vL¤J¡fh£L  1 vL¤J¡fh£L  1 vL¤J¡fh£L  1 vL¤J¡fh£L  1 vL¤J¡fh£L  1 :  (Ïa‰fâj«) (Ïa‰fâj«) (Ïa‰fâj«) (Ïa‰fâj«) (Ïa‰fâj«)

Ô®thŒÎÔ®thŒÎÔ®thŒÎÔ®thŒÎÔ®thŒÎ

am x an =  am+n

Ï›éÂæš tU« mL¡Ffis¡ T£Ltjh mšyJ bgU¡Ftjh v‹w

khzt®fël« njh‹¿a Ãu¢Áidna Ï¤Ô®thŒé‹ Ã‹dâahF«.
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go 1 :

khzt®fis¢ rk¢Óu‰w FG¡fshf¥ Ãç¤jš.

go 2 :

MÁçaç‹ têfh£Ljš go, x›bthU FGéYŸst®fS« mt®fë‹

éU¥g¤Â‰nf‰g Ñœ¡f©lthW xU édhit btë¥gL¤jš.

FG 1 : a3 x a2

FG 2 : a4 x a3

FG 3 : a5 x a2

FG 4 : a8 x a1

go 3 :

mokhd« k‰W« mL¡F¤ bjhl®ghd c©ikfis¡ f©l¿jš.

cjhuzkhf,

       a3 = a x a x a

a3 x a2 = a x a x a x a x a = a5

go 4 :

 f©l¿ªj Ñœ¡f©l c©ikfis éthÂ¤jš. cjhuzkhf,

FG 1 : a3 x a2 = a5

FG 2 : a4 x a3 = a7

FG 3 : a5 x a2 = a7

FG 4 : a8 x a1 = a9

go 5 :

MÁçaç‹ têfh£Ljè‹ Ñœ, bgU¡fš braè‹ nghJ, mokhd« rkkhf

ÏU¥Ã‹ mt‰¿‹ mL¡Ffis¡ T£o vGj nt©L« v‹w bfhŸifia x›bthU

FGédU« cUth¡Fjš.

go 6 :

FG¢ braš _y« Ñœ¡f©lt‰iw m¿a¢ brŒjš.
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FG 1 : a3 x a2 = a3+2 = a5

FG 2 : a4 x a3 = a4+3 = a7

FG 3 : a5 x a2 = a5+2 = a7

FG 4 : a8 x a1 = a8+1 = a9

go 7 :
x›bthU FGédU«, jh§fŸ f©LÃo¤j KoÎfis btë¥gL¤Jjš.

go 8 :
bgU¡fš braè‹nghJ, mokhd§fŸ rkkhf ÏU¥Ã‹, bgU¡fš gyå‹

mL¡F, ju¥g£lt‰¿‹ mL¡Ffë‹ TLjY¡F rkkhf ÏU¡F« v‹w bghJ

éÂia Ô®thŒÎ ika¡ f‰wš _y« f‰w¿jš.

mjhtJ, am x an  = am+n

vL¤J¡fh£L 2vL¤J¡fh£L 2vL¤J¡fh£L 2vL¤J¡fh£L 2vL¤J¡fh£L 2  :  (v©âaš) (v©âaš) (v©âaš) (v©âaš) (v©âaš)

Ô®thŒÎÔ®thŒÎÔ®thŒÎÔ®thŒÎÔ®thŒÎ

äifKG  x  FiwKG  =  FiwKG.

äif KGitÍ«, Fiw KGitÍ« bgU¡f¡»il¥gJ FiwKGth mšyJ

äif KGth v‹w khzt®fël« njh‹¿a FH¥gnk Ï¤Ô®thŒé‹

Ã‹dâahF«.

go 1 :
khzt®fis¡ FG¡fshf¥ Ãç¤jš.

go 2 :
MÁçaç‹ têfh£Ljšgo, FGédç‹ éU¥ò¡nf‰g Ñœ¡f©lthW xU

äif k‰W« xU FiwKGé‹ bgU¡fš gyid btë¥gL¤Jjš. cjhuzkhf,

FG 1   :  3 x (−2),      FG 2   :  5 x (−3)

FG 3  :  2 x (−4),      FG 4   :  4 x (−1)

go 3 :

Ô®thŒÎ¤ bjhl®ghf khzt®fŸ f©l¿ªj c©ikfŸ

KG¡fŸ, äifKG¡fŸ k‰W« FiwKG¡fS¡F Ïilna cŸs bjhl®ò«

mt‰¿‹ ga‹gh£L c©ikfS«.

äif, Fiw KG¡fë‹ tçir¤ j‹ik.

v© nfh£oš äif, Fiw KG¡fë‹ ãiyfŸ.
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go 4 :

f©l¿ªj c©ikfis j¤j« FGédUl‹ éthÂ¤jš.

éthj¤Â‹ nghJ, ÏU äif KG¡fë‹ bgU¡fš gy‹ F¿¤j bjëÎ

bgWjš.

go 5 :

xU äif KGitÍ«, xU FiwKGitÍ« bgU¡f¡ »il¥gJ xU Fiw

KGnt v‹w bfhŸifia x›bthU FGédiuÍ« cUth¡f it¤jš.

go 6 :

cUth¡»a bfhŸifia ã%Ã¡F« tifæš, Ñœ¡f©l FG¢brašfis

MÁça® gçªJiu brŒjš.

braš 1 braš 1 braš 1 braš 1 braš 1 : (thœ¡if¢ braš) (thœ¡if¢ braš) (thœ¡if¢ braš) (thœ¡if¢ braš) (thœ¡if¢ braš)

(+3) x (−2)

xUt® xU F¿¥Ã£l Ïl¤Âš ÏUªj 2 ».Û ntf¤Âš Ã‹ndh¡»  (-2)

elªjhš, 3 kâ neu¤Â‰F¥ Ã‹ (+3) mt® v§»U¥gh® v‹W édédhš, 6 ».Û

bjhiyéš Ã‹åiyæš (-6) ÏU¥gh® v‹gJ bjëÎ.

vdnt (+3) x (−2) = −6

braš 2 braš 2 braš 2 braš 2 braš 2 : (mik¥ò¢ Ó® Kiw) (mik¥ò¢ Ó® Kiw) (mik¥ò¢ Ó® Kiw) (mik¥ò¢ Ó® Kiw) (mik¥ò¢ Ó® Kiw)

(+5) x (-3)

x›bthU FGédU«, Ñœ¡f©lthW mik¥ò¢ Ó® tçiria cUth¡»,

bfhŸifia ã%Ã¡f têtF¤jš.

(+5) x (+2) = + 10

(+5) x (+1) = + 5

(+5) x 0 = 0

(+5) x (−1) = −5

(+5) x (−2) = −10

vdnt (+5) x (−3) = −15

ÏJ ngh‹W x›bthU FGédU«, mt®fŸ vL¤J¡bfh©l

fz¡FfS¡F¢ brašfŸ mik¤J¤ Ô®Î fhzš.
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go 7 :

x›bthU FGédU« jk¡F¡ »il¤j Koéid btë¥gL¤jš.

go 8 :

mid¤J¡ FGédU«, äifKG x FiwKG = FiwKG v‹w bghJthd

Koit btë¥gL¤Âajhš, m«Koitna mid¤J¡ FGédU« Ô®thŒÎ ika¡

f‰wš mo¥gilæš V‰W¡ bfhŸSjš.

vL¤J¡fh£L  3 vL¤J¡fh£L  3 vL¤J¡fh£L  3 vL¤J¡fh£L  3 vL¤J¡fh£L  3  :  (mséaš) (mséaš) (mséaš) (mséaš) (mséaš)

Ô®thŒÎÔ®thŒÎÔ®thŒÎÔ®thŒÎÔ®thŒÎ

br›tf¤Â‹ gu¥gsÎ  =  br›tf¤Â‹ Ús«  x  br›tf¤Â‹ mfy«.

br›tf¤Â‹ gu¥gsÎ k‰W« R‰wsÎ¡fhd éÂfis jtWjyhf òçªJ

bfhŸtÂš V‰gL« Ãu¢Áidna Ï¤Ô®thŒé‹ Ã‹dâahF«.

go 1 :

khzt®fis¡ FG¡fshf¥ Ãç¤jš.

go 2 :

VnjD« xU FGéYŸs khzt® _ykhf,

br›tf¤Â‹ gu¥gsÎ  =  br›tf¤Â‹ Ús«  x  br›tf¤Â‹ mfy«

v‹w Ô®thŒéid btë¥gL¤jš.

go 3 :

khzt®fŸ f©l¿ªj c©ikfŸ

br›tf¤Â‹ gšntW g©òfŸ

br›tf¤Â‹ R‰wsÎ¡F«, gu¥gsÎ¡F« cŸs é¤Âahr«

Ú£lysit k‰W« gu¥gsÎfë‹ myFfŸ F¿¤j bjëÎ

miwæ‹ Ús«, mfy«, gu¥gsÎ ngh‹w NHèš cŸs bghU£fŸ F¿¤j

neuo mDgt«

miwæ‹ jiu¥gu¥Ãš ãiufŸ k‰W« ãušfëš mikªj XLfë‹

mik¥ò«, v©â¡ifÍ«

tiugl¤jhë‹ gu¥ig mil¡F« rJu¡ f£l§fë‹ mik¥ò«,

v©â¡ifÍ«
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go 4 :
 nk‰f©l c©ikfis¤ j¤j« FGédUl‹ MHkhf éthj« brŒjš.

go 5 :
xU br›tf¤Â‹ Ús¤ijÍ«, mfy¤ijÍ« bgU¡f¡ »il¥gJ mj‹

gu¥gsthF« v‹w bfhŸifia x›bthU FGédU« cUth¡F« tifæš

khzt®fis Ma¤j« brŒjš.

go 6 :
khzt®fŸ V‰W¡ bfh©l bfhŸifia ã%Ã¡f¡ Ñœ¡f©l f‰wš

fUéfisÍ«, brašfisÍ« MÁça® gçªJiu¤jš.

f‰wš fUéfŸf‰wš fUéfŸf‰wš fUéfŸf‰wš fUéfŸf‰wš fUéfŸ

1. njit¡F V‰wgo, xU rJu myF g¡f msÎ bfh©l rJu m£ilfŸ.

2.  bt›ntW msÎfëš mikªj br›tf m£ilfŸ.

cjhuzkhf, Ús« k‰W« mfy« Kiwna,

(i) 4 myFfŸ, 3 myFfŸ ; (ii)   5 myFfŸ, 4 myFfŸ

(iii) 6 myFfŸ, 3 myFfŸ ; (iv)  7myFfŸ, 2 myFfŸ

braš 1braš 1braš 1braš 1braš 1

x›bthU FGÎ¡F« jyh xU br›tf m£ilÍ«, njit¡F V‰g rJu myF

m£ilfisÍ« g»®ªJ më¤jš.

braš 2braš 2braš 2braš 2braš 2

bfhL¡f¥g£LŸs br›tf m£ilæ‹ gu¥ig Óuhf ãu¥g njit¥gL« rJu

myF m£ilfë‹ v©â¡ifia¡ FGéd® f©l¿jš.

go 7 :
MÁça® fU«gyifæš Ñœf©lthW jahç¤J it¤ÂU¡F« m£ltizæš

FGédç‹ KoÎfis btë¥gL¤jš.

  FG br›tf¤Â‹ Ús«    br›tf¤Â‹ mfy« gu¥ig mil¡f¤

  v© njitahd rJu m£ilfŸ

1 4 myFfŸ 3 myFfŸ 12 r.myFfŸ

2 5 myFfŸ 4 myFfŸ 20 r.myFfŸ

3 6 myFfŸ 3 myFfŸ 18 r.myFfŸ

4 7 myFfŸ 2 myFfŸ 14 r.myFfŸ
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go 8 :

m£ltizæš cŸs étu§fis khzt®fŸ c‰W neh¡F«go brŒjš.

Ã‹d® Ús«, mfy« k‰W« gu¥ig mil¡f¤ njit¥gL« rJu m£ilfë‹

v©â¡if M»at‰¿‹ bghJthd¤ bjhl®Ãid btë¡ bfhz®jš. mjhtJ, xU

br›tf¤Â‹ Ús¤ijÍ«, mfy¤ijÍ« bgU¡f¡ »il¥gJ mj‹ gu¥gsthF« v‹w

Koit¤ Ô®thŒÎ ika¡ f‰wš Kiw¥go mid¤J¡ FGédU« Ia« Ú§f f‰W¤

bjëjš.

vL¤J¡fh£L 4vL¤J¡fh£L 4vL¤J¡fh£L 4vL¤J¡fh£L 4vL¤J¡fh£L 4 : (toéaš) (toéaš) (toéaš) (toéaš) (toéaš)

Ô®thŒÎÔ®thŒÎÔ®thŒÎÔ®thŒÎÔ®thŒÎ

xU K¡nfhz¤Â‹ _‹W nfhz§fë‹ TLjš 1800

mid¤J tif K¡nfhz§fë‹ _‹W nfhz§fë‹ TLjY« xnu

msÎilaJ v‹w fU¤ij khzt®fŸ V‰W¡ bfhŸtÂš V‰gL« Ãu¢Áidna

Ï¤Ô®thŒé‹ Ã‹dâahF«.

go 1 :
khzt®fis¡ FG¡fshf¥ Ãç¤jš.

go 2 :
khzt®fis Ma¤j¥gL¤J« éjkhf, K¡nfhz¤Â‹ tiffis¡

f©l¿a¢ brŒJ FGéš cŸs xUt® _y«, K¡nfhz¤Â‹ _‹W nfhz§fë‹

TLjiy¡ f©l¿Í« neh¡f¤ij btë¥gL¤jš.

go 3 :

Ï¤Ô®thŒÎ bjhl®ghf¡ FGéd® f©l¿ªj c©ikfŸ

xU K¡nfhz« _‹W Kid¥òŸëfisÍ«, _‹W g¡f§fisÍ« cila xU

milg£l xG§F gynfhz«

xU K¡nfhz« _‹W nfhz§fis¡ bfh©lJ

g¡f§fë‹ mo¥gilæš, rkg¡f, ÏUrkg¡f, mrkg¡f K¡nfhz§fŸ v‹W

tif¥gL¤j ÏaY«

nfhz§fë‹ mo¥gilæš, FW§nfhz, éçnfhz, br§nfhz

K¡nfhz§fŸ v‹W tif¥gL¤jyh«

mid¤Jtif K¡nfhz§fS« _‹W g¡f§fisÍ«, _‹W

nfhz§fisÍ« bfh©lit

go 4 :
nk‰f©l c©ikfis¤ j¤j« FGédnuhL Óça Kiwæš éthÂ¤jš.
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go 5 :
MÁçaç‹ tê fh£Ljè‹ Ñœ, x›bthU FGédU« xU K¡nfhz¤Â‹

_‹W nfhz§fë‹ TLjš 1800 v‹w bfhŸifia cUth¡Fjš.

go 6 :
khzt®fŸ cUth¡»a¡ bfhŸifia ã%Ã¡f Ñœf©l f‰wš

fUéfisÍ«, brašfisÍ« MÁça® gçªJiu¤J cjÎjš.

f‰wš fUéfŸf‰wš fUéfŸf‰wš fUéfŸf‰wš fUéfŸf‰wš fUéfŸ

1. bf£oahd fh»j¤Âš gšntW msÎfëY«, tiffëY« bt£l¥g£l

K¡nfhz§fŸ.

2. ghifkhå.

3. f¤jç¡ nfhš.

braš 1braš 1braš 1braš 1braš 1

vL¤J¡bfh©l K¡nfhz m£ilæ‹ _‹W nfhz¥gFÂfisÍ« gl¤Âš

fh£oÍŸsgo f¤Âç¡nfhyhš bt£o xU ne®nfh£oš mik¤jš.

braš 2braš 2braš 2braš 2braš 2

xU K¡nfhz m£ilia vL¤J ghifkhåæ‹ cjéÍl‹ _‹W

nfhz§fisÍ« Jšèakhf msªJ T£o¥ gh®¤jš.

go 7 :

nk‰f©l brašfë‹ mo¥gilæš nfhz¥ gFÂfŸ F¿¡F« nfhz§fë‹

TLjš xU ne®nfh£o‹ ÛJ mikªJŸsjhš mJ 1800 I¡ F¿¡»wJ v‹gij

khzt®fŸ cz®ªJ mjid btë¥gL¤jš.

ghifkhåia¥ ga‹gL¤Â¡ f©l¿Í« nfhz§fë‹ TLjèš V‰gL« äf

Jšèa ÃiHfŸ, jh« ghif khåia¡ ifahStÂš V‰gL« ÃiHjh‹ v‹gij

khzt®fŸ cz®ªJ btë¥gL¤jš.

gl« - 1

1

2

3
gl« - 2

1
2

3



130

go 8 :
mid¤J¡ FGédç‹ KoÎ« xnu j‹ikÍilajhifahš, xU

K¡nfhz¤Â‹ _‹W nfhz§fë‹ TLjš 1800 v‹w Koéid mid¤J

khzt®fS« V‰W¡ bfhŸSjš.

vL¤J¡fh£L 5vL¤J¡fh£L 5vL¤J¡fh£L 5vL¤J¡fh£L 5vL¤J¡fh£L 5  :  (tiugl«) (tiugl«) (tiugl«) (tiugl«) (tiugl«)

Ô®thŒÎ : tiugl¤Âš (−x,−y) v‹w mik¥òila òŸëfŸ Ïl« bgWtJ _‹wh«

fhšgFÂahF«. (x > 0,  y > 0)

(-x,-y) v‹w mik¥òila òŸëfŸ eh‹F tifahd fhš gFÂfëš vªj fhš

gFÂæš mikªJŸsJ v‹w FH¥gnk Ï¤Ô®thŒé‹ Ã‹dâahF«.

go 1 :
khzt®fis¡ FG¡fshf¥ Ãç¤jš.

go 2 :
VnjD« xU FGéYŸs xU khzt® _y« tiugl¤Âš (−x,−y ) v‹w

mik¥òila òŸëfŸ Ïl« bgW« fhšgFÂia¡ f©l¿Í« Ô®thŒéid

btë¥gL¤jš.

go 3 :
ÏJ F¿¤J FGéd® f©l¿ªj c©ikfŸ

tiugl¤Âš cŸs x›bthU òŸë¡F« Ïu©L Ma¤bjhiyÎfŸ c©L.

mit x- Ma¤ bjhiyÎ k‰W« y-Ma¤ bjhiyÎ MF«. mit Kiwna x
k‰W« y  m¢Áš ÏUªJ m¥òŸë mikªÂU¡F« bjhiyÎfŸ MF«.

xU tiugl« 4 fhšgFÂfshf¥ Ãç¡f¥g£oU¡F«.

x,ym¢RfŸ v©nfhLshfÎ«, mit ó{a¤Âš x‹W¡bfh‹W br§F¤jhf

cŸsJ.

go 4 :
khzt®fŸ f©l¿ªj Ï›Î©ikfis j¤j« FGédUl‹ éthÂ¤jš.

go 5 :
MÁçaç‹ têfh£Ljè‹ go, x›bthU FGédU« (−x, −y) mik¥òila

òŸëfŸ tiugl¤Âš _‹wh« fhšgFÂæš mikÍ« v‹w bfhŸifia cUth¡»¡

bfhŸSjš.

go 6 :
khzt®fŸ cUth¡»a¡ bfhŸifia ã%Ã¡f Ñœ¡f©l f‰wš

fUéfisÍ«, brašfisÍ« MÁça® gçªJiu¤J cjÎjš.
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f‰wš fUéfŸf‰wš fUéfŸf‰wš fUéfŸf‰wš fUéfŸf‰wš fUéfŸ

1. tiugl¤ jh£fŸ.

2. tiugl¡ fU«gyif.

brašbrašbrašbrašbraš

(x, y),   (−x, y),   (−x, −y),   (x, −y)   v‹w mik¥òfëš cŸs òŸëfis

khzt®fns bjçÎ brŒJ mjid tiugl¤jhëš F¿¤jš.

go 7 :

tiugl¤Âš F¿¤j étu§fë‹ mo¥gilæš, nkny¡ F¿¥Ã£l eh‹F tif

mik¥òfS« vªbjªj fh‰gFÂfëš tU»‹wd v‹gij¤ j¤j« FGédUl‹

g»®ªJ bfh©L mt‰iw btë¥gL¤jš.

go 8 :

mid¤J¡ FGédU« Ñœf©l bghJthd KoÎfis¥ bg‰¿U¥g®. mit,

1. (x,y) mik¥ÃYŸs òŸëfŸ Ïl«bgW« fhšgFÂ I

2. (-x,y) mik¥ÃYŸs òŸëfŸ Ïl« bgW« fhšgFÂ II

3. (-x,-y) mik¥ÃYŸs òŸëfŸ Ïl« bgW« fhšgFÂ III

4. (x,-y) mik¥ÃYŸs òŸëfŸ Ïl« bgW« fhšgFÂ IV

vdnt, Ô®thŒÎ¡ f‰wš mo¥gilæš, tiugl¤Âš (-x,-y) mik¥ÃYŸs

òŸëfŸ _‹wh« fhšgFÂæš mikªÂU¡F« v‹w Koéid¤ bjëthf¡ f‰W¡

bfhŸ»wh®fŸ.

Ï¤Ô®thŒÎ _ykhf k‰w mik¥Ãš cŸs òŸëfŸ vªbjªj fh‰gFÂfëš

Ïl«bgW»‹wd v‹gjidÍ« TLjyhf¡ f‰W¤ bjëÎ bgW»wh®fŸ.

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

nkny gçªJiu¡f¥g£l fâj ghl¥gFÂfëš bghU¤jkhd Ô®thŒÎfis¡

f©l¿ªJ f‰wš brašfŸ mik¡f.

6.4. khzt®fë‹ ãiyæš Ô®thŒÎ¡ f‰wš6.4. khzt®fë‹ ãiyæš Ô®thŒÎ¡ f‰wš6.4. khzt®fë‹ ãiyæš Ô®thŒÎ¡ f‰wš6.4. khzt®fë‹ ãiyæš Ô®thŒÎ¡ f‰wš6.4. khzt®fë‹ ãiyæš Ô®thŒÎ¡ f‰wš

eilKiw¡ fšé¢ NHèš, nj®Îfëš mÂf kÂ¥bg©fŸ bg‰W

K‹åiyæš ÏU¡F« mid¤J khzt®fS« Ô®thŒÎ ika¡ f‰wèY«

K‹åiyæš ÏU¥g® vd cWÂahf Tw KoahJ.
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MÁça® TW« jftšfisbašyh« m§‡dnk kd¥ghl« brŒJ, mt®

btë¥gilahf¡ TW« brašfisbašyh« ü‰W¡F üW rçahf¢ brŒ»‹w

khztU¡F¡ fâj ßÂæš ÁªÂ¡f thŒ¥gë¡f¥g£LŸsjh v‹W xU fz« eh«

ÁªÂ¡f flik¥g£LŸnsh«.

bjhl¡f ãiy tF¥òfëš fâj mo¥gil¢ brašfnshL bjhl®òila

thŒ¥ghLfis kd¥ghlkhf m¿ªj khzt®fŸ ghl¥ bghUëš MÁça® édÎ«

nfŸéfS¡F cldoahf¥ gÂyë¡»wh®fŸ.  Mdhš mit v§‡d«

»il¡f¥bg‰wJ v‹W nf£lhš Áy® brhšy¤ bjçahjt®fshf ÏU¡»‹wd®.

thŒ¥ghLfis khzt®fŸ kd¥ghl« brŒtJ F¿¤J fâj tšYe®fëilna

vÂ®kiwahd fU¤JfŸ ãyé tUtij eh« m¿»nwh«.

ÏU Xçd¥ Ã‹d§fis¡ T£l,  bghJthd¥ gFÂia éilæ‹

gFÂahfÎ«, bjhFÂfis¡ T£o éilæ‹ bjhFÂahfÎ« vGj nt©Lbk‹W

MÁça® TW« éÂæ‹ és¡f« v¤jid khzt®fS¡F¤ bjçªÂU¡»‹wJ.

bjçahjt®fëš v¤jid ng® MÁçaçl« nf£L¤ j§fŸ Ia§fis ãt®¤Â

brŒJ bfhŸ»wh®fŸ.

ju¥g£LŸs ÏU Ã‹d§fis¡ T£l, bjhFÂfë‹ TLjiy éilæ‹

bjhFÂahfÎ«, gFÂfë‹ TLjiy éilæ‹ gFÂahfÎ« vGJ»‹w Áy

khzt®fis¥ gŸëfëš eh« fh©»nwh«. mjid ãt®¤Â brŒÍ« Ka‰Áæš,

MÁça® Û©L« rçahd éÂfis¡ T¿ khzt®fis kd¥ghl« brŒa it¤J,

xU fhyf£l¤Â‰F¥ Ã‹ mt‰iw kwªJ Û©L« mnj jtWfis¢ brŒ»‹w

khzt®fisÍ« gŸëfëš eh« fh©»nwh«.

m›tF¥giwæš bgU«gh‹ikahd khzt®fSila Ï¥Ãu¢Áidia¤

Ô®thŒÎ mQFKiwæš Ô®¡f MÁça® V‹ KaYjš TlhJ. Ï«Kiwia¥

Ã‹g‰W« nghJ, Ã‹d§fë‹ tiffisÍ« khzt®fns Ia« Ú§f f‰W¡

bfhŸ»wh®fŸ. mt®fsJ bt‰¿ahdJ xU F¿¥Ã£l nfŸé¡fhd éilæš

k£LkšyhJ, m¡nfŸé rh®ªÂU¡F« bghUnshL bjhl®òila m¤jid¡

fU¤J¡fëY« bjëÎ bgW« tifæš cŸsJ.

Ô®thŒÎ ika¡ f‰wš NHèš khzt®,

Ô®Îfis btë¡ bfhzuÎ«

òÂa c¤ÂfisÍ«, KiwfisÍ« , f©l¿aÎ«
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mt‰iw¤ Ô®Î¡F V‰g kh‰¿¡ ifahsÎ«

ntbwhU bghU¤jkhd ãiyæš mt‰iw¥ ga‹gL¤jÎ«

Âwdil»wh®fŸ.

nkY« mt®fŸ,

1. fâj ßÂæš bjhl®ò bfhŸsÎ« (communication)

2. g§nf‰fÎ« (representation)

3. khÂçahŒ¢ brašglÎ« (modelling)

4. fhuz fhçak¿aÎ« (reasoning)

f‰W¡ bfhŸ»wh®fŸ.

Ï«Kiw FG¡ f‰wiy C¡Fé¥gjhš, khztU¡F

f‰wèš M®tK«

m¢rä‹¿ rf khzt®fël« fyªJ bjëÎ bgW»‹w thŒ¥ò«

mt®fnshL thjho KGik bgW»‹w ÂwD«

j‹d«Ã¡ifÍ« ts®»wJ.

Mf, khzt® jh‹ vÂ®bfhŸS« r_f¥ Ãu¢ÁidfS¡F¤ jhnd Ô®Î

fhzÎ«,  NHšfS¡F V‰g j‹ ãiyfis kh‰¿¡ bfhŸsÎ« f‰W¡

bfhŸtJl‹, mtuJ MSik¤ Âw‹ KG mséš btë¥gLtj‰F tê brŒ»wJ.

cyfkakh¡f¥g£L mid¤J¤ bjhêšE£g§fëY« ntfkhf ts®ªJ tU«

Ï‹iwa ngh£o ãiwªj cy»š, tF¥giw¡F btëna ÏU¡F« bghU¤jkhd

ts§fis¡ F¿¤J« f‰W bjëªJ gçzä¡»wh®fŸ.

6.5. MÁça®fŸ ãiyæš Ô®thŒÎ ika¡ f‰wš6.5. MÁça®fŸ ãiyæš Ô®thŒÎ ika¡ f‰wš6.5. MÁça®fŸ ãiyæš Ô®thŒÎ ika¡ f‰wš6.5. MÁça®fŸ ãiyæš Ô®thŒÎ ika¡ f‰wš6.5. MÁça®fŸ ãiyæš Ô®thŒÎ ika¡ f‰wš

Ô®thŒÎ ika¡ f‰wš NHèš MÁçaç‹ g§F ms¥gçaJ. mt® v¢braiy¢

brŒjš nt©L«, vjid¢ brŒahJ¤ jé®¤jš nt©L« v‹gÂš äfÎ« ftd«

cilatuhf ÏU¤jš nt©L«. MÁça® jé®¡f nt©oa¢ brašfis¢ brŒÍ«

g£r¤Âš mJ m¢NHY¡F vÂ®kiwahd éidfis mit éisé¡F« v‹gJ

c©ikahF«.

Kj‰goahf¤ Ô®thŒÎ ika¡ f‰wš NHèš MÁçaç‹ g§fë¥ò g‰¿ Ït©

fh©ngh«. mt®,
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1. khzt®fë‹ têfh£o

2. f‰wš ãfœÎ¡F¤ njitahd fU¥bghU£fS¡F¥ bghW¥ghs®

3. ghl¥bghUŸ m¿it më¥gt®

4. mt‰nwhL bjhl®òila Âw‹fŸ mid¤ijÍ« m¿ªjt®.

5. m¤Âw‹fë‹ ga‹gh£oidÍ« (application) ,  Ô®ÎfisÍ« MHkhf

m¿ªÂU¥gt®.

6. všnyhiuÍ« rkneh¡Fl‹ el¤Jgt®

7. khzt®fis c‰rhf¤Jl‹ brašgl¤ ö©Lgt®

8. mid¤J ãiyfëY« njit mo¥gilæš cjÎgt®

9. f‰wè‹ go ãiyfë‹ Ïilæš nghÂa fhy mtfhr« më¥gt®

10. khzt®fë‹ fU¤JfS¡F nghÂa RjªÂu« më¥gt®

11. mt®fë‹ Raf‰wš bghW¥òfis cz®¤Jgt®

12. òÂadt‰iw¤ njL« khzt®fS¡F têfh£Lgt®

13. gil¥gh‰wiy ts®¡F« NHiy cUth¡Fgt®

14. jftš ts§fis¥ bgw¤ JizòçtJl‹, bjhêš E£g mo¥gil¡

f‰wiyÍ« nk«gL¤Jgt®

15. MÁça®, khztU¡»ilna bjh‹W bjh£nl ÏUªJ tU« gçkh‰w¤

jilfis (Communication barriers) cil¤bj¿gt®

16. khzt®fSl‹ nr®ªJ jhD« xU f‰nghuhf¡ (Co-learner) fUJgt®

17. Ô®thŒÎ ika¡ f‰wš tF¥òfis¢ Áw¥ghf nkyh©ik brŒÍ« Âw‹

bg‰wt®

18. khzt®fis¡ T£LwÎ¡ f‰wš (Co-operative learning) mo¥gilæš

gaDW¡ FG¡fshf¥ Ãç¡F« nj®¢Á bg‰wt®

19. eilKiwæš cŸs x›nth® ne®Kf¡f‰Ã¤jš (direct instruction) NHiyÍ«,

Ô®thŒÎ ika¡ f‰wY¡F cfªjjhf kh‰Wgt®

20. khzt®, MÁça® k‰W« rKjha¤Â‰»ilna ÏU¡f nt©oa c‹djkhd

cwit tY¥gL¤Jgt®
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mL¤jgoahf, Ô®thŒÎ ika¡ f‰wš NHèš MÁça® vt‰iwbašyh«

jé®¤ÂLjš nt©L«  v‹gij¡ fh©ngh«. mit,

1. KG neu neuo f‰Ã¤jš

2. f‰wiy¤ njitæ‹¿¤ Jçj¥gL¤Jjš

3. khztç‹ fU¤JfS¡F vÂ®kiwahd fU¤Jfis¡ TWjš

4. neuoahfÎ«, btë¥gilahfÎ« cjÎjš

5. äu£o¡ f©fhâ¤jš

6. c¤jué£L¡ f£L¥gL¤Jjš

7. Ô®thŒÎ¡Fça fhuz§fŸ F¿¤J és¡f« më¤jš

8. c¤njr¢ Ô®Î F¿¤J F¿¥òiu ešFjš

Ô®thŒÎfis MÁça® nj®Î brŒÍ« bghGJ. mit,

khzt®fë‹ m¤ÂahtÁa¤ njitæ‹ mo¥gilæY«

mt®fnshL¤ bjhl®òilajhfÎ«

MÁçaç‹ éU¥ò, btW¥ò¡F m¥gh‰g£ljhfÎ«

Âwªj všiyfis (open ended) cilajhfÎ«

khzt®fë‹ nkjhéa m¿Îrh® ts®¢Áia (Meta-Cognitive development)
C¡Fé¡F« tifæY« mikjš nt©L«.

vdnt, MÁça® vt‰iw¡ ftd¤Âš bfhŸSjš nt©L«, vt‰iw¤ jé®¤jš

nt©L«, v›thwhd¤ Ô®thŒÎfis¤ nj®Î brŒa nt©L« v‹gij¡ fU¤Âš

bfh©L brašg£lhš, khzt®fëilna eh« vÂ®gh®¡F« Ô®thŒÎ ika¡ f‰wš

Ïy¡Ffis miljš äfÎ« rh¤Âank.

6.6. Áwªj Ô®thŒÎfë‹ g©òfŸ6.6. Áwªj Ô®thŒÎfë‹ g©òfŸ6.6. Áwªj Ô®thŒÎfë‹ g©òfŸ6.6. Áwªj Ô®thŒÎfë‹ g©òfŸ6.6. Áwªj Ô®thŒÎfë‹ g©òfŸ

xU Ô®thŒéid¤ nj®Î brŒtÂš MÁçaç‹ g§F ms¥gçaJ.

ghl¥bghUnshL¤ bjhl®òila  Ô®thŒÎfŸ gy ÏU¥ÃD«, mt‰¿š e« khzt®fë‹

ãiy¡F cfªjJ vJ, vjid¤ nj®ªbjL¤jhš f‰wš ãfœÎfŸ Áw¥ghf ÏU¡F«

v‹gij¥ gF¤jhŒªJ¤ nj®Î brŒjš nt©L«. Áwªj¤ Ô®thŒÎfë‹ g©òfŸ

Áyt‰iw Ï§F¡ fh©ngh«.
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1. khzt®fë‹ f‰wš M®t¤ij¤ ö©Ltjhf ÏU¤jš.

2. fU¤jhHä¡f¢ Áªjid¡F tê brŒÍ« tifæš khzt®fis

Ma¤j¥gL¤Jjš.

3. ghl¥bghUisÍ«, thœ¡ifiaÍ« bjhl®ògL¤J« tifæš

mikªÂU¤jš.

4. c©ikfŸ(facts) , jftšfŸ (information), jU¡f« (logic),k‰W«

gF¤j¿thj« (rationalisation)M»at‰¿‹ mo¥gilæš KobtL¡F«

tifæš ÏU¤jš.

5. fUJnfhŸfis (assumptions) mik¡f cfªjjhŒ ÏU¤jš.

6. Ô®éid¡ f©l¿tj‰F V‰w f£lik¥ig¡ bfh©oU¤jš.

7. Ô®thŒit c£ÃçÎfshf¥ Ãç¤J gy FG¡fël« x¥gil¤J mt‰¿‹

KoÎfis¤ bjhF¤J ÏWÂ¤ Ô®thf më¡F« tifæš ÏšyhÂU¤jš.

8. FG¢brašgh£L¡F V‰w tifæš ÏU¤jš.

9. mid¤J khzt®fS« <Lgh£Ll‹ g§nf‰F« tifæš Âwªj

všiyfis (open ended) cilajhf ÏU¤jš.

10. ghl¥bghUë‹ neh¡f§fis ãiwÎ brŒÍ« tifæš ÏU¤jš.

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

gçªJiu¡f¥g£l gFÂfëš òÂa Ô®thŒÎfis¡ f©l¿ªJ f‰wš

brašfis¤ Â£läLf.
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f‰wit
Ô®thŒÎ ika¡ f‰wš - m¿Kf«

Ô®thŒÎ ika¡ f‰wš - tiuaiw

Ô®thŒÎ ika¡ f‰wš - bghUŸ

Ô®thŒÎ ika¡ f‰wš - gofŸ

gçªJiufŸ

vL¤J¡fh£LfŸ

Ïa‰fâj«

v©âaš

mséaš

toéaš

tiugl«

khzt®fë‹ ãiyæš Ô®thŒÎ ika¡ f‰wš

MÁça®fë‹ ãiyæš Ô®thŒÎ ika¡ f‰wš

Áwªj Ô®thŒé‹ g©òfŸ

f‰wš brašfŸ
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myF-7

th¡»a¡fz¡FfŸ
(Word Problems)

m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

thœ¡if¡fz¡Ffis th¡»a¡fz¡FfŸ vd eh« Ï§F F¿¥ÃL»nwh«.

gŸëæš khzt‹ f‰W¡bfhŸS« 7+5, 7-5, 7X5 ngh‹w fz¡Ffis khzt‹

thœ¡ifæš neuoahf mo¥gil¢ brašfis ga‹gL¤JtÂšiy. Mdhš,

xU ngdh %7¡F« xU fy® bg‹Áš %5 ¡F« th§»dhš bkh¤j« v›tsÎ

bfhL¡f nt©L«?

v‹ål« 7 %ghŒ ÏU¡»wJ. mÂš 5 %ghŒ¡F eh‹ fhŒf¿ th§»dhš ÛÂ

v›tsÎ ÏU¡F«?

xU ik ngdh éiy %5 våš 7 ngdh¡fŸ th§f eh‹ v›tsÎ bfhL¡f

nt©L«?

ngh‹w fz¡Ffisna thœ¡ifæš bgçJ« rªÂ¡f neçL»wJ. Ï¤jifa

th¡»a fz¡Ffis thœéaš NHèš cgnah»¥gjhš Ït‰iw thœ¡if

fz¡FfŸ v‹»nwh«. Ï¡fz¡Ffis¤ Ô®¥gj‰Fça têKiwfisÍ«,

c¤ÂfisÍ« Ï¥gFÂæš fh©ngh«.

7 . 1 .7 . 1 .7 . 1 .7 . 1 .7 . 1 . th¡»a¡fz¡FfŸ th¡»a¡fz¡FfŸ th¡»a¡fz¡FfŸ th¡»a¡fz¡FfŸ th¡»a¡fz¡FfŸ (Word problems)

v©Q« vG¤J« Ïizªj brh‰bwhl®fis th¡»a fz¡Ffëš

ga‹gL¤J»nwh«. bkhê¤Âw‹, brhšyh£Á¤ Âw‹, bghUs¿ Âw‹ Kjèad

th¡»a fz¡Ffis òçªJbfhŸtj‰Fça T£L¤ Âw‹fshf fUj¥gL»wJ.

(v-L) _‹W thiH¥gH§fis m©z‹, j«Ã ÏUt® rkkhf g§»£L¡ bfh©lhš

x›bthUtU¡F« v›tsÎ »il¡F«?

Ï¡fz¡»š fz¡»L« Âwid él bkhê¤Âw‹ ga‹ghL mÂfkhf

cŸsjšyth? vdnt th¡»a fz¡Ffis òçªJ bfhŸtj‰F bkhê¤Âw‹

äfÎ« mtÁakhF«.

th¡»a fz¡Ffëš bfhL¡f¥g£oU¡F« jftšfis ÏUbgU« Ãçthf

Ãç¡fyh«.
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bfhL¡f¥g£l brŒÂfŸ v‹d?

fhz¥gl nt©oait v‹d?

bkhê¤Âwåš nj¡fãiy ÏU¡F« g£r¤Âš Ït‰iw Ãç¤j¿jš ÏayhJ.

nkY« Ãç¤j¿jš Âw‹ ÏU¥ÃD« fâj th®¤ijfë‹ Ïl« rh®ªj bghUŸ

bjçªÂU¤jš äfÎ« mtÁa«. cjhuzkhf ‘degree’  v‹gj‹ jäHh¡f« mL¡F,

go, ghif (nfhz«) vd bt›ntW bghUŸgl fz¡Ffëš ga‹gL»wJ. mit Ïl«

rh®ªJ brašgL«. vdnt,  ghl¤Âw‹ k‰W« bkhê¤Âw‹ ÏUªjhš k£Lnk th¡»a

fz¡Ffis¤ bjëthf Ô®¡f ÏaY«.

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

üW ng® bfh©l tF¥Ãš M©fŸ bg©fis él 20 ng® mÂf« våš,

M©fŸ v¤jid ng®? bg©fŸ v¤jid ng®? - Ï¡fz¡»š bfhL¡f¥g£LŸs

étu§fis g£oaèLf. f©LÃo¡f nt©oait v‹d?

7.2. 7.2. 7.2. 7.2. 7.2. STAR c¤Â  c¤Â  c¤Â  c¤Â  c¤Â (STAR Strategy)

bk¡få, A]Í° & %š (Maccini, Hughes & Ruhl) v‹ngh® fâj¥ Ãu¢ridfis

vëikahd têæš Ô®Î fhz °lh® c¤Âia ifah©ld®.

STAR v‹gJ Ï§F eh‹F brh‰fë‹ Kjš vG¤J¡fŸ nr®ªj xU RU§»a

brhšyhF«. Ïj‹ éçth¡f« Ã‹tUkhW bfhL¡f¥g£LŸsJ.

1. Search the word problem (th¡»a fz¡»id MuhŒjš)

2. Translate the problem (th¡»a fz¡»id  fâj¡ F¿plhfnth(m) glkhfnth

kh‰Wjš)

3. Answer the problem (fz¡»‰F Ô®Î fhQjš)

4. Review the solution (Ô®éid ÛshŒÎ brŒjš)

STAR v‹gJ Ïªj eh‹F brašghLfisÍ« cŸsl¡»aJ.

7.2.1. 7.2.1. 7.2.1. 7.2.1. 7.2.1. STAR c¤Âæ‹ goãiyfŸc¤Âæ‹ goãiyfŸc¤Âæ‹ goãiyfŸc¤Âæ‹ goãiyfŸc¤Âæ‹ goãiyfŸ

1. c¤Âia ga‹gL¤Jtj‰fhd fU¤J nrfç¥ò têKiwfis f©l¿jš,

2. bghU¤jkhd fU¤Jfis ga‹gL¤Â Ô®Î fh©gj‰nf‰g bghUsh¡f«

brŒjš

3. têfh£LjYl‹ gæ‰Á më¤jš.

4. jå¤jåahf gæ‰Á bgWjš
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5. ÛŸgh®it k‰W« ÂU¤j« brŒjš

6. bghJ éÂfis m¿jš

7. bjhl®gâ nk‰bfhŸSjš

7.2.2. f‰Ã¤jš goãiyfis tF¥giwæš ga‹gL¤Jjš7.2.2. f‰Ã¤jš goãiyfis tF¥giwæš ga‹gL¤Jjš7.2.2. f‰Ã¤jš goãiyfis tF¥giwæš ga‹gL¤Jjš7.2.2. f‰Ã¤jš goãiyfis tF¥giwæš ga‹gL¤Jjš7.2.2. f‰Ã¤jš goãiyfis tF¥giwæš ga‹gL¤Jjš

go (1) c¤Âia ga‹gL¤Jtj‰fhd fU¤J nrfç¥ò têKiwfis f©l¿jš,go (1) c¤Âia ga‹gL¤Jtj‰fhd fU¤J nrfç¥ò têKiwfis f©l¿jš,go (1) c¤Âia ga‹gL¤Jtj‰fhd fU¤J nrfç¥ò têKiwfis f©l¿jš,go (1) c¤Âia ga‹gL¤Jtj‰fhd fU¤J nrfç¥ò têKiwfis f©l¿jš,go (1) c¤Âia ga‹gL¤Jtj‰fhd fU¤J nrfç¥ò têKiwfis f©l¿jš,

mDgt m¿it òÂa ghl¤njhL bjhl®ògL¤Jjš.

 òÂa brŒÂfë‹ mo¥gilæyhd Âw‹fis brašgL¤Jjš.

 òÂa jftšfŸ f‰gj‰fhd fhuz« më¤jš.

ngh‹w mo¥gil Âw‹fŸ _y« f‰Ã¤jš goãiyfis vL¤J¡fh£LfSl‹

és¡F« nghJ rKjha NHš rh®ªj jftšfŸ Ïiz¥ò bgW»‹wd.

go (2) bghU¤jkhd fU¤Jfis ga‹gL¤Â Ô®Î fh©gj‰nf‰g bghUsh¡f«go (2) bghU¤jkhd fU¤Jfis ga‹gL¤Â Ô®Î fh©gj‰nf‰g bghUsh¡f«go (2) bghU¤jkhd fU¤Jfis ga‹gL¤Â Ô®Î fh©gj‰nf‰g bghUsh¡f«go (2) bghU¤jkhd fU¤Jfis ga‹gL¤Â Ô®Î fh©gj‰nf‰g bghUsh¡f«go (2) bghU¤jkhd fU¤Jfis ga‹gL¤Â Ô®Î fh©gj‰nf‰g bghUsh¡f«

brŒjšbrŒjšbrŒjšbrŒjšbrŒjš

  fâj¥ Ãu¢Áidia cu¡f thÁ¤jš.

STAR c¤Âfë‹go, eh‹F brašghLfisÍ« mik¤jš.

go (2.1)go (2.1)go (2.1)go (2.1)go (2.1)   MÁça® fz¡F thÁ¤jš

$efçš or«g® khj¤Âš xU ehŸ éoa‰fhiyæš bt¥gãiyæ‹ msÎ -7oC
Mf ÏUªjJ. m‹W e©gfèš éoa‰fhiy bt¥g msit él +15oC TLjyhf

ÏUªjJ våš mªehëš e©gfèš ãyéa bt¥g ãiyia¡ fh©f.

go (2.2)  go (2.2)  go (2.2)  go (2.2)  go (2.2)  STAR c¤Â

go (2.2.1)go (2.2.1)go (2.2.1)go (2.2.1)go (2.2.1)  th¡»a¡ fz¡»id MuhŒjš   th¡»a¡ fz¡»id MuhŒjš   th¡»a¡ fz¡»id MuhŒjš   th¡»a¡ fz¡»id MuhŒjš   th¡»a¡ fz¡»id MuhŒjš (S)

fz¡»š cŸs étu§fis go¤j Ã‹  v‹d bfhL¡f¥g£LŸsJ v‹gijÍ«,

vij f©LÃo¡f nt©L« v‹gijÍ« F¿¤J bfhŸSjš nt©L«. Ï¡fz¡»š

Ïu©L ntWg£l bt¥g ãiyfŸ bfhL¡f¥g£LŸsJ v‹gij m¿ªJ bfhŸ»nwh«.

nkY« e©gfèš ãyéa bt¥g ãiyia f©l¿a nt©L« v‹gijÍ« Ô®khå¤J¡

bfhŸ»nwh«.

go (2.2.2)go (2.2.2)go (2.2.2)go (2.2.2)go (2.2.2) fâj F¿plhfnth (m) glkhfnth kh‰Wjš  fâj F¿plhfnth (m) glkhfnth kh‰Wjš  fâj F¿plhfnth (m) glkhfnth kh‰Wjš  fâj F¿plhfnth (m) glkhfnth kh‰Wjš  fâj F¿plhfnth (m) glkhfnth kh‰Wjš (T)

bfhL¡f¥g£l fz¡»id¥ glkhf kh‰Wjš.

-7oC v‹gij F¿¡f rJu tot (1 brÛ  X  1 brÛ) msÎŸs 7 Át¥ò

m£ilfisÍ«,

R R R R R R R
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go (4)  jå¤jåahf gæ‰Á bgWjšgo (4)  jå¤jåahf gæ‰Á bgWjšgo (4)  jå¤jåahf gæ‰Á bgWjšgo (4)  jå¤jåahf gæ‰Á bgWjšgo (4)  jå¤jåahf gæ‰Á bgWjš

MÁça® cjé Ïšyhknyna Ïu©L KG¡fis T£Ltj‰F khzt®fS¡F

gæ‰Áia  më¤J  khzt®fSila brašgh£il MÁça® nk‰gh®it brŒa

nt©L«. ek¡F¤ bjçªj Nœãiy étu§fis¥ ga‹gL¤Â th¡»a¡ fz¡FfŸ

cUth¡» éil fhz khzt®fS¡F gæ‰Á më¤jš nt©L«.

go (5)  ÛŸgh®it k‰W« ÂU¤j« brŒjšgo (5)  ÛŸgh®it k‰W« ÂU¤j« brŒjšgo (5)  ÛŸgh®it k‰W« ÂU¤j« brŒjšgo (5)  ÛŸgh®it k‰W« ÂU¤j« brŒjšgo (5)  ÛŸgh®it k‰W« ÂU¤j« brŒjš

Ã‹}£l« Ïšyh brašghL tYñ£l« bgwhJ. vdnt têfh£Ljš brŒJ

C¡Fé¡f nt©oaJ äfÎ« mtÁakhF«. Ïjid Ã‹tUkhW nk‰bfhŸsyh«.

khzt®fë‹ brašgh£oid cWÂbrŒÍ« fâj V£il¥ gh®itæLjš.

jtW V‰gL« Ïl§fis rçgh®¤jš.

njit¥g£lhš Û©L« f‰Ã¡fÎ«, TLjyhd fâj Ãu¢ridfis

më¤J jtWfis ÂU¤Â¡ bfhŸsÎ« cjÎjš.

Ïªj mk®éš khzt®fS¡F j‹d«Ã¡if V‰gL« tifæyhd

têfh£Ljš brŒjš.

go (6)  bghJ éÂfis m¿jšgo (6)  bghJ éÂfis m¿jšgo (6)  bghJ éÂfis m¿jšgo (6)  bghJ éÂfis m¿jšgo (6)  bghJ éÂfis m¿jš

bt›ntWéjkhd fâj Ãu¢rid¡F Ô®Î fhz khzt®fS¡F gšntW

éjkhd thŒ¥òfis MÁça® tH§» bkh¤j ÛshŒit Ko¤J¡ bfhŸs nt©L«.

v-L 1 : Fiw k‰W« äif v©fis T£L« nghJ é¤Âahr« f©LÃo¤J bgça

v©â‹ F¿æl nt©L«.

v-L 2 :   Xnu msÎ bfh©l Fiw, äif v©fë‹ TLjš 0. Ïj‰F F¿

njitæšiy. (−5+5=0)

go (7)  bjhl® gâ nk‰bfhŸSjšgo (7)  bjhl® gâ nk‰bfhŸSjšgo (7)  bjhl® gâ nk‰bfhŸSjšgo (7)  bjhl® gâ nk‰bfhŸSjšgo (7)  bjhl® gâ nk‰bfhŸSjš

khzt®fŸ j§fŸ bg‰nwhUl‹ fil¡F¢ br‹W bghU£fis th§»,

gz¤ij¡ bfhL¤J ÛÂ¥gz¤ij¥ bgW«nghJ v§bf§F, v‹bd‹d fâj¢

brašfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd v‹gij g£oaèLjš.

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

xU ku¤Âš V¿a Xzh‹ 20 br.Û. - èUªJ 4 br.Û. rW¡»aJ. Û©L« 2 br.Û.

V¿aJ. Ï¥bghGJ 7 br.Û. rW¡»é£lJ. våš Xzh‹ ÏU¡F« cau« v‹d?
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7.2.3.fâj« f‰Ã¤jèš c¤Âfis¡ ifahS«nghJ ftd¤Âš bfhŸs7.2.3.fâj« f‰Ã¤jèš c¤Âfis¡ ifahS«nghJ ftd¤Âš bfhŸs7.2.3.fâj« f‰Ã¤jèš c¤Âfis¡ ifahS«nghJ ftd¤Âš bfhŸs7.2.3.fâj« f‰Ã¤jèš c¤Âfis¡ ifahS«nghJ ftd¤Âš bfhŸs7.2.3.fâj« f‰Ã¤jèš c¤Âfis¡ ifahS«nghJ ftd¤Âš bfhŸs

nt©oaitnt©oaitnt©oaitnt©oaitnt©oait

fâj tF¥Ãš f‰Ã¤jš c¤Âfis¥ ga‹gL¤J« nghJ, MÁça® kdÂš

bfhŸs nt©oa Áy gçªJiufŸ.

1 .1 .1 .1 .1 . khzt®fSila el¤ijfis (m¿Îrh®, el¤ijrh®) cŸth§»khzt®fSila el¤ijfis (m¿Îrh®, el¤ijrh®) cŸth§»khzt®fSila el¤ijfis (m¿Îrh®, el¤ijrh®) cŸth§»khzt®fSila el¤ijfis (m¿Îrh®, el¤ijrh®) cŸth§»khzt®fSila el¤ijfis (m¿Îrh®, el¤ijrh®) cŸth§»

K‹Dçik më¤jš.K‹Dçik më¤jš.K‹Dçik më¤jš.K‹Dçik më¤jš.K‹Dçik më¤jš.

f‰Ã¤jš c¤Âfis¥ ga‹gL¤J«nghJ MÁça® khzt®fSila

el¤ijiaÍ«, K‹DçikiaÍ« ftd¤Âš bfhŸs nt©L«. cjhuz¤Â‰F Áy

khzt®fŸ fâj¥ Ãu¢ridfë‹ K¡»akhd th®¤ijfis cu¡f¥

go¥gt®fshfÎ«, Áy khzt®fŸ kdÂ‰FŸnsna go¤J mo¡nfhoLtj‰F«

K‹Dçik më¥gh®fŸ. ÏÂš F¿¥Ã£l ÏU ntWg£l el¤ij kh‰wKila

khzt®fS¡F« rçrkkhd K¡»a¤Jt¤ij më¡f nt©L«. khzt®fS¡F

M®t¤ijÍ«, RaÁªjidiaÍ« C¡Fé¡f nt©L«. khzt®fë‹ M®t«

Fiwthf ÏUªjhš mt®fS¡F jå¡ftd« brY¤Â brašghL ä¡f khzt®fshf

kh‰w nt©L«. FG¡ f‰wš _y« Ïªj c¤Âia e‹whf brŒa¡Toa khzt®fis¥

ga‹gL¤Â jå¥g£l x›bthU khztiuÍ« brašghL ä¡ftuhfÎ«, gil¥gh‰wš

ä¡ftuhfÎ« kh‰w ÏaY«.

2 .2 .2 .2 .2 . f‰Ã¤jš c¤Âia¤ jå¤jåahf midtU« ga‹gL¤j C¡Fé¤jš.f‰Ã¤jš c¤Âia¤ jå¤jåahf midtU« ga‹gL¤j C¡Fé¤jš.f‰Ã¤jš c¤Âia¤ jå¤jåahf midtU« ga‹gL¤j C¡Fé¤jš.f‰Ã¤jš c¤Âia¤ jå¤jåahf midtU« ga‹gL¤j C¡Fé¤jš.f‰Ã¤jš c¤Âia¤ jå¤jåahf midtU« ga‹gL¤j C¡Fé¤jš.

tF¥giwæš khzt®fŸ jåahf x›bthUtU« f‰Ã¤jš c¤Âia ga‹gL¤j

C¡f¥gL¤j nt©L«. cjhuz¤Â‰F °lh® (STAR) c¤Âia ga‹gL¤Jtj‹

_ykhf jhdhfnt fâj¥ Ãu¢Áidia ftdkhf go¤J òçªJ bfhŸtJ«, mt‰iw

fâj brašghlhfnth (m) gl tot¤Â‰nfh kh‰¿¡ bfhŸsÎ«, Ô®Î fhzÎ«

cjÎ»wJ.

3 .3 .3 .3 .3 . bghJik¥gL¤JjšbghJik¥gL¤JjšbghJik¥gL¤JjšbghJik¥gL¤JjšbghJik¥gL¤Jjš

MÁça® xnu éjkhd fâj Ãu¢ridfS¡F gšntW cjhuz§fis më¤J

khzt®fëilna fU¤J¡fis ãiy ãW¤Jtj‰F«, nk‰f©l c¤Âfis

ga‹gL¤j nt©L«. cjhuz¤Â‰F KG¡fëš äif v©, Fiw v© TLjiy¥

nghy cau§fëilna cŸs é¤Âahr«, taÂš cŸs é¤Âahr«, neu mséš cŸs

é¤Âahr«.

(v-L) ÏªÂahéš o
2
182  »H¡»š fhiy 11.30 våš Ï§»yhªJ jiyef®

y©låš neu« v‹d vd fhzbrŒayh«.

ÏJ ngh‹W gšntWg£l fâj jiy¥òfS¡F« °lh® (STAR)c¤Âia¥

ga‹gL¤jyh«.

(v-L)  8 Û x 5 Û msÎŸs xU miwæ‹ jiu¡F Ábk©£ ór xU rJu

Û£lU¡F %.7.50 Åj« v‹d brythF« ?
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Ï¡fz¡»‹ Ô®éid STAR c¤Â _y« Ã‹tUkhW f‰fyh«

th¡»a¡ fz¡»id MuhŒjš th¡»a¡ fz¡»id MuhŒjš th¡»a¡ fz¡»id MuhŒjš th¡»a¡ fz¡»id MuhŒjš th¡»a¡ fz¡»id MuhŒjš (S)

bfhL¡f¥g£l fz¡»id gyKiw thÁ¤J òçªJ bfhŸSjš.

òçªJ bfh©lÂèUªJ v‹d f©LÃo¡f nt©Lbk‹gjidÍ« v‹d

bfhL¡f¥g£LŸsd v‹gijÍ« f©l¿jš.

(S1) bfhL¡f¥g£lit bfhL¡f¥g£lit bfhL¡f¥g£lit bfhL¡f¥g£lit bfhL¡f¥g£lit

miwæ‹ Ús, mfy§fŸ Kiwna 8 Û, 5 Û

miwæ‹ jiu¡F Ábk©£ ór 1 rJu Û£lU¡F %.7.50 bryth»wJ.

(S2)  f©LÃo¡f nt©oait f©LÃo¡f nt©oait f©LÃo¡f nt©oait f©LÃo¡f nt©oait f©LÃo¡f nt©oait

mªj miwæ‹ jiu¡F Ábk©£ ór bkh¤j« v›tsÎ brythF« ?

th¡»a¡ fz¡»id F¿plhfnth (m) glkhfnth kh‰Wjš (th¡»a¡ fz¡»id F¿plhfnth (m) glkhfnth kh‰Wjš (th¡»a¡ fz¡»id F¿plhfnth (m) glkhfnth kh‰Wjš (th¡»a¡ fz¡»id F¿plhfnth (m) glkhfnth kh‰Wjš (th¡»a¡ fz¡»id F¿plhfnth (m) glkhfnth kh‰Wjš (T)

                5Û

     8 Û

br›tf¤Â‹ gu¥gsÎ = Ús« × mfy«

fz¡»‰F éil fhQjš fz¡»‰F éil fhQjš fz¡»‰F éil fhQjš fz¡»‰F éil fhQjš fz¡»‰F éil fhQjš (A )))))

jiuæ‹ gu¥gsÎ = Ús« × mfy«

= 8 Û  × 5Û

= 40 r. Û£l®.

1 rJu Û£l® msÎŸs jiu¡F Ábk©£ ór MF« bryÎ = %. 7.50

40 rJu Û£lU¡F Ábk©£ ór MF« bryÎ = %.  40 × 7.50

        = %. 300

bfhL¡f¥g£LŸs miwæ‹ jiu¡F Ábk©£ ór %ghŒ 300 brythF«
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Ô®éid ÛshŒÎ brŒjšÔ®éid ÛshŒÎ brŒjšÔ®éid ÛshŒÎ brŒjšÔ®éid ÛshŒÎ brŒjšÔ®éid ÛshŒÎ brŒjš (R)

ÂU«gÎ« fz¡»id thÁ¤J go ãiyfŸ rçjhdh v‹gjid ÛshŒÎ

brŒjš.

Ï§F miwæ‹ Ús mfy§fis bfh©L gu¥ò f©l Ã‹d® 1 rJu

Û£lU¡F MF« bryÎ %.7.50 I bfh©L 40 rJu Û£lU¡F MF« bryÎ

fz¡»l¥g£LŸsJ. ÏJnt mªj miwæ‹ jiu¡F Ábk©£ ór MF« bryÎ

v‹gJ Ïj‹ _y« cWÂ brŒa¥g£LŸsJ.

7 .2 .47 .2 .47 .2 .47 .2 .47 .2 .4 fâj« f‰wèš Áuk¥gLnth®fS¡fhd f‰Ã¤jš c¤ÂfŸfâj« f‰wèš Áuk¥gLnth®fS¡fhd f‰Ã¤jš c¤ÂfŸfâj« f‰wèš Áuk¥gLnth®fS¡fhd f‰Ã¤jš c¤ÂfŸfâj« f‰wèš Áuk¥gLnth®fS¡fhd f‰Ã¤jš c¤ÂfŸfâj« f‰wèš Áuk¥gLnth®fS¡fhd f‰Ã¤jš c¤ÂfŸ (Strategy
Instructions (SI) for learning difficulties)

fiy¤Â£l¤Â‹ Ïy¡Ffis  f‰wèš Áuk¥gLnthU« mila¢

brŒant©L« v‹gJ MÁça®fS¡F äf¥ bgça rthyhF«.  ÏªÂa

muÁayik¥ò¢ r£l« 45-A-‹ go midtU¡F« f£lha¡ fšé më¡f nt©oa

ãiyæš eh« cŸnsh«. m¤jifa NHèš nk‰F¿¥Ã£l khzt®fS« fšé

milÎ bgw têtif brŒa nt©oaJ e« x›bthUtUila flikahF«.

Ï« khzt®fS¡fhd f‰wš f‰Ã¤jš ãfœÎfëš Áwªj f‰Ã¤jš

c¤ÂfŸ mtÁakh»‹wd. f‰Ã¤jš c¤Â v‹gJ Áwªj c¤Âfë‹

Áw¥g«r§fisÍ« mt‰iw¥ ga‹gL¤j¤ njitahd jftšfisÍ« milahs§

fhQtjhF«.  TLjyhf,  fâj« f‰Ã¤jš c¤ÂfS¡F¢ brŒKiw¡

fz¡Ffis vL¤J¡fh£lhf¤ jUtJl‹ fUJnfhŸfisÍ« ga‹gL¤j fâj

tF¥Ãš thŒ¥ò më¡f nt©L«.

f‰Ã¤jš c¤ÂfS« f‰Ã¤jš c¤ÂfS« f‰Ã¤jš c¤ÂfS« f‰Ã¤jš c¤ÂfS« f‰Ã¤jš c¤ÂfS« (SI) ,  mj‹ Áw¥g«rK«, mj‹ Áw¥g«rK«, mj‹ Áw¥g«rK«, mj‹ Áw¥g«rK«, mj‹ Áw¥g«rK«

c¤Â v‹gJ tçir¡»ukkhf brašfis Â£läLtJl‹ Ïšyhkš, Áwªj

ÂwdhŒÎ têfh£LjYlD«, rçahd KoÎfis bgWtj‰F éÂfis

cŸsl¡»ajhfÎ« ÏU¡f nt©L«.

f‰wèš Áuk¥gLnthU¡F Áwªj c¤Âfis më¥gj‰fhd Áy m«r§fŸ:

1. khzt®fŸ f‰Ã¤jš c¤Âfis Phgf¤Âš it¤J¡bfhŸs

th®¤ijfë‹ Kjš vG¤J¡fis¥ ga‹gL¤Jjš. (Mnemonic)

(v-L) BODMAS (Bracket of  Division, Multiplication, Addition and Subraction)

2. fz¡Ffis T®ªJ go¡f¢ brŒJ mÂš tU« K¡»akhd brh‰fisÍ«,

brašgh£L¢ brh‰fisÍ«  khzt®fŸ M®t¤Jl‹ f©l¿a

MÁça®fŸ cjéahf ÏU¡f nt©L«.
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3. f‰Ã¤jš mQFKiwæš bghU¤jkhd tçir Kiwæš bfhL¡f¥g£l

fâj¥Ãu¢ridia ftdkhf go¤J éU«g¤jFªj KoÎfis fhQ«

tifæš brašgL¤j nt©L«.

4. m¿Îrh® ts®¢Áia bgW« éjkhf ÂwdhŒÎ brŒj rçahd

goãiyfis¡ bfh©L fâj¥ Ãu¢ridia Ô®¡f nt©L«.

5. f©l¿ªj éil rçah v‹gij m¿Îrh® ãiyfis¡ bfh©L f©l¿a

nt©L«.

vL¤J¡fh£L 1vL¤J¡fh£L 1vL¤J¡fh£L 1vL¤J¡fh£L 1vL¤J¡fh£L 1

xU fâå (Computer) k‰W« xU fâ¥gh‹ (calculator) Ït‰¿‹ bkh¤jéiy

%ghŒ 31000. xU fâåæ‹ éiy xU fâ¥ghå‹ éiyia él %.29000

mÂf« våš xU fâåæ‹ éiy k‰W« xU fâ¥ghå‹ éiyia f©l¿ªJ

éilæid rçgh®¡f.

th¡»a fz¡»id MuhŒjšth¡»a fz¡»id MuhŒjšth¡»a fz¡»id MuhŒjšth¡»a fz¡»id MuhŒjšth¡»a fz¡»id MuhŒjš (Search) - S

bfhL¡f¥g£litbfhL¡f¥g£litbfhL¡f¥g£litbfhL¡f¥g£litbfhL¡f¥g£lit

xU fâå k‰W« xU fâ¥ghå‹ bkh¤j éiy %.31000.

xU fâåæ‹ éiy xU fâ¥ghå‹ éiyia él %.29000 mÂf«.

f©LÃo¡f nt©oaJf©LÃo¡f nt©oaJf©LÃo¡f nt©oaJf©LÃo¡f nt©oaJf©LÃo¡f nt©oaJ

xU fâå k‰W« fâ¥ghå‹ éiyia kÂ¥Ãl nt©L«

th¡»a fz¡»id F¿plhfnth mšyJ glkhfnth kh‰Wjš th¡»a fz¡»id F¿plhfnth mšyJ glkhfnth kh‰Wjš th¡»a fz¡»id F¿plhfnth mšyJ glkhfnth kh‰Wjš th¡»a fz¡»id F¿plhfnth mšyJ glkhfnth kh‰Wjš th¡»a fz¡»id F¿plhfnth mšyJ glkhfnth kh‰Wjš (Translate) - T

xU fâåæ‹ éiyia x vdÎ«

xU fâ¥ghå‹ éiyia y vdÎ« fUJf.

xU fâå (x) k‰W« xU fâ¥gh‹ (y) bkh¤j éiy %.31,000

vdnt, x+y = 31000................(1)

nkY«, xU fâåæ‹ éiy (x) xU fâ¥ghå‹ éiyia (y)  él 29000 mÂf«.

vdnt,  x = y + 29000.................(2)

fz¡»‰F éil fhQjš fz¡»‰F éil fhQjš fz¡»‰F éil fhQjš fz¡»‰F éil fhQjš fz¡»‰F éil fhQjš (Answer) - A

rk‹ghL (2) ‹ kÂ¥ig rk‹ghL (1) š ÃuÂæl,

x +y =31000 ⇒  y +2900 + y =31000

    

⇒

2y +29000 =31000
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fz¡»‰F éil fhQjš fz¡»‰F éil fhQjš fz¡»‰F éil fhQjš fz¡»‰F éil fhQjš fz¡»‰F éil fhQjš (Answer) - A

nkY« Ïu©L v©fë‹ TLjš 60 vdnt,

5x +7x =60

     12x =60

         x =
12
60

   x = 5

xU g§»‹ kÂ¥ò x=5 Mjyhš xU v© =5x k‰bwhU v© = 7x

=5(5)    =7(5)

xU v© = 25 k‰bwhU v©   = 35

∴ njitahd v©fŸ 25, 35

Ô®éid nkyhŒÎ brŒjš Ô®éid nkyhŒÎ brŒjš Ô®éid nkyhŒÎ brŒjš Ô®éid nkyhŒÎ brŒjš Ô®éid nkyhŒÎ brŒjš (Review) - R

v© é»j« = 25:35 = 5:7
Ïu©L v©fë‹ TLjš = 60

25 +35 = 60
       60  = 60

vdnt, Ô®Î rçahdJ v‹gJ cWÂ brŒa¥g£lJ.

vL¤J¡fh£L 3vL¤J¡fh£L 3vL¤J¡fh£L 3vL¤J¡fh£L 3vL¤J¡fh£L 3

xU K¡nfhz¤Âš Ïu©lhtJ nfhz msÎ Kjš nfhz msit él 5o

mÂf«. _‹whtJ nfhz msÎ Kjš nfhz¤ij¥ nghy _‹W kl§F MF«. _‹W

nfhz§fisÍ« f©L éilæid rçgh®¡f.

th¡»a fz¡»id MuhŒjšth¡»a fz¡»id MuhŒjšth¡»a fz¡»id MuhŒjšth¡»a fz¡»id MuhŒjšth¡»a fz¡»id MuhŒjš (Search) - S

bfhL¡f¥g£litbfhL¡f¥g£litbfhL¡f¥g£litbfhL¡f¥g£litbfhL¡f¥g£lit

xU K¡nfhz¤Âš Ïu©lhtJ nfhz msÎ Kjš nfhz msit él 5o mÂf«.

_‹whtJ nfhz msÎ Kjš nfhz¤ij¥nghy _‹W kl§F.

f©LÃo¡f nt©oaitf©LÃo¡f nt©oaitf©LÃo¡f nt©oaitf©LÃo¡f nt©oaitf©LÃo¡f nt©oait

_‹W nfhz msÎfŸ f©l¿a nt©L«.

th¡»a fz¡»id F¿plhfnth mšyJ glkhfnth kh‰Wjš th¡»a fz¡»id F¿plhfnth mšyJ glkhfnth kh‰Wjš th¡»a fz¡»id F¿plhfnth mšyJ glkhfnth kh‰Wjš th¡»a fz¡»id F¿plhfnth mšyJ glkhfnth kh‰Wjš th¡»a fz¡»id F¿plhfnth mšyJ glkhfnth kh‰Wjš (Translate) - T

xU K¡nfhz¤Âš Kjš nfhz msit  x  vd fUJf.

Ïu©lhtJ nfhz msÎ = x+5
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nkY«, _‹whtJ nfhz msÎ Kjš nfhz¤ij¥nghy _‹W kl§F

vdnt, _‹whtJ nfhz msÎ =  3(x) = 3x

fz¡»‰F éil fhQjš fz¡»‰F éil fhQjš fz¡»‰F éil fhQjš fz¡»‰F éil fhQjš fz¡»‰F éil fhQjš (Answer) - A

xU K¡nfhz¤Â‹ _‹W nfhz§fë‹ TLjš 1800 v‹gJ gl¤ÂèUªJ

bjëth»wJ.

vdnt,

Kjšnfhz« + Ïu©lhtJ nfhz« + _‹whtJ nfhz« = 180

x + (x+5) +3x = 180       ⇒  x + x+5 +3x = 180

5x + 5  = 180-5   ⇒  5x = 175

   ∴ x =
5

175
     ⇒    x = 35

vdnt, Kjš nfhz msÎ = x = 350

Ïu©lhtJ nfhz msÎ   = x+5 = 35 +5 =400

_‹whtJ nfhz msÎ      = 3x = 3(35) =1050

Ô®éid nkyhŒÎ brŒjš Ô®éid nkyhŒÎ brŒjš Ô®éid nkyhŒÎ brŒjš Ô®éid nkyhŒÎ brŒjš Ô®éid nkyhŒÎ brŒjš (Review) - R

K¡nfhz¤Â‹ _‹W nfhz§fë‹ TLjš =1800

Kjš nfhz msÎ  + Ïu©lhtJ nfhz msÎ + _‹whtJ nfhz msÎ = 1800

350 + 400 + 1050 = 1800

1800 = 1800 vdnt, Ô®thdJ rçjh‹ v‹gJ cWÂ brŒa¥g£lJ.

7.3. fâj« f‰gÂš ftd <®¥ò¡Fça khzt®fŸ7.3. fâj« f‰gÂš ftd <®¥ò¡Fça khzt®fŸ7.3. fâj« f‰gÂš ftd <®¥ò¡Fça khzt®fŸ7.3. fâj« f‰gÂš ftd <®¥ò¡Fça khzt®fŸ7.3. fâj« f‰gÂš ftd <®¥ò¡Fça khzt®fŸ     (At-Risk Students)

bjhl¡f¥gŸëfëš fâj« f‰gÂš ftd <®¥ò¡F cŸshF« khzt®fis

Ïu©L FG¡fshf Ãç¡fyh«.

1. gŸëia é£L Ïil ã‰f¡Toa thŒ¥ò ä¡ft®fŸ (Potential Dropouts)

2. fâj¥ghl¤Âš XusÎ Ã‹j§»a khzt®fŸ (Nominal Students)

x

3x
x+

5
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Ït®fŸ fâj« f‰F«nghJ ftd<®¥ò¡F cŸsh»wh®fŸ k‰W« Ït®fŸ

f‰F« nghJ rçahd éilia nj®ªbjL¥gÂY« mt‰¿id eilKiw¥gL¤JtÂY«

Ã‹ j§»ÍŸsd® vd MŒÎfë‹ _y« òydh»wJ. fâj¥ghl« f‰F« ÂwD«,

ga‹gL¤J« ÂwD« KGikahf khzt®fëläUªJ btë¡bfhzu¥gLtÂšiy

vd òŸë étu« TW»wJ.

Kjš FGéš ÏU¡f¡ Toa khzt®fŸ bgU«ghY« gŸëia é£L

Ïilã‰f¡Toa thŒ¥ò ä¡ft®fshf ÏU¡»‹wd®. k‰W« Ïu©lhtJ FGéš

ÏU¥gt®fŸ XusÎ fâj¥ghl¤Âš <LghL bfh©lt®fŸ. Ït®fŸ ca®ãiy,

nkšãiy k‰W« fšÿç fšé¡F¢ bršy thŒ¥òfŸ bg‰¿UªjhY« mJ mt®fŸ

thœ¡ifia nk«gL¤Jtj‰F«, fz¡»aš m¿it bgWtj‰F nghJkhdjhf

Ïšiy vd MŒÎfŸ bjçé¡»‹wd.

nk‰f©l Ãu¢ridfis¡ fU¤Âš bfh©L, xU bjhl¡f¥gŸë MÁça® j‹

gŸëæš V‰gL« Ãu¢ridfis¤ Ô®¡f v›têfis nk‰bfhŸs nt©L« vdÎ«

khzt®fë‹ Ãu¢ridfis fU¤Âš bfh©L mjid Ô®¡F« têKiwfisÍ«

bjçªJ bfhŸs nt©L«. ÏJ bjhl®ghf¥ gçªJiu¡f¥g£l elto¡iffŸ

bjhl¡f¥gŸë khzt®fS¡F k£Lä‹¿ midtU¡F« bghUªJ« tifæš

cŸsd.

7.3.17.3.17.3.17.3.17.3.1 gŸëia é£L Ïilã‰f¡Toa thŒ¥ò ä¡ft®fŸgŸëia é£L Ïilã‰f¡Toa thŒ¥ò ä¡ft®fŸgŸëia é£L Ïilã‰f¡Toa thŒ¥ò ä¡ft®fŸgŸëia é£L Ïilã‰f¡Toa thŒ¥ò ä¡ft®fŸgŸëia é£L Ïilã‰f¡Toa thŒ¥ò ä¡ft®fŸ (Potential Dropouts)

gŸëia é£L Ïilã‰f¡Toa thŒ¥ò ä¡ft®fë‹ j‹ikfis gF¥ghŒÎ

brŒÍ« nghJ _‹¿š Ïu©L g§F bjhl¡f¥gŸë gæY« khzt®fŸ tWik¡

nfh£o‰F ÑnH cŸs FL«g§fëèUªJ tUif òç»‹wd®. bghJthfnt

Ït®fël«

j‹d«Ã¡if

ngR« M‰wš

go¥Ãš rhjid

btëÍyf¤ bjhl®ò

fiy M®t«

ÃwnuhL bjhl®òbfhŸS« Âw‹

M»ad Fiwthf fhz¥gL»‹wd. nkY«, bjhl¡f¡ fšé gæY« Ãw

FHªijfëläUªJ Ït®fŸ fâj¤Âwåš Fiwªnj  fhz¥gL»wh®fŸ. bghJthfnt

Ïªj¡ FHªijfŸ fâj¥ghl¤Âš ftd« brY¤Jtij él k‰w brašfëš M®t«

cilatuhf fhz¥gL»‹wd®. Ã‰fhy¤Âš mt®fŸ j§fS¡Fça jFÂfis

nk«gL¤Â¡ bfhŸtÂš Áuk« V‰gL»wJ. Ïjdhš r_f¤Â‰F«, muR¡F«

bgUŠRikahf¡ fUj¥gL»wh®fŸ.
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7.3.27.3.27.3.27.3.27.3.2 fâj¥ghl¤Âš XusÎ Ã‹j§»ÍŸs khzt®fŸfâj¥ghl¤Âš XusÎ Ã‹j§»ÍŸs khzt®fŸfâj¥ghl¤Âš XusÎ Ã‹j§»ÍŸs khzt®fŸfâj¥ghl¤Âš XusÎ Ã‹j§»ÍŸs khzt®fŸfâj¥ghl¤Âš XusÎ Ã‹j§»ÍŸs khzt®fŸ (Nominal Mathematics)

bjhl¡f¥gŸë MÁça®fŸ XusÎ Ã‹ j§»ÍŸs khzt®fS¡F

fâj¥ghl¤ij nghÂ¥gJ v‹gJ äfÎ« Áukkhf cŸsJ. Vbd‹whš mt®fS¡F

nghJkhd òçªJ bfhŸS« Âw‹ ÏšyhikÍ«, fâj¥ghl¤Â‹ ÛJ nghÂa

M®tä‹ikÍ« fhuz« vd¤ bjç»wJ. Ï›tif khzt®fŸ fâj¥ghl¤ij

ca®tF¥òfëš éU¥g¥ghlkhf nj®ªbjL¡f éU«òtÂšiy. bgU«ghyhd

khzt®fŸ j§fsJ m‹whl thœ¡ifæš Tl fâj¤ij ga‹gL¤JtÂš ja¡f«

fh£L»‹wd®. mo¥gil v©z¿Î ga‹gL¤Â fz¡»Ljèš nj¡fãiy

fhz¥gLtjhš fâj¤Âš M®tä‹ik fhz¥gL»wJ.

7.7.7.7.7.3.33.33.33.33.3 fâj fâj fâj fâj fâj««««« f‰gÂš f‰gÂš f‰gÂš f‰gÂš f‰gÂš ftd <®¥ò¡Fça khzt®fŸ ftd <®¥ò¡Fça khzt®fŸ ftd <®¥ò¡Fça khzt®fŸ ftd <®¥ò¡Fça khzt®fŸ ftd <®¥ò¡Fça khzt®fŸ     (At-Risk Students)
Áuk¥gLtj‰fhd Áuk¥gLtj‰fhd Áuk¥gLtj‰fhd Áuk¥gLtj‰fhd Áuk¥gLtj‰fhd      fhuz§fŸfhuz§fŸfhuz§fŸfhuz§fŸfhuz§fŸ

1. bjhl¡f¥gŸë gæY«  ftd<®¥ò¡Fça khzt®fŸ fâj¥ghl¤Âš äfÎ«

Áuk¥gLtj‰F gšntW ju¥g£l fhuz§fŸ cŸsd. Ã‹j§»a khzt®fŸ

j« gŸëfëš bt‰¿ bgw F¿¥ghf fâj¥ghl¤Âš nk«ghL miltj‰F

jilahf cŸs Ãu¢ridfis kh‰wnth, Fiw¡fnth mšyJ jé®¡fnth

KoÍ«. Áy khzt®fŸ F¿¥ghf ÁWgh‹ik r_f¤ÂèUªJ tu¡Toa

khzt®fŸ midtU¡F« rkthŒ¥ò ngh‹w nghJkhd Ã‹òy«

fiy¤Â£l¤Âš Ïiz¤ÂUªjhY«, mt®fëš bgU«ghnyh® Kjš jiyKiw

f‰gt®fshf ÏU¥gJ xU fhuzkhf mik»wJ.

2. MÁçaUila Nœãiy, mtç‹ vÂ®gh®¥ò, mtç‹ el¤ij k‰W« mt®

ifahs¡Toa f‰wš f‰Ã¤jš fUéfŸ rçahf ga‹gL¤jhjJ« khzt®fŸ

fâj¤Âš Áuk¥gLtj‰fhd fhuz§fshf cŸsd.

3. khztUila FL«g¢ Nœãiy, khztç‹ el¤ij, khztç‹ vÂ®gh®¥ò,

khztç‹ j‹d«Ã¡ifæ‹ik ngh‹witfŸ.

4. khzt®fŸ fâj¤ij go¥gj‰F«, f‰gj‰F« k‰W« ga‹gL¤Jtj‰F«

M®t« FiwªJ fhz¥gLtjhš mt®fŸ fâj¤Âš Ã‹j§» ÏU¥gJl‹

ca®tF¥òfëš fâj¥Ãçit bjçÎ brŒtijÍ«, f‰gijÍ«

jé®¡»‹wd®.

5. Áy khzt®fŸ tF¥giwfëš Âw‹gl¡ f‰W¡bfhŸshjj‰F mt®fSila

f‰wš, ftd¢ ÁijÎ, Áªjid Ájwš ngh‹w el¤ijfŸ, òy‹ cz®Î

FiwghLfŸ k‰W« clš, cŸs FiwghLfns fhuz« MF«. Áy neu§fëš

Ï¥go¥g£lt®fŸ fâj« rh®ªj fU¤J¡fis¡ f‰gjhš ntiythŒ¥ò

»il¡f¥bgW»wh®fŸ.

6. gŸë khzt®fëilna fâj« f‰gÂš M®tä‹ikahš ca®fšé

bgWtj‰fhd Âw‹fŸ bgWtÂY«, ntiy thŒ¥ò bgWtÂY« nghÂa

K‹nd‰w Ïšiy. Vbdåš ntfkhf kh¿tU« fhy Nœãiy¡nf‰g
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fiy¤Â£l« Ïšiy. nkY« khzt®fŸ éU«g¡Toa kd¥gh‹ik, vÂ®gh®¥ò,

fâj¤ Âw‹ rh®ªj òçªJ¡ bfhŸSjš M»ait thœ¡if¡F

bghUªj¡Toa tifæš mikaéšiy.

fâj« f‰Ã¤jiy ghÂ¡f¡Toa IªJ fhuâfŸfâj« f‰Ã¤jiy ghÂ¡f¡Toa IªJ fhuâfŸfâj« f‰Ã¤jiy ghÂ¡f¡Toa IªJ fhuâfŸfâj« f‰Ã¤jiy ghÂ¡f¡Toa IªJ fhuâfŸfâj« f‰Ã¤jiy ghÂ¡f¡Toa IªJ fhuâfŸ

fâj« f‰Ã¤jyhdJ Ñœf©l IªJ Ãu¢ridfshš mo¡fo

ghÂ¡f¥gL»wJ:
1. òÂa fU¤J¡fis cUth¡f j‰nghJŸs tF¥giw eilKiwfŸ

Áw¥ghdjhf Ïšiy.

2. bgU«ghyhd khzt®fS¡F f‰F« ntf« Fiwthf cŸsJ.

3. g‹Kiw¥ gæ‰Á Áw¥ghdjhf Ïšiy.

4. nknyh£lkhf¤ bjça¡Toa jtWfŸ k£Lnk fisa¥gL»wJ.

5. f‰wš mDgt§fis ts®¡f¡Toa tifæš f‰Ã¤jš Kiw mikaéšiy.

7.7.7.7.7.3.43.43.43.43.4..... fâj« f‰gÂš fâj« f‰gÂš fâj« f‰gÂš fâj« f‰gÂš fâj« f‰gÂš ftd<®¥ò¡Fça ftd<®¥ò¡Fça ftd<®¥ò¡Fça ftd<®¥ò¡Fça ftd<®¥ò¡Fça khzt®fë‹ v©â¡ifia¡khzt®fë‹ v©â¡ifia¡khzt®fë‹ v©â¡ifia¡khzt®fë‹ v©â¡ifia¡khzt®fë‹ v©â¡ifia¡

FiwFiwFiwFiwFiw¥gÂš ¥gÂš ¥gÂš ¥gÂš ¥gÂš  MÁçaç‹ g§F MÁçaç‹ g§F MÁçaç‹ g§F MÁçaç‹ g§F MÁçaç‹ g§F

Kªija fâjéaš rhjidfS¡F«, j‰nghija fâjéaš

rhjidfS¡F« äf tYthd bjhl®ò ÏU¥gjhf MŒÎ KoÎfŸ bjçé¡»‹wd.

fâj¥ghl§fŸ r‰W fodkhf ÏUªjhY« mt‰¿id¡ f‰W¡ bfhŸsKoÍ«.

fâj¥ghl¤Â£l§fŸ Â£läLtÂY« mjid¢ brašgL¤JtÂ‹ _ykhfÎ«

XusÎ fâj¥ghl m¿Î bg‰wt®fisÍ« bt‰¿ahsuhf kh‰w KoÍ«. Fiw

fh©gj‰F K‹dnu mjid jL¡f têKiw fhQtJ äf¢Áw¥ghdjhF«.

cldoahf¡ Fiwfis¡ fistJ mÂf¥goahd bt‰¿ia¤ jU«.

Áwªj khÂçfŸ mik¡f ãiwa MŒÎfŸ njit¥gL»‹wd. Ñœf©l kh¿fŸ

gŸëfëš fâj¤Âš Fiwªj rjÅj msÎ éyfiyÍ«, XusÎ fâj m¿it¥

bg‰wtç‹ v©â¡ifia¡ Fiw¤J, äFªj fâj m¿Î bg‰wt®fë‹

v©â¡ifia cUth¡Ftj‰F nk‰F¿¥Ã£lit fhuz§fshf mik»‹wd.

bjhl¡f¡fšéæš fâj¥ghl¤Â£l« v‹gJ Ñœ¡f©lt‰iw¢bjhl¡f¡fšéæš fâj¥ghl¤Â£l« v‹gJ Ñœ¡f©lt‰iw¢bjhl¡f¡fšéæš fâj¥ghl¤Â£l« v‹gJ Ñœ¡f©lt‰iw¢bjhl¡f¡fšéæš fâj¥ghl¤Â£l« v‹gJ Ñœ¡f©lt‰iw¢bjhl¡f¡fšéæš fâj¥ghl¤Â£l« v‹gJ Ñœ¡f©lt‰iw¢

rh®ªjitahf cŸsJ.rh®ªjitahf cŸsJ.rh®ªjitahf cŸsJ.rh®ªjitahf cŸsJ.rh®ªjitahf cŸsJ.

1. Ïy£Áa¤Â‰F«, F¿¡nfhS¡F« K¡»a¤Jt« më¤jš.

2. totik¡f¥g£l fiy¤Â£l¤Âš m¿it¥ bgU¡Ftj‰F«, Âw‹fis

nk«gL¤Â¥ ga‹gL¤jÎ« cjÎjš.

3. fâj« f‰Ã¤jš kHiya® fšéæèUªJ bjhl§Fjš.

4. m‹whl« fâj« f‰wY¡F neu« xJ¡Fjš.

5. m‹whl thœéš fâj¥ga‹gh£il cWÂ brŒjš.

6. braštê f‰wš ga‹gL¤Jjš.
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7. khzt®fë‹ njitfŸ, mt®fSila éU¥g§fS¡nf‰g f‰Ã¤jš

c¤ÂfŸ k‰W« mQFKiwfŸ ga‹gL¤Jjš.

8. mid¤J tF¥òfS¡F« ghl¥ bghUë‹ KG m¿it bgU¡f¡ Toa

tifæš tF¥giw ts§fŸ më¡f¥gLjš.

9. x¥gh® FG¡f‰wš

10. bjhl® braš kÂ¥ÕL k‰W« T£LwÎ kd¥gh‹ikæš f‰wY¡F«

K¡»a¤Jt« më¤jš.

11. Å£L¥ghl¤Â‹ ga‹ghL k‰W« mj‹ K¡»a¤Jt¤ijÍ« czu¢

brŒjš.

12. bg‰nwh®fë‹ g§fë¥ig mÂf¥gL¤J« tifæš mik¤jš.

13. tF¥Ã‹ vÂ®gh®¥òfis ó®¤Â brŒÍ« tifæš khzt®fë‹

FiwghLfis¡ f©l¿ªJ, mt‰iw ãt®¤Â brŒtj‰fhd c¤Âfis

f©l¿jš.

14. fâj¥ghl« f‰gÂš Ãu¢rid cŸs khzt®fis K‹dnu milahs«

f©L mj‰nf‰g¤ Â£läLjš.

15. Ãu¢ridÍila khzt®fis fh©gnjhL k£Lä‹¿ mo¡fo

f©fhâ¤J Ãu¢ridfS¡F¤ Ô®Î fhQjš.

16. khzt®fë‹ K‹nd‰w¥ gÂntLfis ftdkhf guhkç¤jš.

17. fâj« f‰wèš Ãu¢ridÍŸs khzt®fis¡ f©l¿ªJ tF¥Ãnyh (m)

btëænyh jå¡ftd« brY¤Jjš.

18. Ôéu jå¡ftd« brY¤Â F¿¥Ã£l fhy¤Â‰FŸ Ãu¢rid Ô®¡f¥glš

M»ad.
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f‰wit

th¡»a fz¡FfŸ (World problems)

STAR (°lh®) c¤Â

STAR c¤Âæ‹ goãiyfŸ

f‰Ã¤jš goãiyfis tF¥giwæš ga‹gL¤Jjš

c¤Âfis ifahS«nghJ ftd¤Âš bfhŸsnt©oait

f‰wèš Áuk¥gLnthU¡fhd fâj« f‰Ã¤jš c¤ÂfŸ

(Strategy Instructions for learning difficulties)

fâj« f‰gÂš ftd <®¥ò¡Fça khzt®fŸ (At-Risk Students)

gŸëia é£L Ïilã‰f¡Toa thŒ¥ò ä¡ft®fŸ (Potential Dropouts)

fâj¥ ghl¤Âš xusé‰F Ã‹j§»ÍŸs khzt®fŸ (Nominal Mathematics
Students)

fâj« f‰gÂš ftd <®¥ò¡Fça khzt®fŸ Áuk¥gLtj‰fhd fhuz§fŸ

ftd <®¥ò¡Fça khzt®fë‹ v©â¡ifia¡ Fiw¥gÂš MÁçaç‹

g§F

f‰wš braš
c‹ ghl¥gFÂæš cŸs th¡»a fz¡Ffis  STAR c¤Âia

ga‹gL¤Â Ô®Î fh©f.

ftd <®¥ò¡Fça khzt®fë‹ Ïl®ghLfS¡fhd fhuz§fŸ

Áyt‰iw bjhF¤J¡TWf.
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myF-8

f‰wš nk«ghlila
fiy¤â£l òw¢brašfŸ

(Preparation of Further Activities for Learning Mathematics)

8 . 18 . 18 . 18 . 18 . 1 m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

f‰wš fUtiwæš bjhl§» fšyiwæš KoÍ« v‹w T‰W f‰wiy xU

bjhl®ãfœthf Á¤jç¡»wJ. tF¥giw¢ brašghLfëš k£Lnk, f‰wš

KGikailÍ« v‹gij V‰W¡bfhŸs KoahJ. f‰wš KGikaila mÂf¥goahd

fšé¢ brašghLfis cUth¡Fjš nt©L«. f‰w fU¤J¡fis thœ¡ifæš

rçahd Kiw¥go, ga‹gL¤j  cjéL« tifæš mika nt©L«. f‰wš

brašghLfis Ïu©L tiffshf Ãç¡fyh«.

1.  tF¥giw¢ brašghLfŸ.

2.  òw¢ brašghLfŸ.

ãiyæU¤J« ts®¢Á¡fhd (Sustainable Development) kåj cçikfŸ

tWikia vÂ®¤J nghwhLjš, j£gbt¥g ãiykh‰w«, ghèd rkãiy, Ra fyh¢rhu

ghJfh¥ò ngh‹w fiy¤Â£l òw¢brašghLfis, f‰wš nk«ghL miltj‰F

gæ‰Wé¡f nt©L«.  vÂ®fhy¤Âš brGik¡F fšéna mo¥gil v‹gjhš

ãiy¥gL¤J« ts®¢Á¡fhd fšé KiwÍl‹ fiy¤Â£l òw¢brašghLfŸ KG

Å¢Rl‹ brašgL¤Jjš äfÎ« mtÁa« MF«.

vÂ®gh®¡F« f‰wš
éisÎfis 
milÍ« tê

tF¥giw ãfœÎfŸ
Kiw rh®ªj ãfœÎfŸ

tF¥giw òwãfœÎfŸ
KiwrhuhbrašghLfŸ

 ãfœÎfŸ
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Kiwrh® fšé¢ brašghLfŸ eilKiwæš nk‰bfhŸtj‰F V‰g e‹F

tiuaW¡f¥g£L fiy¤Â£l¤Âš bfhL¡f¥g£LŸsJ.  nkY« Ïjid¢ brašgL¤j

ešy brašÂ£lK« cUth¡f¥g£oU¡»wJ.

Kiwrhuh fšé brašghLfis¡ f©l¿ªJ, mjid¤ Â£lä£L f‰Ã¡F«

fU¤J¡fë‹ F¿¡nfhŸfis milÍ« t©z« eilKiw¥gL¤j nt©L«. fhy«,

fhy msÎ, f‰F« KiwfŸ, f‰Ã¡F« KiwfŸ, milÎ Ït‰iw xU tiuaiw¡FŸ

bfh©Ltu ÏayhJ. ÏU¥ÃD« Ïj‰fhd têfh£LjY¡F tiuaiw c©L.

8.2. fšé Ïiz¢ brašghLŸfšé Ïiz¢ brašghLŸfšé Ïiz¢ brašghLŸfšé Ïiz¢ brašghLŸfšé Ïiz¢ brašghLŸ

f‰wèš vÂ®gh®¡F« f‰wš éisÎfŸ, KGikahd milÎ ãiyæid

bgw nt©L«.

f‰w fU¤J¡fis¥ ga‹gL¤J»‹w tifæš tY¥ bg‰¿U¡f nt©L«.

fU¤J nk«ghlila tê tif brŒa nt©L«.

Ïiz¢ brašghLfëš K¡»akhd Áyt‰iw¡ fh©ngh«Ïiz¢ brašghLfëš K¡»akhd Áyt‰iw¡ fh©ngh«Ïiz¢ brašghLfëš K¡»akhd Áyt‰iw¡ fh©ngh«Ïiz¢ brašghLfëš K¡»akhd Áyt‰iw¡ fh©ngh«Ïiz¢ brašghLfëš K¡»akhd Áyt‰iw¡ fh©ngh«

1. fâj k‹w§fŸ. 2. fâj MŒÎ¡ Tl«.

3. fâj üyf«. 4. fs¥gaz«.

5. TLjš ghl¥bghUŸ 6. x¥gh® FG f‰wš

7. CL gâ

8.2 . 18 .2 . 18 .2 . 18 .2 . 18 .2 . 1 fâj k‹w«fâj k‹w«fâj k‹w«fâj k‹w«fâj k‹w«

FHªijfŸ bgU«ghY« f£L¥gh£il éU«òtÂšiy. tF¥giw v‹gij

f£L¥ghLfŸ ãiwªj Ïlkhfnt FHªijfŸ v©Q»wh®fŸ. fâj k‹w« v‹gij

f£L¥ghLfŸ mÂfäšyhkš f‰wš Nœãiyia cUth¡»¡ bfhL¡F« X® mik¥ò

v‹W Twyh«.

khzt®fŸ j§fŸ fU¤J¡fis Âwªj kdJl‹ éthÂ¡fÎ« ék®Á¡fÎ«,

Ïªj k‹w« thŒ¥gë¡»wJ. j§fë‹ Âwikfis btë¥gL¤J« tofhšfshfÎ«

mikªJ éL»‹wJ. fâj k‹w§fëš gšntW Jiwia¢ rh®ªj tšYd®fis

bfh©L ciu ãfœ¤j brŒayh«. Ïj‹_y« khzt®fŸ j§fë‹ Ia§fis

Ïašghd Kiwæš ãt®¤Â brŒa KoÍ«. ÏJ ngh‹w brašghLfë‹ têahf

MÁça®fS« j§fë‹ Ia§fis ãt®¤Â brŒJ bfhŸs KoÍ«.

fâj k‹w§fŸ fâj¢ brašghLfis vëjh¡FtJl‹ k»œñ£LtjhfÎ«

brŒ»wJ. fâj¥ òÂ®fŸ, fâj brašghLfis vëjh¡F»wJ. ÁªÂ¡f

ö©L»wJ. k»œÎl‹ fâj brašfis uÁ¡fÎ« M®t_£L»wJ. fâj

k‹w§fŸ, fâj brašghLfëš Â£g¤ijÍ«, jå¤Âwikfis btë¥gL¤jÎ«

thŒ¥gë¡»wJ.

fâj k‹w¤Â‹ jiytuhf, gŸë¤jiyik MÁça® brašgLth®. fâj

MÁça® fâj k‹w¤Â‹ bghW¥ghsuhfÎ«, khzt® jitt®, brayhsuhfÎ«

brašgLt®. thu« xU Kiw mšyJ Ïu©L thu§fS¡F xU Kiw Ï¡T£l§fŸ
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T£l¥bgW«. k‹w¢ brayhs® xU gÂnt£oš, T£l¤Â‹ ãfœ¢Áfis bjhF¤J

vGj nt©L«. Ï¥gÂÎfis mL¤j T£l¤Âš thÁ¤J mit¤ jiytçl« x¥òjš

bgw nt©L«. mL¤j T£l¤Â‰fhd ãfœ¢Á tiuÎfisÍ« F¿¤J it¡f nt©L«.

fâj k‹w« tF¥giwænyna brašglyh«. mj‰bfd jå miw ÏU¥Ã‹

ga‹gL¤Â¡ bfhŸsyh«. T£l¤Â‰F tUif òçªj fU¤jhs®fë‹ bga®, Kftç,

M»at‰iw¡ F¿¤J it¡f nt©L«. k‹w¢ brayiu _‹W khj¤Â‰F xU Kiw

kh‰¿ k‰wt®fS¡F« thŒ¥gë¡fyh«. x›bthU ãfœ¢Áæ‹ ãiwÎ¡F¥Ã‹,

jiyikahÁça® ifbah¥gäl nt©L«. T£l neu« mÂfg£r« 2 kâ neu«

eilbgwyh«. mj‰nf‰g Â£läl nt©L«.

fâj k‹w¤Â‹ neh¡f§fŸfâj k‹w¤Â‹ neh¡f§fŸfâj k‹w¤Â‹ neh¡f§fŸfâj k‹w¤Â‹ neh¡f§fŸfâj k‹w¤Â‹ neh¡f§fŸ

fâj¤Âš <LghLŸs khzt®fS¡F xUešynkilahf  mikjš.

fâj¢ brašghLfëš mÂf M®t« c©lhF« tifæš brašghLfŸ

mik¡f¥gLjš.

k»œñ£L« fâj¥gFÂfis bjçÎ brŒJ mjid

k‹wbrašghLfshf kh‰¿aik¤J fâj¤Âš M®t_£Ljš.

fâj éisah£Lfis cUth¡» mj‹ _y« fâj¤Âš cŸs

<Lgh£il ts®¤Âl cjÎjš.

khzt®fë‹ òJik¥ gil¥òfis mu§nf‰¿l thŒ¥gë¡F« Ïlkhf

mikjš.

fâj¤Âš ngh£o kd¥gh‹ikia ts®¡f cjÎjš.

fâj tšYd®fŸ, Ãw gŸë MÁça®fë‹ fâj brh‰bghêit

nf£l¿a cjéLjš.

gŸëæš fâj ÏjiH (Magazine) btëæLjš.

fâj Ïjêš khzt®fë‹ f£Liufis btëæLtj‹ _y«

mt®fë‹ fâj <Lgh£il ts®¡f cjéLjš.

édho édh el¤Â gçrë¤J C¡Fé¤jš.

fâj nkijfis¥ g‰¿ brh‰bghêÎ V‰ghL brŒjš.

fâj¤ij f‰¿l v›thW cjélyh« v‹gij¥ g‰¿ vL¤J¡ TWjš.

g¤Âçiffëš tU« fâj¢ brašfisÍ« bjhF¤J mL¤J tU« k‹w

T£l§fëš éthÂ¤jš.

kha¡ f£l§fŸ. òÂ® fz¡Ffis v›thW cUth¡fyh« v‹gij

éthÂ¤jš.

fâj tuyhW g‰¿ éthÂ¥gJ, vL¤J¡fh£lhf ‘π’ ‹ tuyhW, ‘ ο ’ ‹
tuyhW, tot fâj¤ njh‰w«. mšÉ¥uh v‹D« bga® fhuz«, Âir

v©fŸ, gfh v©, é»Kwh v©, f‰gid v© M»ait g‰¿ és¡Fjš.

fâj bghU£fh£Á mik¤jš.
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fâj k‹w¤Â‹ brašghLfŸfâj k‹w¤Â‹ brašghLfŸfâj k‹w¤Â‹ brašghLfŸfâj k‹w¤Â‹ brašghLfŸfâj k‹w¤Â‹ brašghLfŸ

fâj¤Âš édho édh el¤Jjš.

fâj éisah£Lfis el¤Jjš.

fâj¥ òÂ®fis cUth¡» k»œñ£Ljš, fâj¥òÂ®fis bjhF¤jš.

fâj¥ ghlšfis jahç¤J¥ ghl¢ brŒjš, ghlšfis¤ bjhF¤jš.

fâj nkijfë‹ cUt§fis bjhF¤J Album jahç¡f brŒjš.

khzt®fŸ j§fë‹ fâj m¿it v›thW Âdrç thœ¡ifæš

ga‹gL¤Âd® v‹gij éthÂ¡f¢ brŒjš.

rf khzt®fS¡F fâj« f‰wèš cjéL« tifæš brašgl¢

brŒjš

fâj K¡»a¤Jt« cŸs Ïl§fS¡F R‰Wyh miH¤J¢ bršYjš.

fâj f©fh£Á¡F V‰ghL brŒjš

Ãw gŸë, fšÿçfS¡F br‹W gh®itæ£L fâj brašghLfëš

cŸs kh‰w§fis m¿ªJ bfhŸs cjÎjš.

fâj MŒtf¤Â‰F njitahd, fâj khÂçfŸ, gl§fŸ, tiugl§fŸ

M»at‰iw nrfç¤jš.

thbdhèæš (jftš bjhl®ò rhjd§fŸ) xègu¥g¥g£lfâj¤

bjhl®ghd brŒÂfis nrfç¤jš.

ngh£ofŸ, brh‰bghêÎfŸ el¤j V‰ghLfŸ brŒjš

bjhê‰go¥ò g‰¿a brh‰bghêÎfS¡F V‰ghL brŒjš.

8.2.28.2.28.2.28.2.28.2.2 òÂ® fz¡FfŸ - cUth¡FjY«, Ô®Îfis¡ f©l¿jY«òÂ® fz¡FfŸ - cUth¡FjY«, Ô®Îfis¡ f©l¿jY«òÂ® fz¡FfŸ - cUth¡FjY«, Ô®Îfis¡ f©l¿jY«òÂ® fz¡FfŸ - cUth¡FjY«, Ô®Îfis¡ f©l¿jY«òÂ® fz¡FfŸ - cUth¡FjY«, Ô®Îfis¡ f©l¿jY«

ÁªÂ¤jš v‹gJ fâj¤Â‹ cæ®eho. Áªjid¡ fz¡Ffis

cUth¡FtJ«, Ô®Î fh©gJnk k»œ¢Áia¤ jU«; fâj¤Âš M®t_£L«; nkY«

nkY« f©LÃo¡f nt©L« v‹»w mthéid c©lh¡F«.

tF¥giw gæ‰Á¡ fz¡FfëY« ‘ÁªÂ¤jš’ nt©L« v‹whY«, Ï¥gæ‰Á

fz¡FfS¡F neuoahf fâ¡F« Kiwia ga‹gL¤Âdhš Ô®Î »il¤JéL«.

vL¤J¡fh£lhf,

xU tF¥ÃYŸs 18 khzt®fëš _‹¿š Ïu©L g§»d® fâj¤ij

Kj‹ik ghlkhf gæY»‹wd®. m›tF¥ÃYŸs v¤jid khzt®fŸ fâj¤ij

Kj‹ik ghlkhf vL¤J gæYtÂšiy ?

Ï¡fz¡»‰F xU Áy F¿¥Ã£l f‰Ã¤jš KiwfŸ tiuaW¡f¥g£oU¡F«.

m«Kiwfëš go¥goahf¢ br‹whš Ô®Î fhzyh«.

òÂ® fz¡F / Áªjid fz¡F v‹gJ, ÁªÂ¡»‹w M‰wiy ts®¡F«.

ÁªÂ¡f¤ ö©L«. Â£lä£L MŒÎ brŒjhy‹¿, Ô®Î clnd »il¡fhJ.
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vL¤J¡fh£L 1vL¤J¡fh£L 1vL¤J¡fh£L 1vL¤J¡fh£L 1vL¤J¡fh£L 1

fhny miu¡fhš fhR¡F ehny miu¡fhš f¤Âç¡fhŒ, v‹whš fhR¡F

v¤jid f¤Âç¡fhŒ ?

th®¤ij #hy§fŸ Ïªj fz¡»š cŸsd. Ïjid¢ ÁªÂ¡f fz¡if MŒÎ

brŒjš mtÁa«

fhny miu¡fhš, ehny miu¡fhš v‹gjid tiuaW¤J¡ bfhŸf.

fhny miu¡fhš v‹gJ  
8
1

4
1
+  mjhtJ 

8
3

ehny miu¡fhš v‹gJ     
8
14 +  mjhtJ 

8
33

myF Kiwia¥ ga‹gL¤Â 11
3
8

8
33

8
3

8
33

=×=÷

ÁªÂ¡f thŒ¥ò¡ bfhL¥gJjh‹ òÂ®fz¡F.

vL¤J¡fh£L 2vL¤J¡fh£L 2vL¤J¡fh£L 2vL¤J¡fh£L 2vL¤J¡fh£L 2

xU %ghŒ v‹gJ« xU igrh v‹gJ« rkkhFkh?

Ï¥nghJ v‹ nfŸé¡F éil TW§fŸ.

xU %ghŒ v‹gJ 100 igrh v‹gJ rçjhnd?

m¥goahdhš

1 %ghŒ = 100 igrh

= 10 x 10 igrh v‹W vGjyhkh?

10igrh v‹gJ v›tsÎ %ghŒ ?

10 igrh = %
10
1  v‹gJ rçjhnd ?

1 %ghŒ = 100 igrh

= 10 X 10 igrh

100 igrh = 
10
1 x

10
1  %ghŒ v‹gJ rçjhnd ?

= 
100

1 %ghŒ

100
1  %ghŒ v‹gJ 1 igrhjhnd ?

vdnt xU %ghŒ v‹gJ xU igrhÎ¡F rk«. Ï«Kiwæš xU jtW

ÏU¡»wJ. jtW ÏU¡»wjh? M« våš f©L Ão¡fÎ«.
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Ô ® ÎÔ ® ÎÔ ® ÎÔ ® ÎÔ ® Î

1 %ghŒ = 100 igrh rçna

100 igrh = 10 x 10 igrh rçna

10 igrh =  100 igrh = 10 x 10 igrh  v‹gÂš

xU g¤J igrhitÍ«, k‰bwhU  g¤J  v©â¡ifiaÍ« F¿¡»wJ v‹gij m¿f.

Mfhnt, 1 % = 100ig = 10 x 10 = 
10
1  x 

10
1  v‹gJ jtW

1 % = 100ig = 10 x 10 =  10 x 
10
1 % v‹gJjh‹ rçahF«

vL¤J¡fh£L 3vL¤J¡fh£L 3vL¤J¡fh£L 3vL¤J¡fh£L 3vL¤J¡fh£L 3

gl¤Âš fh£oÍŸsJ nghy xU miu t£l¤Âš Ïu©L rk miu t£l§fŸ

bt£obaL¡f¥g£LŸsd. bt£obaL¡f¥g£l gFÂÍ«,  ÛjKŸs gFÂÍ«

gu¥gséš v‹d é»j¤Âš ÏU¡F« v‹gij¡ f©LÃo.

(bgça miut£l¤Â‹ é£l¤ij 28 br.Û .  v‹W it¤J¡ bfh©L

fz¡»£L¥gh®)

Ô®Î

bt£obaL¡f¥g£l gFÂÍ« ãHè£l gFÂÍ« rkkhf ÏU¥gij fh©f.

mjhtJ  1 : 1  v‹w é»j¤Âš ÏU¡F«.

vL¤J¡fh£L : 4vL¤J¡fh£L : 4vL¤J¡fh£L : 4vL¤J¡fh£L : 4vL¤J¡fh£L : 4

v›tsÎ öu« c‹dhš fh£L¡FŸ bršyKoÍ«.

Ô ® ÎÔ ® ÎÔ ® ÎÔ ® ÎÔ ® Î

fh£o‹ ika¥gFÂ tiu bršy KoÍ«

Vbdåš ika¥gFÂia jh©o br‹whš, fh£o‹ btëna tU»wh®

v‹Wjhnd bghUŸ.
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òÂ® fz¡F / Áªjid¡ fz¡»‹ ga‹fŸòÂ® fz¡F / Áªjid¡ fz¡»‹ ga‹fŸòÂ® fz¡F / Áªjid¡ fz¡»‹ ga‹fŸòÂ® fz¡F / Áªjid¡ fz¡»‹ ga‹fŸòÂ® fz¡F / Áªjid¡ fz¡»‹ ga‹fŸ

ÁªÂ¡»‹w M‰wiy ts®¡F«.

bghUSz®th‰wš tsU«.

brayh‰wš k‰W« ntfkhfÎ«, Â£gkhfÎ« brŒÍ« Âw‹ tsU«.

rçgh®¡F« Âwid ts®¡F«.

òÂ® fz¡F / Áªjid¡ fz¡FfS¡F Ô®ÎfhQ« gofŸòÂ® fz¡F / Áªjid¡ fz¡FfS¡F Ô®ÎfhQ« gofŸòÂ® fz¡F / Áªjid¡ fz¡FfS¡F Ô®ÎfhQ« gofŸòÂ® fz¡F / Áªjid¡ fz¡FfS¡F Ô®ÎfhQ« gofŸòÂ® fz¡F / Áªjid¡ fz¡FfS¡F Ô®ÎfhQ« gofŸ

étu§fis¥ òçªJ bfhŸSjš.

bfhL¡f¥g£l étu«, nf£f¥g£l étu« v‹d v‹gij cWÂ¥gL¤Jjš.

Ô®¡F« Kiwæid¤ nj®ªbjL¤jš.

Â£l¤ij¢ brayh‰Wjš.

Ô®it, fz¡»‹ étu§fis Ïiz¤J rçgh®¤jš.

fz¡F òÂuhf khWtJ V‹ v‹W gh®¥ngh«fz¡F òÂuhf khWtJ V‹ v‹W gh®¥ngh«fz¡F òÂuhf khWtJ V‹ v‹W gh®¥ngh«fz¡F òÂuhf khWtJ V‹ v‹W gh®¥ngh«fz¡F òÂuhf khWtJ V‹ v‹W gh®¥ngh«

xU Ãu¢rid¡F Ô®Î jtwhf bgW«nghJ, Ãu¢rid òÂuhf cŸsJ v‹W

TW»nwh« mšyth. mj‰fhd fhuz§fŸ

fz¡»‰fhd Nœãiyia¥ òçªJ bfhŸshik.

bfhL¡f¥g£LŸs étu§fë‹ bjhl®ig¥ òçªJ bfhŸshik.

rçahd fz¡Ñ£L Kiwfis¡ fil¥Ão¡fhik.

jtwhd têæš fz¡»Ljš.

ntfkhf¤ Ô®Î f©l¿a K‰gL«nghJ jtW brŒjš.

òÂ® fz¡Ffis¤ ifahS»‹wnghJ ftå¡f nt©oaitòÂ® fz¡Ffis¤ ifahS»‹wnghJ ftå¡f nt©oaitòÂ® fz¡Ffis¤ ifahS»‹wnghJ ftå¡f nt©oaitòÂ® fz¡Ffis¤ ifahS»‹wnghJ ftå¡f nt©oaitòÂ® fz¡Ffis¤ ifahS»‹wnghJ ftå¡f nt©oait

tF¥ò¡F V‰g, khzt®fë‹ kdKÂ®¢Á¡nf‰g, Nœãiy¡nf‰g

fz¡Ffis¥ ga‹gL¤Â¡ bfhŸs nt©L«.

ÂwD¡F, Áªjid¡F x›thj fz¡Ffis¢ brŒant kh£lh®fŸ.

Áªjid¡F xU ‘rthš’ éLtij¥nghš mika nt©L«.

mÂf¥goahd fâj brašghLfŸ jé®¡f¥gl nt©L«.

òÂ®fz¡Ffis¢ nrfç¤J, bjhF¤J, tF¥ò thçahf m£ltiz brŒJ,

fâj MŒtf¤Ânyh mšyJ fâj üyf¤Ânyh it¡fyh«.

fâj éisah£LfŸfâj éisah£LfŸfâj éisah£LfŸfâj éisah£LfŸfâj éisah£LfŸ

éisah£LfŸ _ykhf fâj fU¤J¡fis f‰W¡bfhŸs KoÍkhdhš

m›éisah£Lfis fâj éisah£LfŸ v‹»nwh«. f‰w fâj¡fU¤J¡fŸ

tY¥bgw it¥gj‰fhf ÏUªjhY« mt‰iw fâj éisah£LfŸ v‹W

brhšYnth«.
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éisah£Lfë‹ _y«, v©fis ga‹gL¤Jjš, tot§fis m¿jš, kha¢

rJu§fis ó®¤Â brŒjš ngh‹witfis m¿ªJ bfhŸsyh«.

v© éisah£LfŸv© éisah£LfŸv© éisah£LfŸv© éisah£LfŸv© éisah£LfŸ

1. v© éisah£LfS¡F Áy vL¤J¡fh£Lfis gh®¥ngh«. éisah£oš

ga‹gL¤j¥g£l c¤Âfis bghJik¥gL¤j¡ TlhJ. x‹gÂ‹ k»ikia fh©f.

1 × 9 =  9   1 × 99 = 99 1 × 999 = 999

2 × 9 =  18   2 × 99 = 198 2 × 999 = 1998

3 × 9 =  27   3 × 99 = 297 3 × 999 = 2997

4 × 9 =  36   4 × 99 = 396 4 × 999 = 3996

5 × 9 =  45   5 × 99 = 495 5 × 999 = 4995

6 × 9 =  54   6 × 99 = 594 6 × 999 = 5994

7× 9  =  63   7 × 99 = 693 7 × 999 = 6993

8 × 9 =  72   8 × 99 = 792 8 × 999 = 7992

9 × 9 =  81   9 × 99 = 891 9 × 999 = 8991

bgU¡fš gyåš cŸs Ïy¡f§fëš TLjš x‹gjhfnt tUtij¡ fh©f.

Ïj‹ Áw¥g«r§fis nkY« c‰W neh¡»¤ bjçªJ bfhŸf.

Ït‰iw¥ bgU¡» éilia¢ rçgh®.

35 × 99 = (35 − 1). (99 − 34) = 3465 } Ït‰iw¥ ga‹gL¤Â
57 × 99 = (57 − 1). (99 − 56) = 5643
88 × 99 = (         ). (            ) = ..........} Ïjid¡f©LÃoÍ§fŸ
27 × 99 = (         ). (            ) = ..........

III. t®¡f§fis¡ fhzš

112  = 11 × 11   = (11 + 1 ) 1 = 121
132 = 13 × 13  = (13 + 3) 9 = 169

152 = 15 × 15  = (15 + 5+2)5 = 225

182 = 18 × 18  = (18 + 8 + 6) 4 = 324
122 = 12 × 12  = (12 + 2) 4 = 144

172 = 17 × 17  = (17 + 7 + 4) 9 = 289

192 = 19 × 19  = (19 + 9 + 8) 1 = 361

IV. éLg£lt‰iw¢ brŒJ gh®¡fÎ«

1. 32 = 32 × 32 = 3(32 + 2).4 =  (3 × 34).4

= 1024
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2.  35 = 35 × 35 = 3(35 + 5).5  = 1225

3.  44 = 44 × 44 = 4(44 + 4).6 = (192).6

= 1936

62525)12(2252 =+=

122525)13(3352 =+=

202525)14(4452 =+=

Ïij¥nghynt bjhl®ªJ brŒJ gh®¡f.

kha¢rJu§fŸkha¢rJu§fŸkha¢rJu§fŸkha¢rJu§fŸkha¢rJu§fŸ

_‹W ãiu, _‹W ãušfŸ  cŸs (3 x 3) rJu« tiuªJ bfhŸnth«. Ï¢rJu¤Âš

9 ÁWf£l§fŸ ÏU¡Fkšyth?  Ï¡f£l§fëš Ïašv©fis xU Kiw¥go

mik¡F«nghJ v©fis ÏläUªJ tykhfnth, mšyJ tyäUªJ Ïlkhfnth

mšyJ nkèUªJ ÑHhfnth mšyJ ÑêUªJ nkyhfnth, mšyJ _iy é£l§fŸ

têahfnth T£L«nghJ »il¡F« T£L¤bjhif rkkhæU¡f nt©L«.

Ï¢rJu§fŸ kha¢ rJu§fŸ vd¥gL«.

vL¤J¡fh£lhf

ÏJnghy  f£l§fëš T£L¤bjhif rkkhf tU«go kha¢ rJu§fŸ

mik¤J MÁça®fë‹ cjéÍl‹ ó®¤Â brŒf.

toéaš tiufŸ ij¤jštoéaš tiufŸ ij¤jštoéaš tiufŸ ij¤jštoéaš tiufŸ ij¤jštoéaš tiufŸ ij¤jš

AB. AC  ÏU nfhLfŸ gl¤Âš

fh£oaJ nghš tiuªJ bfhŸsÎ«.

nfhLfë‹ nkš rkröu¤Âš 24 òŸëfis

F¿¡fÎ«.   òŸëfis Ïiz¡fÎ«.

ÏJnghynt     všyh¥òŸëfisÍ«

Ïiz¡fÎ«. Ï¥nghJ xU gu tisa«

»il¡F«.

12 11 10
9

8
77

6
5

4
3

2
1

12 11 10 9 8 77 6 5 4 3 2 1

8

3

4

1

5

9

6

7

2

51

45

57

47

58

46

52

44

43

53

49

55

48

56

42

54
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Ïaš fâj éisah£LÏaš fâj éisah£LÏaš fâj éisah£LÏaš fâj éisah£LÏaš fâj éisah£L

X® v©iz kdÂš ãid¤J¡ bfhŸf. mjid Ïu©lhš bgU¡Ff.

bgU¡fš gyDl‹ Ïu©il T£Lf. Ï¥gyid Iªjhš bgU¡Ff. bgU¡fš

gyDl‹ Iªij T£Lf. Ï¥nghJ v‹d éil tU»wJ v‹W TWf.

Ô®Î éilæš x‹¿y¡f v©iz é£L éLf. g¤Ây¡f v©âš x‹iw

fê¤J tU«  v© Ú ãid¤j v© v‹W TWf.

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L

Ú ãid¤j v© 4 v‹W it¤J¡ bfhŸSnth«.  eh‹if Ïu©lhš

bgU¡F(8). v£Ll‹ Ïu©il T£Lf (10). g¤ij Iªjhš bgU¡F (50). I«gJl‹

Iªij T£Lf (55). 55š x‹¿y¡f v© é£L éLf. g¤Ây¡f v©. 5 š x‹iw¡

fê¤J 5-1 = 4 v‹gJ Ú ãid¤j v©zhF«.

Ô®Î fhQ« Kiw

cdJ v© x v‹f.

fz¡»‹go 2x + 2 Kjšgo

5(2x + 2)+ 5 Ïu©lh« go

= 10x + 10 +5 =10(x+1)+5

g¤jh« Ïl¤ÂYŸs (x+1) Ïš ÏUªJ 1I ¡ fê¡f¡ »il¥gJ x.

8 .2 .58 .2 .58 .2 .58 .2 .58 .2 .5 édho édhédho édhédho édhédho édhédho édh

édho édh ãfœ¢ÁÍ« xU éj f‰wš Kiw v‹W« Twyh«. Ïªãfœ¢Áæš,

khzt®fS¡F¢ rè¥ò V‰glhJ, khwhf k»œ¢ÁÍ« M®tK« c©lhF«. ÏJ

f‰wiy tYñ£L«. Áªjidia¤ ö©L«. bghJ m¿it ts®¡F«. fU¤J¡fis

Û£L¡ bfhz®ªJ M®t_£L« ãfœ¢Á. kÂE£g«, e«Ã¡if, fhuz fhça¤

bjhl®ò, éiuéš òçªJ bfhŸS« Âw‹, F¿¤j neu¤Âš gÂyë¡F« Âw‹

M»ad ts®»‹wd.

Ïªãfœ¢Áæid el¤Jgt®, jFªj K‹ Ma¤j¤Jl‹ édh¥g£oaš jah®

brŒa nt©L«. gÂY¡fhd neu« v›tsÎ më¡fyh« v‹gj‰fhd Â£l« ÏU¡f

nt©L«. édh¡fŸ neuoahfnth mšyJ kiwKfkhfnth ÏU¡fyh«. r£bl‹W

gÂyë¡f Toa édh¡fŸ mšyJ ÁªÂ¡»‹w, ÁªÂ¡f it¡»‹w édh¡fshf

mika nt©L«. édho édh ãfœ¢ÁahdJ ngh£o kd¥gh‹ik, j‹d«Ã¡if,

Ãu¢ridfis vÂ®bfhŸS« Âw‹, C¡Fé¡F« g©òfis bg‰wjhf mika
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nt©L«. édho édh ãfœ¢Á rè¥ò V‰glhkš, eif¢Rit fyªJ ÏU¡f

nt©L«. el¤Jgt® ãfœ¢Áæ‹ fU¤ij¥g‰¿, khzt®fŸ juãiy g‰¿ e‹F

bjçªJ it¤ÂU¡f nt©L«. ãfœ¢Áæ‹ g§nf‰ghs®fŸ c¢rf£l M®t¤Âš

ÏU¡F« nghJ ãfœ¢Áæid ãiwÎ brŒjhš, Û©L« Û©L« Ïªãfœ¢Áæid

el¤j nt©L«, g§nf‰f nt©L« v‹w Mtš mÂfç¡F«.

édho édh mik¤jšédho édh mik¤jšédho édh mik¤jšédho édh mik¤jšédho édh mik¤jš

všyh édh¡fS¡F« rk msÎ neu« k£Lnk më¡f¥gl nt©L«.

všyh édh¡fS« rk msÎ fod¤j‹ikænyna mika nt©L«.

nfŸé vªj¡ FGéš Mu«Ã¡f¥g£lnjh mªj¡ FGé‰F mÂf g£r

mªj¡ FG rçahd gÂyë¡fhéoš kÂ¥bg©Q«, mjid¤ bjhl®ªJ

gÂyë¡F« FGé‰F Fiwªj kÂ¥bg©Q« tH§f nt©L«.

v¤jid R‰W it¡fnt©L« v‹gj‰F«, x›bthU R‰W v›thW

mika nt©L« v‹gJ g‰¿Í« Â£l« ÏU¡f nt©L«. (FiwªjJ 3

R‰WfshtJ ÏU¡f nt©L« )

xU R‰¿š cŸs édh¡fis v©â¡if, FG¡fë‹ v©â¡ifæ‹

kl§Ffëš mika nt©L«. v.L. xU édho édh ãfœ¢Áæš _‹W

FG¡fŸ g§nf‰whš, x›bthU R‰¿Y« édh¡fë‹ v©â¡if

_‹¿‹ kl§fhfnt mikant©L«.

ãfœ¢Á¡fhd fhy« xU tF¥ò ÃçÎ ntisahf ÏU¡fyh«.

xU R‰¿š x›bthU FGé‰F« xU édh ÏU¡f nt©L«.

jtwhd gÂY¡F kÂ¥bg© Fiw¡f¥glyh«.

njit¥g£lhš éilaë¡f têfh£o¡ F¿¥òfŸ (Clue)  bfhL¡f¥glyh«.

g a ‹ f Ÿg a ‹ f Ÿg a ‹ f Ÿg a ‹ f Ÿg a ‹ f Ÿ

Â£lä£L¢ brašgL«nghJ khzt®fë‹ f‰wšÂw‹ tsU«. k»œ¢Á,

M®t«, eh£l«, milÎ¤Âw‹ mid¤J« bgUF«.
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FG A

FG C

FG B

FG D

1. ...................

2. ...................
3. ...................

4. ...................

1. ...................

2. ...................

3. ...................
4. ...................

1. ...................

2. ...................
3. ...................

4. ...................

1. ...................

2. ...................

3. ...................
4. ...................

édho édh kÂ¥Õ£L m£ilédho édh kÂ¥Õ£L m£ilédho édh kÂ¥Õ£L m£ilédho édh kÂ¥Õ£L m£ilédho édh kÂ¥Õ£L m£il

ghl« :ghl« :ghl« :ghl« :ghl« : fz¡Ffz¡Ffz¡Ffz¡Ffz¡F tF¥ò tF¥ò tF¥ò tF¥ò tF¥ò : 5

fhy« fhy« fhy« fhy« fhy« : 45 ãäl«ãäl«ãäl«ãäl«ãäl«

_‹W R‰WfëY« bg‰w bkh¤j kÂ¥bg©

A

B

C
D

bt‰¿¥bg‰w mâfŸ (ju« thçahf)

W‰R GF
hdé

1
hdé

2
hdé

3
hdé

4
«j¤hkb

êtŒht laro

A
B
C
D

êtti®hg
lausiV

B
C
D
A

‹wÂšarb
êt

ecnamrofreP

C
D
A
B
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édh m£ilédh m£ilédh m£ilédh m£ilédh m£ilé

thŒtê thŒtê thŒtê thŒtê thŒtê : édhédhédhédhédh

gh®it tê gh®it tê gh®it tê gh®it tê gh®it tê : édhédhédhédhédh

brašÂw‹ brašÂw‹ brašÂw‹ brašÂw‹ brašÂw‹ : édhédhédhédhédh

R‰W 1R‰W 1R‰W 1R‰W 1R‰W 1

thŒtê édh (Oral Questions) nf£f¥gL« édh¡fS¡F cldoahf gÂiy

brhšy nt©L«. F¿¥òfŸ vL¤J¡bfh©L brŒa¡ TlhJ.  FGéš

cŸst®fSl‹ éthÂ¤J xUt® gÂš Tw nt©L«.

1

2

3

4

1

2

3

4

1

2

3

4
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R‰W 2R‰W 2R‰W 2R‰W 2R‰W 2

gl§fŸ fh©Ã¤J mitfëš ÏUªJ édh¡fŸ nf£f¥glyh«. xnu

gl¤ij fh©g¤J« édh¡fŸ nf£f¥glyh«. mšyJ xU FGÎ¡F xU gl¤ij

fh©Ã¤J« nfŸéfis nf£fyh«. FGéš cŸst®fŸ éthÂ¤J mÂš xUt®

gÂš Tw nt©L«.

R‰W 3R‰W 3R‰W 3R‰W 3R‰W 3

nf£f¥gL« édh¡fS¡F¥ gÂiy¡ f©l¿a,  fh»j«,  vGJnfhš

ga‹gL¤Â, Ô®éid¡ f©l¿ªJ, éthÂ¤J, FGéš cŸs ahnuD« xUt® gÂš

Twyh«.

8 .2 .68 .2 .68 .2 .68 .2 .68 .2 .6 fâj MŒtf«fâj MŒtf«fâj MŒtf«fâj MŒtf«fâj MŒtf«

fâj MŒtf¤Â‹ bghW¥ò MÁça® fâj¥ghl MÁça® Mth®.

MŒtf¤Âš cŸs fUéfS¡F ÏU¥ò¥gÂntL x‹W guhkç¡f nt©L«.

khzt®fŸ ga‹gL¤jY¡F fUéia bfhL¡F«nghJ  fUé tH§fš gÂnt£oš

gÂÎ brŒjÃ‹jh‹ bfhL¡f nt©L«. m¡fUéfis ga‹gL¤J« éj«, v¥go

étu§fis nrfç¡f nt©L« v‹w brŒÂfis khzt®fS¡F nrhjid¡F

K‹dnu bjëÎgL¤j nt©L«. khzt® ga‹gL¤jY¡fhd Ma¤j¥ gÂÎfis

j§fsJ gÂnt£oš F¿¡f nt©L«. nrhjid KoªjÎl‹ MŒtf

bghW¥ghsçl« ifbah¥g« bg‰W¡ bfhŸs nt©L«. m¿éaš nrhjid¢

rhiyæš fil¥Ão¡F« éÂKiwfis Ï§nfÍ« filÃo¡f nt©L«.

fâj MŒtf¤Â‹ K¡»a neh¡f§fŸfâj MŒtf¤Â‹ K¡»a neh¡f§fŸfâj MŒtf¤Â‹ K¡»a neh¡f§fŸfâj MŒtf¤Â‹ K¡»a neh¡f§fŸfâj MŒtf¤Â‹ K¡»a neh¡f§fŸ

fâj¡ fU¤Jfis¤ bjëthf òçªJ bfhŸs cjÎ»wJ.

MÁça® xU Ú©l és¡f¤ij¤ jUtj‰F vL¤J¡ bfhŸS« neu¤ij¡

Fiw¡f cjÎ»wJ.

rçgh®¡F« Âwid ts®¡f cjÎ»wJ. fâj c©ikfë‹ brašKiw

V‰òilikia rçgh®¤jÃ‹ cWÂ¥gL¤j cjÎ»wJ.

fâj c©ikfisÍ« bfhŸiffisÍ«  m‹whl thœ¡ifæš

ga‹gL¤j cjÎ»wJ.

fâj¥ghl¤Â‹ghš khzt®fS¡F M®t¤ij cUth¡»l cjÎ»wJ.

‘brŒJ f‰wš’ _y« f‰f cjÎ»wJ.

kdts®¢Á F‹¿a FHªijfŸ Tl brašKiwædhš Mjha«

bgW»‹wd®.
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fâj MŒtf¤Âš ÏU¡f nt©oa fUéfŸfâj MŒtf¤Âš ÏU¡f nt©oa fUéfŸfâj MŒtf¤Âš ÏU¡f nt©oa fUéfŸfâj MŒtf¤Âš ÏU¡f nt©oa fUéfŸfâj MŒtf¤Âš ÏU¡f nt©oa fUéfŸ

v© fz¡»š cŸs jiy¥òfS¡F¤ njit¥gL« bghUŸfŸ kâfŸ,

F¢ÁfŸ, nfhèfŸ, Mâkâ¢ r£l«, v© m£ilfŸ, éijfŸ, juhRfŸ,

ehza§fŸ, vil f‰fŸ, msÎ ehlh, f¤Âç¡nfhš, F©^ÁfŸ, m£ilfŸ,

Chart Papers, tiugl¤jhŸfŸ, MâfŸ, R¤Âaš, fæW ngh‹witfŸ v©

f£ilfŸ ml§»a bg£o, ÏlkÂ¥ò bg£o, Ã‹d t£LfŸ ngh‹wd.

Pictures & Photographs -  fâj nkijfë‹ gl§fŸ, mt®fŸ fâj¤Â‰F

M‰¿a bjh©LfŸ g‰¿ vGj¥g£l m£ilfŸ.

fâj khÂçfŸ (Models) ,  K¡nfhz§fŸ, rJu§fŸ, cUis, T«ò,

nfhs§fŸ ngh‹wit.

fU«gyif - fâj tiugl¡ fUéfŸ, t©z R©z¡f£ofŸ, fâj

tiugl¡ fUéfŸ.Stencils for drawing figures

brŒÂ¥ gyif - Bulletin Board

fâj¡ fU¤J¡fis k‰w gl§fSl‹ bjhl®ògL¤J« fUéfŸ,

mG¤jkhå, Hydrometer, Crš ngh‹wd.

Proportioned dividers, slide rules, calculating machines

ms¤jš fUéfŸ, Surveying instruments, clinometer,urk£lkhå.

glÅœ¤Â¡fUéfŸ (Projection aids), fâå (Computer),film strip projector,
epidiascope ngh‹wd.

fâj étu§fë‹ bjhF¥ò,

braš mo¥gilæyhd f‰wY¡fhd m£ilfŸ.(ABL Cards)

8.2.78.2.78.2.78.2.78.2.7 fâj üyf§fŸfâj üyf§fŸfâj üyf§fŸfâj üyf§fŸfâj üyf§fŸ

fâj« mÂf mséš ga‹ghLŸs ghl«. MÁça® xU F¿¥Ã£l ghlüiy

k£Lnk ga‹gL¤Jjš TlhJ. vdnt MÁça® üyf¤Âš cŸs ò¤jf§fis go¡f

nt©L«. fâj üyf« khzt®fS¡F äfÎ« gaDŸs x‹W. khzt®fŸ,

j§fë‹ rªnjf§fis Ô®¤J¡bfhŸs ga‹gL»wJ. xU ešy üyf«, khzt®fë‹

kdãiy, M®t«, ghuh£Ljš ngh‹w ešy g©òfis kiwKfkhf ts®¡f cjÎ»wJ.

gŸëfëš ÏUtif üyf§fŸ ÏU¤jš nt©L«.

1. bghJ üyf«. 2. Jiw üyf«.

1. bghJ üyf¤Âš všyh¥ ghl¤Â‰F« njitahd ò¤jf§fŸ ÏU¡f

nt©L«. MÁça®fS¡F«, khzt®fS¡F« njitahd ò¤jf§fŸ Ïl« bgw

nt©L«. fâj« f‰Ã¤jš KiwfŸ g‰¿a üšfŸ, fâj nkijfŸ tuyhW, fâj
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ÏjœfŸ ngh‹w jiy¥Ãš cŸs ò¤jf§fS« ÏU¡f nt©L«. k»œñ£L« fâj

üšfŸ, ghl üšfŸ, nk‰nfhŸ üšfŸ, fâj nkijfë‹ f©LÃo¥òfŸ g‰¿a

üšfŸ ÏU¡f nt©L«.

2.  fâj¤Jiwæš cŸs üyf«  fâj MŒtf¤Âš Tl brašglyh«.

bghJ üyf¤Â‹ üyfnu bghW¥ghsuhf ÏU¥gh® .  fâj MÁça® Ïªj

üyf¤Jl‹ bjhl®ò bfh©ltuhf ÏU¡f nt©L«. òÂa gil¥òfŸ, fâj

ÏjœfŸ, ghlüšfŸ Ïl«bgw nt©L«.

fâj üyf¤Â‹ K¡»a¤Jt«fâj üyf¤Â‹ K¡»a¤Jt«fâj üyf¤Â‹ K¡»a¤Jt«fâj üyf¤Â‹ K¡»a¤Jt«fâj üyf¤Â‹ K¡»a¤Jt«

gšntW tifahd fâj¥ò¤jf§fŸ, fâj¢ Á¡fY¡F¤ Ô®Î fhz

cjÎ»‹wd.

tF¥giw¢ brašghLfŸ Áy neu§fëš fâj« f‰wèš ÁW

Ïilbtëia V‰gL¤Âél thŒ¥òŸsJ. rªnjf§fŸ vHÎ« thŒ¥òŸsJ.

m¢rka§fëš üyf« äfÎ« ga‹gL»wJ.

fhy¤Â‰nf‰w òÂa gæ‰ÁKiwfis f‰W¡ bfhŸs cjÎ»wJ.

8 .2 .88 .2 .88 .2 .88 .2 .88 .2 .8 fs¥gaz«fs¥gaz«fs¥gaz«fs¥gaz«fs¥gaz«

fs¥gaz« fâj« f‰wY¡F« cjÎ«. neuoahd mDgt§fis¥ bgwÎ«,

Kjšju brŒÂfis¥ bgwÎ« cjÎ»wJ. k»œ¢Á, M®t«, kd¥gh§F, bjh©L

brŒÍ« kd¥gh‹ik Ïit mid¤J« ö©l¥gL»‹wd.

mÂf« go¥gJ«, gaz« brŒtJ«, mf‹w m¿Î, mDgt« bgWtj‰fhd

têfŸ v‹g®. f‰w m¿éid fs¥gaz« ãiwÎ brŒÍ«.

m¿éaš,  bjhêšE£g«,  bjhê‰rhiyfŸ M»at‰Wl‹ fâj«

ÃizªJŸsJ. miz¡f£L, f£ol«, t§»fŸ ngh‹w ãWtd«, ÏitfëY«

fâj brašghL Ã‹å¥ ÃizªJŸsJ. ÏJ ngh‹w Ïl§fis neçš

fhQ«nghJ, neuo mDgt« »il¡»wJ. všyh ghl m¿Îfë‹ f‰F« Âw‹

jå¤jåahf ÏUªjhY« thœ¡ifæš Ïizªnj brašgL«.

Ïita‹¿ fs¥gaz¤Âš, jiyik¥ g©ò,  T£LwÎ kd¥gh‹ik,

thœ¡if Á¡fšfis vÂ®bfhŸS« g©ò, bghWik, gaz ntf«, öu« ngh‹w

g©òfS« mDgtK« »il¡»‹wd. fs¥gaz« 3 - 6 eh£fS¡FŸ ÏU¥gJ ey«.

Â£läLjšÂ£läLjšÂ£läLjšÂ£läLjšÂ£läLjš

fs¥gaz¤Â‰F Â£lälš äfäf Ï‹¿aikahj x‹W. Áy Ïl§fS¡F¢

bršy K‹ mDkÂ bgw nt©L«. m§F ãWtd« brašgL« neu«, njitahd

gz« ÏitfS¡F xU Â£l« ÏU¡f nt©L«.

bršY« Ïl§fŸ g‰¿a F¿¥òfŸ K‹ng bjçªÂUªjhš fs¥gaz«

Ïåjhf mikÍ«.
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fs¥gaz¤Â‰F¤ Â£läL« nghJ ftå¡f nt©oaitfs¥gaz¤Â‰F¤ Â£läL« nghJ ftå¡f nt©oaitfs¥gaz¤Â‰F¤ Â£läL« nghJ ftå¡f nt©oaitfs¥gaz¤Â‰F¤ Â£läL« nghJ ftå¡f nt©oaitfs¥gaz¤Â‰F¤ Â£läL« nghJ ftå¡f nt©oait

j§Ftj‰F Â£läl nt©L«.

czÎ, fhy«, g§nf‰ghs® v©â¡if¡F V‰g Â£lälš nt©L«.

khzt®fS¡F njitahd cil, gz« (Fë® Ãunjr« våš mj‰F

jFªj cil)

kU¤Jt Kjš cjé¥ bg£o

khzt®fS¡F¡ F¿¥ngL

éthÂ¤jY¡fhd trÂ, Â£l«.

8.2.98.2.98.2.98.2.98.2.9 gâ mDgt«gâ mDgt«gâ mDgt«gâ mDgt«gâ mDgt«

fâj¡ fU¤J¡fis fU¤J¡fshfnt f‰gnjhL k£Läšyhkš thœ¡ifæš

mj‹ ga‹gh£ilÍ« òçªJ bfhŸs nt©L«. thœ¡if mDgt§fisÍ«,

NœãiyfisÍ« Ïašghfnt khzt®fS¡F V‰gL¤Â¡  bfhL¡f nt©L«. Ïªj

mDgt§fisÍ«, NœãiyfisÍ« bjhF¤J it¤J¡ bfhŸs nt©L«.

njit¥gL«nghJ khzt®fis neuo mDgt¤ij bgw Nœãiyfis cUth¡»¤ju

nt©L«.

8 . 38 . 38 . 38 . 38 . 3 cŸq® njit¡nf‰w ghl¥bghUŸ / TLjš ghl¥bghUŸcŸq® njit¡nf‰w ghl¥bghUŸ / TLjš ghl¥bghUŸcŸq® njit¡nf‰w ghl¥bghUŸ / TLjš ghl¥bghUŸcŸq® njit¡nf‰w ghl¥bghUŸ / TLjš ghl¥bghUŸcŸq® njit¡nf‰w ghl¥bghUŸ / TLjš ghl¥bghUŸ

fâj¥ ghl¥ ò¤jf« fU¤J¡fis bghJthd Nœãiy¡nf‰g

mik¡f¥g£oU¡F«. Ïitfis k£L« f‰Ã¥gj‹_y« f‰wš KG milÎ bgW«

v‹W brhšy ÏayhJ. vdnt ghl¥ bghUŸfis Nœãiy¡nf‰g kh‰¿ mik¤J¡

bfhŸtJ MÁçaç‹ flikahF«. vL¤J¡fh£lhf, ekJ gFÂæš »il¡F« f‰wš

f‰Ã¤jš bghUŸfŸ flnyhu¥ gFÂæš »il¡f thŒ¥Ãšiy. m¢Nœãiyæš m§F

»il¡F« bghUŸfis¡ bfh©L f‰Ã¤jš f‰wš bghUŸfis cUth¡»bfhŸs

nt©L«. Ï›éj« bjhF¡f¥g£l ghl¥bghUis cŸq® ts§fS¡nf‰g bghUŸ

v‹gjhF«. ÏJ ngh‹w ghl¥ bghUŸfë‹ bjhF¥ig fâj üyf¤Âš mšyJ

fâj k‹w¤Âš bjhF¤J it¡fyh«.

ghlüèš bfhL¡f¥g£l ghl¥bghUŸ, fU¤Jfis cŸth§»¡ bfhŸs

nghJkhd msÎ ÏšyhkY« ÏU¡fyh«. ifahs¥g£l KiwfŸ, gæ‰ÁfŸ

nghJkhdjhf Ïšyhk« ÏU¡fyh«. mJngh‹w rka§fëš MÁça® v¥gFÂæš

bjhŒÎ V‰g£LŸsnjh mjid <LbrŒÍ« tifæš ghl¥bghUis kh‰¿aik¤J¡

bfhŸs nt©L«.

8 . 48 . 48 . 48 . 48 . 4 x¥gh® FG mik¤jšx¥gh® FG mik¤jšx¥gh® FG mik¤jšx¥gh® FG mik¤jšx¥gh® FG mik¤jš

Áy rka§fëš khzt®fS¡F MÁça®fë‹ Kiwahd f‰Ã¤jš têahf

f‰f¢  Áuk¥gLth®fŸ. MæD« Ïªj khzt®fS¡F cl‹ gæY« e©g®fŸ

f‰Ã¡F«nghJ vëikahf¥ òçªJ bfhŸth®fŸ. T¢rä‹¿ j§fS¡F nt©oa
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brŒÂfis éthÂ¥g®. ÏJngh‹w x¥gh® FG f‰Ã¤jš ãfœéš f‰Ã¡F«

khzt®fŸ Tl f‰Ã¤j fU¤J¡fëš gh©o¤Jt« bgWt®. ÏJ ngh‹w

f‰Ã¤jiyÍ« f‰wiyÍ« MÁça®fosh»a eh« C¡Fé¡f nt©L«.

8 . 58 . 58 . 58 . 58 . 5 CL gâ CL gâ CL gâ CL gâ CL gâ (Internship)

f‰W¡bfhŸtj‰F f‰W¡bfhŸsš (f‰W¡bfhŸtj‰F f‰W¡bfhŸsš (f‰W¡bfhŸtj‰F f‰W¡bfhŸsš (f‰W¡bfhŸtj‰F f‰W¡bfhŸsš (f‰W¡bfhŸtj‰F f‰W¡bfhŸsš (learning to learn)

f‰Ã¡F«nghJ f‰nghç‹ kdãiy v‹d? f‰wš Nœãiy V‰òilajhf

cŸsjh? f‰Ã¡F« Jiz¡fUéfŸ nghJkhdjh? kÂ¥ÕL Kiwahf

brŒa¥gL»wjh? v‹gijbašyh« f‰nghuhf ÏUªJ fâ¡f nt©L«. xU braš

ãfœ»‹wnghJ ‘ÏilãfœÎ fhuz§fŸ’ bjçahknyna ÏU¡F«. Ïitfis

fs¤ÂèUªJjh‹ f‰W¡bfhŸs KoÍ«. f‰w fU¤JfŸ, jhŸ bfhŸifahf (Paper
concept) ÏU¡F«. gâ¡fs¤Âšjh‹ f‰wš KGikahF«. vdnt gâ mDgt«

v‹gJ Ï‹¿ahikahj x‹wh»wJ. f‰W¡bfh©l brašfis, f‰W¡bfhŸS«

fhy¤Ânyna gæ‰Á bgWtJ, CLgâ (Internship training) vd¥gL«. ÏJngh‹w

CLgâ, bjhê‰fšéaš (Professional Course) k£L« j‰nghJ cŸsJ. Ïjid

gŸë¡fšéæY« Ïiz¡fyh«, v‹whY«, gŸëæš f‰F« fâj fU¤J¡fis

m‹whl thœ¡ifæš clD¡Fl‹ ga‹gL¤j¥gLtjhš njitæšyhkš ÏU¡»wJ.

gŸëæš fâj MÁça®fŸ fâj¡ fU¤J¡fis v¥gobašyh«

ga‹gL¤J»nwh« v‹gij Ïiz¤J f‰Ã¡f nt©L«. f‰witfis rçahf

ga‹gL¤ÂÍŸshuh v‹gij `braš Â£l«’ (project) bfhL¤J kÂ¥ÕL brŒayh«.

MÁça® gæ‰Áæš ‘CLgâ’ fiy¤Â£l¤Ânyna Ïiz¡f¥g£LŸsJ.

Ïjid Ïu©L gFÂfshf Ãç¡fyh«. 1. c‰neh¡Fjš gFÂ 2.f‰Ã¤jèš <LgLjš.

c‰W neh¡Fjšc‰W neh¡Fjšc‰W neh¡Fjšc‰W neh¡Fjšc‰W neh¡Fjš

ÏjDila neh¡f§fŸ Ïu©L MF«. Kiwahd gŸë MÁça®

f‰Ã¡F«nghJ c‰Wneh¡Fjš. v¥go MÁça® brašghL ÏUªjhš khzt®fŸ

f‰W¡bfhŸ»wh®fŸ v‹gij¡ f©l¿ªJ f‰W¡bfhŸtJ MÁça® brašghL v¥go

ÏUªjjhš khzt®fŸ f‰wèš Ã‹dilÎ ÏUªjJ v‹gij f©l¿ªJ mjid

Ú¡f¡ f‰W¡bfhŸtJ. MÁça® brašghLfŸ v‹gJ f‰Ã¤j Í¡Â, Ma¤j¥gL¤Âa

Kiw ga‹gL¤Âa fUéfŸ gæ‰Á Í¡ÂfŸ kÂ¥ÃLjš, bjhl®gâ ngh‹witfŸ

MF«.

nkY« tF¥giwæš MÁça®fë‹ el¤ij, bkhê¤Âw‹, ghug£rä‹ik

ÏitfS« c‰Wneh¡f¥gl nt©L«. c‰W neh¡fš gFÂ KoªjÃ‹, f‰Ã¤jš

gæ‰Áæš <Lglyh«. gæ‰Áæ‹ nghJ f‰W¡bfh©l fU¤J¡fS«, CLgâæ‹

nghJ f‰W¡bfh©l fU¤J¡S«, nkY« mDgtK« ešy bjhêš ÂwikÍŸs

KGikahd MÁçaiu cUth¡F« v‹gÂš Ia«äšiy.
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fâj k‹w«fâj k‹w«fâj k‹w«fâj k‹w«fâj k‹w«

neh¡f§fŸ - brašghLfŸ

fâj éisah£LfŸ

cUth¡Fjš - goãiyfŸ

v© éisah£L - bgU¡fš éisah£L

Ïa‰fâ¤Âš fâj éisah£L

òÂ® / Áªjid¡ fz¡FfŸ - Áy vL¤J¡fh£LfŸ

ga‹fŸ - goãiyfŸ

fz¡F òÂuhf khw¡ fhuz§fŸ

ifahS« nghJ ftå¡f nt©oaitfŸ

 éisah£L¡ fâj«éisah£L¡ fâj«éisah£L¡ fâj«éisah£L¡ fâj«éisah£L¡ fâj«

v© éisah£LfŸ

t®¡f§fis¡ fhQjš

kha¢ rJu§fŸ

toéaš tiufŸ ij¤jš

Ïa‰Ãaš éisah£L¡ fz¡F

 édho édhédho édhédho édhédho édhédho édh

totik¥ò - ga‹fŸ

fâj¢ nrhjid rhiyfâj¢ nrhjid rhiyfâj¢ nrhjid rhiyfâj¢ nrhjid rhiyfâj¢ nrhjid rhiy

neh¡f§fŸ - fUéfŸ - ga‹fŸ

fâj üyf«fâj üyf«fâj üyf«fâj üyf«fâj üyf«

K¡»a¤Jt« - ga‹fŸ

 fs¥gaz«fs¥gaz«fs¥gaz«fs¥gaz«fs¥gaz«

Â£läLjš - ga‹fŸ

TLjš ghl¥bghUŸfŸTLjš ghl¥bghUŸfŸTLjš ghl¥bghUŸfŸTLjš ghl¥bghUŸfŸTLjš ghl¥bghUŸfŸ

cUth¡Fjš

x¥gh® FG f‰Ã¤jšx¥gh® FG f‰Ã¤jšx¥gh® FG f‰Ã¤jšx¥gh® FG f‰Ã¤jšx¥gh® FG f‰Ã¤jš

CLgâ (CLgâ (CLgâ (CLgâ (CLgâ (Internship)

f‰witf‰witf‰witf‰witf‰wit
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myF-9

f‰wÈš ïl®¥ghLfS«
fÂj¡ fU¤J¥ gÇkh‰wK«

(Identification of common mistakes and communication in Mathematics)

9 . 19 . 19 . 19 . 19 . 1 m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

f‰wš Å¢R (Span of  Learning ) jåkåj ntWgh£o‰F (Individual Difference)
c£g£lJ. vdnt khzt®fë‹ milÎ¤Âw‹fS« khWgL»wJ. mjhtJ Áy

rka§fëš fâj¤Âš Ô®Î fhQ«nghJ ÃiHfŸ V‰gL»‹wd. Ï¥ÃiHfis

Fiwa¿ nrhjidfŸ _y« f©l¿ªJ Fiw Ú¡F nghjidfis nk‰bfh©L

f‰wèš FiwghLfis¡ fisayh«.

f‰wèš Ïl®¥ghLfS¡F bghU¤jkhd Ô®Îfis bghJ¥gilah¡f

bfhL¤jhš Áy rka§fëš rçahf miktÂšiy. Ï›éjkhd Ãu¢ridfS¡F

fU¤J¥ gçkh‰w« _y« cfªj Ô®Îfis¥ bgwyh«.

vL¤J¡f£L

Ïj‹ Ô®it vGJ« nghJ g¤jh« Ïl¤Âš 7 vd vGÂ Ã‹ò x‹wh« Ïl¤Âš 5

vd vGÂ 75 vd éilia k£L« rçahf F¿¥ÃL« khztå‹ Ïl®ghL v‹d v‹gJ

bjçtj‰F thŒ¥Ãšiy. Mdhš mnj khzt‹

v‹gj‹ éilia 711 vd vGJ«nghJjh‹ mt‹ brŒj ÃiH Kjš fz¡»èUªnj

Mu«Ã¤ÂU¡»wJ v‹gJ òç»wJ. Ï¤jt‰¿id khztnd j‹ fU¤Jfis¡ TW«

nghJjh‹ Ô®Îfis¥ bghU¤jkhf¡ bfhL¡f KoÍ«.  Ï›thW fU¤J¥ gçkh‰w«

K¡»a g§F t»¡»wJ vd m¿ayh«.

Ïªj my»š bghJthf eh‹F k‰W« Iªjh« tF¥ò khzt®fŸ brŒÍ«

ÃiHfS« mt‰¿‰fhd Ô®ÎfS« Ïl« bg‰WŸsd. Ô®Î fhQ«nghJ

V‰g£oU¡F« ÃiHfis g£oaè£L tF¥giwæš éthÂ¡F« nghJ  mt‰¿‰fhd

fhuz§fis m¿ªJ bfhŸs Ko»wJ. m¿jš, òçjš, Msš k‰W« M‰wš

M»at‰¿š vªãiyæš ÃiHfŸ V‰gL»‹wd v‹gij Ïd§f©L bfh©lhš

bghU¤jkhd Ô®Îfis tH§FtJ vëikah»éLkšyth !

62

−13

53

+28
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go: 6 go 3š cŸs x‹gJ g¤JfëUªJ

6 g¤J¡fis Ú¡»dhš ÛÂ 3 g¤J¡fŸ

»il¡F«

go: 7 go 2-š cŸs 9 üWfëèUªJ 8

üWfis Ú¡»dhš ÛÂ 1 üW

»il¡F«.

go: 8 go 1š cŸs 5 Mæu§fëèUªJ

5 Mæu§fis Ú¡»dhš ÛÂ 0 vdnt,

vd f‰Ã¡f nt©L«.

Ô ® ÎÔ ® ÎÔ ® ÎÔ ® ÎÔ ® Î nk‰T¿a f‰Ã¤jš Kiwia¡

ifah©lhš

vd és¡fyh«.

éilia¢ rçgh®¡f¢ brhšyyh«.

Ô®Î

go : 6

go : 7

go : 8

2.

vd bgça Ïy¡f¤Âš ÏUªJ Á¿a

Ïy¡f¤ij fê¤J jtW

brŒ»‹wd®.

3. bgU¡fš

10

10 10 10 10

10 10 10 10

100

100

100 100 100

100 100

100 100

1000

1000 1000

1000 1000

6000

-5867

0133

6832

-4267

2565

6832

-4267

2635

678 x 12
     356

679
7146

   2  5  6  5
+ 4  2  6  7
   6  8  3  2

11

678 x 12

     1  3  5  6
     6  7  8  0
     8  1  3  6

11 678 x 2
1356

678 x 10
6780
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678 I 2 Mš bgU¡F«nghJ 13 v‹w

v©âš 3 I vGÂé£L 1 I mL¤j

Ïy¡f bgU¡fYl‹ T£o vGJjš.

4. tF¤jš

<Î = 5 ÛÂ = 0

vd vGJ»‹wd®. 0÷3 = 0 vd

vGJtÂšiy. vdnt <Î 50¡F gÂš

5 vd vGJ»‹wd®.

5.  Ã‹d«

4
4

2
3

2
1

=+ vd vGJjš.

6. rkhd Ã‹d«

12
4

3
1
=  vd vGjhkš 

3
4  v‹nwh

mšyJ 
12
1 v‹nwh vGJ»‹wd®.

nk‰T¿a Kiwæš bgU¡fš braiy¢

brŒÍ« nghJ ÃiHia¤ jé®¡fyh«.

Ô®Î

vd Mu«g ãiyæš gæ‰Á bfhL¤jhš

ó{ía¤ij tF¤J ‘0’ vd vGj it¤J

ÃiHia rç brŒayh«.

éilia rçgh®¡f¢ brhšyyh«

Ô®Î

vd gl és¡f« më¡fyh«.

6
2

23
21

3
1

=
×
×

=

9
3

33
31

3
1

=
×
×

=

12
4

43
41

3
1

=
×
×

=

ÏJ ngh‹w xU Ã‹d¤ij xnu v©zhš

bjhFÂ gFÂia bgU¡»dhš Ã‹d kÂ¥ò

khWtÂšiy vd és¡Fjš.

150

00
0

3
50

15 >

0

150

0

3
5

150

+ +

+=
+ +
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2
1  š 

4
1    v‹gJ miuæš fhšgFÂ MF«.

mjhtJ Ïu©oš x‹¿š, eh‹»š xU

gFÂahF«

4
2
1
×  v‹gJm miu¥gFÂia eh‹F Kiw

T£LtJ MF«. mjthJ

2
4

2
1

2
1

2
1

2
1

=+++ =2 MF«.

Ïjidna RU§»a toéš 24
2
1

=× vd

vGjyh«.

7 -I vªj v©zhš bgU¡»dhš 1 »il¡F«

vd ÁªÂ¡f it¤J 7 x 
7
1  = 1 vd és¡fyh«.

8
4

6
3

4
2

2
1

=== vd Ã‹d¤jhŸ bfh©L

és¡Fjš.

Ô®Î

100
505.0 =

1000
5005.0 =

1000
50

100
505.0 ==  (xnu gFÂahf kh‰wš)

1000
5

1000
50

>  vdnt 0.5 > .005

0.5 > .005 vd tiugl¤jhŸ _yK«

és¡fyh«.

4. Ã‹d§fis¥ bgU¡F« nghJ

ek¡F¡ »il¡F« éil FiwthfÎ«

tF¡F« nghJ mÂfkhfÎ« tUtjhš

khzt®fŸ FH¥gkil»‹wd®.

8
1

4
1

2
1

=×

2
2
4

1
4

2
1

4
1

2
1

==×=÷

5. 7‹ jiyÑœ 
7
1  v‹gij òçªJ

bfhŸs khzt®fŸ Áuk¥gL»wh®fŸ.

6. rkhd Ã‹d¤ij òçªJ bfhŸtÂš

Áuk¥gL»‹wd®.

8
4

6
3

4
2

2
1

===

7. jrkÃ‹d¤Âš 0.05 bgçajh. 0.005

bgçajh vd f©LÃo¥gÂš jtW

brŒ»‹wd®.

Admin
Sticky Note
Accepted set by Admin

Admin
Sticky Note
Accepted set by Admin
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9 .4 .9 .4 .9 .4 .9 .4 .9 .4 . fâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w« fâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w« fâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w« fâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w« fâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w« (Communication in Mathematics)

9.4 . 19 .4 . 19 .4 . 19 .4 . 19 .4 . 1 m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

Ia«Âçgw¡ f‰wY¡F fU¤J¥ gçkh‰w« tif brŒ»wJ. mjhtJ, fU¤J¥

gçkh‰w« v‹gJ khzt®-MÁça® cwÎãiyæš xU e£òz®it

V‰gL¤jtšyjhF«. ÏU tê¡ fU¤J¥gçkh‰w  (Two way communication) tifia¢

rh®ªjJ vdyh«. nkY«, Ïj‹ _y« f‰wèš V‰gL« ÃiHfis ãt®¤Â brŒayh«.

mjhtJ, ÃiHfS¡fhd fhuz¤ij ÃiH brŒj khztnd TW«nghJ Ô®Î

bghU¤j¥ghL cilajhf mik»wJ. ÃiH¡fhd fhuz« bjçªJ é£lhš

ÃiHfŸ Û©L« Û©L« V‰glhjthW jé®¡f¥gLtJl‹ bjhl®ªJ f‰wš

eilbgWtj‰F« khzt®fŸ kdßÂahf C¡fK« c‰rhfK« bgWtj‰F

têtF¡»wJ.

fâj« f‰Ã¡F« MÁça® j‹ khzt®fŸ fâj¤Âš KGikahd

nj®¢Á mila nt©L« vd éU«òtJ Ïa‰ifna. khzt®fë‹ tF¥giw¡

f‰wiy Mjhu¥ó®tkhf btë¡bfhz®tÂš fâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w« K¡»a

g§F t»¡»wJ. nkY« fâj¤Âš fU¤J¥ gçkh‰w«,  khztå‹ f‰wš

njitfis¥ òçªJ bfhŸsÎ«, f‰wš miléš ju¤ij ã®zæ¡fÎ« tê

tF¡»wJ.

9 .4 .29 .4 .29 .4 .29 .4 .29 .4 .2 fâj¡ fU¤J¥gçkh‰w« -tiuaiwfâj¡ fU¤J¥gçkh‰w« -tiuaiwfâj¡ fU¤J¥gçkh‰w« -tiuaiwfâj¡ fU¤J¥gçkh‰w« -tiuaiwfâj¡ fU¤J¥gçkh‰w« -tiuaiw

tF¥giw brašghLfis f‰nghç‹ njitfS¡F V‰g f‰Ã¤jš braiy

nk‰bfhŸsÎ«, f‰wš miléid kÂ¥ÕL brŒaÎ« cjÎtJ fâj¡ fU¤J¥

gçkh‰w« MF«.

9 .4 .39 .4 .39 .4 .39 .4 .39 .4 .3 fâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ mtÁa«fâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ mtÁa«fâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ mtÁa«fâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ mtÁa«fâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ mtÁa«

• khzt®fë‹ f‰wš Ïl®¥ghLfis mšyJ ÃiHfis Ïd§f©L

f‰wš  brašghLfis mik¤jš.

• f ‰ w  f U ¤ J f i s  ã i d Î T ® ª J  g a ‹ g L ¤ j  b r a š g h L f i s

mik¤jš

• FiwÚ¡F« elto¡if¡fhf f‰wš - f‰Ã¤jš fUéfis jahç¤J

ga‹gL¤Jjš

• bjhl® kÂ¥ÕL brŒtj‰fhd brašghLfis¤ jahç¤jš.
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9.4.49.4.49.4.49.4.49.4.4 fâj¡ fU¤J¥gçkh‰w Kiwia ga‹gL¤J« éj«fâj¡ fU¤J¥gçkh‰w Kiwia ga‹gL¤J« éj«fâj¡ fU¤J¥gçkh‰w Kiwia ga‹gL¤J« éj«fâj¡ fU¤J¥gçkh‰w Kiwia ga‹gL¤J« éj«fâj¡ fU¤J¥gçkh‰w Kiwia ga‹gL¤J« éj«

tF¥giw¢ brašgh£o‹ Ïiz¢brašghlhf fâj¡ fU¤J gçkh‰w Kiw

és§F»wJ. Ïjid jåeg® brašfshfÎ«, FG¢ brašfshfÎ«

nk‰bfhŸS«nghJ fU¤J¥gçkh‰w« f‰wèš Ïåikia V‰gL¤J«. Ï›tifahd

fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ _y« khzt®fë‹ KG MSik¤ Âwid kÂ¥ÕL brŒa

ÏaY»wJ.

fU¤J¥ gçkh‰w¤ij fšéæ‹ Ïiz¢ brašghlhf nk‰bfhŸtj‰F

Ã‹tU« goãiyfŸ cjÎ»‹wd.

i) jftš/ fU¤Jfis nrfç¤jš (Gathering)

ii) xU§fik¤jš (Organizing)

iii) fU¤J¥ g»®Î (Sharing)

go go go go go : 1  fU¤Jfis nrfç¤jš fU¤Jfis nrfç¤jš fU¤Jfis nrfç¤jš fU¤Jfis nrfç¤jš fU¤Jfis nrfç¤jš (Gathering)

• fU¤J nrfç¡f nk‰bfhŸs nt©oa brašfis¤

Ô®khå¤jš

• fU¤J nrfç¡f¤ Â£lälš

• go¤jš, c‰Wneh¡fš k‰W« ftå¤jš

Âw‹fis¥ ga‹gL¤Â fâj¡ fU¤Jfis gl«,

tiugl«, khÂçfŸ, brhšyhlš, F¿pLfŸ _y«

btë¡bfhz®jš.

• bghU¤jkhd k‰W« vëÂš ga‹gL¤j¡Toa

bjhêš E£g¤ij¤ bjçÎ brŒjš.

go 2 go 2 go 2 go 2 go 2 : xU§»iz¤jš xU§»iz¤jš xU§»iz¤jš xU§»iz¤jš xU§»iz¤jš (Organizing)

nrfç¤j fâj¡ fU¤J rh®ªj étu§fis

Óuik¡fÎ«, bkhêah¡f« brŒaÎ«, fyªjhnyhÁ¤j

Ã‹ fU¤J¤ bjhF¥Ãid cUth¡Fjš v‹gnj Ï§F

xU§»iz¤jiy F¿¡»wJ. Ï›thW brŒÍ«

bghGJ khzt®fŸ jhkhfnt FG¡fëš

<LgL»‹wd®. j§fŸ Ia¥ghLfisÍ«

fU¤JfisÍ« btë¥gL¤Jtj‰F ešy thŒ¥òfis

khzt®fŸ bgW»‹wd®.
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go 3 go 3 go 3 go 3 go 3 :  fU¤J¥g»®Î  fU¤J¥g»®Î  fU¤J¥g»®Î  fU¤J¥g»®Î  fU¤J¥g»®Î (Sharing)

nrfç¤j fU¤Jfis bjhF¤jÃ‹ fâj bkhê

_ykhf j§fŸ fU¤Jfis bjçé¤J¡ bfhŸtj‰F

Ïªãiy thŒ¥gë¡»wJ. Ï›thW j§fŸ fU¤Jfis

Âw«gl bjçé¥gjhš fâj¢ Áªjid ö©l¥gL»wJ

9.4.59.4.59.4.59.4.59.4.5 fâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ btë¥ghLfâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ btë¥ghLfâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ btë¥ghLfâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ btë¥ghLfâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ btë¥ghL

fU¤J¥ gçkh‰w« fâj¡ fU¤Âid tiuaiw brŒÍ« Âwid ts®¡»wJ.

tiuaiw brŒJ é£lhš Ô®Î fh©gJ vëikah»éL« mšyth ! Ï›thwhd

kd¥gæ‰Á bgW« nghJ Ã‹tU« brašghLfis jhkhfnt Ã‹g‰W« gH¡f«

khzt®fëilna V‰gL»wJ.

fâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w« eilbgWtjhš khzt®fë‹ cŸth§F« Âw‹

mÂfç¥gnjhL njit¡nf‰g  btë¡bfhz®ªJ ga‹gL¤J« ÂwD« ts®»wJ.

mjhtJ Ï›tifahd el¤ij¡ nfhy§fŸ ‘m¿ªJ bfhŸs m¿jš’ v‹w ãiyæ‹

btë¥ghL MF«. khzt®fns j§fŸ fâj m¿it¥ ga‹gL¤Â fU¤J¥ gçkh‰w«

ngh‹w Ïiz¢brašfëš <LgLtjhš fâj¡ fU¤Jfis òçªJ ga‹gL¤Jjš,

fz¡FfS¡F tiuaiw cUth¡Fjš k‰W« Ô®Î  fhzš ngh‹w brašfŸ Âw‹

ts®¤jiy tsik¥gL¤J»‹wd. mjhtJ,

1. NHiy MuhŒjš

2. fz¡Ffis tiuaW¤jš

3. Ô®Î fhzš

4. fâj¡ fU¤Jfis x‹nwhblh‹W bjhl®ògL¤Jjš

5. fâj¡ fU¤Jfis Ãw ghl¡ fU¤JfnshL bjhl®ògL¤Jjš

6. fâj¡ fU¤Jfis thœ¡if¢ NHnyhL bjhl®ò gL¤Jjš.

M»a brašfis khzt®fŸ jhkhfnt Ã‹g‰W« kd¥gæ‰Áia

cUth¡»wJ.

9.4.69.4.69.4.69.4.69.4.6 fâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w kÂ¥ÕLfâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w kÂ¥ÕLfâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w kÂ¥ÕLfâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w kÂ¥ÕLfâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w kÂ¥ÕL

fU¤J¥gçkh‰w« g‰¿a kÂ¥ÕL Ã‹tU« Kiwfëš eilbgW»wJ.

i) MÁçauhš kÂ¥ÕL brŒjš

ii) rçgh®¥ò g£oaš _y« kÂ¥ÕL brŒjš,   iii) RakÂ¥ÕL brŒjš,

kÂ¥ÕL rh®ªj fâj¡ fU¤JfŸ g‰¿ khzt®fŸ ngR»‹wd®. mjhtJ

kÂ¥Õ£o‰F c£gL¤j¥gL»wh®fŸ. fU¤J¥ gçkh‰w¤Âš khzt®fë‹

g§nf‰ÃidÍ«, g§fë¥ÃidÍ« MÁça® kÂ¥ÕL brŒJ têfh£Ljš brŒtjhš

khzt®fŸ milñ¡f« bgW»‹wd®. v¥bghGJ« MÁçanu kÂ¥ÕL brŒa

nt©Lbk‹gÂšiy. Áy rka§fëš  rçgh®¥ò g£oaiy ga‹gL¤ÂÍ« kÂ¥ÕL

brŒayh«. mj‰F édh¥ g£oaš ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsJ.
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rçgh®¥ò g£oaš - fU¤J¥ gçkh‰w«rçgh®¥ò g£oaš - fU¤J¥ gçkh‰w«rçgh®¥ò g£oaš - fU¤J¥ gçkh‰w«rçgh®¥ò g£oaš - fU¤J¥ gçkh‰w«rçgh®¥ò g£oaš - fU¤J¥ gçkh‰w«

9.4.79.4.79.4.79.4.79.4.7 fâj¡ fU¤J gçkh‰w¤ij nk«gL¤J« c¤ÂfŸfâj¡ fU¤J gçkh‰w¤ij nk«gL¤J« c¤ÂfŸfâj¡ fU¤J gçkh‰w¤ij nk«gL¤J« c¤ÂfŸfâj¡ fU¤J gçkh‰w¤ij nk«gL¤J« c¤ÂfŸfâj¡ fU¤J gçkh‰w¤ij nk«gL¤J« c¤ÂfŸ

xU fâj tF¥giwæš f‰wš f‰Ã¤jš ãfœÎfnshL khzt®fŸ j§fŸ

v©z§fisÍ«, és¡f§fisÍ«, rªnjf§fisÍ« ãt®¤Â brŒJ bfhŸsÎ«

fâj¡ fU¤J gçkh‰w« mtÁkhd x‹whF«. fâj¡ fU¤Jfis khzt®fŸ

xUtU¡bfhUt® gçkh¿¡bfhŸsÎ«, jk¡F fU¤J òçªJŸsjh v‹gij

bjëÎgL¤Â¡ bfhŸtJ« mtÁa«. khzt®fë‹ Áªjid¤ ö©lY¡F«, fhuz

fhça§fis m¿ªJ bfhŸsÎ«, mit F¿¤J tF¥Ãš éthÂ¡fÎ«

fU¤J¥gçkh‰w« m¤ÂahtÁakhdJ.

tF¥giwæš MÁça® - khzt® ciuahlš k‰W« khzt® - khzt®

ciuahlš khzt®fë‹ m¿it MH¥gL¤J«. fU¤jhH« khztå‹ fâj

M®t¤Â‰F têtF¡F«. fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ nghJ ÁªÂ¤jš, gÂš F¿¥ò¤

bjçé¤jš, éthÂ¤jš, és¡fkë¤jš, vGJjš, go¤jš, ftå¤jš, c‰W

neh¡fš k‰W« fU¤jhŒÎ M»ait ãfœ»‹wd.

äšy® (1991) v‹gtç‹ T‰W¥go tF¥Ãš rªnjf¤ij nf£f¤ ja§F«

khztD¡F, mtdJ rªnjf¤ij vG¤J _y« khzt‹ bjçé¡f

khzt® bga®
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thŒ¥gë¤jhš fU¤J¥gçkh‰w« KGikahf eilbgW« vd m¿a¥gL»wJ.

fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‰F khztå‹ bkhê M‰wš K¡»a fhuâahf és§F»wJ.

fâj¡ fU¤J¥gçkh‰w« Ï‹iwa NHèš tF¥giwæš mtÁakhd x‹W.

Ïjid cWÂbrŒÍ« bghU£L nk‰bfhŸs¥g£l MŒé‹ KoÎfŸ Ã‹tUkhW

• neh¡f« k‰W« ga‹fis g£oaèLjš

• jFªj ghl¥bghUis Ïd« fhQjš

• khzt®fë‹ M®t¤ij ö©Ljš, f‰wš f‰Ã¤jš Jiz¡

fUéfis cUth¡Fjš

• khzt® brašfis tiuaW¤jš

• m¿ªJ bfhŸs m¿jš Âwid ö©Ljš

• ne®kiw v©z§fis ts®¤jš

• jFªj f‰wš NHiy cUth¡Fjš.

9 .4 .89 .4 .89 .4 .89 .4 .89 .4 .8 fâj¡fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ tiffŸfâj¡fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ tiffŸfâj¡fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ tiffŸfâj¡fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ tiffŸfâj¡fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ tiffŸ

fâj¡fU¤J¥ gçkh‰w« thŒtê, vG¤J tê,  irif tê k‰W«

fh£ÁgL¤Jjš tê vd eh‹F tif¥gL«.

thŒtê fU¤J¥gçkh‰w«thŒtê fU¤J¥gçkh‰w«thŒtê fU¤J¥gçkh‰w«thŒtê fU¤J¥gçkh‰w«thŒtê fU¤J¥gçkh‰w«

fij TWjš, nfŸé nf£lš k‰W« gÂyë¤jš, f£lik¥òl‹ Toa k‰W«

f£lik¥g‰w ne®¡fhzš, FGéthj« k‰W« x¥gil¥òfis thÁ¤jš M»a

ãfœÎfë‹ _y« thŒtê fU¤J¥ gçkh‰w« eilbgW«.

vG¤J tê fU¤J¥gçkh‰w«vG¤J tê fU¤J¥gçkh‰w«vG¤J tê fU¤J¥gçkh‰w«vG¤J tê fU¤J¥gçkh‰w«vG¤J tê fU¤J¥gçkh‰w«

gæ‰Á¡ fz¡FfŸ brŒjš, bt£obah£l‰ ò¤jf« (Scrap Book) jahç¤jš,

xU ko¥òila m£ilfŸ jahç¤jš (folios) , brašÂ£l« nk‰bfhŸsš k‰w«

vG¤J¤ nj®Î vGJjš _y« vG¤J tê fU¤J¥ gçkh‰‰k ãfG«.

irif tê fU¤J¥gçkh‰w«irif tê fU¤J¥gçkh‰w«irif tê fU¤J¥gçkh‰w«irif tê fU¤J¥gçkh‰w«irif tê fU¤J¥gçkh‰w«

irif _y« fU¤Jfis gçkhw fâj¡ F¿pLfŸ têtF¡F«.

fh£Á¥gL¤Jjš tê fU¤J¥ gçkh‰w«fh£Á¥gL¤Jjš tê fU¤J¥ gçkh‰w«fh£Á¥gL¤Jjš tê fU¤J¥ gçkh‰w«fh£Á¥gL¤Jjš tê fU¤J¥ gçkh‰w«fh£Á¥gL¤Jjš tê fU¤J¥ gçkh‰w«

fU¤Jfis gl¡fh£Áæš gÂÎ brŒJ mj‹ _y« fU¤J¥ gçkh‰w«

ãfœtJ khzt®fŸ kdÂš e‹F gÂÍ«

9.4 .99 .4 .99 .4 .99 .4 .99 .4 .9 tF¥giw ãfœÎfëš fU¤J¥ gçkh‰w« g‰¿a f©nzh£l§fŸtF¥giw ãfœÎfëš fU¤J¥ gçkh‰w« g‰¿a f©nzh£l§fŸtF¥giw ãfœÎfëš fU¤J¥ gçkh‰w« g‰¿a f©nzh£l§fŸtF¥giw ãfœÎfëš fU¤J¥ gçkh‰w« g‰¿a f©nzh£l§fŸtF¥giw ãfœÎfëš fU¤J¥ gçkh‰w« g‰¿a f©nzh£l§fŸ

fâj¡ fU¤J¥gçkh‰w« F¿¤J gy MŒÎfŸ nk‰bfhŸs¥g£LŸsd.

mt‰¿š Áy MŒÎfë‹ KoÎfis¡ ÑnH fh©ngh«.
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1982-š nk‰bfh©l MŒéš khzt®fŸ fz¡»‰F¤ Ô®Î fhz Ã‹tU«

goãiyfis fâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w mo¥gilæš mik¤JŸsd®.

• khztå‹ Kªij m¿Î

• fz¡»š j‰rka« v‹d bjçªJ bfhŸs nt©L« ?

• têfis mDkhå¤jš

• Ô®Î fhQ« goãiyfis KoÎ brŒjš

• Ô®Î fhQjš

nk‰T¿a goãiyfS¡F¥ bghU¤jkhd édh¡fis MÁça® cUth¡»

khzt®fis¡ nf£gj‹ _y« khzt®fŸ Ô®it jhnk f©l¿a nt©L«.

MÁça® nf£F« édh¡fŸ, Ã‹tU« édh¡fS¡F éilaë¥gjhf

mikjš nt©L«.

• khztD¡F Ï¡fz¡»‰F Ô®Î fhz V‰fdnt v‹d

bjçªÂU¡F«?

• khztD¡F fz¡F òçªJŸsjh?

• khzt‹ òÂajhf v‹d f‰f nt©L«?

• òÂa Áªjidfis khzt‹ v›thW cUth¡FtJ?

khzt‹ jhkhf éil fhQ« tiu MÁça® nfŸéia vëik¥gL¤Â¡

nf£f nt©L«. khztid MÁça® C¡f¥gL¤j nt©L«.

1997M« M©L nk‰bfhŸs¥g£l MŒéš Ã‹tU« jftšfŸ bgw¥g£ld.

tF¥giwæš MÁça®fŸ 93.3%  neu¤ij jhnk f‰Ã¥gj‰F«, 1.6% neu¤ij

khzt®fŸ Ïil éid òçaÎ« brytê¡»‹wd®. vdnt fâj tF¥giwahdJ

ÏUtê gçkh‰w¤J¡F Ïlä‹¿ xU tê gçkh‰wkhf cŸsJ. khzt®fŸ MÁça®

és¡F« fU¤Jfis vªj éj kh‰wK« Ï‹¿ V‰W¡bfhŸS« ãiy cŸsJ.

Ï‹W jäHf¤Â‹ mid¤J muR k‰W« muR ãÂ cjé bgW« gŸëfëY«

Ïjid ãt®¤Â brŒÍ« éjkhf gil¥gh‰wš fšé Kiw (ALM)

m¿Kf¥gL¤j¥g£LŸsJ.

2007M« M©L nk‰bfhŸs¥g£l MŒéš fâj tF¥giw F¿¤J

Ã‹tU« jftšfŸ btëæl¥g£LŸsd.



187

Ã‹d« v‹w fU¤J Mu«g¥gŸë khzt®S¡F f‰Ã¡f¥g£lJ. »uhk¥òw

Mu«g¥gŸëfëY« ef®¥òw Mu«g¥ gŸëfëY« Ã‹d« f‰Ã¡f¥g£lJ.

tF¥giw eh‹F goãiyfëš c‰W neh¡f¥g£lJ.

go 1

ghl m¿Kf« (ghl¡fU¤J¡fhd m¿Kf« MÁçauhš el¤j¥g£lJ)

go 2

ghl¥bghUŸ (ghl¡fU¤ij MÁça® khztU¡F és¡Fjš)

go 3

Ûs¡ TWjš (khzt®fŸ gæ‰Á¡ fz¡Ffis fU«gyifæš brŒjš (m)

jkJ F¿¥ng£oš vGJjš

go 4

ghl« Ko¤jš (f‰wš ãfœit MÁça® bjhF¤jš)

go 3-š MÁça® nf£l nfŸéfŸ mid¤J« V‰fdnt tiuaW¡f¥g£l

Ô®éid TW«éjkhf mikªjd. khzt®fë‹ Áªjid¤ ö©lY¡fhd

édh¡fŸ mikaéšiy.

9 .4 . 109 .4 . 109 .4 . 109 .4 . 109 .4 . 10 fâj¡fU¤J¥ gçkh‰w¤ jilfŸfâj¡fU¤J¥ gçkh‰w¤ jilfŸfâj¡fU¤J¥ gçkh‰w¤ jilfŸfâj¡fU¤J¥ gçkh‰w¤ jilfŸfâj¡fU¤J¥ gçkh‰w¤ jilfŸ

è« (Lim) v‹w fâjéayh® 2006 M« M©L fâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w

khÂçfis cUth¡» brašgL¤JtÂš Ã‹tU« jilfŸ ÏU¥gjhf¡

T¿ÍŸsh®.

• MÁça® xU fU¤ij khztD¡F¥ òça it¡f mjid¥ g‰¿a KG

és¡f¤ij¤ jhnk më¡f nt©L« vd¤ Ô®khå¤jš.

• j‰nghija nj®Î ika mQFKiw, MÁça ika¡ f‰Ã¤jY¡F¡

fhuzkhf mik»wJ.

• fod ciH¥ò k‰W« gæ‰Á M»a Ïu©L k£Lnk KG¡f‰wY¡F cjÎ«

v‹w bghJthd e«Ã¡if

• giHa f‰Ã¤jš Kiwæš mÂf eh£l« cila MÁça®fŸ òÂa

c¤Âfis éU«g®ik

• fU¤J¥gçkh‰w¤Â‹ nghJ tF¥giwæš vG« xèia MÁça®

éU«ghik

9.4 . 1 19 .4 . 1 19 .4 . 1 19 .4 . 1 19 .4 . 1 1 fâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ M¡f¡ TWfŸfâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ M¡f¡ TWfŸfâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ M¡f¡ TWfŸfâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ M¡f¡ TWfŸfâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ M¡f¡ TWfŸ

fâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w« Mu«g¥ gŸëfëš eilKiw¥gL¤j¥gL« nghJ

e‹bd¿¡ fšéÍ« khztid¢ br‹wil»wJ. Ã‹tU« tiu¢r£l« Mu«g¥

gŸë fâj tF¥giwæš fU¤J¥ gçkh‰w« eilbgWtij és¡F»wJ.
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f‰wš fUéfŸf‰wš fUéfŸf‰wš fUéfŸf‰wš fUéfŸf‰wš fUéfŸ

fij Twš

fz¡»‰F Ô®Î fhzš

éthj«

x¥gil¥ò

brašÂ£l«

bt£obah£l‰ ò¤jf«

xUKid ko¥ò m£il

f©LÃo¥òfŸ

gæ‰Á m£ilfŸ

• khzt®fŸ fâj¡ fU¤ij¥ òçªJ

bfh©lduh?

• khzt®fë‹ mDkhdK« ghl¥gFÂæ‹

bghUS« x‹whf cŸsdth?

• khzt®fë‹ mDkhd¤ij tF¥giwæš

MÁça® éthÂ¡f Ïl« më¤jš

• jhkhfnt ghl¥gFÂæ‹ édhé‰F éil fhz

khzt®fis mDkÂ¤jš

• ghl¥gFÂ és¡f¤Â‰F«, bjëé‰F« gšntW

c¤Âfis¡ ifahSjš

• khzt®fŸ fâj¤ Ô®it¡ Tw mDkÂ¤jš

• khzt®fŸ f©LÃo¤j¤ Ô®Î¡F«, tiuaW¤j

KoÎ¡F« cŸs Ïilbtëia MÁça® ãu¥òjš

• òçahj fU¤Jfis vL¤J¡fh£LfŸ _y« òçªJ

bfhŸS« tifæš MÁça® édh¡fis

cUth¡» khzt®fis nrhÂ¤jš.

• khzt®fŸ vL¤J¡fh£LfŸ Tw mDkÂ¤jš

• Ra kÂ¥Õ£o‰F khztid M®t_£lš

tYñ£L« brašfŸ
(Rich Mathematical Tasks)

fU¤J¥ gçkh‰w«
(Communication)

(Lesson Focusing)
ghlika¡ fU¤J

gF¥ghŒÎ / kÂ¥ÕL
(Analysis / Evaluation)

NHš
(Environment)

fU¤J¢ Áªjid
(Mathematical Thinking)

bkhê M‰wš tF¥giw fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‰F K¡»a g§F t»¡»wJ. fâj¡

F¿pLfŸ, és¡f tiu gl§fŸ, tçtot¥gl§fŸ, tiugl§fŸ M»ait nk«gl

ÏJ tê tF¡»wJ. vdnt fU¤J¥gçkh‰w¤Â‹ _y« fâj¥ ghl¤Jl‹ Ïizªj

kÂ¥ò¡ fšé, fâj¤ j‹ik, k‰W« FG¢ brašfŸ nk«g£L fâj« thœ¡ifnahL

bjhl®òila ghl« v‹w v©z« khztU¡F tsu MÁça® bgU«g§fh‰w nt©L«.
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f‰witf‰witf‰witf‰witf‰wit

• 4 k‰W« 5« tF¥ò khzt®fŸ Ô®Î fhQ«nghJ brŒÍ«

fâj¥ ÃiHfS« mj‰fhd Ô®ÎfS«

• fâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w«

tiuaiw

mtÁa«

kÂ¥ÕL

tiffŸ

jilfŸ

M¡f¡TWfŸ

f‰wš brašfŸf‰wš brašfŸf‰wš brašfŸf‰wš brašfŸf‰wš brašfŸ

f‰Ã¤jš gæ‰Áæ‹ nghJ khzt®fël« fhz¥g£l fâj

Ïl®ghLfisÍ«, mjid¤ Ô®¡f ifah©l Ô®ÎfisÍ«

g£oaèLf.

    fâj¡ fU¤J¥ gçkh‰w¤Â‹ ga‹fis¥ g£oaèLf
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myF-10

kâ¥ÕL
(Evaluation)

10 .110 .110 .110 .110 .1 m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

f‰Ã¤jèš ‘kÂ¥ÕL’ xU bjhl®ãfœÎ MF«. xU fâj fU¤Â‹mšyJ

xU fâj my»‹ Koéš el¤j¥gL»‹w xU ÁW nrhjid k£Lnk  kÂ¥ÕL

mšy. ÏJ fâj¤ij f‰Ã¡»‹wnghJ f‰Ã¤jš Ïy¡ifÍ« bjhl®¢Áahf myÁ

MuhŒ»‹w xU braš MF«.

Evaluation is any systematic continuous process of determining,

- the extent to which specified educational objectives previously identified and defined
are attained.

- the effectiveness of the learning experiences provided in the class room

- how well the goals of education have been accomplished.

Encyclopedia of Education Research

Evaluation is relatively a new technical term introduced to designate a more compre-
hensive concept it measures which was implied in conventional test and examination.

kÂ¥ÕL = msÅL  + kÂ¥Ã‹ ÂwdhŒÎ

Evaluation = Measurement + Value judgement  v‹W F¿¥ÃLjš bghUªJ«.

nkY«,  fšé F¿¡nfhŸfŸ,  f‰wš mDgt§fŸ,  kÂ¥ÕL Ï«_‹W

b r a š f S ¡ F «  Ï i l n a  c Ÿ s  c w é i d  Ñ œ ¡ f © l  g l «  Á w ¥ g h f

és¡F»‹wJ.

fšé¡ F¿¡nfhŸfŸ

    f‰wš mDgt§fŸ  kÂ¥ÕL
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_‹W goãiyfS« x‹W¡bfh‹W bjhl®òilaJ.

‘kÂ¥ÕL’ v‹gJ f‰wš mDgt§fŸ F¿¡nfhŸfë‹ mo¥gilæš mika

nt©L«.

“f‰wš - f‰Ã¤jèš” kÂ¥ÕL xU Ïašghd goãiy MF«.

khzt®fŸ ghl¤Â£l¤Âš f‰W¡bfhŸS« fU¤J¡fë‹ msÎ

nghJkhdjhfÎ«, jukhdjhfÎ«, taJ¡F V‰òilajhfÎ« mika nt©L«. Ïjid

msÅL brŒJ,  njit¡nf‰g brašghLfis kh‰¿aik¤J¡ bfhŸs kÂ¥ÕL

ga‹gL»wJ.

khzt®fŸ f‰W¡ bfhŸS« Âw‹, K‹nd‰w«, Âw‹ ts®¢Á, M®t«,

kd¥gæ‰Á, f‰wš Âwid ga‹gL¤J« M‰wš, fhuzfhça¤ij MuhÍ« Âw‹,

Á¡fY¡F KobtL¡F« Âw‹ Ït‰iw¥ g‰¿ MuhŒªJ KobtL¡fÎ« ga‹gL»wJ.

vªj msÎ¡F fâj c©ikfis m‹whl thœ¡ifæš ga‹gL¤J»wh®fŸ,

vdÎ«, nkš tF¥ò¡F nj®¢Á bgw jFÂ bg‰WŸshuh vd ã®za« brŒaÎ« kÂ¥ÕL

ga‹gL»wJ.

f‰Ã¤jš ãfœÎfëš mL¤J tU»‹w xU K¡»akhd brašghL

kÂ¥ÃLjyhF«. f‰Ã¥ngh® vªj Kiwæš (method of teaching)f‰Ã¤jhš ga‹ mÂf«

ÏU¡F« v‹gij Ó®ö¡»¥ gh®¤J KobtL¡fÎ« ga‹gL»wJ. ghl¥gFÂæš cŸs

fod¥ gFÂfis f©l¿ªJ, mjid f‰Ã¡f Áwªj f‰Ã¤jš Kiwæid

nj®ªbjL¡fÎ« ga‹gL»wJ.

Â£läLjš v‹gJ kÂ¥ÕLjè‹ bjhl® ãfœthf mik»‹wJ v‹gnj

bjëÎ.

10.210.210.210.210.2 ešy nrhjidæ‹ g©òfŸešy nrhjidæ‹ g©òfŸešy nrhjidæ‹ g©òfŸešy nrhjidæ‹ g©òfŸešy nrhjidæ‹ g©òfŸ

xU ‘ešy nrhjid’ v‹bd‹d g©òfis¥ bg‰¿U¡f nt©L« v‹gij

fh©ngh«. F¿¡nfhŸfŸ br›tnd ãiwnt‰w¥g£ldth, v‹gij fâ¥gJ kÂ¥ÕL.

nrhjidæ‹ _y« m¢brašghL vªj msé‰F ãiwnt¿ÍŸsJ v‹gij f©l¿a

nt©L«. Ït© xU ešy nrhjid v›thW mika nt©L« v‹gij¡ fh©ngh«.

xU nrhjidæ‹ édh¡fŸ nrhÂ¡f nt©oa TWfë‹ mo¥gilæš

mikªÂU¡f nt©L«. khzt®fëläUªJ vÂ®gh®¡»‹w f‰wš btë¥ghLfis

tutiH¡F« tifæš mikªÂU¡f nt©L«. nkY« khzt®fë‹ ‘m¿th‰wš’,

‘Áªjidah‰wš’, ‘eh£l«’, ‘g‰W’, ‘E©z¿Î’ ngh‹wt‰¿‹ btë¥ghLfshf

ÏU¡F« t©z« édh¡fŸ mikjš nt©L«. khzt‹ jdJ ‘Âwik’ ia

bkŒ¥Ã¤J¡fh£l ‘nrhjid’ xU thŒ¥ghf mika nt©L«.

xU nrhjid

1.  V‰òilik (Validity),   2. e«gf¤j‹ik (Reliablity)

3. òwta¤ j‹ik (Objectivity) bg‰¿U¡f nt©L«.
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10.2.1. V‰òilik: 10.2.1. V‰òilik: 10.2.1. V‰òilik: 10.2.1. V‰òilik: 10.2.1. V‰òilik: (Validity)

vªj Âwid mšyJ g©ig msªj¿a nt©L« v‹gij

K‹åiy¥gL¤Ândhnkh, mjid rçahf, Jšèakhf, všnyhU« V‰W¡bfhŸ»w

tifæš nrhjid mika nt©L«. vªbjªj TWfis nrhÂ¡f¡ fUÂndhnkh,

mjid bghU£gL¤jhkš mj‰F¥ òw«ghd g©òfis nrhÂ¥gjhf mikjš TlhJ.

édhé‹ mik¥ò, bkhê, bghUŸ òçaéšiy v‹whY« khzt®fSila gÂš

(Response) rçahf ÏU¡fhJ.

vL¤J¡fh£lhf,

1. ÏU v©fë‹ bgU¡F¤bjhif15. mt‰¿š x‹W 5 våš k‰bwhU v© ahJ.

2. ÏU v©fë‹ bgU¡F¤bjhif 15 våš, m›bt©fŸ v‹dbd‹d?

Ïu©lhtJ édhéš, vÂ®gh®¤j gÂš édh »il¡fhJ. ÏJ ngh‹w

édh¡fŸ jé®¡f¥gl nt©L«. Ïij ‘Âwªj édh’ ‘Âwªj édh’ ‘Âwªj édh’ ‘Âwªj édh’ ‘Âwªj édh’ (Open Question)  v‹W

TWnth«.

10.2.2. òwta¤j‹ik 10.2.2. òwta¤j‹ik 10.2.2. òwta¤j‹ik 10.2.2. òwta¤j‹ik 10.2.2. òwta¤j‹ik (Objectivity)

xU nrhjid, nrhjidahsç‹ kdãiyia rhuhkš mika nt©L«. xU

édhé‹ éil e‹F tiuaW¡f¥g£oU¤jš nt©L«. xU ö©lY¡F xU

F¿¥Ã£l Jy§fš k£Lnk ÏU¥gjhf mikjš ey«. xU nrhjidahs® gšntW fhy

Ïilbtëfëš msÅL brŒjhY« mšyJ gy nrhjidahs®fŸ xU nrhjidia

msÅL brŒjhY« kÂ¥ÕL khwhkš ÏU¡f nt©L«. kÂ¥ÕL brŒa¥gL»‹w nghJ

nrhjidahs®fŸ jkJ kdãiy¡F V‰g kÂ¥bg©fŸ bfhL¡f¥gL»‹w Nœãiy

ÏUªjhš nrhjid òwta¤ j‹ik cilajhf ÏU¡fhJ.

‘V‰òilik ’ jiy¥Ãš vL¤J¡fh£oš bfhL¡f¥g£LŸs Kjš édhit ah®

kÂ¥ÕL brŒjhY«, v¤jid ng® kÂ¥ÕL brŒjhY«  gÂš khwhkš ÏU¡F« v‹gij

m¿f.

10.2.3 e«gf¤j‹ik 10.2.3 e«gf¤j‹ik 10.2.3 e«gf¤j‹ik 10.2.3 e«gf¤j‹ik 10.2.3 e«gf¤j‹ik (Reliability)

xU ešy nrhjid v‹gJ xU tF¥ò¡F v¥nghJ el¤j¥g£lhY« xnu Koit

bjhl®¢Áahf ju nt©L«. xU F¿¥Ã£l tF¥Ã‰F Ïu©L¡F« nk‰g£l Kiwfëš

F¿¥Ã£l nrhjidfis el¤ÂdhY« KoÎfS¡»ilna cŸs bjhl®ò¤ j‹ikæ‹

msÎ mÂfkhf ÏU¡f nt©L«. mjhtJ kÂ¥bg©fŸ khwhkš ÏUªjhš

m¢nrhjidæ‹ e«gf¤j‹ik mÂf« v‹W Twyh«. kÂ¥bg©fŸ, fhy«, Ïl«,

kÂ¥Õ£lhs®fis bghW¤J khwhkš ÏU¡f nt©L«.

10.2.410.2.410.2.410.2.410.2.4 kÂ¥ÃLjè‹ ga‹fŸkÂ¥ÃLjè‹ ga‹fŸkÂ¥ÃLjè‹ ga‹fŸkÂ¥ÃLjè‹ ga‹fŸkÂ¥ÃLjè‹ ga‹fŸ

fiy¤Â£l¤Âš njit¥gL« kh‰w« ghl¥bghUë‹ njit¡nf‰g kh‰w«,

f‰Ã¤jš Kiwfëš éU«g¥gL»‹w kh‰w«, fšé, fh£Á, nfŸé,

bghUŸfëš kh‰w«, ghl Ïiz / òw¢ brašfëš éU«g¥gL»‹w kh‰w«

fšé ã®thf« / nkyh©ikæš njit¥gL« kh‰w«, kÂ¥ÃLjèš

njit¥gL« fhy¤Â‰nf‰g kh‰w§fë‹ njitia fâ¡f.
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njitahd kh‰w§fis c£òF¤Â eilKiw¥gL¤j

f‰Ã¡F« Kiw khzt®fS¡F V‰òilajhf mik»wjh v‹w¿a

khzt®fŸ vªj msÎ¡F f‰Ã¤j ghl¥bghUëš milÎãiy bg‰WŸsh®

v‹gij m¿a.

ghl¥bghUë‹ msit vªj msÎ¡F T£l mšyJ Fiw¡f nt©L«

v‹gij m¿a.

fz¡F ghl¤Âš khzt®fS¡F V‰gL« Ïl®¥ghLfis, Á¡fšfis

f©l¿a

khzt®fë‹ Âwikfis ã®zæ¡f

Âwik¡nf‰g nk‰go¥òfis nj®ªbjL¡f

mt®fë‹ éU¥g«, v©z«, Âwik¡nf‰g ntiyia nj®ªbjL¡f.

khzt®fS¡F vªj msÎ¡F ghl¡fU¤J¡fŸ, gæ‰ÁfŸ bfhL¡f¥glyh«

v‹gij m¿a kÂ¥ÕL ga‹gL»wJ.

10.310.310.310.310.3 nrhjidfS«, nj®ÎfS«nrhjidfS«, nj®ÎfS«nrhjidfS«, nj®ÎfS«nrhjidfS«, nj®ÎfS«nrhjidfS«, nj®ÎfS«

xU òÂa fiy¤Â£l¤ij cUth¡F« nghnj kÂ¥ÃLjš KiwfisÍ« Â£läl

nt©L«. f‰wš f‰Ã¤jš mDgt§fis Â£läL«nghnj kÂ¥Õ£L Â£l¤ijÍ«

cUth¡f nt©L«. khzt®fë‹ KGikahd K‹nd‰w¤ij m¿a njitahd,

Kiwahd EQ¡f§fis f©l¿ªJ kÂ¥Õ£oš nr®¡f¥gl nt©L«.

bgU«ghY« ‘fšé kÂ¥ÃLjèš’ f‰Ã¡F« neh¡f§fŸ m¿Î rh®ªj

fU¤J¡fshfnt ÏU¡F«. vdnt Ït‰iw nrhjidfŸ brŒtj‹ _y« kÂ¥ÕL

brŒayh«. nkY« Ïit m¿jš (Knowledge), òçjš(Understanding), Msš(Application),
M‰wš (Skill) M»at‰¿‹  mo¥gilænyna mikªÂU¡F«.

‘f‰wš’, ‘f‰Ã¤jš’, ‘kÂ¥ÕL’ v‹W _‹W ÃçÎfshf ekJ fšé Kiwæid

Ãç¡fyh«.

f‰Ã¤jèš (Teach-Test-Teach) f‰Ã-nrhÂ-f‰Ã v‹gJ Ï‹¿ikahjJ.

f‰wš ãfœÎfëš cŸs Fiwfis òJKiw¢ nrhjidfŸ _y« f©l¿ªJ

fisayh«. nrhjidæ‹ tiffŸ Ã‹tUkhW.

1. Âwik¢ nrhjid (Ability Test)

2. gæ‰Á nrhjid (Practice Test)

3. milÎ¢ nrhjid (Achivement Test)

4. Fiwa¿¢ nrhjid (Diagnostic Test)

5. K‹d¿¢ nrhjid (Prognostic Test)
Ï¢nrhjidfëš milÎ¢nrhjid, Fiwa¿¢ nrhjid g‰¿  éçthf¡ fh©ngh«.
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10.3.110.3.110.3.110.3.110.3.1 milÎ¢ nrhjid milÎ¢ nrhjid milÎ¢ nrhjid milÎ¢ nrhjid milÎ¢ nrhjid (Achievement Test)

milÎ¢ nrhjid v‹gJ khzt®fŸ, f‰w ghl¥gFÂæš vªj msÎ¡F

milÎ bg‰WŸsh®fŸ v‹gij m¿a cjÎ« nrhjidahF«. thu«, khj«, gUt«

njhW« el¤j¥gL« nrhjid MF«. Ïjdo¥gilæš j‰nghJ khzt®fis nkš

tF¥Ã‰F mD¥òtjh Ïšiyah v‹gJ Ô®khå¡f¥gL»wJ.

10.3.210.3.210.3.210.3.210.3.2 Fiwa¿ nrhjid Fiwa¿ nrhjid Fiwa¿ nrhjid Fiwa¿ nrhjid Fiwa¿ nrhjid (Diagnostic Test)

fU¤J¡fis òçªJ bfhŸtÂš V‰gL« Ïl®¥ghLfisÍ«, Á¡fšfisÍ«

f©l¿ªJ m¡Fiwfis Ú¡» nrhjid brŒJ ghl¡fU¤Jfëš milit¥ bgw

it¥gnj Ï¢nrhjidæ‹ neh¡fkhF«. ghl¡fU¤Jfis f‰W¡bfhŸtÂš Á¡fš

(Fiw) v‹gnj jéu, fU¤Â‹ milÎ ãiy(Achivement)-šFiw v‹gjšy. v‹whY«,

f‰wèš FiwæU¥Ã‹, milÎ ãiyæY« FiwÎ ÏU¡F« v‹gÂš Iaäšiy. Mf

Fiwæid Ú¡Ftj‰F gy têfŸ c©L. mt‰iw¡ f©l¿ªJ brayhuŒ¢Á (Action

Research) brŒJ njit¥g£lhš f‰Ã¤jš KiwfisÍ« kh‰¿aik¤J Fiwfis Ú¡f

elto¡if vL¡f nt©L«.

Fiwa¿ nrhjidia gF¥ghŒÎ brŒ»‹wnghJ jå¤jåna x›bthU khztD«

vªj fU¤Âš v›thW jtW brŒ»wh‹ v‹gij gF¤jhŒªJ Fiw Ú¡F nghjid¡F

Â£lälš nt©L«. xnu jtiw gy khzt®fŸ brŒÂUªjhš MÁça®, f‰Ã¤jš

Kiwia kh‰¿aik¡f nt©L«. khzt®fë‹ Fiwæ‹ mo¥gil¤ j‹ikia

f©l¿ªJ Fiw Ú¡F« nghjid¡F Â£läl nt©L«.

10.3.3 Fiwa¿ nrhjidæ‹ goãiyfŸ10.3.3 Fiwa¿ nrhjidæ‹ goãiyfŸ10.3.3 Fiwa¿ nrhjidæ‹ goãiyfŸ10.3.3 Fiwa¿ nrhjidæ‹ goãiyfŸ10.3.3 Fiwa¿ nrhjidæ‹ goãiyfŸ

1. khzt®fS¡F bjçÎ brŒj my»š v‹bd‹d fU¤J¡fëš, f‰wèš

FiwfŸ ãfœ»‹w vdgij bjçÎ brŒjš nt©L«.

2. f‰wèš V‰gL« fU¤J Fiwfis, tifgL¤Â¡ bfhŸSjš nt©L«.

f‰Ã¤jš Fiwa¿ 
nrhjid

Fiw Ú¡F
nghjid

Fiwa¿
nrhjid

Fiw Ú¡F
nghjid

milÎ
ãiy
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3. x›bthU tifæyhd FiwghL¡F 3 mšyJ 5 édh¡fŸ jahç¡f nt©L«.

4. cjhuzkhf 4 fU¤J¡fëš V‰gL« f‰wš FiwghLfis f©l¿ªjjhf

bfhŸnth«. m¡fU¤Jfëš f‰wš FiwghLfis f©l¿Í« tifæš 4 x 3=12
édh¡fŸ mšyJ 4 x 5=20 édh¡fis jahç¤J bjhF¡f nt©L«.

5. édh¡fis tçirgL¤jhkš, fyªJ édh¤jhis jahç¡f nt©L«.

6. cjhuzkhf

FiwghLfŸ édh v©

1 1, 5, 8

2 2, 7, 9

3 4, 10, 12

4 3, 6, 11

7. Ï¢nrhjidia khzt®fël« el¤Jjš nt©L«.

8. khzt®fë‹ éilfis (Jy§fšfŸ) ‘rç, jtW’ v‹W k£L« F¿¤jš

nt©L«.

9. khz®fë‹ Jy§fšfis m£ltiz¥ gL¤Â gF¤jhŒjš nt©L«.

10.3.410.3.410.3.410.3.410.3.4 gF¤jhŒÎ m£ltizgF¤jhŒÎ m£ltizgF¤jhŒÎ m£ltizgF¤jhŒÎ m£ltizgF¤jhŒÎ m£ltiz

Fiwa¿¢ nrhjid¡F bjçÎ brŒa¥g£l khzt®fë‹ v©â¡if 11 v‹W

it¤J¡bfhŸnth«

(A, B, C, D, E, F, G, H. I, J, K)

f‰wš ÃiH
ÃiHfŸ fU¤J¥ÃiH

11

7 6 9 7

5 8 2 7 9 4 10 12 3 6 11

A
B -
C
D
E 2
F 6
G 7
H 4
I 5
J 7
K 7

X X X 3

X X X X X X X 7
X X X 3

X X
X X X X X X X

X X X X X X X
X X X X

X X X X X
X X X X X X X
X X X X X X X
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xU fU¤Âš mÂf¥goahd jtW ãfœªÂUªjhš mÂš FiwghL cŸsJ

vdyh«.

xU fU¤Âš Xnu xU jtWjh‹ ãfœªJŸsJ våš mJ rªj®¥gtr¤jhš

ãfœªÂU¡fyh« vd¡ fU¤Âš bfh©L m¡fU¤Âš f‰wš FiwghL cŸsJ

vd bfhŸtÂšiy. Ïj‹ bghU£nl xU fU¤Âš édh¡fë‹ v©â¡if

3, 5, 7. vd vL¤J¡bfhŸ»nwh«.

m£ltiz cjéÍl‹ vªj¡ fU¤Âid f‰Ã¡F« nghJ ftd« brY¤j

nt©L« v‹gij m¿ayh«.

FiwÚ¡F nghjid¡F VJthf Â£läLtj‰F gF¤jhŒÎ cjÎ»wJ.

10.410.410.410.410.4 nrhjidfS« kÂ¥ÃLjY« nrhjidfS« kÂ¥ÃLjY« nrhjidfS« kÂ¥ÃLjY« nrhjidfS« kÂ¥ÃLjY« nrhjidfS« kÂ¥ÃLjY« (Test & Evaluation)

nrhjid v‹gJ xU ãfœ¢Á eilbg‰wjh ? Ïšiyah ? v‹gij m¿ªJ

bfhŸs cjÎ«. nkY« vªj msÎ¡F eilbg‰WŸsJ v‹gjidÍ« m¿a cjÎ«.

Ïj‹ mo¥gilæš ãfœ¢Áæ‹ mL¤j f£l ãfœé‰F Â£lälÎ« cjÎ«. nrhjid

v‹gJ xU ãfœé‹ bjhl®¢Áahf el¤j¥gLtJ. ãfœ¢Áæ‹ K‹nd‰w¤ij m¿a

cjé brŒÍ«. ãfœ¢Áæid el¤Jgtnu nrhjidiaÍ« el¤Jth®. fhy tiuaiw

v‹gJ »ilahJ. bgU¡fš v‹w fU¤Âid f‰Ã¥gjhf bfhŸnth« bgU¡fš rçahf

brŒa¥g£ljh v‹gij cWÂ brŒjš nt©L«. bgU¡fš rçahf brŒa¥g£ljh

v‹gij cWÂ brŒjš nt©L«. vªj msÎ ÂwilÎ bg‰wWŸsh®fŸ v‹gij m¿a

KoÎ brŒj Ã‹dnu mL¤j my»id f‰Ã¡f Ô®khå¡f KoÍ«.

Ïu©L _‹W myFfisÍ« Ïiz¤J nrhjid brŒayh«.  Ïjid

‘nj®ÎfŸ’ v‹w jiy¥ÃY« bfhL¡fyh«. nj®é‹ KoÎfis¡ bfh©L, nkš tF¥ò

kh‰w¤Â‰F Â£lälyh«. ÏJ ghl¥bghUŸ miléid f©l¿a¥ ga‹gL»wJ.

kÂ¥ÕL v‹gJ msÅ£o‹ kÂ¥ig Ó®ö¡» gh®¤J KoÎ¡F tUjiy F¿¡F«.

Âw‹ ts®¢Áia m¿a cjÎ«. bjhl®¢Áahf eilbgW«. Ïj‹ _y« Fiwfis

f©l¿a ÏaY«. nkY«. FiwÚ¡F nghjid¡F Â£lälÎ« cjÎ«. j‰nrhjid

brŒJ bfhŸsÎ« kÂ¥ÕL ga‹gL»wJ.

10.510.510.510.510.5 kÂ¥Õ£L¡ fUéfŸkÂ¥Õ£L¡ fUéfŸkÂ¥Õ£L¡ fUéfŸkÂ¥Õ£L¡ fUéfŸkÂ¥Õ£L¡ fUéfŸ

khzt‹ brašgL« éj«, rçahf, mHfhf, bghU¤jkhf, ntfkhf, bkJthf brŒjš

ngh‹w g©òfŸ. fâj¤Â‹ ga‹gh£il òçªJ ghuh£L« j‹ik, uÁ¡F« j‹ik, M®t«,

k‰w Ïjœfis go¤jš, bjçªJ bfhŸs nt©L« v‹D« Mtš Ït‰iwbašyh«

msªj¿a jFªj fUéfis¡ f©l¿jš nt©L«. mitfëš Áy c‰Wneh¡Fjš,

rçgh®¡F« g£oaš, ju msÎnfhš, ãfœ¢Á¡ F¿¥ngL, ÂuŸ gÂntL, nrhjidfŸ, nj®ÎfŸ

v‹gdthF«
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10.5.110.5.110.5.110.5.110.5.1 c‰Wneh¡Fjšc‰Wneh¡Fjšc‰Wneh¡Fjšc‰Wneh¡Fjšc‰Wneh¡Fjš

jå¥g£l Kiwæš xU khztidnah mšyJ tF¥ignah mšyJ xU

braiynah T®ªJ ftå¤J gh®itæ£L F¿¥òfis¤ bjhF¥gJ ‘c‰W neh¡fš

Kiw’v‹W Twyh«. Ï«Kiw KGtJ« e«g¤ jFªjJ mšy v‹whY«, Ïjid

cséaš Kiwahf V‰W¡ bfh©LŸsd®.

10.5.210.5.210.5.210.5.210.5.2 rçgh®¡F« g£oašrçgh®¡F« g£oašrçgh®¡F« g£oašrçgh®¡F« g£oašrçgh®¡F« g£oaš

xUtç‹ el¤ijæš mšyJ ghl¤Âš V‰gL« F¿¥Ã£l všyh ãfœ¢ÁfisÍ«

kwªJélhkš ÏU¡f g£oaš jah® brŒJ bfhŸs nt©L«. ÏJ ghl¤Â‰F ghl«

khW«, MÁçaU¡F MÁça® khW¥gL«. x›bthU ãfœ¢Áahf rç gh®¤J M« / Ïšiy

v‹W c‰W neh¡»aÎl‹ F¿¤J¡ bfhŸs nt©L«. »il¡f¥ bg‰w Jy§fiy

kÂ¥ÕL brŒayh«.

10.5.310.5.310.5.310.5.310.5.3 ju msÎ nfhšju msÎ nfhšju msÎ nfhšju msÎ nfhšju msÎ nfhš

ÏJ rçgh®¡F« g£oaiy¡ fh£oY« Á¿J nk«g£l msÅ£L¡ fUé vdyh«.

xU jå¥gâia m¿a mj‰fhf xJ¡f¥g£l Ïl¤Âš jFªj v©zhš F¿¥ÃLjš.

vL¤J¡fh£lhf.

v©              g©ò kÂ¥bg©

1. goãiyfis mik¤jš

2. òÂ®fis Kiw¥go éLé¤jš

3. fz¡»L« Âw‹

10.5.410.5.410.5.410.5.410.5.4 ãfœ¢Á F¿¥ngLãfœ¢Á F¿¥ngLãfœ¢Á F¿¥ngLãfœ¢Á F¿¥ngLãfœ¢Á F¿¥ngL

xU braš mšyJ c©ik ãfœ¢Áfë‹ bjhF¥ò v‹W Ïjid  Twyh«.

ãfœ¢Áfis F¿¥ÃL«nghJ brhªj éU¥ò btW¥ò¡F Ïlä‹¿ brašgl nt©L«.

khzt®fë‹ neh¡f§fŸ, gH¡ftH¡f§fŸ, éU¥ò btW¥òfŸ, kd¥ngh¡F Ït‰iw

ÏJ m¿a ga‹gL«.

10.5.510.5.510.5.510.5.510.5.5 ÂuŸ gÂntLÂuŸ gÂntLÂuŸ gÂntLÂuŸ gÂntLÂuŸ gÂntL

kÂ¥ÕL Kiwædhš nrfç¡f¥g£l khztå‹ K¡»akhd g©òfŸ

mid¤ijÍ« Kiw¥gL¤Â jahç¤j brŒÂ¡ F¿¥ig ÂuŸ gÂntL vdyh«.

khzt®fë‹ fšé K‹nd‰w«, ghl M®t«, jå¤ÂwikfŸ Kjèat‰iw

ÏÂèUªJ bgwyh«.

kÂ¥Õ£L¡ fUéfŸ g‰¿ cséaš ghl¤Âš éçthf, bjëthf, Jšèakhf

és¡f¥g£LŸsJ.

1 2 3 4 5
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10.610.610.610.610.6 nj®Îfë‹ tiffŸnj®Îfë‹ tiffŸnj®Îfë‹ tiffŸnj®Îfë‹ tiffŸnj®Îfë‹ tiffŸ

nj®Îfis _‹W tiffshf Ãç¡fyh«.

1. vG¤J¤ nj®Î (Written Test)

2. thŒbkhê¤ nj®Î (Oral Test)

3. brašKiw¤ nj®Î (Activity Test)

10.6.110.6.110.6.110.6.110.6.1 vG¤J¤ nj®ÎvG¤J¤ nj®ÎvG¤J¤ nj®ÎvG¤J¤ nj®ÎvG¤J¤ nj®Î

khzt®fë‹ f‰wš milÎfis vG¤J¤ nj®Î _y« nrhÂ¡fyh«. MÁça®

édh¤jhis jahç¤J bfhL¡f nt©L«. khzt®fŸ éilfis éil¤jhëš

vGÂa Ã‹ MÁça® mªj éil¤jhis ÂU¤Â kÂ¥bg© g£oaš jah® brŒa

nt©L«.

vG¤J¤ nj®é‹ édh¡ tiffis Ã‹tUkhW tif¥gL¤jyh«.

bgUédh / f£Liu édh (Essay Type) FiwªjJ xU g¡f mséš éçthd

éil junt©L«

ÁW édh (Short Answer Questions) xU g¤Âæš k£Lnk éil ju nt©L«

äf¢ ÁW édh (Very Short Answer Questions) xçU th¡»a§fëš rçahd

gÂiy vGJjš nt©L«

édh tot« Question Form

ãu¥òjš tot« Completion Form

ASSO Association Form

ANALOG Analog Form

Ïjid ghl myF¡F, khzt®fë‹ jå¤j‹ik¡F V‰g ghl¤Â‰F V‰wthW

kh‰¿aik¤J bfhŸsyh«.

vL¤J¡fh£LfŸ

i édh tot« : édh tot« : édh tot« : édh tot« : édh tot« : (Question Form)

1.  t£l¤Â‹ gu¥ò fhQ« N¤Âu« vGJf.

2.  2x - 5 = våš,  x  = ?

ii ãu¥òjš tot« : ãu¥òjš tot« : ãu¥òjš tot« : ãu¥òjš tot« : ãu¥òjš tot« : (Completion Form)

1.   xU t£l¤Â‹ Mu¤Â‹ ÏU kl§F .........................................

2.  rJu¤Â‹ gu¥ò A = .........................................
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iii  bjhl®ògL¤Jjš Kiw bjhl®ògL¤Jjš Kiw bjhl®ògL¤Jjš Kiw bjhl®ògL¤Jjš Kiw bjhl®ògL¤Jjš Kiw ASSO (Association Form)

1. Ñœf©l cUt§fë‹ gu¥òfis¡ fh©f:

= .........................................................

= .........................................................

= .........................................................

= .........................................................

iv Analog Form

Ïu©L uhÁfS¡F Ïilna cŸs bjhl®ig Mjhukhf¡ bfh©L k‰w

n#hoæ‹ fhèæl¤ij ãu¥ò

1. rJu« : a2 .............................. : Πr2

2. th§»a éiy > é‰w éiy = e£l« ......................................... = yhg«

òwta édh òwta édh òwta édh òwta édh òwta édh (Objective Type)

x›bthU édhé‰F« x‹W¡F nk‰g£l éilfŸ bfhL¡f¥g£oU¡F«.

mt‰¿š rçahd éilia nj®ªbjL¡f nt©L«.

1. rçah / jtwh (Alternative responses)

2. gšéil édh¡fŸ (Multiple choice items)

3. bghU¤Jjš (Matching Type)

4. tif¥gL¤Jjš (Classification Type)

5. édhé‰F bjhl®òila Jy§fšfŸ gy bfhL¡f¥g£oU¡F«.

m¥g£oaèèUªJ rçahd gÂiy nj®ªbjL¤jš (Master List Type)

I. rçah / jtwhrçah / jtwhrçah / jtwhrçah / jtwhrçah / jtwh

ftå¡f nt©oait

th¡»a mik¥ò bjëthf ÏU¡f nt©L«.

r£bl‹W KobtL¡f Koahjgo mikjš nt©L«.

rçahd édh¡fŸ v©â¡ifÍ« jtwhd édh¡fë‹ v©â¡ifÍ«

rkkhf mik¤jš nt©L«.
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FiwfŸFiwfŸFiwfŸFiwfŸFiwfŸ

khzt®fŸ Ïilna jå¤j‹ik¡F Ïl« »ilahJ.

ÁªÂ¥gj‰F mÂf thŒ¥ò Ïšiy.

(vL¤J¡fh£L)

všyh gfh v©fS« x‰iw v©fns. rçah jtwh ?

II. gšéil édh¡fŸ

x›bthU édhé‰F« 4 (m) 5 éilfŸ bfhL¡f¥gLjš nt©L«.

xnu xU rçahd éil k£L« ÏU¡f nt©L«.

III. bghU¤Jjš

x›bthU édhé‰Fkhd bghU¤jkhd gÂiy f©l¿ªJ mj‰Fça vG¤J

F¿p£il vGjÎ«.

x›bthU édhé‰F« rçahd gÂiy nj®ªbjL¤J bghU¤Jf.

m®¤jKŸs th¡»a§fshf mik¤jš nt©L«.

ÁªÂ¥gj‰fhf gÂèš njitia él x‹W mÂfkhf ÏU¤jš nt©L«.

édh v©QUéY«, éil vG¤JUéY« ÏU¡f nt©L«.

IV. tif¥gL¤Jjš

r«gªjäšyhjt‰iw Ãç¤bjL¤jš. bfhL¡f¥g£LŸst‰WŸ x‹W

bghU¤jäšyhkš ÏU¡F«. vL¤J¡fh£L.

Ïitfëš x‹W mªj cwÎ¡F bghUªjhJ. mjhtJ,

V. Kj‹ik¡ F¿¥ò got« (Master List Form)
bfhL¡f¥g£l g£oaèUªJ rçahdt‰iw nj®ªbjL¤J ãu¥òf.

rçahd éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

abrRrRlbbhr πππ ),)((,,
2
1,2 −+

édh

i) t£l¤Â‹ gu¥ò : ..................................................

ii) K¡nfhz¤Â‹ gu¥ò : ......................................

10.6.2 thŒbkhê¤ nj®Î10.6.2 thŒbkhê¤ nj®Î10.6.2 thŒbkhê¤ nj®Î10.6.2 thŒbkhê¤ nj®Î10.6.2 thŒbkhê¤ nj®Î

ÏJ xU Kiw rhuh nj®Î Kiw.

xU fU¤J¡F bjhl®ghd gy édh¡fis¡ nf£L rçahd gÂiy tutiH¥gJ

vÂ®gh®¤j éilfis bgWtj‰F V‰wthW édh¡fŸ nf£f¥gl nt©L«. f‰Ã¡F«
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neh¡f¤Âš m¿Î¡F bjhl®ghd Â£lt£lkhdt‰iw ãidÎ T®jš, F¿¥ÃLjš,

bjhl®ghd étu¤ij nrhÂ¥gJ rh¤Âakh»wJ. kd¥ghl« brŒÍ« Âwid

nrhÂ¥gj‰F V‰w xU fUéahF«.

ftå¡f nt©oait

1. édh¡fŸ RU¡fkhfÎ« bjëthfÎ« mikjš nt©L«.

2. ghl¥gFÂfS¡F rk K¡»a¤Jt« më¡f¥gl nt©L«.

3. ghug£rä‹¿ édh¡fŸ édt nt©L«.

4. ÂwD¡F bjhl®ghd édh¡fis k£Lnk nf£f nt©L«.

5. jå¥g£l Kiwæš eilbgw nt©L«. (FGthf nf£f¡ TlhJ)

6. édh¥g£oaš K‹T£ona jah® brŒJ bfhŸs nt©L«.

7. Rating Scale I nrhjid¡fUéahf ga‹gL¤jyh«.

8. Áy nfŸéfŸ k£Lnk nf£L kÂ¥ÕL brŒa¡TlhJ.

10 .6 .310 .6 .310 .6 .310 .6 .310 .6 .3 braštê¤ nj®Î braštê¤ nj®Î braštê¤ nj®Î braštê¤ nj®Î braštê¤ nj®Î (Activity Test)

xU fU¤ij vªj braštêæš f‰Ã¡f¥g£lnjh mnj braštê Kiwæš

mšyJ mj‰F Ïizahd braštê Kiwæš k£Lnk nrhÂ¡f nt©L«.

ghug£rä‹¿ brašgl nt©L«.

10 .710 .710 .710 .710 .7 myF¢ nrhjid myF¢ nrhjid myF¢ nrhjid myF¢ nrhjid myF¢ nrhjid (Unit Test)

myF¢ nrhjidÍ« xU tifæš milÎ¢ nrhjidna. khj nrhjid,

gUt nrhjid (fhyh©L, miuah©L, M©oWÂ) ngh‹witfS« milÎ¢

nrhjidfŸ  bghJthf f‰Ã¡f¥g£l ghlgFÂfŸ mid¤ÂY« khzt®fë‹

milÎ ãiyia nrhÂ¡F« tifæš édh¡fŸ mik¡f¥ bgW«. Ï¥gUt

nrhjidfŸ _y« KGikahf khzt®fë‹ milÎ ãiyia nrhÂ¡f ÏayhJ.

Mdhš f‰Ã¡f¥gl nt©oa fâj¥ghl¥ gFÂfis ÁW ÁW gFÂfshf

Ãç¤J¡ bfh©L, x›bthU myifÍ« f‰Ã¤jÃ‹ fU¤J¡fis KGikahf

f‰W¡ bfh©lh®fsh vd m¿Í« tifæš myF¢ nrhjid mik¡f¥gl

nt©L«.

Ï¢nrhjid MÁçaU¡F f‰Ã¤jèš vªj msÎ¡F bt‰¿ bg‰wh® v‹W

m¿a cjÎ«. gad¿ étu« (Feed back) jU»wJ. ÏJ cUth¡f¢ nrhjidahfÎ«

(Formative list), bjhF¢ nrhjidahfÎ« (Summative List) ga‹gL»wJ. RUŸ

Î£l(Spiral) bjhl®òila fâj« ngh‹w ghl§fëš ÏJ K‹d¿¢ (Pretest)

nrhjidahfÎ« ga‹gL»wJ.
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myF¢ nrhjidæ‹ goãiyfŸ

1. nrhjidia Â£lälš

2. édh¡fis jahç¤jš

3. éil¤jhŸfis nrfç¤J kÂ¥ÕL brŒjš.

nrhjidia Â£lälšnrhjidia Â£lälšnrhjidia Â£lälšnrhjidia Â£lälšnrhjidia Â£lälš

x›bthU ghl my»Y« nrhjid¡fhd F¿¡nfhŸfis Â£lt£lkhf

Ô®khd« brŒjš nt©L«. äf K¡»akhd gFÂfS«, òJ fU¤J¡fS«

nrhjidæš Ïl«bgw nt©L«.

MuhŒªJ go¡F« gH¡f«, tiuaiwfis mo¥gilfëš ÏUªJ tUé¡F«

Âw‹, bfhŸiffis njh‰Wé¡F« Âw‹ Kjèad nrhjidæš Ïl«bgw

nt©L«. x›bthU myF« KoªjÎl‹ mj‰fhd F¿¡nfhŸfŸ KGik

bg‰wdth v‹gij nrhjidfŸ btë¥gL¤j nt©L«.

édh¡fis, ghl¥gFÂæš Ï§F«, m§F« Ïšyhkš jukhd édh¡fis

bjçÎ brŒJ tçir¥gL¤Â, ešy gaid¤ jU« tifæš mik¡f nt©L«.

Â£lä£L nrhjidia mik¡f nt©L«. my»‹ F¿¡nfhŸfŸ, édh tif

v©â¡if M»at‰iw¤ Â£läl nt©L«. nrhjidæ‹ K¡»a¤Jt¤ij¥

bghW¤J bkh¤j kÂ¥bg©fis g§ÑL brŒa nt©L«.

10.810.810.810.810.8 neh¡f§fë‹ mo¥gilæš g§ÑL neh¡f§fë‹ mo¥gilæš g§ÑL neh¡f§fë‹ mo¥gilæš g§ÑL neh¡f§fë‹ mo¥gilæš g§ÑL neh¡f§fë‹ mo¥gilæš g§ÑL (Weightage to Objectives)

vL¤J¡fh£lhf,

v© f‰Ã¥gj‹ F¿¡nfhŸ kÂ¥bg© rjÅj« kÂ¥bg©

  1. m¿jš (K) 30 7

  2. òçjš (U) 40 10

  3. Msš (A) 15 4

 4. M‰wš (S) 15 4

100 25

xU nrhjid¤ jhëš äfÎ« vëikahd édh¡fis k£Lnk bjçÎ brŒJ

òida¡ TlhJ. mJ nghynt všyh édh¡fS« fodkhfÎ« mika¡ TlhJ.

édh¡fëš 30% fodkhfÎ«, 30% vëikahfÎ«, 40% ÏilãiyæY« ÏU¡F«

g£r¤Âš khzt®fë‹ Âwid e‹F nrhÂ¡f KoÍ«.



203

10.8.110.8.110.8.110.8.110.8.1 édhtif¡fhd g§ÑL édhtif¡fhd g§ÑL édhtif¡fhd g§ÑL édhtif¡fhd g§ÑL édhtif¡fhd g§ÑL (Weightage to the difficulty level)

v© édh tif kÂ¥bg© rjÅj« kÂ¥bg©

  1. vëaJ 30 8

  2. Ïilãiy 40 10

  3. fod« 30 7

100 25

nrhjid¡F khzt®fŸ v›tsÎ neu« vL¤J¡bfhŸth®fŸ v‹W Â£lä£L

ÏU¡f nt©L«. v›tsÎ neu« nrhÂ¡f¥gLth®fŸ v‹gij m¿ªÂU¡f nt©L«.

vdnt v¤jid édh¡fŸ nf£f¥gl nt©L« v‹gj‰F xU jFªj ãiyahd tiuÎ

ÏJ k£Lnk mšy. my»‰F V‰g, ghl¤Â‹ j‹ik¡F V‰g, kh‰¿aik¤J bfhŸsyh«

fhuz fhça§fis KiwgL¤Â¡ bfhŸs nt©L«.

10.8.210.8.210.8.210.8.210.8.2 édh tif¡fhd kÂ¥bg© g§ÑL édh tif¡fhd kÂ¥bg© g§ÑL édh tif¡fhd kÂ¥bg© g§ÑL édh tif¡fhd kÂ¥bg© g§ÑL édh tif¡fhd kÂ¥bg© g§ÑL (Weightage to different types of questions)

t.v© édh tiffŸ édhtif édh¡fë‹ kÂ¥bg©   rjÅj«
kÂ¥bg© v©â¡if

1. bgUédh 5 2 10 40%

2. ÁWédh 3 2 6 24%

3. äf¢ ÁWédh 2 2 4 16%

4. òwta édh 1 5 5 20%

bkh¤j« 11 25 100%

ÏJ nghynt vªj ghl¥gFÂæš khzt®fS¡F nrhjid brŒ»nwhnkh

m¥ghl¥gFÂæš vªbjªj gFÂ v›tsÎ K¡»akhdJ v‹gij Â£lä£L m¿ªJ

K¡»a édh¡fë‹ kÂ¥bg© rjÅj¤ij  njit¡nf‰g kh‰¿aik¤J tH§f

nt©L«.

nrhÂ¡f¥gl nt©oa Âw‹fŸ m¿jš (K), òçjš (U), Msš (A) M‰wš (S)

x›bth‹¿Y« v¤jid édh¡fŸ, édh¡fë‹ j‹ik ghl¥bghUë‹

K¡»a¤Jt« g‰¿ MÁça® e‹F m¿ªJ, mj‹ mo¥gilæš myF¢ nrhjid¤jhŸ

jahç¤jš nt©L«.
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édh¤jhŸ  totik¥ò
myF¢ nrhjid

tF¥ò 

fhy« 30 ãäl«

VI

t.
v©

neh¡f« 
ghl¥gFÂ

m¿jš (Knowlege) òçjš 
(understanding)

Msš 
(Application)

M‰wš 
(Skill) bkh¤j« 

bg bg bg bgÁ Á Á Áä.Á ä.Á ä.Á ä.Áò.t ò.t ò.t ò.tbkh bkh bkh bkh

1 fU¤ij m¿jš

2 vGJ« Kiw

3 mik¥ò

4 x¥ÃLjš

5 nf£l éjÂš

Ãç¤jš

F¿¥ò 
bg- bgUédh
Á- ÁWédh
ä.Á - äf¢ÁW édh
ò.t-òwta édh

mil¥ò¡FŸ - édh¡fŸ v©â¡if

mil¥Ãš ÏšyhjJ  /kÂ¥bg©

5m¿jš
25

7 
25

10
25

3
25

1

2

1

1 1 5 5

5

10 3

5

2 1 3 4

5

2

6

8

25

3

7

2

2 33 3

3

5

1
(1)

(1) (1)

(1)

(1)

(1) (1)

(1)

(1) (1)

= 20% = 28% Msš          = 40% M‰wš       = 12% òçjš   
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10 .910 .910 .910 .910 .9 fâj¤Âš jåahŸ nt‰Wikfâj¤Âš jåahŸ nt‰Wikfâj¤Âš jåahŸ nt‰Wikfâj¤Âš jåahŸ nt‰Wikfâj¤Âš jåahŸ nt‰Wik

fâj« - xU fU¤J br¿Î ä¡f ghl«; fU¤J¡fëš khzt®fŸ milÎ

Óuhf mika thŒ¥Ãšiy. KÂ®¢Áæš ntWghL ÏU¡F«. Û¤Âw khzt®fŸ,

Ã‹j§»a khzt®fŸ v‹bwšyh« ÏU¡f thŒ¥ò mÂf« cŸsJ.

Âwikæ‹ mo¥gilæš khzt®fis FG¡fshf Ãç¤J jåahf

nj®Îfis Â£lä£L el¤jyh«. Û¤Âw khzt®fë‹ ÂwD¡nf‰wthW Â£l§fŸ,

mÂf¥goahd fz¡FfŸ, Á¡fyhd fz¡FfŸ, mÂf¥goahd brašKiw

ntiyfŸ, mt®fŸ M»at‰iw¡ bfhL¡fyh«.

nj®¢Á mséš Ã‹j§» ÏU¥gt®fŸ, m¿Î, M‰wš, K‹d¿Î M»at‰¿š

ÁwªjJ. Mdhš, mt®fë‹ Áy® bkšy f‰nghuhf ÏU¥g®. Ït®fS¡F c©ik¡

fhuz§fis f©l¿ªJ Nœãiyia kh‰¿ mik¤jhnyh, C¡f« bfhL¤jhnyh

bkJthf f‰ngh® ešy kÂ¥bg© bgWt®.

MÁçaiu rh®ªj Áy fhuz§fshY« khzt®fŸ nj®¢Á milÎ ãiy

Fiwa thŒ¥òŸsJ.

f‰Ã¡F« ghl¤Â‰F F¿¡nfhŸ Ïšiy vd MÁça®fns gy rka«

v©Q»‹wd®.

mtru mtrukhf (ghl¢ Rik v‹W T¿) ghl¥bghUis f‰Ã¥gJ,

MÁçaç‹ K‹nd‰ghL Ïšyhikna MF«.

fU¤J¡fisÍ«,  nfh£ghLfisÍ«,  òyÜlhfnth mšyJ fh£Á

totkhfnth mik¡fhkš f‰W¡ bfhL¥gJ.

g‹Kiw gæ‰ÁfS¡F Â£lälhik ngh‹w fhuz§fshš khzt® nj®¢Á

milÎ Fiwayh«. Áy rka§fëš ã®thf¤ij rh®ªJ« nj®¢Á milÍ« ãiy

Fiwa thŒ¥ò cŸsJ.

10 .9 . 110 .9 . 110 .9 . 110 .9 . 110 .9 . 1 be¿KiwfŸbe¿KiwfŸbe¿KiwfŸbe¿KiwfŸbe¿KiwfŸ

fšé¡ F¿¡nfhŸfŸ ãiwntW« t©z« ghl¥bghUS«, f‰Ã¤jš

KiwfS« mika nt©L«, kÂ¥ÃLjèš F¿¡nfhŸ mid¤J« br›tnd

ãiwnt¿ÍŸsdth v‹gij fâ¡f nt©L«. vªj f‰wš gFÂia nrhÂ¡f

ãid¤njhnkh m¥gFÂia e‹F tiuaW¤J¡ bfhŸs nt©L«.

nrhjid brŒÍ« Kiwæid nj®Î brŒa nt©L«. vG¤J¤ nj®th? thŒ

tê¤ nj®th? brŒKiw¤ nj®th? v‹gij KoÎ brŒJ bfhŸs nt©L«.

nj®Î neu¤ij ã®zæ¤J¡ bfhŸs nt©L«. édh¡fë‹

v©â¡ifiaÍ« ã®zæ¡f nt©L«. édh KiwfŸ, éil¤jhŸ Ït‰iw

jahç¤J it¤J¡ bfhŸs nt©L«. édhtotik¥ò got« (Blue Print) jahç¤J

it¤J¡bfhŸs nt©L«. nj®Î KoÎfis v›thW MŒÎ brŒa nt©L« v‹W

Â£lä£L¡ bfhŸs nt©L«. fšé¡ F¿¡nfhŸfë‹ mo¥gil neh¡f«
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ãiwntW»wjh v‹gij MŒÎ brŒÍ« tifæš nj®Î KoÎfis MŒÎ brŒa

nt©L«.

édh¤jhëš xnu tifahd édh¡fŸ xnu Ïl¤Âš ÏU¡f nt©L«. (bgU

édh, ÁW édh, äf¢ÁW édh, òwta édh)  édh¡fŸ äf¤bjëthfÎ«,

vëikahfÎ« ÏU¡f nt©L«.

édh¡fŸ  khzt®fë‹ Áªjidia ö©Ltjhf mika nt©L«.

m¿it nrhÂ¥gitahf ÏU¡f nt©L«.

éilfŸ vGJtj‰fhd F¿¥òfŸ k‰W« éÂfŸ bjëthf

F¿¥Ãl¥g£oU¡f nt©L«.

édh mik¥ò (Suggestive) éilfis ö©L« tifæš ÏU¡f¡ TlhJ.

10 . 1010 . 1010 . 1010 . 1010 . 10 nj®éid el¤Jjšnj®éid el¤Jjšnj®éid el¤Jjšnj®éid el¤Jjšnj®éid el¤Jjš

nj®it el¤Jtj‰fhd Ïl«, mk®tj‰fhd V‰ghL, fh‰nwh£l trÂ,

btë¢r« nghJkhdjhf ÏU¤jš nt©L«. nj®Î neu« nghJkhd msÎ¡F¡

bfhL¡f¥gl nt©L«.

rhjhuzkhf 80% khzt®fŸ mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡f

v›tsÎ  neu« MF« v‹gij fz¡»£L fhymsit ã®zæ¡f nt©L«.

khzt®fS¡F nj®Î¡F njitahd F¿¥òfis tH§f nt©L«.

nk‰gh®itahs®fis 20 khzt®fS¡F xUt® Åj« ãaä¡f nt©L«.

10.10 .110 .10 .110 .10 .110 .10 .110 .10 .1 éil¤jhŸ jahç¤jšéil¤jhŸ jahç¤jšéil¤jhŸ jahç¤jšéil¤jhŸ jahç¤jšéil¤jhŸ jahç¤jš

khzt®fë‹ éil¤jhŸfis kÂ¥ÕL brŒtj‰F MÁça® K‹T£ona

édh¡fS¡fhd rçahd gÂiy jahç¤J it¤J¡ bfhŸs nt©L«.

éil¤jhëš  go kÂ¥bg© (Step Mark)  tH§f¥gLtj‰fhd FW¥òfis

K‹T£ona jahç¤J it¤J¡bfhŸs nt©L«. kÂ¥ÕL brŒÍ«nghJ éU¥ò

btW¥Ã‹¿ brašgl nt©L«. xU MÁça® kÂ¥ÕL brŒj éil¤jhis k‰bwhU

MÁça® kÂ¥ÕL brŒjhš kÂ¥bg© é¤Âahr« bgU«ghY« ÏU¤jš TlhJ.

éil¤jhis kÂ¥ÕL brŒj Ã‹ khzt®fë‹ kÂ¥bg© g£oaš jah®

brŒa  nt©L«. khzt® K‹nd‰w m¿¡if m£ilia gÂÎ brŒJ

bg‰nwh®fS¡F bjçé¡f nt©L«. mt®fS¡F ‘têfh£LjY¡F«’ Â£läl

nt©L«.

10.10 .210 .10 .210 .10 .210 .10 .210 .10 .2 khzt® K‹nd‰w m¿¡if jahç¤jškhzt® K‹nd‰w m¿¡if jahç¤jškhzt® K‹nd‰w m¿¡if jahç¤jškhzt® K‹nd‰w m¿¡if jahç¤jškhzt® K‹nd‰w m¿¡if jahç¤jš

fšéah©L KGtj‰Fkhf fšé brašghLfëY« fšé òw

brašghLfëY« khzt®fë‹ K‹nd‰w¤ij m¿¡ifahf jah® brŒJ

bg‰nwh®fS¡F m¿é¡f nt©L«. khzt®fS¡F« bg‰nwh®fS¡F«

njitahd m¿ÎiufisÍ« tê¡fh£LjY¡fhd F¿¥òiaÍ« bfhL¡f

nt©L«.
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khzt® K‹nd‰w m¿¡if khzt® K‹nd‰w m¿¡if khzt® K‹nd‰w m¿¡if khzt® K‹nd‰w m¿¡if khzt® K‹nd‰w m¿¡if (Progress Report)

khzt® K‹nd‰w m¿¡ifkhzt® K‹nd‰w m¿¡ifkhzt® K‹nd‰w m¿¡ifkhzt® K‹nd‰w m¿¡ifkhzt® K‹nd‰w m¿¡if

gŸë : .........................................................

khzt® bga® : .........................................

t.

v©

ghl«

Kjš nj®Î Ïu©lh« nj®Î _‹wh« nj®Î

bg‰w
kÂ¥bg©

tF¥ò
ruhrç

bg‰w
kÂ¥bg©

tF¥ò
ruhrç

bg‰w
kÂ¥bg©

tF¥ò
ruhrç

1 jäœ

2 M§»y«

3 fz¡F

4 m¿éaš

5 r_f m¿éaš

ruhrç

juãiy

cl‰fšé

ifntiy

bghJm¿Î

tiujš

R¤j«

Ñœ¥gojš

jiyik¥g©ò

fhy« jtwhik

MÁça®
ifbah¥g«

jiyik

 MÁça®

bg‰nwh®
ifbah¥g«
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10 . 1 110 . 1 110 . 1 110 . 1 110 . 1 1 brayhuhŒ¢ÁbrayhuhŒ¢ÁbrayhuhŒ¢ÁbrayhuhŒ¢ÁbrayhuhŒ¢Á

òÂa c©ikfis f©l¿tj‰fhd xU tê brayhuhŒ¢Á. òÂa

bfhŸiffisÍ« òÂa ga‹ghL têfisÍ« Ïjdhš bgw KoÍ«. Dr. S.M.Corey
v‹gt® f‰wš - f‰Ã¤jš Kiwfis ešy Kiwæš òçªJ bfhŸtj‰F« vªj

Nœãiyæš, bt‰¿ia bgw KoÍ« v‹gij m¿ªJ bfhŸsÎ« ÏJ ga‹gL»wJ

v‹W tiuaW¡»wh®. P.M. Cooks  v‹gt® MuhŒ¢Á v‹gJ xU ne®ikahd

érhykhd m¿th®¤jkhd c©ikæid f©l¿Í« tê v‹W tiuaW¡»‹wh®.

MuhŒ¢Áfis Ïu©L tiffshf Ãç¡fyh«. mit 1) mo¥gil mšyJ

Mjhu MuhŒ¢Á (Fundatamental or basic)  2) brayhuhŒ¢Á mšyJ ga‹gh£lhuhŒ¢Á

(Applied)

brayhuhŒ¢ÁbrayhuhŒ¢ÁbrayhuhŒ¢ÁbrayhuhŒ¢ÁbrayhuhŒ¢Á

Dr.S.M. Corey v‹gt® fšéæš Kj‹Kiwahf brayhuhŒ¢Á v‹w fU¤ij

ga‹gL¤Âdh®. brayhuhŒ¢Á cséaš k‰W« r_f cséaš Jiwfëš ÏUªJ

bjhl§» ÏU¡fyh«.  bgU«ghY« brayhuhŒ¢Áæid MÁça®fŸ, gŸë

Kjšt®fŸ, ã®thf¤Âd®fŸ mtut® brašfëš gæ‰Áfëš ešy K‹nd‰w«

bgw ga‹gL¤J»wh®fŸ.

tiuaiwfŸ

Corey. SM.

“Action Research is a process for studiying problems & practitioners scientifically to
take decision for improving the common practice”

Black Bell

“Research concerned with school problems carried on by school personne to im-
prove the practice in action research”

Mr. Threte

A.R. is organised investigative activity aimed towards, the study of concentrative
change of given endeavour by individual or group concerned with change of improvement.

brayhuhŒ¢Á f‰wš - f‰Ã¤jèš MÁça®fS¡F tF¥giw Á¡fšfis

Ô®¡f ga‹gL»wJ. f‰wš milÎfis ca®¤jÎ« ga‹gL»wJ.

10 . 1 110 . 1 110 . 1 110 . 1 110 . 1 1 brayhuhŒ¢Áæ‹ g©òfŸbrayhuhŒ¢Áæ‹ g©òfŸbrayhuhŒ¢Áæ‹ g©òfŸbrayhuhŒ¢Áæ‹ g©òfŸbrayhuhŒ¢Áæ‹ g©òfŸ

fšé K‹nd‰w§fis Kiw¥gL¤Jtj‰F ga‹gL»wJ.

Âdrç thœ¡ifæš V‰gL« Á¡fšfis Ô®¡f ga‹gL»wJ.
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Á¡fšfS¡F eilKiw¤ Ô®it m¿éaš ó®tkhf f©l¿a

ga‹gL»wJ.

bjhêèš <LgL« egnu brayhuhŒ¢Á brŒ»wh®.

eilKiw gæ‰ÁfisÍ«,  K‹nd‰w§fisÍ«,  kh‰w§fisÍ«

K‹åiy¥gL¤Â brašgL»wJ.

10.11.210.11.210.11.210.11.210.11.2 brayhuhŒ¢Áæ‹ F¿¡nfhŸfŸbrayhuhŒ¢Áæ‹ F¿¡nfhŸfŸbrayhuhŒ¢Áæ‹ F¿¡nfhŸfŸbrayhuhŒ¢Áæ‹ F¿¡nfhŸfŸbrayhuhŒ¢Áæ‹ F¿¡nfhŸfŸ

brayhuhŒ¢Á mfykhdJ k‰W« MHkhdJ.

gŸë ã®thf« Âwikahf brašgl cjÎ»wJ.

tF¥giw brašghLfisš K‹nd‰w cjÎ»wJ.

gŸë ã®thf¤Âš V‰gL« Á¡fšfS¡F Ô®Î fhz cjÎ»wJ.

gŸë ã®thf¤Âd®, Kjšt®, nkyÂfhçfŸ, MÁça®fŸ Ït®fë‹ m¿éaš

kd¥gh‹ikia ts®¤Âl cjÎ»wJ.

MÁça® khzt®fël¤Âš cŸs RjªÂu kd¥ngh¡F òçªJbfhŸSjèš

V‰gL« Á¡fšfS¡F Ô®Î fhz ga‹gL»wJ.

f‰wš - f‰Ã¤jš ÂwDilajhf mika ga‹gL»wJ.

f‰wš milÎ ãiyia ts®¤Âl ga‹gL»wJ.

10.11.310.11.310.11.310.11.310.11.3 brayhuhŒ¢Áæ‹ goãiyfŸbrayhuhŒ¢Áæ‹ goãiyfŸbrayhuhŒ¢Áæ‹ goãiyfŸbrayhuhŒ¢Áæ‹ goãiyfŸbrayhuhŒ¢Áæ‹ goãiyfŸ

Á¡fiy f©l¿jš.

Á¡fiy tiuaW¤jš.

Á¡fY¡fhd Ô®Îfis gF¤j¿jš.

brayhuhŒ¢Á¡fhd fUJnfhis cUth¡Fjš.

fUJnfhŸfis nrhÂ¥gJ.

KoÎfis bjhF¤Jiu¤jš.

10.11.410.11.410.11.410.11.410.11.4 brayhuhŒ¢Áæ‹ ga‹fŸbrayhuhŒ¢Áæ‹ ga‹fŸbrayhuhŒ¢Áæ‹ ga‹fŸbrayhuhŒ¢Áæ‹ ga‹fŸbrayhuhŒ¢Áæ‹ ga‹fŸ

gŸëæš ntiy Nœãiyia ca®¤j cjÎ»wJ.

tF¥giw f‰wš -f‰Ã¤jš Kiwfis Nœãiy¡nf‰g kh‰¿aik¤J¡

bfhŸs cjÎ»wJ.

tF¥giw Á¡fY¡fhd el¤ij, f£L¥ghL, Fiwªj tUif¥ gÂÎ

Ït‰W¡fhd Ô®ÎfŸ bgw têtif brŒ»wJ.

gŸë ã®thf¤Â‰F nkyh©ikæš V‰gL« Á¡fšfis Ô®¡f cjÎ»wJ.

giHa Kiwfis Ú¡» òÂa Kiwfis òF¤Âl cjÎ»wJ.

khzt®fë‹ M®t§fis ca®¤Âl cjÎ»wJ.

gŸë¡fhd eilKiwfis nk‹ik¥gL¤Âl cjÎ»wJ.
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ešy nrhjidæ‹ g©òfŸ

kÂ¥ÃLjè‹ ga‹fŸ

nrhjidfS« nj®ÎfS«

milÎ nrhjid

Fiwa¿ nrhjid

nj®Î / kÂ¥ÕL ntWghLfŸ

nj®Î / nrhjid ntWghLfŸ

kÂ¥Õ£L¡ fUéfŸ

nj®Îfë‹ tiffŸ

myF¢ nrhjid

édh¤jhŸ totik¥ò

jåahŸ nt‰Wik

nj®é‹ be¿KiwfŸ

nj®éid el¤Jjš

éil¤jhŸ jahç¥ò

khzt® K‹nd‰w m¿¡if

brayhuhŒ¢Á

ne®nfh£L tiugl«

- ne®¡nfhL tiujš

- rhŒÎ, bt£L¤J©il fhQjš

- ne®khwš, vÂ® khwš - bjhl®ò

f‰witf‰witf‰witf‰witf‰wit
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ïiz¥òfŸ

édh¤jhŸ f£lik¥òédh¤jhŸ f£lik¥òédh¤jhŸ f£lik¥òédh¤jhŸ f£lik¥òédh¤jhŸ f£lik¥ò

édh¤jhŸ ÃçÎ m, ÃçÎ M, ÃçÎ Ï M»a _‹W ÃçÎfis¡ bfh©lJ.

2 kÂ¥bg©fŸ bfh©l édh¡fŸ ml§»a gFÂ, ÃçÎ  ‘m’ MF«.

4 kÂ¥bg©fŸ bfh©l édh¡fŸ ml§»a gFÂ, ÃçÎ  ‘M’  MF«.

10 kÂ¥bg©fŸ bfh©l édh¡fŸ ml§»a gFÂ, ÃçÎ  ‘Ï’  MF«.

ÃçÎ - mÃçÎ - mÃçÎ - mÃçÎ - mÃçÎ - m (kÂ¥bg©fŸ(kÂ¥bg©fŸ(kÂ¥bg©fŸ(kÂ¥bg©fŸ(kÂ¥bg©fŸ 40)40 )40 )40 )40 )

Ï¥Ãçéš 20 édh¡fŸ nf£f¥gL«

x›bthU édhé‰F« kÂ¥bg© 2 MF«.

mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡f nt©L«.

10 édh¡fŸ, tsüš myF 1, 2, 3, 4 k‰W« 6 Kjš 10 tF¥ò tiuæyhd

ghlü‰fëèUªJ nf£f¥gL«.

10 édh¡fŸ tsüš myF 5, 6, 7, 8, 9, 10 M»at‰¿èUªJ nf£f¥gL«.

ÃçÎ - MÃçÎ - MÃçÎ - MÃçÎ - MÃçÎ - M (kÂ¥bg©fŸ(kÂ¥bg©fŸ(kÂ¥bg©fŸ(kÂ¥bg©fŸ(kÂ¥bg©fŸ 40)40 )40 )40 )40 )

ÃçÎ - M, ÏU gFÂfis¡ bfh©lJ.

gFÂ - I  -š 8 édh¡fŸ tsüš myF 1, 2, 3, 4 k‰W« 6 Kjš 10

tiuæyhd ghlü‰fëèUªJ nf£f¥gL«.

 VnjD« 5 édh¡fS¡F éilaë¡f nt©L«.

gFÂ - II -š 8 édh¡fŸ tsüš myF 5, 6, 7, 8, 9, 10 M»at‰¿èUªJ

nf£f¥gL«.

VnjD« 5 édh¡fS¡F éilaë¡f nt©L«.

x›bthU édhé‰F« kÂ¥bg© 4 MF«.
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ÃçÎ - ÏÃçÎ - ÏÃçÎ - ÏÃçÎ - ÏÃçÎ - Ï kÂ¥bg©kÂ¥bg©kÂ¥bg©kÂ¥bg©kÂ¥bg© 2 02 02 02 02 0

Ï¥Ãçéš ÏU édh¡fS¡F« éilaë¡f nt©L«.

x›bthU édh v©âY« ÏU édh¡fŸ ‘mšyJ’ mo¥gilæš

bfhL¡f¥g£oU¡F«.

x›bthU édhé‰F« kÂ¥bg© 10 MF«.

Ï¥Ãçéš cŸs 4 édh¡fS« tsüš myF 7, 8,  9 & 10 èUªJ

nf£f¥gL«.

bghJ¡F¿¥òfŸbghJ¡F¿¥òfŸbghJ¡F¿¥òfŸbghJ¡F¿¥òfŸbghJ¡F¿¥òfŸ

1. 2 kÂ¥bg© édh, fz¡Ffshf ÏU¥Ã‹ mj‰F jFªj éilæidÍ«,

fz¡F mšyhj édh¡fshf ÏU¥Ã‹ FiwªjJ ÏUgoãiyfŸ (2

fU¤J¡fŸ) bfh©litahf ÏU¡f nt©L«.

2. 4 kÂ¥bg© édh, fz¡Ffshf ÏU¥Ã‹ mj‰F jFªj éilæidÍ«,

fz¡F mšyhj édh¡fshf ÏU¥Ã‹ FiwªjJ 4 goãiyfŸ (4 fU¤JfŸ)

bfh©litahf ÏU¡f nt©L«.

3. 10  kÂ¥bg©fŸ édh¡fS¡F r‰W éçthf njitahd mséš

éilaë¡f nt©L«.
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m¿jš
Knowledge (K) 4 1 1 16 11

òçjš
Understanding (U) 4 2 3 1 38 26

Msš
Application (A) 8 3 2 2 56 39

M‰wš
Skill (S) 4 2 2 1 34 24

bkh¤j« 20       16 4 144 100

TWfŸ
m

gFÂ I gFÂ II
Ï bkh¤j

kÂ¥bg©fŸ
%

mfkÂ¥ÕL - kÂ¥bg© g§ÑLmfkÂ¥ÕL - kÂ¥bg© g§ÑLmfkÂ¥ÕL - kÂ¥bg© g§ÑLmfkÂ¥ÕL - kÂ¥bg© g§ÑLmfkÂ¥ÕL - kÂ¥bg© g§ÑL

1. jhnd f‰wš fUéfŸ (Self learning Kit) k‰W«

mj‹ ga‹ghLfŸ g‰¿ xU f£Liu tiuf

2. x¥gil¥òfŸ (2)

tsüš ghl¥bghUëèUªJ (1)

gŸë¥ ghlüš ghl¥bghUëèUªJ (1)

3. édho-édh ãfœ¢ÁfŸ (2)

gŸëæš(1)

ãWtd¤Âš (1)

4. F¿¥Ã£l fâj fU¤JfS¡F VnjD« Ïu©L

f‰wš fUéfŸ cUth¡Fjš, ga‹gL¤J« éj«

g‰¿ és¡f« vGJjš.

5. f‰Ã¤jš nk‰bfhŸS« gŸëæš

 myF¤nj®Î el¤Jjš

édh tiuÎ jahç¤jš

édh¤jhŸ jahç¤jš

éil¡F¿¥òfS«  kÂ¥bg© g§ÑL«

kÂ¥bg© g£oaš

kÂ¥bg© g£oaY¡F ãfœbt© g£oaš jahç¤jš

ika¥ngh¡F msitfë‹ kÂ¥ò f©l¿ªJ

gF¥ghŒÎ F¿¥ò vGJjš

tiugl és¡f«

}
}

}

}

5}
5

5

5

5

25

ÃçÎ M

édh tiuÎédh tiuÎédh tiuÎédh tiuÎédh tiuÎ
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MÁça® g£la¤ nj®ÎMÁça® g£la¤ nj®ÎMÁça® g£la¤ nj®ÎMÁça® g£la¤ nj®ÎMÁça® g£la¤ nj®Î
Ïu©lh«M©LÏu©lh«M©LÏu©lh«M©LÏu©lh«M©LÏu©lh«M©L

khÂç édh¤jhŸ - khÂç édh¤jhŸ - khÂç édh¤jhŸ - khÂç édh¤jhŸ - khÂç édh¤jhŸ - I
neu« : 3 kâ neu«neu« : 3 kâ neu«neu« : 3 kâ neu«neu« : 3 kâ neu«neu« : 3 kâ neu« kÂ¥bg©fŸ : 100kÂ¥bg©fŸ : 100kÂ¥bg©fŸ : 100kÂ¥bg©fŸ : 100kÂ¥bg©fŸ : 100

ÃçÎ - mÃçÎ - mÃçÎ - mÃçÎ - mÃçÎ - m

mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«.mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«.mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«.mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«.mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«.

x›bthU édhé‰F« x›bthU édhé‰F« x›bthU édhé‰F« x›bthU édhé‰F« x›bthU édhé‰F« 2 kÂ¥bg©    kÂ¥bg©    kÂ¥bg©    kÂ¥bg©    kÂ¥bg©                 20 x 2 = 40

1. fâj¤Âš rKjha¥ga‹fŸ Ïu©oid¡ TWf.

2. tiuaW :  kh¿, kh¿è

3. Xçd cW¥òfis  vL¤J vGJf.

-3m, 6m, 7m, -5m, -2b2, -2m2

4. étu§fŸ nrfç¤jèš Kjšãiy étu§fŸ g‰¿ ÁWF¿¥ò tiuf.

5. ruhrç fh©f.

10, 30, 20, 50, 70.

6. Áw¥ò eh‰fu§fŸ v‹whš v‹d?

7. x›bthU br›tfK« rçtf«, x›bthU rçtfK« br›tf«-

Ït‰WŸ vJ rç ? V‹?.

8. xU bghUis %.7000¡F é‰W¡bfhL¥gÂš juF 3% bgW»wh® våš bg‰w

bjhif v›tsÎ?.

9. RU¡Ff : )53()952( 2 −×−+ xxx

10. y=3 v‹w rk‹gh£o‹ tiugl« v›thW mikÍ« ?

11. m¿Îrh® c¤Âæ‹ goãiyfŸ ahit?

12. Kjš vG¤J¢brhš c¤Â¡F vL¤J¡fh£L jUf.

13. Ô®thŒÎ f‰wè‹ bghUŸ ahJ?.

14. Ô®thŒÎ f‰wèš MÁçaç‹ g§»š VnjD« eh‹»id TWf.

15. STAR c¤Â tiuaW.

16. fâj« f‰Ã¤jiy ghÂ¡f¡Toa fhuâfŸ eh‹»id TWf.

17. fšé fiy¤Â£l¤Âš Kiwrhuh brašghLfS¡F eh‹F vL¤J¡fh£LfŸ

jUf.
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18. v©fëš Û¥bgU bgh.t., Û¢ÁW bgh.k. fhQ« bghGJ khzt®fŸ brŒÍ«

ÃiHfis F¿¥ÃLf.

19. ešy nrhjidæ‹ g©òfŸ ahit?

20. myF¢nrhjidæ‹ goãiyfis TWf.

ÃçÎ - MÃçÎ - MÃçÎ - MÃçÎ - MÃçÎ - M

gFÂ -  gFÂ -  gFÂ -  gFÂ -  gFÂ -  I

IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ« IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ« IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ« IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ« IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ«         5 x 4 = 20

21. rjÅj¤Â‹ thœéaš ga‹gh£oid étç¡f.

22. v© fâj nfhit, Ïa‰fâj nfhit k‰W« gšYW¥ò nfhitfis

vL¤J¡fh£LfSl‹ és¡Ff.

23. Ô®¡f : 10=+ qp
2=− qp

24. Ñœ¡f©l étu§fS¡F Â£l éy¡f« fh©f.

35, 45, 62, 73, 47, 62.

25. xU fâåia %.44,000 ¡F é‰wÂš 12% e£l« V‰g£lJ våš, fâåæ‹

th§»a éiyia fz¡»Lf.

26. ABCD v‹w rhŒrJu¤Âš AC=8 br.Û, oc 80=∠ msÎŸs rhŒrJu« tiuf.

27. xU ntiyia 15 eh£fëš brŒJ Ko¡f 20 M£fŸ njitgL»‹wd®. mnj

ntiyia 12 eh£fëš Ko¡f Ï‹D« v¤jid ng® njit¥gL»wh®fŸ?

28. Ïizfu¤Â‹ _iy é£l§fë‹ msÎ 8 br.Û k‰W« 6 br.Û

mt‰¿¡»ilnaahd xU nfhz msÎ o65 Ï›tsÎfŸ bfh©L gl« tiuf.

gFÂ -  gFÂ -  gFÂ -  gFÂ -  gFÂ -  II

IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ«    IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ«    IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ«    IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ«    IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ«          5 x 4 = 20

29. ne®f‰Ã¤jY¡F«, c¤Ârh® f‰Ã¤jY¡F« cŸs ntWghLfis g£oaèLf.

30. fU¤J tiugl c¤Âia X® vL¤J¡fh£L _y« és¡Ff.

31. Ô®thŒÎ ika f‰wš gofis étç.

32. Ô®thŒÎ Kiw f‰wY¡F ‘toéaš’ ghl¤jiy¥ÃèUªJ vL¤J¡fh£L jªJ

és¡Ff.
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33. ftd<®¥ò¡Fça khzt®fë‹ v©â¡ifia Fiw¥gÂš MÁuaç‹ g§F

ahJ?

34. fâj MŒtf¤Â‹ K¡»a neh¡f§fŸ ahit?

35. bjhl¡f¥gŸë khzt®fŸ tF¤jš braèš vÂ®bfhŸS« Ïl®ghLfis

vL¤J¡fh£LfSl‹ TWf.

36. nrhjid¡F«, nj®Î¡F« ÏilnaÍŸs ntWghLfis¡ TWf.

ÃçÎ - ÏÃçÎ - ÏÃçÎ - ÏÃçÎ - ÏÃçÎ - Ï

ÏU édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«            ÏU édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«            ÏU édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«            ÏU édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«            ÏU édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«            2 x 10 = 20

37. m) Û12Û ×10 msÎŸs X® miwæ‹ jiu¡F Ábk©£ nghl xU rJu Û£lU¡F

%.12.50 Åj« v‹d brythF«? v‹w fz¡»id STAR c¤Âia
ga‹gL¤Â Ô®Î fh©f.

mšyJ

M) 062 =−+ yx  v‹gj‹ ne®nfhL tiuªJ mj‹ rhŒéid f©LÃo¡f

nkY« rhŒéid thŒghL ga‹gL¤Â éilia f©LÃo¤J rçgh®¡f.

38. m) Ïa‰fâj¤Â‹ eh‹F mo¥gil brašfëš V‰gL« bghJthd ÃiHfis
MuhŒf.

mšyJ

M) braš MuhŒ¢Áæ‹ g©òfŸ, goãiyfŸ k‰W« ga‹fis és¡Ff.
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MÁça® g£la¤ nj®ÎMÁça® g£la¤ nj®ÎMÁça® g£la¤ nj®ÎMÁça® g£la¤ nj®ÎMÁça® g£la¤ nj®Î
Ïu©lh« M©LÏu©lh« M©LÏu©lh« M©LÏu©lh« M©LÏu©lh« M©L

khÂç édh¤jhŸ - khÂç édh¤jhŸ - khÂç édh¤jhŸ - khÂç édh¤jhŸ - khÂç édh¤jhŸ - II
neu« : 3 kâ neu«neu« : 3 kâ neu«neu« : 3 kâ neu«neu« : 3 kâ neu«neu« : 3 kâ neu« kÂ¥bg©fŸ : 100kÂ¥bg©fŸ : 100kÂ¥bg©fŸ : 100kÂ¥bg©fŸ : 100kÂ¥bg©fŸ : 100

ÃçÎ - mÃçÎ - mÃçÎ - mÃçÎ - mÃçÎ - m

mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«.mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«.mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«.mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«.mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«.

x›bthU édhé‰F« x›bthU édhé‰F« x›bthU édhé‰F« x›bthU édhé‰F« x›bthU édhé‰F« 2 kÂ¥bg©    kÂ¥bg©    kÂ¥bg©    kÂ¥bg©    kÂ¥bg©                 20 x 2 = 40

1. é»j¤Â‹ g©òfŸ Ïu©oid¡ TWf.

2. “X® v©â‹ ÏUkl§F 25” -Ïlªjh§»ia ga‹gL¤Â  vGJf.

3. 976 2 −+ mm èUªJ 42 2 +−mm I¡ fê¡f.

4. ika¥ngh¡fsitfŸ ahit?

5. KfL fh©f. 5, 6, 3, 5, 10, 5, 8, 5, 8.

6. m¿Kiw toéaš - tiuaW.

7. rhŒrJu¤Â‹ g©òfŸ Ïu©oid TWf

8. %.5000¡F M©L¡F 4% Åj« 2 M©Lfëš »il¡F« jåt£o v›tsÎ?

9. tF¡f : )2()65( 2 −÷+− xxx

10. _‹wh« fhšt£l¤Âš mikÍ« ÏU òŸëfë‹ m¢R¤öu§fis vGJf.

11. gl és¡f c¤Â¡F X® vL¤J¡fh£L jUf.

12. JU¥ò¢brhš c¤Â¡F X® vL¤J¡fh£L jUf.

13. Áwªj Ô®thŒé‹ g©òfŸ eh‹»id TWf..

14. Ô®thŒÎ ika f‰wèš khztç‹ g§F ahJ?

15. ftd <®¥ò¡Fça khzt®fŸ ah®?

16. STAR c¤Âæ‹ éçth¡f« v‹d?

17. fšé¡ fiy¤Â£l¤Âš Kiwrhuh fšé¢ brašghLfë‹ neh¡f§fŸ ahit?

18. fU¤J¥ g»®Î  - tiuaW.

19. òwta¤j‹ik - tiuaW.

20. nrhjidæ‹ tiffëš eh‹»id¡ TWf.
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gFÂ -  gFÂ -  gFÂ -  gFÂ -  gFÂ -  II
IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ«    IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ«    IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ«    IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ«    IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ«          5 x 4 = 20

21. %ghŒ 2000¡F 10% t£oÅj« Ïu©lh©Lfëš »il¡F« jåt£o¡F«, T£L

t£o¡F« ÏilnaÍŸs é¤Âahr¤ij fh©f.

22. X® <çy¡f v©â‹ Ïy¡f§fëš TLjš 10. mªj v©âèUªJ 10 I¡

fê¤jhš Ïy¡f§fŸ Ïl« kh¿a v© »il¡»wJ. mªj v©iz¡ fh©f.

23. Xçd cW¥òfŸ, nt‰¿d cW¥òfŸ M»at‰iw vL¤J¡fh£LfSl‹ és¡Ff.

24. bfhL¡f¥g£LŸs ãfœbt© gutš m£ltiz¡F rhurç fh©f.

25. t£l eh‰fu¤Â‹ K¡»a g©ò ahJ? xU brašghL _y« mjid és¡Ff.

26. PQRS v‹w rçtf¤Âš 6=PQ br.Û, 5.4=QR br.Û , oo QP 65,75 =∠=∠ gl«

tiuf.

27. Ô®Î fh©f.

63
732
−=−
=+

yx
yx

28. fâj¤Âš jåahŸ nt‰Wik F¿¤J F¿¥ò tiuf.

ÃçÎ - ÏÃçÎ - ÏÃçÎ - ÏÃçÎ - ÏÃçÎ - Ï

ÏU édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«            ÏU édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«            ÏU édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«            ÏU édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«            ÏU édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«            2 x 10 = 20

37. m) Ïa‰fâj¤ÂYŸs th¡»a fz¡FfS¡F STAR c¤Âia ga‹gL¤Â

f‰Ã¤jš goãiyfis étç¡f.

mšyJ

37. M) édho édhé‹ ga‹fŸ ahJ? Ïªãfœ¢Áia v›thW

eilKiw¥gL¤jyh«?

38. m) gšcW¥ò¡ nfhitfëš kh¿è, kh¿, bfG, cW¥ò, go M»at‰¿š V‰gL«

bghJthd ÃiHfis MuhŒf.

mšyJ

38. M) kÂ¥Õ£L fUéfë‹ tiffis TW mt‰iw étç¡f.

ÎçÃ
ëtbliÏ

02-01 03-02 04-03 05-04 06-05 07-06 08-07

©tbœfã 5 5 8 9 6 4 3
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fiy¢brh‰fŸfiy¢brh‰fŸfiy¢brh‰fŸfiy¢brh‰fŸfiy¢brh‰fŸ

Kjš vG¤J¢ brhš c¤Â Acronyms Strategy
Ïa‰fâj« Algebra
Ïa‰fâj rk‹ghL Algebraic Equation
Ïa‰fâj nfhit Algebraic expression
gF¥ghŒÎ Analysis
fz¡»‰F Ô®Î fhQjš Answer the problem
ga‹ghL Application
T£L ruhrç Arithmetic mean
x¥gilÎ Assignment
fUJnfhŸ Assumption
ftd <®¥ò¡Fça khzt®fŸ At-risk Students
Ruhrç Average
ruhrç éy¡f« Average Deviation
c©ikrh® th¡»a§fŸ Axioms
<UW¥ò¡ nfhit Binomial Expression
ika¥ngh¡fsitfŸ Central Tendency
ÃçÎ Ïilbtë Class interval
tif¥gL¤jš Classification
bf>(Fzf«) Co-efficient
m¿Îrh® c¤ÂfŸ Cognitive Strategies
fU¤J¥ gçkh‰w« Communication
gçkh‰w¤ jilfŸ Communication barriers
fâj¡fU¤J¥gçkh‰w« Communication in mathematics
fz¡»Ljš Computation
fU¤J tiugl c¤Â Concept Mapping strategy
fU¤J¥Ã‹dš Concept webbing
ãiy¤ j‹ik Consistency
kh¿èfŸ Constants
T£LwÎ f‰wš Co-operative Learning
»is¤nj‰w§fŸ Corollaries
gil¥gh‰wš Creativity
T£L ãfœbt© Cumulative Frequency
étu§fŸ nrfç¥ò Data Collection
go Degree
E©fâj« Differential Calculus
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ne®Kf f‰Ã¤jš Direct instruction
gutš Dispersion
Ú¡fš Kiw Elimination Method
M§»y vG¤J Á¿a tot« English Alphabet lower case letters
étu§fŸ nrfç¥ghs® Enumerator
rk‹ghL Equation
mDkhå¤jš Estimation
kÂ¥ÃLjš Evaluation
rçahd všiy Exact limit
c©ik Facts
FL«g ãÂãiy m¿¡if Family Budgeting
E©fiyfŸ Fine arts
Kjš ãiy msÎfŸ First order measures
Âut Ïa¡féaš Fluid Dynamics
xU ko¥òila m£ilfŸ folios
ãfœbt© Frequency
fU¤Jfis nrfç¤jš Gathering
têfh£o Guide
rk¢Óu‰w Heterogeneous
xUik¤j‹ik Homogeneous
bfhŸif Hypothesis
glés¡f c¤Â Imagery Strategy
kiwKf ne®fhzš Indirect Oral Interview
jåkåj ntWghL Individual difference
jftšfŸ Information
cŸÇL Input
xU§»izªj milÎ Integrated Achievement
fU¤jhŒÎ Interpretation
nfŸé¡fiz c¤Â Interrogation strategy
JU¥ò¢ brhš c¤Â Keyword Strategy
f‰wèš Ïayhik Learning Disabilities
f‰wš njitfŸ Learning needs
Xçd cW¥òfŸ Like terms
xUgo (neçaš) rk‹ghL Linear Equation
vG¤JU¡fŸ Literals
jU¡f« Logic
Ñœ všiy Lower bound
g‹Kf tif¥gL¤jš Manifold classification
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fâj ßÂæyhd bjhl®ò Mathematical communication
fâj¡T‰WfŸ Mathematical Statements
fâj cU¡fŸ Mathematical symbols
gutš msitfŸ Measures of dispersion
ÏilãiyasÎ Median
nkjhéa m¿Îrh® c¤ÂfŸ Meta Cognitive Strategies
kd tiugl« Mind mapping
KfL Mode
f©fhâ¤jš Monitoring
XUW¥ò¡nfhit Monomial Expression
XusÎ Ã‹j§»a khzt®fŸ Nominal Students
v©fâj¡ nfhit Numerical Expression
xU§fik¤jš Organizing
btëpL Output
mik¥ò Ó®Kiw Pattern approach
x¥gh®¡FG f‰wš Peer Tutoring
t£l és¡f¥gl« Pie Diagram
Ïlªjh§»fŸ Place holders
gšYW¥ò¡nfhit rk‹ghL Polynomial Equation
gšYW¥ò¡ nfhit Polynomial expression
ciunfhŸfŸ Postulates
Kjšãiy étu§fŸ Primary data
Ô®thŒÎ ika¡f‰wš Problem based learning
Ô®thŒÎ Problem solving
brašÂ£l« Project
fhškhd« éy¡f« Quartile Deviation
fhškhd« Quartiles
édh¥g£oaš Questionnaire
juv© Rank
gF¤j¿thj« Rationalization
fhuz fhça k¿jš Reasoning
tYñ£Ljš Reinforcement
g§nf‰ò Representation
fU¥bghU£fŸ Resources
Ô®éid ÛshŒÎ brŒjš Review the Solution
tYñ£L« brašfŸ Rich mathematical tasks
khÂç¡TW Sample
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brŒÂ¤ bjhF¥ò Scrap book
Ïu©lh« ãiy étu§fŸ Secondary data
jhnd f‰wš Self Learning
Ra nrhjid Self-check
Raneh¡F mQFKiw Self-directed approach
Ra édh Self-question
fU¤J¥g»®Î Sharing
x¤j¤ j‹ik Similarity
vëa tif¥gL¤Jjš Simple classification
ÃçÎ Ïilntisæ‹ Å¢R Size of the class interval
ÏiHªj tisnfhL Smoothed Curve
m©l« Space
f‰wš Å¢R Span of learning
juéy¡f« Standard Deviation
òŸëæaš Statistics
c¤Ârh® f‰Ã¤jš Strategy Instruction
ÃuÂp£LKiw Substitution Method
gçªJiu Suggestion
bjhF¤jš c¤Â Summarizing Strategy
m£ltiz¥gL¤Jjš Tabulation
F¿pLfŸ Tally marks
f‰Ã¤jš mQFKiw Teaching Approach
f‰Ã¤jš Kiw Teaching Method
f‰Ã¤jš c¤Â Teaching Strategy
cW¥ò Term
nj‰w§fŸ Theorems
Áªjid X£l« Thought process
msÅ£L¡ fUéfŸ Tools
btë¥gil¤ j‹ik Transparency
rçtf« Trapezium
_ÎW¥ò¡nfhit Trinomial
nt‰¿dcW¥òfŸ Unlike terms
nkš všiy Upper bound
kh¿fŸ Variables
fh£Á¤ j‹ik Visualization
Ã‹dš Webbing
th¡»a¡ fz¡FfŸ Word problems
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