
fÂj« f‰ã¤jš
(Teaching of Mathematics)

tsüš - Kjyh« M©L

(MáÇa® fšÉ¥ g£la¥ gÆ‰á)

Ô©lhik  xU  ght¢bra±

Ô©lhik  xU  bgU§F¦w«

Ô©lhik  kÅj¤j¬ika¦w  bra±

jÄ³eh£L¥jÄ³eh£L¥jÄ³eh£L¥jÄ³eh£L¥jÄ³eh£L¥
ghlü± fHf«ghlü± fHf«ghlü± fHf«ghlü± fHf«ghlü± fHf«
fšÿç¢ rhiy, br‹id - 600 006.



jiyt®jiyt®jiyt®jiyt®jiyt®

nguh.nguh.nguh.nguh.nguh. Dr. nf. R¥g«khŸnf. R¥g«khŸnf. R¥g«khŸnf. R¥g«khŸnf. R¥g«khŸ
K‹dhŸ nguhÁça® k‰W« Jiw¤jiyt®,

fšéæaš Jiw, m‹id bjurh kfë® gšfiy¡fHf«, bfhil¡fhdš.

© jÄ³ehL muR
Kjš g½¥ò - 2008

tsüš jahç¥ò : jäœehL muR¡fhf
MÁça® fšé MuhŒ¢Á gæ‰Á Ïa¡ff«, br‹id - 600 006.

  Dr. K. $åthr‹ $åthr‹ $åthr‹ $åthr‹ $åthr‹
Ïiz¥ nguhÁça®,

fâj¤ Jiw,
khãy¡ fšÿç, (j‹dh£Á)

br‹id-600 005.

üyhÁça®fŸ k‰W« nkyhŒths®fŸüyhÁça®fŸ k‰W« nkyhŒths®fŸüyhÁça®fŸ k‰W« nkyhŒths®fŸüyhÁça®fŸ k‰W« nkyhŒths®fŸüyhÁça®fŸ k‰W« nkyhŒths®fŸ

Dr. E. . . . . uh« fnzZuh« fnzZuh« fnzZuh« fnzZuh« fnzZ
Ïiz¥nguhÁça®,
fšé E£géaš Jiw,
ghuÂjhr‹ gšfiy¡ fHf«,
ÂU¢Á

üyhÁça® üyhÁça® üyhÁça® üyhÁça® üyhÁça® &  xU§»iz¥ghs® xU§»iz¥ghs® xU§»iz¥ghs® xU§»iz¥ghs® xU§»iz¥ghs®

ešyhÁça® Dr. C..... rnuh#hrnuh#hrnuh#hrnuh#hrnuh#h
cjé nguhÁça®,

MÁça® fšé MuhŒ¢Á gæ‰Á Ïa¡ff«,
br‹id - 600 006.

üyhÁça®fŸüyhÁça®fŸüyhÁça®fŸüyhÁça®fŸüyhÁça®fŸ

Dr. R. gh®tÂgh®tÂgh®tÂgh®tÂgh®tÂ
éçÎiuahs®,
kht£l MÁça® fšé, gæ‰Á ãWtd«,
»UZz»ç.

ešyhÁça® S.     KUnfr‹KUnfr‹KUnfr‹KUnfr‹KUnfr‹
éçÎiuahs®,
kht£l MÁça® fšé, gæ‰Á ãWtd«,
FKS®, ÂU¢Á kht£l«.

ešyhÁça®. S.P.fé‹fé‹fé‹fé‹fé‹
KJãiy éçÎiuahs®,
kht£l MÁça® fšé, gæ‰Á ãWtd«,
nj%®, f‹åahFkç kht£l«.

ešyhÁça®. Dr. M. . . . . fhäå njéfhäå njéfhäå njéfhäå njéfhäå njé
KJãiy éçÎiuahs®,
kht£l MÁça® fšé gæ‰Á ãWtd«,
uhâ¥ng£il, ntÿ® kht£l«.

ÂU. ÂU. ÂU. ÂU. ÂU. Ã. Ïuhkè§f«Ã. Ïuhkè§f«Ã. Ïuhkè§f«Ã. Ïuhkè§f«Ã. Ïuhkè§f«
KJãiy éçÎiuahs®,

kht£l MÁça® fšé, gæ‰Á ãWtd«,

Ñœbg©zh¤ö®, ÂUt©zhkiy kht£l«.

ÂU. ÂU. ÂU. ÂU. ÂU. M.K. R¥Ãukâa‹R¥Ãukâa‹R¥Ãukâa‹R¥Ãukâa‹R¥Ãukâa‹
Jiz Ïa¡Fe® (XŒÎ),
MÁça® fšé MuhŒ¢Á gæ‰Á
Ïa¡ff«,
br‹id - 600 006.

Ïªüš 70 í.v°.v«. jhëš m¢Ál¥g£LŸsJ.

bt¥ M¥br£ Kiwæš m¢Á£nlh® :
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Ïa¡ff¤ÂèUªJ...Ïa¡ff¤ÂèUªJ...Ïa¡ff¤ÂèUªJ...Ïa¡ff¤ÂèUªJ...Ïa¡ff¤ÂèUªJ...

v©bghUs thf¢ bry¢brhšè¤ jh‹Ãw®thŒ
E©bghUŸ fh©gJ j¿Î.

         khzt®fë‹ Âwikfis ts¥gL¤JtJ« Ra¡ f£L¥gh£il ts®¥gJ« Áwªj
fU¤Jfis¡ nf£Lzu¢ brŒtJ« vijÍ« f‰W¡bfhŸtÂš Kid¥ig
V‰gL¤JtJbkd¡ fšéæ‹  gçkhz§fŸ gythF«. Ï¡fšéia¡
‘fiy¤Â£l«’(Curriculum) vD« Kiwahd xG§fik¥òl‹ më¤jny fšé ãWtd§fë‹
jiyaha gâahF«.

       fiy¤Â£l« fhy¤Â‰F¡ fhy«, Ïl¤Â‰F Ïl«, NHY¡F¢ NHš, njit¡nf‰g,
f‰gt®¡nf‰g kh‰¿ tiuaW¡f¥gL»wJ. njÁa MÁça® fšé MuhŒ¢Á gæ‰Á¡ FGk«,
j‰nghija fšé mik¥Ã‰bfd¤ “njÁa¡ fiy¤Â£l« 2005”(NCF 2005)-I
totik¤JŸsJ.

1. gŸë¡F btëæš bg‰w f‰wš mDgt m¿it¥ gŸë m¿nthL bjhl®ògL¤Jjš

2. kd¥ghl« brŒtij¤ jé®¤J¥ bghUŸ òçªJ f‰gij cWÂ¥gL¤Jjš

3. ghlüšfS¡F m¥gh‰g£L« go¤j¿jš k‰W« brŒÂ Âu£Ljš

4. nj®Î Kiwfis nkY« be»œth¡» tF¥giw¡ f‰wš brašghLfSl‹
xU§»iz¤jš

5. eh£o‹ k¡fsh£Á Kiw k‰W« ehfçf g©gh£L¡ TWfis¡ fšénahL
Ïiz¤jš

Kjèad ÏjDila têfh£L« nfh£ghLfshF«. Ïj‹ mo¥gilæš, murhiz (ãiy)
v©. 82, gŸë¡ fšé¤ (Í1) Jiw, ehŸ 05.04.2007Ï‹go MÁça® fšé¥ g£la¥
go¥Ã‰fhd fiy¤Â£lK« ghl¤Â£lK«  jahç¡f¥g£LŸsd. 2008-2009M«
fšéah©L Kjš eilKiwæš cŸs  Ï¥òÂa fiy¤Â£l¤Â‹ _y« khzt
MÁça®fŸ Ñœ¡fhQ« Âw‹fis¥ bgWt®.

¾ bjhl®ªJ m¿it¥ bgU¡F« Âw‹
¾ m¿ªjt‰iw¢ brašgL¤J« Âw‹
¾ j« Âwikfis m¿ªJ mt‰¿‰F V‰g thG« Âw‹; ÃwnuhL xUä¤J thG«

Âw‹
¾ mid¤J¥ ghl¥gFÂfëY« mÂfg£r¡  f‰wš milÎ bgW« Âw‹
¾ M¡f¥ó®tkhd  brašghLfëš <LgL« Âw‹
¾ MŒÎ kd¥gh‹ik, òÂa f©LÃo¥òfŸ M»at‰¿š brašÂwid nk«gL¤Â¤

bjhiyneh¡F¥ gh®itæš ÁªÂ¡F« Âw‹
nkY« Ï¡fiy¤Â£l« Ñœ¡fhQ« neh¡f§fisÍ« bfh©LŸsJ.

¾ khzt MÁça®fë‹ gâ¤Âwid nk«gL¤Â, mt®fë‹ KG MSikia
btë¡bfhz®jš

¾ khzt MÁça®fël« e‹bd¿, eh£L xUik¥ghL, kåj nea¥ g©òfis
ts®¤jš

¾ tsçs« gUt¡ fšé, clšey¡ fšé, thœ¡if¤Âw‹ fšé, k¡fŸ bjhif¡
fšé, R‰W¢NHš fšé, kåj cçik¡ fšé, rhiy¥ ghJfh¥ò¡ fšé, mikÂ¡
fšé  ngh‹wt‰¿‰F K¡»a¤Jt« më¤jš.

nk‰f©l neh¡f§fëš milÎ bgw, Ïu©lh©L MÁça® fšé g£la¥ go¥Ã‰F
v£L ghl§fŸ k‰W« x‹gJ brŒKiw¥ gæ‰ÁfŸ (Practicum) cUth¡f¥g£LŸsd.
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f‰F« FHªij (Learning Child)

f‰wiy vëjh¡FjY«
nk«gL¤JjY« (Facilitating and
Enhancing learning)

jäœbkhê f‰Ã¤jš
(Teaching of Tamil)

kiyahs bkhê f‰Ã¤jš
(Teaching of Malayalam)

bjY§F bkhê f‰Ã¤jš
(Teaching of Telgu)

cUJ bkhê f‰Ã¤jš
(Teaching of Urdu)

kHiya® guhkç¥ò k‰W« fšé
(Early Childhood Care and Education)

M§»y bkhê f‰Ã¤jš
(Teaching of English)

fâj« f‰Ã¤jš
(Teaching of Mathematics)

m¿éaš f‰Ã¤jš
(Teaching of Science)

r_f m¿éaš f‰Ã¤jš
(Teaching of Social Science)

ÏªÂa¡ fšé Kiw
(Indian Education System)

f‰wiy vëjh¡FjY«
nk«gL¤JjY« (Facilitating and
Enhancing learning)

jäœbkhê f‰Ã¤jš
(Teaching of Tamil)

kiyahs bkhê f‰Ã¤jš
(Teaching of Malayalam)

bjY§F bkhê f‰Ã¤jš
(Teaching of Telgu)

cUJ bkhê f‰Ã¤jš
(Teaching of Urdu)

kHiya® guhkç¥ò k‰W« fšé
(Early Childhood Care and Education)

M§»y bkhê f‰Ã¤jš
(Teaching of English)

fâj« f‰Ã¤jš
(Teaching of Mathematics)

m¿éaš f‰Ã¤jš
(Teaching of Science)

r_f m¿éaš f‰Ã¤jš
(Teaching of Social Science)

Ïu©lhkh©L¥ ghl§fŸÏu©lhkh©L¥ ghl§fŸÏu©lhkh©L¥ ghl§fŸÏu©lhkh©L¥ ghl§fŸÏu©lhkh©L¥ ghl§fŸKjyhkh©L¥ ghl§fŸKjyhkh©L¥ ghl§fŸKjyhkh©L¥ ghl§fŸKjyhkh©L¥ ghl§fŸKjyhkh©L¥ ghl§fŸ
t .t .t .t .t .

v©v©v©v©v©

11111

22222

33333

44444

55555

66666

77777

88888

99999

1010101010

1111111111

FHªijia c‰Wneh¡fš k‰W«
jåkhzh¡f® MŒÎ

gŸë¥ gh®it

fij TWjš

cl‰fšé, clšey¡fšé k‰W«
nahf¡fiy

Rats®¢Á¥ gâkid

f‰wš f‰Ã¤jš bghUŸfŸ

braš Â£l§fŸ

fiy¡ fšé k‰W« gâaDgt«

fâå¡ fšéæaš

cl‰fšé, clšey¡fšé k‰W«
nahf¡fiy

Rats®¢Á¥ gâkid

f‰wš f‰Ã¤jš bghUŸfŸ

Ïu©lhkh©L¥ ghl§fŸÏu©lhkh©L¥ ghl§fŸÏu©lhkh©L¥ ghl§fŸÏu©lhkh©L¥ ghl§fŸÏu©lhkh©L¥ ghl§fŸKjyhkh©L¥ ghl§fŸKjyhkh©L¥ ghl§fŸKjyhkh©L¥ ghl§fŸKjyhkh©L¥ ghl§fŸKjyhkh©L¥ ghl§fŸ
t .t .t .t .t .

11111

22222

33333

44444

55555
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br‹id¥ gšfiy¡fHf K‹dhŸ fšéæaš Jiw¤ jiyt® Kidt®

Ã.v°. ghyR¥Ãukâa« mt®fë‹ jiyikæš, nfhit ghuÂah® gšfiy¡fHf

K‹dhŸ bjhiytê¡ fšé Ïa¡Fe® Kidt® v°.RthäehjÃŸis,

bfhil¡fhdš m‹id bjurh kfë® gšfiy¡fHf K‹dhŸ Jizntªj®

Kidt®  v°. Ïy£Rä, br‹id¡ fšéæaš nk«gh£L ãWtd¤Â‹ K‹dhŸ

nguhÁça® é.fzgÂ, Â©L¡fš fhªÂ»uhk »uhäa¥ gšfiy¡fHf K‹dhŸ

Jizntªj® Kidt® í.g§f#«,  gh©o¢nrç éehafh äõ‹ gšfiy¡fHf¡

fšéæaš Jiw¤ jiyt® Kidt® nf. R¥g«khŸ, br‹id¥ gšfiy¡fHf¤

j‰nghija fšéæaš Jiw¤ jiyt® Kidt® o.Fku‹, Áj«gu« m©zhkiy

gšfiy¡fHf¡ fšéæaš nguhÁça® Kidt® v°. »UZz_®¤Â M»a FG¤

jiyt®fŸ gy mk®Îfëš fyªJiuaho,  üšfŸ gy MŒªJ« nj®ªJ«

fU¤Jfis¥ gF¤J« bjhF¤J« vëik¥gL¤Â tsüšfis cUth¡f

têfh£oÍŸsd®.

x›bthU tsüš FGÎ«, MÁça® fšé MuhŒ¢Á gæ‰Á Ïa¡ff«, kht£l

MÁça® fšé gæ‰Á ãWtd§fŸ, fšéæaš fšÿçfŸ, gšfiy¡fHf§fŸ,

t£lhu ts ika«,  gŸëfŸ, j‹dh®t¤ bjh©L ãWtd§fis¢ rh®ªj

fšéahs®fis nkyhŒths®fshfÎ« xU§»iz¥ghs®fshfÎ«

üyhÁça®fshfÎ« bfh©LŸsJ. nkY«, ÂUtdªjòu« nfus¥ gšfiy¡fHf

MÁça¡ fšéæaš fšÿçæ‹ Kjšt® Kidt® Á.nf.èšè, br‹id Mj®Z

fšé ãWtd§fë‹  fšéæaš Mnyhrf® Kidt® v‹.yèjh, »UZz»ç

K‹dhŸ kht£l bjhl¡f¡ fšé mYty® ÂU nf.ehuhaz¥ÃŸis, br‹id¥

gšfiy¡fHf cUJbkhê Jiw¤ jiyt® Kidt® v°.ira¤ rí¤ A]ir‹

M»nahiu¡ FG¤jiyt®fshf¡ bfh©L  ÁWgh‹ik¥ ghl§fS¡F«

tsüšfŸ cUth¡f¥g£LŸsd.

fhiu¡Fo mHf¥gh gšfiy¡fHf K‹dhŸ M£Ák‹w cW¥Ãd® Kidt®

V.v«. _®¤Â, »UZz_®¤Â mw¡f£lisæ‹ The School mik¥ig¢ rh®ªj

ÂUkÂ. Rk¤uh  M. bfsjkh, j‹dh®t¡ fšéahs®fshd MK¡jh khšajh

knAhgh¤uh k‰W« Kidt® ghyhí r«g¤ (vŒ£-ÏªÂah), ntjh¤ç kfçî

kdts¡ fiy k‹w¤Â‹ cjé¥ nguhÁça® ÂU. o.v‹.mUshdªj«, òJit

g©ghL k‰W« bkhêæaš ãWtd KJãiy éçÎiuahs® Kidt® j.guRuhk‹

M»a fšéahs®fS« tsüšfŸ cUth¡f¤Â‰F¥  g§fë¤JŸsd®.

f‰Ã¤jš v‹D« MÁça® ika¡ fšéæèUªJ jhndf‰wš v‹D«

khzt® ika¡ fšé¡F kh¿ÍŸs Ï‹iwa bjhl¡f¡ fšé Kiw, brašfŸ
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tê¡ f‰wiyna mo¥gilahf¡ bfh©LŸsJ. Ï¥òÂa tsüšfë‹ x›nth®

ÏaY« brašfis¡ bfh©L bjhl§» khzt®fŸ jhkhfnt fU¤ij

m¿ªJbfhŸtjhf¡ f£lik¡f¥g£LŸsd. khzt MÁça®fŸ, üyf§fis¥

ga‹gL¤Jjš, gŸë khzt®fël« f‰wš Âwid nk«gL¤j¤ jkJ tF¥giw¡

f‰Ã¤jiy tY¥gL¤Jjš,  c‰Wneh¡F« Âw‹, tF¥giw nkyh©ik,

ghl¥bghUs¿Î, Jiz¡ fUéfŸ k‰W« f‰wš bghUŸfis¥ ga‹gL¤J« Âw‹,

jiyik¥g©ò, FHªij cséaiy m¿ªÂU¤jš M»a mid¤J¤ Âw‹fisÍ«

mila tsüšfŸ têfh£L«. Ï›tsüšfis¡ f‰gj‹ _y« gâ<LghL«

(Commitment ) éçªj m¿Î« guªj M‰wY« (Competence ) bghW¥òz®Îl‹

khzt® kd§bfhŸs¤j¡f tifæš fU¤Jfis vL¤Jiu¡F« kh©ò« (Com-
munication) cila ešyhÁça®fŸ cUtht®.

 tsüš (Source Book) v‹gJ f‰gj‰fhd ts§fŸ, Mjhu§fŸ Kjèad

v§bf§nf cŸsd v‹gij¡ fh£L« têfh£ona.  mÂèUªJ f‰wiy

éçÎgL¤Â¤ njitahd brŒÂfis M§fh§nf Âu£o khzt®fsJ m¿jš,

òçjš, ga‹gL¤Jjš, gF¤jš, bjhF¤jš, kÂ¥Ãlš Âw‹fis nk«gL¤JtJ«

jukhd MÁça¡ fšé bgw têtF¥gJ« têfh£LtJ« MÁça¡

fšéahs®fë‹ flikahF«. òÂa tsüšfëš Tw¥g£LŸs fU¤Jfis

KGikahf cŸth§», Kiwahf¥ go¤J¥ gadiltJ mid¤J khzt

MÁça®fë‹ bghW¥ghF«.

tsüšfis¢ br«ikahf cUth¡f cjéa mid¤J¡

fšéahs®fS¡F« f‰Ã¡féU¡F« MÁça¡ fšéahs®fS¡F« f‰fÎŸs

khzt MÁça®fS¡F«  vkJ cskh®ªj ghuh£LfŸ!

Ï a ¡ F e ® ,Ï a ¡ F e ® ,Ï a ¡ F e ® ,Ï a ¡ F e ® ,Ï a ¡ F e ® ,

MÁça® fšé MuhŒ¢Á gæ‰Á Ïa¡ff«,MÁça® fšé MuhŒ¢Á gæ‰Á Ïa¡ff«,MÁça® fšé MuhŒ¢Á gæ‰Á Ïa¡ff«,MÁça® fšé MuhŒ¢Á gæ‰Á Ïa¡ff«,MÁça® fšé MuhŒ¢Á gæ‰Á Ïa¡ff«,

br‹id br‹id br‹id br‹id br‹id –  600  006 . 600  006 . 600  006 . 600  006 . 600  006 .
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m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

fâj« v‹gJ btW« N¤Âu§fS«, vªÂukakhd KiwfS« bfh©ljšy.
FHªijfŸ fâj« g‰¿¥ ngr nt©L«. j§fS¡FŸ éthÂ¤J To brašgl
nt©L«. rthš ä¡f fâj¤ij¡ Twnt©L«; mnjnghš Ô®Î« fhz nt©L«.

MÁça®fS«, khzt®fS« ÂdK« Vw¡Fiwa 6 kâneu« - M©oš  1000
kâneu« neuoahf clåUªJ gæY»‹wd®.  vdnt khzt®fŸ
g‹Kf¤Âw‹fis¥ bgWtj‰F KoÍ«.

NCF - 2005 mo¥gil Âw‹fis gçªJiu brŒ»wJ.  mit

� mo¥gil¡fU¤ij cz®jš

� tçir¥gL¤Jjš

� Ãu¢ridia kÂ¥ÃLjš

� Ãu¢ridfS¡F¤ Ô®Î brŒjš

� C»¤j¥Ã‹ rçah vd¥ gh®¡F« gæ‰ÁfŸ Kjèad MF«.

Ï¤Âwikfis ts®¥gj‰fhd ghl¥gFÂfis cŸsl¡»anjhL f‰Ã¡F«

KiwfisÍ« òÂa mQFKiwfisÍ« Ïªüèš bfhL¡f¥g£LŸsd.

fâj« v‹whš FHªijfis jh§fns ÁªÂ¤J MuhŒªJ f©LÃo¡F«

têKiwfS¡F gH¡f¥gL¤Jtj‰fhd brašghLfŸ  v‹gJ xU bghUŸ.  Ïj‰F

V‰g f‰wš brašfŸ bfhL¡f¥g£LŸsd.

msÎfis kÂ¥ÃLtJ, Ô®Îfis¤ njhuhakhf¡ fh©gJ ngh‹w T®ikahd

Âwikfis ts®¥gj‰fhd brašghLfis¡ bfh©l ghl¥gFÂfS« cŸsd.

nkY« NCF - 2005 TW« MÁça® gæ‰Á¡fhd bjhiyneh¡F gh®it e‹F

brašgLtj‰F V‰g ghl¥bghUŸfŸ mikªJŸsd. Áy Áw¥g«r§fŸ Ï§F

vL¤J¡fh£lhf bfhL¡f¥gL»‹wd.

KGikahd mo¥gil m¿itÍ« f‰Ã¡F« KiwfisÍ« khzt MÁça®

bgWjš - (v©fŸ mik¥òfŸ, toéaš, msÅLfŸ ngh‹w ghl¥ myFfŸ tsüèš

cŸsd)

m¿éid ts®¤ÂL« j¤Jt«-(fâj tuyhW, fâjbkhê ngh‹w ghl

myFfŸ Ïl«bg‰WŸsd.)

Ãu¢ridia kÂ¥ÃLjš k‰W« Ô®Î fhzš - Ô®thŒÎ Kiw vL¤J¡fh£Ll‹

bfhL¡f¥g£LŸsJ.

C»¤J Ã‹ò rçah vd gh®¡F« gæ‰ÁfŸ.. . . . . . .  ngh‹w Âw‹fis

ts®¥gj‰fhd brašghLfis¡ bfh©l ghl myFfŸ nr®¡f¥gLŸsd - tiufiy

mik¥òfŸ -Password Strategy etc. ngh‹w òÂa mQFKiwæš bfhL¡f¥gLŸsd.

fU¤J gçkh‰w« brŒÍ« éthj§fis ts®¤Âl, éthj§fis kÂ¥Ãl,

Cf§fis MuhŒªÂl cjÎtjhf¡ fâj« f‰Ã¤jš tsüš mikªJŸsJ.

MÁça® FG
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ghl¤Â£l«ghl¤Â£l«ghl¤Â£l«ghl¤Â£l«ghl¤Â£l« ( ( ( ( (Syllabus)
fâj« f‰Ã¤jš - Kjyh« M©Lfâj« f‰Ã¤jš - Kjyh« M©Lfâj« f‰Ã¤jš - Kjyh« M©Lfâj« f‰Ã¤jš - Kjyh« M©Lfâj« f‰Ã¤jš - Kjyh« M©L

gFÂ m  (ghl¥bghUŸ)gFÂ m  (ghl¥bghUŸ)gFÂ m  (ghl¥bghUŸ)gFÂ m  (ghl¥bghUŸ)gFÂ m  (ghl¥bghUŸ)
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myF 1
fÂj tuyhW
  (History of Mathematics)

1.11.11.11.11.1 m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

fâj« e« m‹whl thœ¡ifæš K¡»akhd g§F t»¡»wJ. kåj Ïd¤Â‹

m¿Î ts®¢Á¡F«, fâj tuyh‰W¡F« beU§»a bjhl®ò cŸsJ. bkhê ghl§fŸ

jéu Ïju ghl§fëš fâj¥ghl« thœ¡if bjhl®òila ghl§fëš Kj‹ikahdJ.

bkhêæaèš Tl (Linguist ics) MuhŒ¢Áæ‹ nghJ fâj« ga‹gL¤j¥

gL»wJ.Ïijna cyf¥ bghJ kiwah« ÂU¡Fwëš,

‘v©bz‹g Vid vG¤bj‹g Ï›éu©L«

f©bz‹g thG« cæ®¡F’

v‹w Fwëš v©z¿é‹ mtÁa¤ij ÂUtŸSt® T¿ÍŸsh®. v©âaY¡F

ÃwFjh‹ Ãw fâj nfh£ghLfŸ ts®¢Áailªjd.

fâj¤Â‹ ÛJ M®t« V‰gl nt©Lbkåš fâj tuyhW mtÁa«

bjçªÂU¡f nt©L«. fâj tuyhW«, fâj nkijfë‹ tuyhW« Ãç¡f

Ïayhj x‹whF«.  ghl« òf£l¡ Toa MÁça®fS¡F fâj tuyhW bjçªÂU¤jš

mtÁa«.  ghl¤ jiy¥nghL mj‹ ts®¢ÁæidÍ« m¤jiy¥ig m¿Kf¥gL¤Âa

fâj nkijfë‹ thœ¡if tuyh‰iwÍ« K‹Diuahf¡ bfhL¤J khzt®fis

fâj ghl¤Â‹ghš <®¡f ÏaY«.  nkY« Ïªj fâj tuyh‰W m¿Î khzt®fS¡F

MŒÎ Áªjidia¤ ö©L«. fâj¤Â‹ghš mt®fŸ <®¡f¥gLt®. fâjéayhdJ

m¿it ts®¥gnjhL f‰gtç‹ thœ¡if be¿KiwfisÍ« br«ik¥gL¤J« v‹gJ

c©ik.

1.21.21.21.21.2 fâj ts®¢Á - tuyh‰W¢ RtLfŸfâj ts®¢Á - tuyh‰W¢ RtLfŸfâj ts®¢Á - tuyh‰W¢ RtLfŸfâj ts®¢Á - tuyh‰W¢ RtLfŸfâj ts®¢Á - tuyh‰W¢ RtLfŸ

cyf ehLfŸ mid¤J« fâj ts®¢Á¡F cWJizahf ÏUªÂUªjhY« Áy

F¿¥Ã£l ehLfns Áw¥ghf JizòçªJŸsd. mªehLfis¥ g‰¿a MŒéid ÑnH

fh©ngh«.

1.2.1.1.2.1.1.2.1.1.2.1.1.2.1. ghÃnyhåa®fŸghÃnyhåa®fŸghÃnyhåa®fŸghÃnyhåa®fŸghÃnyhåa®fŸ

bkrgnlhäah gFÂæš (Ï‹iwa <uh¡) thœªj k¡fŸ ghÃnyhåa®fŸ. ».K.

539 M« M©L Rnkça®fë‹ Ïil¥g£l fhy« ghÃnyhåa®fë‹ fhy« vd

fUj¥gL»wJ. 1850 M« M©L tiu óä¡foæš òijÍ©L »lªj 400 fëk©

jfLfŸ (Clay Tablet) f©blL¡f¥g£ld. ghÃnyhåa®fŸ fëk©âš v©fis

gÂ¤J jfLfis cUth¡»d®. ».K. 1800 Kjš 1600 tiu cŸs fhy¡f£l¤Âš jh‹

mÂfkhd fëk© jfLfŸ »il¤JŸsd. Ã‹d§fŸ, Ïa‰fâj«, ÏUgo
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rk‹ghLfŸ, Ãjhfu° nj‰w«, ÂçnfhzäÂ rh®òfŸ (Trigonometrical function)
F¿¤j fâj jftšfŸ Ï¤jfLfëš F¿¥Ãlg£oUªjd.  YBC 7289 vd¥

bgaçl¥g£l fëk© jfL _y« 2 ‹ kÂ¥ò MW jrk Ïl ÂU¤jkhf

vGj¥g£LŸsjid m¿ayh«. Ï¤jf£o‹ gl¤ij Ï§nf fhzyh«.

Babylonian clay tablet YBC 7289 with annotations.
The diagonal displays an approximation of the square root of 2
in four sexagesimal figures, which is about six decimal figures.

1 + 24/60 + 51/602+ 10/603 = 1.41421296....

ghÃnyhåa®fŸ 60 I mo¥gilahf bfh©l v©Kiwia ga‹gL¤Âd®.

ghÃnyhåa v©Kiw ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsJ.

ÏÂèUªJjh‹ Ï‹W eh« ga‹gL¤J« 1 ãäl¤Â‰F 60 beho, 1 kâ¡F 60

ãäl«, t£l¤Â‹ nfhz msÎ 3600 (60 x 6) M»ait gH¡f¤Âš tªjd. 60-‹

tF¤Âfshd 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20 k‰W« 30 M»at‰iw ga‹gL¤Â Ã‹d tot

fz¡FfŸ k‰W« ÏlkÂ¥òfis¡ ifah©ld®.
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»il¡f¥ bg‰w jfLfëš giHa ghÃnyhåa®fŸ fhy¤Âa (».K. 2000 - 1600)

fëk© jfLfns mÂfkhF«. vdntjh‹ bkrgnlhäah fâj¤ij

ghÃnyhåa®fë‹ fhy« vd F¿¥ÃL»nwh«. Ï¤jfLfëš thŒghL, fz¡FfŸ

k‰W« mj‹ Ô®ÎfŸ vGj¥g£oUªjd.

ghÃnyhåa®fŸ, v©fë‹ mo¥gil braY¡F K‹ng fz¡»l¥g£l

thŒgh£il ga‹gL¤Âd®. 1854 -š ôgnu£ìš(EUPHRATES) cŸs br‹bfuhéš

(SENKERAH) »il¡f¥g£l 2 jfLfëš 1 Kjš 59 tiuæyhd v©fë‹ t®¡fK«, 1

Kjš 32 tiuæyhd v©fë‹ fdK« bgh¿¡f¥g£oUªjd. t®¡f¤Â‰fhd

bgU¡fš braiy vëik¥gL¤j

2
)( 222 babaab −−+

=

4
)()( 22 babaab −−+

=  M»a N¤Âu§fis ga‹gL¤Âd®.

tF¤jY¡F bgU¡fš jiyÑêia ga‹gL¤Âd®.

mjhtJ
b

a
b
a 1

×=  Ï§F 
b
1

 v‹gJ b-‹ bgU¡fš jiyÑê

2,3, 5 M»a gfh fhuâfis¡ bfh©l v©fis 60 mokhd v©fS¡F

ga‹gL¤Âd®. 
13
1,

11
1,

7
1

. . . . . .  M»a jiyÑêfS¡F 60 mokhd¤Âš KoÎŸs

Ïy¡f§fëš mik¥ò Ïšiy. vL¤J¡fh£lhf 
13
1

I vL¤J¡ bfhŸnth« Ïj‰F

Ñœ¡f©lthW njhuhakhf fz¡»£ld®.  mjhtJ 
3600
407

90
17

91
17

91
7

13
1

×=×≈×==

ghÃnyhåa®fŸ ÏUgo rk‹gh£o‰F Ô®Îfhz N¤Âu¤ij ga‹gL¤Âd®.

cjhuzkhf x2 + bx = c v‹w ÏUgo rk‹gh£il vL¤J¡bfhŸnth«.  Ï¢rk‹gh£oš

b-«,  c-« KG¡fshf ÏU¡f nt©oa mtÁaäšiy. Mdhš c v‹gJ äif v©.

Ï¢rk‹gh£o‹ Ô®éid

cbbx +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+−=

2

22
 vd¡ f©lh®fŸ.

K¥go rk‹gh£o‰F Ô®éid¡ fhz n3+n2 kÂ¥ò m£ltizia

ga‹gL¤Âd®.

vL¤J¡fh£lhf ax3 + bx2 = c v‹w rk‹gh£il vL¤J¡bfhŸnth«. Ïjid a2-

Mš bgU¡», b3Mš tF¡f.

3

223
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b
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⎜
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⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

 vd¡»il¡F«.
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Ï¢rk‹gh£oš    y = 
b
ax

  vd ÃuÂæ£lhš

y3 + y2 = 3

2

b
ca

 vd »il¡F«.

Ï¥nghJ n3 + n2 kÂ¥ò m£ltizæèUªJ y-æ‹ kÂ¥Ãid fhzyh«.

ÏÂèUªJ x-æ‹ kÂ¥Ãid fhzyh«.

gu¥gsÎ, fd msÎ fhz ghÃnyhåa®fŸ bghJ éÂfis ga‹gL¤Âd®.

nkY« mt®fŸ fâj fU¤JfisÍ« f©LÃo¤jd®.  mit

t£l¤Â‹ R‰wsÎ = 3 Kiw t£l¤Â‹ é£l«

t£l¤Â‹ gu¥gsÎ = 1/2 (R‰wsÎ)2

Ï§F π-‹ kÂ¥ò 3 vd ga‹gL¤Âd®.

cUisæ‹ fdmsÎ = mo¥g¡fgu¥ò x cau«

Kjèad MF«.

1.2.21.2.21.2.21.2.21.2.2 v»¥Âa®fŸv»¥Âa®fŸv»¥Âa®fŸv»¥Âa®fŸv»¥Âa®fŸ

ghÃu°  ifbaG¤J¥ ÃuÂfŸ _ykhfÎ«, fšbt£LfŸ _ykhfÎ«,

gH«bgU« Á‹d§fë‹ _ykhfÎ« v»¥Âa®fë‹ fâj m¿it¥ g‰¿a gy

rh‹WfŸ ek¡F¡ »il¤ÂU¡»‹wd.  v»¥Âa fâjkhdJ v»¥Âa bkhêæš

vGj¥g£lJ.  V‰fdnt »nu¡f bkhêæš ÏUªj fU¤J¡fŸ bAyå°o¡

(Hellenistic) fhy¤Âš ÏUªJ v»¥Âa bkhê¡F kh‰w¥g£lJ.  Ïjdhš v»¥Âa

fâjkhdJ »nu¡f k‰W« ghÃnyhåa fâj¤Jl‹ ÏizªJ cUth» mJ

bAyå°o¡ fâjkhdJ.  Ïjid Ã‹d® Ï°yhäa k‹d®fŸ v»¥Âa

tšYd®fis¡ bfh©L kh‰¿ mik¤jh®fŸ.

v»¥J k¡fŸ j§fŸ m‹whl thœ¡if¡F¤ njitahd mo¥gil

v©fâj¤ijÍ«, totfâj¤ijÍ« V‰gL¤Â¡ bfh©ld®. Ït®fŸ KG

v©fisÍ«, Ã‹d§fisÍ« T£Ltj‰F«, fê¥gj‰F« m¿ªÂUªjd®. mt®fë‹

tâf r«gªjkhd fz¡Ffis¤ Ô®¡f bgU¡fiyÍ«, tF¤jiyÍ« ifah©ld®.

x›nth® M©L« ieš eÂæ‹ btŸs¥ bgU¡bfL¥Ã‰F¥ Ã‹ ieš eÂæ‹

gŸs¤jh¡Ffë‹ ãy¥gu¥ig msªJ tç éÂ¤jd®. ÏªãfœÎ jh‹ tot

fâj¤Â‹ Ãw¥Ãlkhf mikªjJ.

v©fis¡ F¿¡F« Kiwfëš äf¥gHikahd VLfŸ _y« ek¡F¡

»il¤jit v»¥ÂaUilajhF«. mt®fŸ ga‹gL¤Âa v© F¿pLfŸ ».K.

3300¡F« K‰g£lit vd MuhŒ¢ÁfŸ fh£L»‹wd. v»¥Âa v©QU¡fŸ ÑnH

bfhL¡f¥g£LŸsd.
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Ït®fSila v©fŸ 10 mokhd v©fŸ MF«.

1.2.31.2.31.2.31.2.31.2.3 »nu¡f®fŸ»nu¡f®fŸ»nu¡f®fŸ»nu¡f®fŸ»nu¡f®fŸ

»nu¡f eh£L fâj« v‹gJ ».K. 600èUªJ 450 tiu cŸs fâj« MF«.

»nu¡f fâj nkijfŸ Ï¤jhèæèUªJ tl mbkç¡fh tiuæyhd Ïl§fëš

thœªJ tªjd®. »nu¡f®fŸ cŒ¤j¿ ( inductive) Kiwia ga‹gL¤Â

fz¡FfS¡F¤ Ô®Î f©ld®.

»nu¡f fâj¤Âš, jhy° (».K. 624- 546) k‰W« Ãjhfu° (».K. 582-507)

M»a ÏUtU« bgU« g§F t»¤jd®. Ït®fŸ v»¥Âa®fŸ, bkrgnlhäa®fŸ k‰W«

ÏªÂa®fë‹ fâj fU¤Jfshš ftu¥g£ld®.

jhy° toéaiy ga‹gL¤Â ÃuäLfë‹ cau¤ijÍ«, f¥gY¡F«,

fl‰fiu¡F« cŸs öu¤ijÍ« fz¡»£ld®. Ãjhfu° tê¤ njh‹wšfŸ

(Pythagoreans) _y« Ãjhfu° nj‰w« btë¥g£lJ. nkY« Ït®fshš Ãjhfu°

_‹w‹ bjhFÂfS« (Triplet) f©LÃo¡f¥g£lJ.

mç°lhoš (».K. 384 - 322) Kj‹Kjèš j®¡f éÂfis (Laws of logic)

f©LÃo¤jh®.  ô¡ë£ (» K 300) v‹w fâjéayhsç‹ ‘Elements” v‹w ò¤jf«

nk‰f¤Âa gFÂæš äf¥ Ãugykhf m¿a¥g£oUªjJ.  Ï¥ò¤jf¤Âš ô¡ë£ 2  x®

é»jKwh v© v‹W«, gfh v©fŸ Kot‰wit v‹W« f©o¿ªjh®.  nkY« T«ò

bt£ofisÍ« (Conic) m¿Kf« brŒjh®.

Mdhš Ïunlh°bjd° (».K. 230-š) gfh v©fis¥ g‰¿a mça

c©ikfis¡ f©LÃo¤jh®. M®¡»äO° (».K. 287 -212) X® »nu¡f fâj nkij

Ït® j‹ 75 M« taÂš fâj N¤Âu¤ij cUth¡» bfh©oUªj bghGJ nuhkhåa

Åuuhš ö¡» v¿a¥g£g£ljhf tuyhW TW»wJ.

»nu¡f v©fŸ nuhkhåa v©fis x¤jit.
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I = 1 ,  π = 5,  Δ = 10,  πΔ = 50, H = 100,   πH = 500,  X= 1000,   πX = 5000,

m = 10,000  k‰W«  πm = 50,000 MF«.

».Ã. 4 M« ü‰wh©o‰F¥ Ã‹ mt®fŸ 1, 2.............9 tiu cŸs v©fS¡F

Áy vG¤J¡fisÍ«, 10,20..........90 tiu cŸs v©fS¡F ntW vG¤J¡fisÍ«,

100, 200.....900 tiu cŸs v©fS¡F ntW Áy vG¤J¡fisÍ« ga‹gL¤Âd®.

Ï›thW v©fis¡ F¿¡f 27 vG¤J¡fŸ njit¥g£ld. 24 »nu¡f

vG¤J¡fSl‹ 6¡F  F¿p£ilÍ«  (Digamma) 90¡F    F¿p£ilÍ« (Qoppa)

900¡F ����� F¿p£ilÍ« (Sampi) ga‹gL¤Âd®. »nu¡f v©fŸ m£ltiz ÑnH

bfhL¡f¥g£LŸsJ.

1.2.4 nuhkhåa®fŸ1.2.4 nuhkhåa®fŸ1.2.4 nuhkhåa®fŸ1.2.4 nuhkhåa®fŸ1.2.4 nuhkhåa®fŸ

nuhkhåa®fŸ gy bgh¿æaš Â£l§fis tF¤J fâjæaY¡F Áw¥ò

brŒjd®. nk«ghy§fŸ, gy bgça rhiyfŸ, ghy§fŸ, bghJ¡ f£ol§fŸ gyÎ«

f£od®. ãy msit KiwæY« éa¤jF K‹nd‰w« milªjd®. fhšthŒfS«,

ghy§fS« f£Ltj‰F Á¿jsÎ fâj m¿itna nuhkhåa®fŸ

ga‹gL¤Âaikahš òJikahd fâj¡ bfhŸiffis mt®fshš

tH§fÏayéšiy.

nuhkhåa v©QU¡fŸ giHa nuhk v©QUthd v£u°f‹ (Etruscan)
v©QUéèUªJ cUthdJ.  Ï›totkhdJ Ï¥nghJ eh« ga‹gL¤J«

mik¥ÃèUªJ r‰W khWg£lJ.

nuhkhåa v©QU¡fŸ Ï‹iwa fhy¡ f£l§fëš fofhu§fŸ, ò¤jf

m¿Kfg¡f§fŸ, Ïir tot§fŸ, k‹d®fë‹ tê¤ njh‹wšfŸ ngh‹wt‰¿š

bgçJ« ga‹gh£oš cŸsd.

 ���� �
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nuhkhåa v©nuhkhåa v©nuhkhåa v©nuhkhåa v©nuhkhåa v©    kÂ¥ò   kÂ¥ò   kÂ¥ò   kÂ¥ò   kÂ¥ò

I 1 (Unus)

V 5(Quinque)

X 10 (decem)

L 50(quinquaginta)

C 100 (Centum)

D 500 (quingenti)
M 1000 (Mille)

Ãw v©fis¡ F¿¡f Ã‹tU« éÂfis¥ ga‹gL¤Âd®.

1. vªj v©QUitÍ« bjhl®ªJ _‹W KiwfS¡F nkš ga‹gL¤j¡ TlhJ.

2. mÂf kÂ¥òŸs v© F¿p£o‰F ty¥òw« Fiwªj kÂ¥òŸs v©F¿pL tªjhš

T£o¡ bfhŸsnt©L«.

3. mÂf kÂ¥òŸs v©F¿p£o‰F Ïl¥òw« Fiwªj kÂ¥òŸs v© F¿pL tªjhš

fê¤J¡ bfhŸs nt©L«.

4. mÂf kÂ¥òŸs F¿p£o‰F K‹djhf Fiwªj kÂ¥òŸs F¿pLfŸ Áy

éÂfS¡F c£g£nl tunt©L«.

nuhkhåa®fŸ mÂf kÂ¥òŸs v©fis¡ F¿¡f v©â‹ nkš xU nfho£ld®.

V  = 5,000 C  = 100,000
X  = 10,000

D

 = 500,000

L

 = 50,000

M

 = 1 million

‘0’ v‹w v©iz¡ F¿¡f nuhkhåa v©Kiwæš jå F¿pL Ïšiy.

ÏlkÂ¥ò fU¤ij mt®fŸ ga‹gL¤jhjnj Ïj‰F fhuz« MF«. nuhkhåa®fŸ

Ã‹d v©fS¡F 12 I mokhdkhf¡ bfh©ld®. ehza§fisÍ« Ït‰iw¡

bfh©nl btëæ£ld®. (Ã‹d v©fS« ehzaK« Ïiz¡f¥g£LŸsJ).

A Triens coin (1/3 or 4/12 of an as). A Semis Coin (1/2 or 6/12 of an as). Note
Note the four dots .... indicating its value the S indicating its value
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1.2.5. Ód®fŸ (».K. 500 - ».Ã. 1300)1.2.5. Ód®fŸ (».K. 500 - ».Ã. 1300)1.2.5. Ód®fŸ (».K. 500 - ».Ã. 1300)1.2.5. Ód®fŸ (».K. 500 - ».Ã. 1300)1.2.5. Ód®fŸ (».K. 500 - ».Ã. 1300)

».K. 212-š nguur® Fæ‹ îAh§(Qin shihuang) xU Kiw Fæ‹(Qin) eh£o‰F

btëna cŸs mid¤J ò¤jf§fisÍ« vç¡F«go f£lisæ£lh®. Ïjid k¡fŸ

KGtJkhf eilKiw¥gL¤jhjjhš Ód®fŸ fâj« g‰¿ Áy F¿¥òfŸ k£Lnk

»il¤JŸsd.  nkhí§ (Mojing)fâj¤Â‰F XusÎ gâah‰¿ÍŸsh®.

Ï¢r«gt¤Â‰F¥ Ã‹d® Ah‹ nguuR (».K. 202- ».Ã. 220 tiu) M£Áæš

ÏUªjnghJ fâj¤Âš ftd« brY¤Âd®. mt‰¿š

x‹gJ m¤Âaha§fis¡ bfh©l fâj¡ fiy äfÎ«

K¡»akhdJ MF«. ÏÂš 246, thœ¡if fz¡FfŸ,

étrha«, éahghu«, toéaš, bgh¿æaš bjhl®ghf

ÏUªjd. ÏÂš Ãjhfu° nj‰w¤Â‰F fâj

ã%gz¤ÂidÍ«, fhìa‹ (Ú¡F) N¤Âu¤ijÍ«

mik¤jd®. èôËŒ ».Ã. 3 M« ü‰wh©oš Ït‰iw

f©LÃo¡f cjédh®.

thdéaš MuhŒ¢Áahsuhd õh§bA§ π-‹

kÂ¥ig njhuhakhf f©L, Ïij ga‹gL¤Â

nfhs¤Â‹ gu¥ig¡ fz¡»£lh®. ah§ËŒ (Yang Hai
».Ã. 1238 - 1298) kha rJu¤Âid f©LÃo¤jh®.

É nrh§» 5 M« ü‰wh©oš  π-‹ kÂ¥ig 7 jrk
The Nine Chapters on
the Mathematical Art
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ÏlÂU¤jkhf f©LÃo¤jh®.  Vw¤jhH 1000 tUl¤Â‰F Ï«kÂ¥ig

ga‹gL¤Âd®. jh§ (Tang) nguuÁ‹ fhy¤Âš Fiw v©fŸ, <UW¥ò¤ nj‰w«,

mâfŸ Kiwæš neçaš rk‹gh£oid Ô®Î fhQjš, ÓdÛÂ¤ nj‰w« M»ait

f©LÃo¡f¥g£ld®.  gh°fè‹ K¡nfhz¤Âid, Inuh¥ÃaU¡F K‹ng Ód®fŸ

f©LÃo¤ÂUªjd®.

1.2.6. #¥ghåa®fŸ1.2.6. #¥ghåa®fŸ1.2.6. #¥ghåa®fŸ1.2.6. #¥ghåa®fŸ1.2.6. #¥ghåa®fŸ

#¥ghåa v©fŸ ÓdKiwia Ã‹g‰¿ana mikªJŸsd. go¤jY¡F Ïu©L

éjkhd xè¥ò Kiwia ga‹gL¤Âd®. mit (1) Ód -#¥ghåa® Kiwæš go¤jš

(2) #¥ghåa F‹nahä Kiwæš go¤jš. #¥ghåa v©fis vGJtj‰F« Ïu©L

Kiwæid filÃo¤jd®.  (1) ÏªÂa Kiw (2) Ód Kiw

1.2.7. ÏªÂa®fŸ1.2.7. ÏªÂa®fŸ1.2.7. ÏªÂa®fŸ1.2.7. ÏªÂa®fŸ1.2.7. ÏªÂa®fŸ

ntj fâj« f‰fhy¤Â‰F¥ Ãªija cnyhf fhy¤Ânyna cUthdJ. ».Ã.

9-« ü‰wh©oš õjgjÃuhkzh v‹gt® π−‹ kÂ¥ig Ïu©L jrk Ïl¤ÂU¤jkhf

f©L¥Ão¤jh®. ».K. 800- 500 M« fhyf£l§fëš é»jKwh v©fŸ, gfhv©fŸ,

fd_y«  π-‹ kÂ¥ò, xUgo, ÏUgo rk‹ghLfis Ô®¤jš, Ãjhfu° nj‰w¤Â‹

ã%gz« M»ait f©L¥Ão¡f¥g£ld.

N®a Á¤jhªjhéš ÂçnfhzäÂ m¿Kf¥gL¤j¥g£lJ. X® M©o‰F

365.253627 eh£fŸ cŸsd vd fâ¤jd®.  Ï¥nghija fâ¥ghd 365.25636305

eh£fisél 1.4 behona mÂfkhdJ.

ÏªÂa fâj nkij M®ag£lh π-‹

kÂ¥ò 3.1416 vd fz¡»£lh®. 14 -« ü‰wh©oš

khjth v‹w fâjéayh® π = 31.4159265359 vd

fz¡»£lh®. Ï°yhäa®fŸ ÏªÂa

v©Kiwia ».Ã. 12 -« ü‰wh©oš Inuh¥Ãa

ehLfS¡F vL¤J¢ br‹W ga‹gL¤Âd®.

g¤J mokhd v©Kiw ÏªÂahéèUªJ

cybf§F« guéaJ. ÏªÂa v© KiwahdJ

ÏªJ - mnuÃa v© Kiw v‹nw Kªija

fhy§fëš Tw¥g£lJ. njtd»ç v©KiwÍ«

ga‹gh£oš ÏUªÂU¡»wJ.
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eh« ga‹gL¤J« ó{ía« v‹w th®¤ij mnuÃa bkhêæš ga‹gL¤J« ‘Sifr’
v‹w th®¤ijæèUªJ cUthdJ. 0 Kjš 9 tiu cŸs v©fŸ Áy ÏªÂa

bkhêfëš ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsJ.

1.2.8 mnuÃa®fŸ : (».Ã. 800 - 1500)1.2.8 mnuÃa®fŸ : (».Ã. 800 - 1500)1.2.8 mnuÃa®fŸ : (».Ã. 800 - 1500)1.2.8 mnuÃa®fŸ : (».Ã. 800 - 1500)1.2.8 mnuÃa®fŸ : (».Ã. 800 - 1500)

KfkJ eÃæ‹ kiwÎ¡F¥Ã‹ »£l¤j£l xU ü‰wh©L¡FŸshfnt

mtUila Ól®fŸ v»¥J, M¥Ãç¡fhé‹ tlghf«, °bgæå‹ Áy ghf§fisÍ«

ÁÁèiaÍ« if¥g‰¿d®. »H¡F Kfkhf mt®fŸ ÏªÂahÎ¡FŸS« tªjd®.

Ït®fŸ »nu¡f, ÏªÂa fâj¤ijÍ« bjçªJ bfh©ld®. kj¢ rh®ghd rl§FfŸ,

éUªJ ehŸfis Ãiw bfh©L fz¡»l mt®fS¡F fâj m¿Î njit¥g£lJ.

ÏªÂa fâj fU¤J¡fis muò bkhêæš bkhê bga®¡f ÏªÂa thåaš

ãòz® xUt® gh¡jh¤Â‰F ».Ã. 770-š tutiH¡f¥g£lh®. ÏªÂa v© Ïy¡f§fŸ

mnuÃa¡ fâjéaèš Ïizªjj‰F Ï«bkhê bga®¥òfŸ fhuzkh»d. KfkJ

eÃ¡F¥ Ã‹ njh‹¿a Ï°yhäa M£Áahsuhd A%© -mš - uÊ¤ v‹gtU¡fhf

ô¡ë£, lhšä ngh‹wt®fë‹ üšfŸ muò bkhêæš bkhê¥bga®¡f¥g£ld. »nu¡f,

ÏªÂa eh£L üšfŸ gyÎ« Ï°yhäa khzt®fS¡F »il¡F« thŒ¥ÃUªjJ.

Ïa‰fâj«, fâj¤Â‹ xU ÃçÎ MF«.  Kf«kJ Ï Ã‹ Mš-nfhthç°ä

(Mohammed ibn Al Khowarizmi Vw¤jhH ».Ã. 825) v‹w muò fâj tšYe® Kjš

Ïa‰fâj üiy vGÂdh®.  Ïªüè‹ bga® mš#g® thš Kfghyh (Aljebar W’al
Muquaba l ah )  MF«. Ã‹d® Ïªüš M§»y¤Âš (Algebra)  mší¥uh vd

0
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miH¡f¥g£lJ.  Ïa‰fâj¤Âš, bjçahj mšyJ f©l¿a nt©oa v©fŸ

F¿pLfshY« vG¤J¡fshY« F¿¡f¥gL»‹wd.

j‰nghJ ga‹gh£oš cŸs 1 Kjš 9 tiuæyhd v©fŸ Ãuhä (Brahmi)
v©QUéèUªJ tutiH¡f¥g£lJ. ò¤j®fŸ ».K. 300-š 1,4,6 v‹w v© cUit

ga‹gL¤Âd®. mj‹Ã‹d® 2,7,9 I ga‹gL¤Âajhf gÂth» cŸsJ.

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

fâj tuyhW F¿¤j brŒÂ¤ bjhF¥ò (Scrap Book)  jahç¤jš.

1.31.31.31.31.3 éa¤jF fâj nkijfëš Áy®éa¤jF fâj nkijfëš Áy®éa¤jF fâj nkijfëš Áy®éa¤jF fâj nkijfëš Áy®éa¤jF fâj nkijfëš Áy®

M®ag£lh, Ãu«kF¥jh, gh°fuh, uhkhD#‹, ô¡ë£, Ãjhfu°, fh° M»a

fâj nkijfŸ, fâj¤Â‰F M‰¿a gâfŸ, fâj f©LÃo¥òfŸ M»at‰iw¥

g‰¿ eh« bjçªJ bfhŸnth«.

1.3.11.3.11.3.11.3.11.3.1 M®ag£lh M®ag£lh M®ag£lh M®ag£lh M®ag£lh I  (».Ã. 476-550) (».Ã. 476-550) (».Ã. 476-550) (».Ã. 476-550) (».Ã. 476-550)

M®ag£lh I, M®ag£lh II vd ÏUt® g‰¿ tuyhW

bjçé¡»wJ. M®ag£lh - I thœªj 400 M©L¡F¥Ã‹

M®ag£lh II thœªjjhf bjç»wJ. M®ag£lh - I xU ÏªÂa

fâj nkij Mth®.

Ït® ghlèò¤uhé‰F mU»š cŸs FRkhòuh

(Kusumapura) v‹D« Cçš Ãwªjh®.  Ït® M®ag£oah v‹w

üiy jdJ 23 M« taÂš vGÂdh®.  M®ag£oah üiy

vGJ« nghJ ghlèò¤uhit F¥j nguuR M©ljhf tuyhW

TW»wJ. Ït® bj‹åªÂahéš ÃwªjjhfÎ« TW»‹wd®.

M®ag£lh thdrh°Âu¤Â‰F 3 ò¤jf§fŸ vGÂajhf

bjç»wJ. M®ag£oah v‹w üèš 66 fâj éÂfŸ

ã%gzä‹¿ bfhL¡f¥g£LŸsJ.

 M®ag£oahéš fâj« k‰W« thdéaš g‰¿ vGÂÍŸsh®. fâj¥

gFÂæš v©âaš, Ïa‰fâj«, ÂçnfhzäÂ, Ã‹d§fŸ, rk‹ghLfŸ,

M»ait ml§F«.

M®ag£lh v©fis F¿¡f xU òJKiwia f©LÃo¤J, jdJ ò¤jf¤Âš

F¿¥Ã£LŸsh®. ÏªÂa vG¤Jfë‹ 33 bkŒbaG¤J¡F« v© kÂ¥ig

bfhL¤JŸsh®. mit 1, 2, 3.......... 25, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100. Ïj‰F« nk‰g£l

v©fŸ 100, 10000, ................1018 tiu vG¤Jl‹ bfhL¤JŸsh®.

Ï¥uh (Ifra) v‹gt® M®ag£lh ó¢Áa¤Â‹ ÏlkÂ¥igÍ«, -, + F¿fisÍ«

bjçªJŸsh® vd TW»wh®. M®ag£lh t®¡f _y«, fd_y« g‰¿ T¿ÍŸsh®.

Statue of Aryabhatta on
the grounds of
IUCAA, Pune
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by = ax + c, by = ax - c (ÏÂš a, b, c v‹git KG¡fŸ) v‹w rk‹gh£o‰F

Kj‹Kjyhf KG v© Ô®ÎfŸ cŸsik¡fhd nrhjidia M®ag£oah üèš

F¿¥Ãl¥g£LŸsJ.

π-‹ kÂ¥ig fhz Ã‹tU« Kiwia T¿ÍŸsh®.

100 cl‹ 4 I T£o mij 8 Mš bgU¡» éilÍl‹ 62000 I T£Lf.

tU« éilahdJ 20,000 é£lKŸs t£l¤Â‹ R‰wsé‰F njhuhakhf rk«.

mjhtJ   π = 

20000
62832

 = 3.1416

10  = 3.1622 vdÎ« ga‹gL¤ÂÍŸsd®.  n KG¡fë‹ TLjš, t®¡f«, fd«

fhQjš, K¡nfhz« k‰W« t£l¤Â‹ gu¥ò fhQ« N¤Âu§fŸ M»at‰iw

f©LÃo¤jh®.

M®ag£lh M®ag£lh M®ag£lh M®ag£lh M®ag£lh II  (».Ã. 920-1000) (».Ã. 920-1000) (».Ã. 920-1000) (».Ã. 920-1000) (».Ã. 920-1000)

Ïtç‹ thœ¡if tuyhW g‰¿ rçahd jftšfŸ bgw¥gléšiy. Ã‹»ç

(Pingree) v‹gt®, M®ag£lh II  950- 1100 tiu thœªjh® vd F¿¥ÃL»wh®.  kfh

Á¤jhªjh (Mahasiddhanta)  v‹w 18 m¤Âaha§fis bfh©l üèid Ït®

cUth¡»ÍŸsh®.  by = ax + c v‹w rk‹gh£o‰F (indeterminate equation) 20

têKiwfëš Ô®Î fhz têKiw bfhL¡f¥g£LŸsJ. nkY« ir‹ (sine)
kÂ¥òfS¡F 5 jrk Ïy¡f§fŸ Jšèakhf fhz m£ltizÍ« bfhL¤JŸsh®.

k‰W« fd_y« f©LÃo¡F« KiwæidÍ« bfhL¤JŸsh®.

1.3.2 Ãu«kF¥jh (».Ã. 598 - 670)1.3.2 Ãu«kF¥jh (».Ã. 598 - 670)1.3.2 Ãu«kF¥jh (».Ã. 598 - 670)1.3.2 Ãu«kF¥jh (».Ã. 598 - 670)1.3.2 Ãu«kF¥jh (».Ã. 598 - 670)

Ït® X® ÏªÂa fâj nkij. Ït® c{#æåæš Ãwªjh®. Ïtç‹ jªij í°D

F¥jh. Ãu«kF¥jh, fâj« k‰W« thdéaèš ãiwa gâah‰¿ÍŸsh®. Ït® 628

M« M©L Ãu«kòZl Á¤jhªjh vD« üiy vGÂÍŸsh®. ÏÂš 25 m¤Âaha§fŸ

cŸsd.

Ït® c{#æåæš cŸs thdéaš fHf¤Âš  (Astronomical Observatory)
jiytuhf gâòçªJŸsh®. Ï«ika« K¡»akhd fâj ikakhf brašg£lJ.

Âwik ä¡f fâj nkij tuhAäïuh Ï§F gâòçªjnjhL fâj thd rh°Âu«

(Mathematical Astronomy) v‹w gŸëiaÍ« ãWédh®.

Ãu«k F¥jhé‹ Ïu©lhtJ üš fªjf¤ahfh-it (Khnadhakhadyaka) j‹

67-« taÂš  vGÂdh®. Ïªüèš 8 m¤Âaha§fŸ cŸsd. mt® Kjš üyhd Ãu«k

òZl Á¤jhªjhéš cŸs 25 m¤Âaha§fëš Kjš 10 m¤Âaha§fŸ thdéaš

g‰¿aJ. ÛÂ 15 m¤Âaha§fëš fâj¥ ÃçÎfshd Ïa‰fâj«, nfhs«, ó¢Áa«

g‰¿ F¿¥Ã£LŸsh®. ó¢Áa« bfh©L Áy g©òfisÍ« tiuaW¤JŸsh®.
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ó¢Áa¤ij X® v©Ql‹ T£odhnyh mšyJ X® v©âèUªJ fê¤jhnyh

mnj v© »il¡F«. ó¢Áa¤jhš X® v©iz bgU¡»dhš 0 »il¡F« vd

ãWédh®.

äif v©, Fiw v© ga‹gL¤Â v©fâj éÂfis tiuaW¤JŸsh®.

Fiw v©âèUªJ ó¢Áa¤ij fê¤jhš Fiw v© »il¡F«.

äif v©âèUªJ ó¢Áa¤ij fê¤jhš äif v© »il¡F«.

ó¢Áa¤ÂèUªJ ó¢Áa¤ij fê¤jhš »il¥gJ ó¢Áa«.

Fiw v©iz ó¢Áa¤ÂèUªJ fê¤jhš äif v© »il¡F«.

äif v©iz ó¢Áa¤ÂèUªJ fê¤jhš Fiw v© »il¡F«.

ó¢Áa¤ij Fiw v© mšyJ äif v©zhš bgU¡»dhš ó¢Áa«

»il¡F«. nkY«

1) (+)  x  (+)  =  (+) 4) (+) ÷ (-)  =  (-)
2) (+)  x  (-)  =  (-) 5) (-)  x  (-)  =  (+)

3) (+)  x  (+)  =  (+) 6) (-)  ÷  (-) = (+)

vdÎ« T¿dh®.

ó¢Áa¤ij ó¢Áa¤jhš tF¤jhš ó¢Áa« »il¡F« vdÎ« T¿dh®. Mdhš

ã%Ã¡féšiy. (j‰nghJ Ïjid ‘nju¥bgwhjJ’ v‹g®.)

Kjš n Ïaš v©fë‹ t®¡f§fë‹ TLjš fhz cjÎ« N¤Âu«

6
)12)(1( ++ nnn

 vd f©LÃo¤jh®.

Kjš ‘n’ Ïaš v©fë‹ fd§fë‹ TLjš fhz cjÎ« N¤Âu«

2

2
)1(
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +nn

 vdÎ« f©LÃo¤jh®. Mdhš Ït‰¿‰fhd ã%gz«

bfhL¡f¥gléšiy.

Ãu«kF¥jh x® M©L v‹gJ 365 ehŸfŸ 6 kâ 5 ãäl« 19 behofŸ vd

f©LÃo¤J jdJ Kjš üèš T¿ÍŸsh®. Ïtç‹ Ïu©lhtJ üèš X® M©L

v‹gJ 365 ehŸfŸ 6 kâ neu« 12 ãäl« 36 behofŸ  vd kh‰¿ÍŸsh®.

1.3.3. gh°fuh 1.3.3. gh°fuh 1.3.3. gh°fuh 1.3.3. gh°fuh 1.3.3. gh°fuh I (».Ã. 600 - 680) (».Ã. 600 - 680) (».Ã. 600 - 680) (».Ã. 600 - 680) (».Ã. 600 - 680)

ÏªÂa fâj nkijahd Ït® brsuhZouhéš (Ï‹iwa F#uh¤ khãy«)

Ãwªjh® .  Ït® M®ag£lh   I -‹ têtªjt® vd Tw¥gL»wJ.  Ït®

kAhgh°fçah (Mahabaskariya), yF gh°fçah (Laghu Bhaskariya) k‰W« M®a

g£oa gh°ah (Aryabhatiyabasya) M»a üšfis vGÂÍŸsh®. kAhgh°fçah 8
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m¤Âaha§fis bfh©lJ. Ïit mid¤J« thdéaiy¥ g‰¿aJ. nkY«

ÂçnfhzäÂæš sinx v‹gj‹ kÂ¥Ãid¡ fhz

)](45[
)(16sin 2 xx

xxx
−−

−
=

ππ
π

v‹w N¤Âu¤ij ga‹gL¤ÂÍŸsh®.

2
π

=x

 Mf ÏU¡F«nghJ  sinx = 1 vd miktij¡ fhzyh«.

gh°fuhgh°fuhgh°fuhgh°fuhgh°fuh-II   (».Ã. 1114 - 1185)   (».Ã. 1114 - 1185)   (».Ã. 1114 - 1185)   (».Ã. 1114 - 1185)   (».Ã. 1114 - 1185)

Ït® ».Ã. 1114 M« M©L ÏªÂahéš é#aòuhéš Ãwªjh®. Ït®

gh°fuh¢rh®ah v‹W« miH¡f¥g£lh®. Ïtç‹ jªij knA°tuh. knA°tuh xU

n#hÂlU« Tl. Ït® FL«g¤jt® midtU« fâj tšYe®fshf ÏUªjd®.

gh°fuh¢rh®ah c{#æåæš cŸs thåaš fHf¤Â‹ (Astronomical
Observatory) jiytuhf  ÏUªjh®.

tuhAäïuhÎ«, Ãu«k F¥jhÎ« ÏtU¡F K‹ Ïnj ãWtd¤Âš

gâah‰¿at®fŸ Mt®.

gh°fuh¢rh®ahé‹ üšfŸ Ã‹tUkhWgh°fuh¢rh®ahé‹ üšfŸ Ã‹tUkhWgh°fuh¢rh®ahé‹ üšfŸ Ã‹tUkhWgh°fuh¢rh®ahé‹ üšfŸ Ã‹tUkhWgh°fuh¢rh®ahé‹ üšfŸ Ã‹tUkhW

1. ÄyhtÂ - fâj« g‰¿a üš -13 m¤Âaha§fŸ

2. Õ# fâj« - Ïa‰fâj« g‰¿a üš - 12  m¤Âaha§fŸ

3. Á¤jhªj Ánuhkâ - gFÂ  1 - fâj thdéaš

gFÂ  2 - nfhs«  - 13 m¤Âaha§fŸ

4. trd ghZah - Á¤jhªj Ánuhkâ F¿¤J gh°fuh¢rh®ahé‹ ék®rd«

5. fuz FöAyh - Á¤jhªj Ánuhkâæ‹ RU§»a tot«

6. ét®zh - ÁõÂéÂjªuhit g‰¿a és¡f« (Sisha dhividhi dantra)

x2 = 9 v‹w rk‹gh£o‰F Ïu©L Ô®ÎfŸ cŸsd vd m¿ªÂUªjh® v‹gj‰F

rh‹WfŸ cŸsd.  nkY« mjid¡ fz¡»l.

22

22 baabaaba −−
±

++
=±

v‹w N¤Âu¤ij ga‹gL¤Âdh® v‹gJÎ« bjçatU»wJ.

Ãì (Fyzi)  v‹gt® ÄyhtÂ ò¤jf¤ij bg®Áa‹ bkhêæš 1587 M« M©L

bkhê bga®¤jh®.

ÄyhtÂæš gh°fuh¢rh®ah F¿¥Ã£LŸs X® ãfœ¢Áia fh©ngh«.
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gh°fuh¢rh®ahé‹ kfŸ ÄyhtÂ. j‹ kfS¡F kzKo¡f F¿¥Ã£l neu¤ij

nj®ªbjL¤jh®. nkš gh¤Âu¤Âš C‰¿a Ú® ÑnH cŸs gh¤Âu¤ij milÍ« neuK«

rkkhf ÏU¡F«go mik¤jh®. ÄyhtÂ vÂ®ghuhjéjkhf m¥gh¤Âu¤ij v£o¥ gh®¡f

xU K¤J mtŸ Milæš ÏUªJ m¡nfh¥igæš éGªJ é£lJ. mJ gh¤Âu¤Â‹

Jisia _oé£lJ. mÂ®Zl neu« jh©oé£lJ v‹gjhš mtŸ ÂUkz¤ij

ãW¤Â é£lh®. Ïªãfœ¢Á¡F KG Mjhu« Ïšiy. Ït® ÂçnfhzäÂæš M®t«

fh£odh®.

sin (A+B) =  sinA cosB   +  cosA sinB

sin(A-B) = sinA cosB - cosA sinB vd f©LÃo¤jh®. 1207- M« M©L

gh°fuh¢rh®ahé‹ f©LÃo¥òfis Muha xU fšé ãWtd« ãWt¥g£lJ.

1.3.41.3.41.3.41.3.41.3.4 $åthr uhkhD#‹ (1887 - 1920)$åthr uhkhD#‹ (1887 - 1920)$åthr uhkhD#‹ (1887 - 1920)$åthr uhkhD#‹ (1887 - 1920)$åthr uhkhD#‹ (1887 - 1920)

Ït® jäœeh£o‹ <nuh£oš 1887 M« M©L or«g®

22 M« ehŸ Ãwªjh®. uhkhD#ç‹ bg‰nwh® nf. $åthr

Ia§fh®, nfhks¤j«khŸ Mt®. uhkhD#ç‹ jªij xU

Jâ¡ filæš Fkh°jhthf gâah‰¿dh®.

F«gnfhz¤Âš rhu§fghâ bjUéš cŸs xU Å£oš

tÁ¤jd®. Ï¥nghJ Ï›ÅL mU§fh£Áafkhf

kh‰w¥g£LŸsJ.

1892 M« M©L m¡nlhg® Kjš njÂ fhŠÁòu¤Âš

xU gŸëæš nr®ªjh®. 1894 kh®¢ -š bjY§F tê gŸë¡F kh¿dh®. Ïtç‹ jh¤jh

ÚÂk‹w mYtyuhf fhŠÁòu¤Âš gâah‰¿dh®. mt® gâæèUªJ XŒÎbg‰wnghJ

uhkhD#U«, mt® jhahU« Û©L« F«gnfhz« tªjd®. m§F f§fa‹ (Kangayan)

Mu«g gŸëæš nr®ªjh®.

uhkhD#® jdJ 16 taÂš “A synopsis of elementary results in pure and applied math-

ematics” by George S.Carr v‹w ò¤jf¤ij go¤jh®. mÂš 5000 ¡F nkyhd nj‰w§fŸ

ÏUªjd. ÏJnt uhkhD#® fâj¤Âš mÂf <LghL fh£l fhuzkhæUªjJ. mL¤j

M©L mt® bg®ndhè (Bernoulli)v©iz f©LÃo¤jh®. ôy® (Euler constant)

v©âid 15 jrk Ïy¡f§fS¡F ÂU¤jkhf f©LÃo¤jh®.

1904 « M©L gŸë¥ go¥ig Ko¤jh® . ÏtU¡F F«gnfhz« muR fšÿçæš

go¡f go¥ò cjé¤bjhif »il¤jJ. uhkhD#® k‰w ghl§fis él fâj¤Âš

mÂf M®t« fh£oajhš Ãw ghl§fëš nj®¢Á bgwéšiy. vdnt mtU¡F go¥ò

cjé¤bjhif ãW¤j¥g£lJ.  1906 -š F.A. g£l¥go¥Ãš nj®¢Á bgwéšiy. mt®
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eh£l« KGtJ« fâj ghl¤Ânyna ÏUªjJ. g£l« bgwhkny fšÿçia é£L

btëna¿ jåahf fâj¤Âš MuhŒ¢Áia Jt§»dh®.  1909 M« M©L #]iy 14

M« njÂ 9 taJ ãu«Ãa #hd»a«khis kzªjh®.

kht£l cjé M£Áa® é. Ïuhkrhä Iaiu (ÏªÂa fâj fHf« Jt¡»at®)

rªÂ¤J jd¡F tUthŒ Jiwæš VnjD« xU ntiy nf£lh®. j‹ fâj

f©LÃo¥òfis mtçl« fh£odh®.  Ïuhkrhä Ia® mjid¥ gh®¤J é£L c‹

m¿Î¤ ÂwD¡F Ï§F ntiy brŒa nt©lh« v‹W T¿ br‹idæš cŸs mtuJ

e©g®fis(fâj Jiwæš cŸst®fŸ) gh®¡f¢ brhšè xU foj«

bfhL¤jD¥Ãdh®. mjid¥ gh®¤j cjé M£Áaç‹ e©g®fŸ bešiy kht£l

M£Áauhd uhk¢rªÂuuh›-¡F (ÏªÂa fâj fHf¤Â‹ bray®) foj« vGÂd®.

uhk¢rªÂuuh› uhkhD#ç‹ fâj¥ gâahš <®¡f¥g£lh®. våD« Ïit mid¤J«

Ïtç‹ brhªj f©LÃo¥òfsh vd rªnjf¥g£lh®. uhkhD#® jd¡F« K«igæš

cŸs nguhÁça® RšjhdhÎ¡F« cŸs bjhl®ig T¿dh®. uhkhD#ç‹ e©g® Á.é.

uh#nfhghy¢rh®aU« Ïtiu¥ g‰¿ vL¤J¡T¿dh®. uhk¢rªÂuuh› uhkhD#ç‹

fâj m¿it nrhÂ¤J Ã‹ éaªjh®. ÏuhkhD#U¡F ãÂ cjé më¤J br‹id¡F

mD¥Ã fâj MuhŒ¢Áia¤ bjhlu¢ brŒjh®. Ïuhkrhä Iaç‹ cjéÍl‹

mtUila fâj MuhŒ¢Á¡ f£Liu Kjš Kjyhf Journal of Indian Mathematics š

btëahdJ.

ÏuhkhD#® mªj Ïjêš ...13121 +++  v‹w fz¡if bfhL¤J MW khj

fhy¤Â‰FŸ mj‰fhd éilia vGÂ mD¥òkhW T¿æUªjh®.

mL¤j _‹W Ïjœfëš ahUnk m¡fz¡»‰fhd éilia

bjçé¡féšiy. Ã‹d® uhkhD#® j‹ neh£L¥ò¤jf¤Â‹ 105 MtJ g¡f¤Âš

Ï¡fz¡»‰fhd éil fhQ« rk‹gh£il bfhL¤ÂUªjh®

etcnxannxaxanaxanx )()()()( 22 ++++++++=++

Ïij ga‹gL¤Âdhš mªj fz¡»‹ éil 3 vd¤ bjçatU«. bg®ndhè v©â‹

g©òfŸ F¿¤J« MuhŒ¢Á Ïjêš vGÂdh®.

1912-M« M©L br‹id V.í. mYty¤Âš (Accountant General’s office) khj«

%.20 r«gs¤Âš j‰fhèf gâ »il¤jJ.  xU Áy thu¤Ânyna m¥gâ KoÍ«

jUthæš br‹idæš f¥gš fHf¤J¡F (Account of the Madras Port Trust) ¡F

é©z¥Ã¤jh®. mªj é©z¥g¤Jl‹ khãy¡ fšÿç fâj nguhÁçaç‹ ÁghçR

foj¤ijÍ« nr®¤J mD¥Ãdh®. 1912 , kh®¢ khj« fz¡fuhf %. 33 khj r«kgs¤Âš
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ntiy »il¤jJ.  mt® mYtyf¥ gâia ntfkhf Ko¤J é£L ÛÂ neu¤Âš ÏªÂa

fâj fHf¤Â‹ bghUshs® v°. ehuhaz Ia® k‰W« r® Ãuh‹Á° °Ãç§

Ït®fSl‹ ÏizªJ j‹ fâj MuhŒ¢Á gâia bjhl®ªjh®.

1913 M« M©L #dtç 16 M« ehŸ uhkhD#® í.v¢. Ah®o v‹gtU¡F

foj« vGÂdh®. 1913 Ã¥utç 8 M« njÂ Ah®o uhkhD#U¡F j‹id rªÂ¡F«go

gÂš foj« vGÂdh®. uhkhD#® btëehL bršy éU«géšiybaåD«, j‹

e©g®fŸ k‰W« Ah®oæ‹ t‰òW¤jyhš  nf«Ãç£{ gšfiy¡fHf¤Â‰F

br‹wh®. 5 M©LfŸ m§F Ah®o k‰W« è£oš Î£ M»nahUl‹ j§» MuhŒ¢Á

gâia bjhl®ªjh®. 1916-š MuhŒ¢Á¥g£l« ÏuhkhD#U¡F »il¤jJ. gF

v©fS¡fhd MuhŒ¢Á¡fhf m¥g£l« »il¤jJ. 1917 or«g® 6-š y©l‹ fâj

fHf¤Âš ÏuhkhD#® nj®Î brŒa¥g£lh®. uhaš brhir£o cW¥Ãduhf nj®Î

brŒa¥g£l Ïu©lhtJ ÏªÂa® Ïtnu. uhaš brhir£o tuyh‰¿nyna Ïs«

taÂš nj®Î brŒa¥g£ltU« Ïtnu Mth®.

Ï§»yhªÂš Ït® clš ãiy äfÎ« nkhrkilªjJ. Kjš cyf¥nghç‹ nghJ

mtU¡F mt® éU«Ãa irt czÎ »il¡féšiy. vdnt mt® 1919-š ÏªÂah

ÂU«Ãdh®. j‹ 32-« taÂš Ï›Îyf thœéèUªJ éLg£lh®. mt® kiwªjhY«

mt® é£L¢ br‹w fâj bgh¡»õ§fŸ Ï‹W« mtiu ãidÎ¥gL¤J»‹wJ.

ÏuhkhD#ç‹ ifbaG¤J¥ ÃuÂia¡ ÑnH fhzyh«.

1.3.5 ô¡ë£ (».K. 325 - 265)1.3.5 ô¡ë£ (».K. 325 - 265)1.3.5 ô¡ë£ (».K. 325 - 265)1.3.5 ô¡ë£ (».K. 325 - 265)1.3.5 ô¡ë£ (».K. 325 - 265)

ô¡ë£ v»¥Âš cŸs mby¢rh©oçahéš Ãwªjh®.

Ïtç‹ ‘Elements’ v‹w ò¤jf¤Â‹ _y« äf Ãugykhdh®.

Ït® mby¢rh©oçahéš MÁçauhf gâòçªjh®. ô¡ëo‹

Ãw¥ò g‰¿ ÏU éjkhd brŒÂfŸ c©L. mnuÃa vG¤jhs®

xUt®, ô¡ë£ bes»nu£ì‹ kf‹ v‹W« Ït® la® (Tyre)

vD« Ïl¤Âš Ãwªjh® v‹W« T¿dh®. Ïu©lhtJ brŒÂ

Ït® bkfhuhéš (Megare) Ãwªjh® v‹W« Tw¥gL»wJ.
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ô¡ë£ j‹ Elements v‹w ò¤jf¤Âš tiuaiwfŸ bfhL¤ÂUªjh®.

Ïu©L òŸëfS¡F Ïilna ne®nfhL tiua KoÍ«.

ne® nfhL tiujš, t£l« tiujš g‰¿Í« F¿¥Ã£oUªjh®.

bfhL¡f¥g£l nfh£o‰F Ïizahf xU òŸë têna xnu xU nfhLjh‹

tiua KoÍ« v‹gjid F¿¥Ã£oUªjh®.

mtUila Elements v‹w ò¤jf« 13 ÃçÎfshf Ãç¤J vGj¥g£lJ.

Kjš 6 ÃçÎfŸ toéaš (Plane Geometry) F¿¤jJ.  mjhtJ Kjš 3 ÃçÎfŸ

K¡nfhz«, Ïizfu«, br›tf«, rJu« M»at‰¿‹ mo¥gil g©òfisÍ«, 4tJ

ÃçÎ t£l¤Â‹ g©òfŸ, t£l¤ij x£oa fz¡FfisÍ«, 5tJ ÃçÎ é»j«

g‰¿Í«, 6 tJ ÃçÎ toéaš ga‹ghL g‰¿Í«.  7tJ ÃçÎ Û¥bgU bghJ

tF¤ÂfisÍ«,  8tJ k‰W« 9tJ ÃçÎfŸ bgU¡fš bjhl® (Geometry Progression)
g‰¿Í«,  10 tJ ÃçÎ é»j Kwh v©fisÍ«  11, 12 MtJ ÃçÎfŸ K¥gçkhz

toéaš g‰¿Í« vGj¥g£lJ.

1482 M« M©L Elements-‹ Kjš gÂ¥ò btëahdJ. mj‹ ÃwF 1000 ¡F«

nk‰g£l gÂ¥òfŸ btëahæd. toéaè‹ (Geometry) jªij vd Ïtiu F¿¥ÃLt®.

1.3.6 Ãjhfu° (».K 569 - 475)1.3.6 Ãjhfu° (».K 569 - 475)1.3.6 Ãjhfu° (».K 569 - 475)1.3.6 Ãjhfu° (».K 569 - 475)1.3.6 Ãjhfu° (».K 569 - 475)

Ït® xU »nu¡f fâjéayhsuhth®. Ãjhfuì‹ jªij ãrh®r° (Mnesarchus)

jhŒ Ãjha°(Pythais). Ït® jhahç‹ brhªj C® rnkh° (Samos). Ãjhfuì‹ jªij

X® éahghç. Ãjhfu° j‹ FHªij¥gUt¤Âš

éahghu ãä¤jkhf mo¡fo jªijÍl‹ btëæš

bršth®. Ãjhfu° go¥gÂš Âwikahdt®. Ït®

ghlš vGJtÂY«, ghLtÂY« òyik ä¡ft®. Ït®,

ÏtUila _‹W j¤Jt MÁça®fshš äfÎ«

<®¡f¥g£lh®. m«_tçš K¡»akhdt® bgçif£°

(Pharekydes) Mth®. k‰w ÏUt®fëš xUt® njy°

(Thales). k‰bwhUt® mdh¡ìnk‹l® (Anaximader)

Mth®. Ãjhfu°, j‹ 18 M« taÂš njyi[

rªÂ¤jh®. mtiu v»¥J eh£o‰F¢ br‹W nkY«

Áy fâj fU¤Jfis f‰F«go T¿dh®.

».K. 535 -š Ãjhfu° v»¥J br‹wh®. ».K. 525 -š v»¥Â‹ ÛJ bg®Áa k‹d®

gilbaL¤jh®. Ãjhfui[ xU ifÂahf v©â ghÃnyhD¡F mD¥Ãdh®. ».K 520-š

Ãjhfu° ghÃnyhid é£L btëna¿ rnkhR¡F br‹wh®. m§F xU gŸëia (The



19

Semi Circle) ãWédh®. Ï¥gŸëæš ghl« f‰Ã¥gnjhL mo¡fo muÁaš T£l« ãfG«

ÏlkhfÎ« mikªjJ. ».K 518-š Ãjhfu° rnkhi[ é£L bj‹ Ï¤jhè¡F br‹wh®.

Ãjhfu° xU kj« k‰W« j¤Jt« rh®ªj gŸë ãWédh®. m¥gŸëæš mÂf

cW¥Ãd®fŸ nr®ªjd®.

Ãjhfu° Ïiræš fâj nfh£ghLfŸ g‰¿ (Mahematical Theory of Music) mÂf

ftd« brY¤Âdh®. mt® Áwªj Ïir nkij. Ïir ãfœ¢Á _y« tU« gz¤ij clš

ey« F‹¿atU¡F cjt ga‹gL¤Âdh®.

Ãjhfu° v©fë‹ g©òfis¥ g‰¿ MuhŒªjh®. x‰iw

v©fŸ, Ïu£il v©fŸ, K¡nfhz v©fŸ, br›éa v©fŸ

(Perfect Numbers) g‰¿ MuhŒªJ x›nth® v©Q¡F« X®

jå¤j‹ik c©L v‹wh®. 10 v‹gJ X® m‰òjkhd v©. ÏJ Kjš

4 Ïaš v©fë‹ TLjiy¡ bfh©lJ. Ïªj v©fis òŸë

toéš F¿¤jhš xU K¡nfhz tot« »il¡F«.

ghÃnyhåa®fŸ 1000 M©LfS¡F K‹ng Ãjhfu° nj‰wij bjçªJ

it¤ÂUªjd®. nkY« Ãjhfu°, K¡nfhz¤Â‹ nfhz§fë‹ TLjš ÏU

br§nfhz§fS¡F rk« v‹W f©l¿ªjh®.  Ïijna bghJik¥gL¤Â n
g¡fKŸs gynfhz¤Â‹ c£nfhz§fë‹ TLjš 2n - 4 br§nfhz« v‹W«,

btënfhz§fë‹ TLjš 4 br§nfhz§fŸ v‹W« T¿dh®.

Ït® society at Croton v‹w fâj fHf¤Âid cUth¡»dh®.  ÏÂš cŸs

cW¥Ãd®fis Pythagoreans mjhtJ Ãjhfu° tê¤njh‹wšfŸ v‹W miH¤jd®.

».K. 513 -š Ït® blnyh° (Delos) br‹W j‹ giHa MÁça® bgçifbyRÎ¡F

(Pherekyeles)gâéil brŒjh®. MÁça® Ïw¡F« jUthæš MÁçaUl‹ gâòçªjh®.

j‹ MÁça® Ïwªj ÃwF Û©L« Fnuh£l‹ tªjh®. ».K .510-š Fnuh£l‹ (croton)-š

ÏUªjt®fshš Ángç° (sybaris) jh¡f¥g£lJ. ».K. 508-« M©L Fnuh£låš ÏUªj

Ãjhfu° brhir£o, irnyhdhš (cylon) jh¡f¥g£lJ. Ãjhfu° bklhbgh©oa«  j¥Ã

br‹wh®. Fnuh£låš Ãwªj irnyh‹(cylon) Ôéuthj brašfëš <Lg£lh®.  mt®

ÃjhfuRl‹ ÏizªJ fâj fHf¤Âš gâah‰w éU«Ãdh®. mtç‹ Ôéu thj

braš Ão¡fhjjhš Ãjhfu° mtiu nr®¡féšiy. Ïjdhš nfhg« bfh©l

irnyh‹ fâj fHf¤ij Ïo¤jh®.

Ït® bklhbgh‹oa¤Âš (Meta Pontium) Ïwªjjhf Tw¥gL»wJ. Áy® Ït®

fHf« Ïo¡f¥g£ljhš kdKilªJ j‰bfhiy brŒJ bfh©ljhfÎ« Tw¥gL»wJ.

.
.    .

.    .    .
.    .    .    .
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Ãjhfu° bklhbgh‹oa¤ÂèUªJ Û©L« Fnuh£l‹  tªjh® v‹W«

Tw¥gL»wJ. Ït® ».K 480¡F ÃwF« thœªjjhf bjç»wJ.

1.3.7 fh° (».Ã. 1777 - 1855)1.3.7 fh° (».Ã. 1777 - 1855)1.3.7 fh° (».Ã. 1777 - 1855)1.3.7 fh° (».Ã. 1777 - 1855)1.3.7 fh° (».Ã. 1777 - 1855)

fh®š Ãbu£ç¢ fh° (Carl Friedrich gauss) v‹gt® 1777

M« M©L Ãu‹°é¡ (Brunswick) v‹D« Cçš Ãwªjh®.

Ïtç‹ jªij bf¥Ah® fh° (Gebhard Gauss) Ïtç‹ jhŒ

blnuhÂah bg‹°(Dorothea Benze) Mth®. fhì‹ jªij xU

Tè¤ bjhêyhë. j‹ jªijæ‹ fz¡»L« Âwåš ÏUªj

jtiw fh° _‹W taJ FHªijahf ÏU¡F« nghnj

ÂU¤Âdh®. fh° j‹ ò¤Â¡T®ikia j‹ jhælnk

bg‰wjhf T¿dh®.

1784 M« M©L Ït® gŸëæš nr®¡f¥g£lh®.

Ïtç‹ MÁça® ò£d® (Buttnner).  Ït® Âwikfis f©L

ÏtU¡fhf Áy ò¤jf§fis tutiH¤jh®. MÁçaç‹ cjéahsuhd kh®o‹

gh®lšÈ« (Martin  Bartels) fhÈ¡F jå ftd« brY¤Âdh®. gh®lšÈ« fâj tšYe®.

Ït® fhr‹ (Kazan) gšfiy¡fHf¤Â‹ nguhÁçauhf gâah‰¿dh®.`

fh° 1788-š Ïilãiy fšé gæy gŸëæš nr®ªjh®. 1791-š mtU¡F muÁ‹

go¥ò cjé¤bjhif »il¤jJ. Ïilãiy fšéæš ÁwªJ és§»aikahš fh°

‘Collegium Carolinum’  v‹w ãWtd¤Âš nru nj®ªbjL¡f¥g£lh®. 1792 Kjš 1795 tiu

fh°, ãô£l‹, ôy®, by¡uh‹{ M»nahç‹ MuhŒ¢Áfis¥ go¤j¿ªjh®. mt® T£L,

bgU¡fš ruhrçæš (Arithmetic - Geometric mean) ãiwa MuhŒ¢ÁfŸ brŒjh®. fh°

Ãu‹°é¡»èUªJ nfh£o‹b#‹ br‹wh®. m§F cŸs üyf« mtU¡F äfÎ«

ga‹g£lJ. m§F xG§F gy nfhz¤Â‹ mik¥ò g‰¿Í« (construction of regular poly-
gon) Ïa‰fâj mo¥gil nj‰w¤Â‹ ã%gz« (Proof for fundametal theorem of Alge-
bra) M»at‰iwÍ« f©LÃo¤jh®.

fh° 1798 -š Ãu‹°g®¡ ÂU«Ãdh®. 1807 tiu m§F ÏUªjh®. fh°

v©âaèš 1801-š äf¥ bgU« gâah‰¿dh®. Ã‰fhy§fëš fh° fâj¤Â‹

mid¤J ÃçÎfëY« Âwikia ã%Ã¤jh®.  F¿¥ghf convergence v‹w Féjš g‰¿a

c©ikfis btë¡bfhz®ªjt® Mth®.

1.3.81.3.81.3.81.3.81.3.8 nfhî  (nfhî  (nfhî  (nfhî  (nfhî  (Cauchy) (1789 - 1857)

1789-š ghçìš Ãwªj nfhîæ‹ bg‰nwh® ÿæ° - Ãuh‹nfhæ°, nkç

bklè‹ Mt®.  ÏtuJ jªij xU tH¡f¿P®. nfhî äfÎ« vëikahd thœ¡ifia

éU«Ãdh®. Mu«g¡ fšéia mtuJ jªijæläUªJ f‰wh®. j‹Dila



21

ÏU¥Ãl¤Â‰F mUfhikæš tÁ¤J tªj y¡uhŠ¢ v‹w fâjéayhsiu rªÂ¡f

Ï‹bdU fâj nkijahd yh¥yh° tªÂUªj nghJ yh¥yhi[ rªÂ¡f thŒ¥ò

»il¤jJ. nkY« y¡uhŠ¢ nfhîæ‹ jªijæl«, nfhî Ã‰fhy¤Âš òfœ bg‰w

éŠPhåahf tUth® v‹W cWÂ T¿dh®. nkY« 17 taÂ‰F K‹ fâj ò¤jf§fŸ

vjidÍ« fh£l nt©lh« v‹W T¿dh®. Mdhš mj‰fhd fhuz«

és¡f¥gléšiy.

18-M« ü‰wh©oš ÏWÂæš be¥nghèa‹ M£Á¡F tªjJ«, nfhîæ‹

jªij muR¥ gâia é£L éy» ghç[&¡F br‹wh®. nfhî 1804-š Ïilãiy¡

fšéia Ko¤jh®. 1805 M« M©L vnfhš (Ecole) gš bjhêš E£g¡ fšÿçæš

nr®ªjh®. 1809-M« M©L bgh¿æaš tšYeuhf gâah‰¿dh®. 1810-M« M©L

br®g®¡ (Cherbourg) br‹W be¥nghèaå‹ f¥gš gil¤ js¤Â‰F cjédh®.

nfhî¡F Kj‹ Kjèš bgUik nr®¤jJ y¡uhŠ¢ bfhL¤j xU Ô®thŒÎ

fz¡»id mjhtJ (‘Convex Polyhedran is rigid’) ‘FéÎ gynfhz g£lf«

f£oU¡f¥g£oU¡F«’ v‹gj‰F Ô®Î f©ljhF«. nkY« nfhîæ‹ nj‰wkhdJ

ôyç‹ ciunfhëid “xU _oa òw¥gu¥ghdJ f£oU¡f¥g£oU¡F«” (any closed
surface is rigid) gFÂahf ãiwÎ brŒjJ« K¡»akhdJ MF«. Ïu©lhtJ milthf

bg®kh£o‹ ciunfhS¡F Ô®Î f©likahF« mjhtJ “x›bthU KG v©Q«

mÂf g£rkhf n, n - nfhz v©fë‹ TLjyhf vGj KoÍ«” v‹gjhF«. (Every Inte-
ger is the sum of atmost n, n-agonal numbers)

1814-š nfhîæ‹ bjhifp£L nj‰w¤Âid ÃbuŠ¢ fšé¡FGéš

rk®¥Ã¤jh®. j‹ Ïwªj tUlkhz 1857 tiu fâ¤jÂš mça gy f©LÃo¥òfis

btë cyF¡F bfhz®ªjh®.

F¿¥ghf

xU§fè‹ (Convergence) jªij nfhî våš

ghŒé‹ (divergence) jªij fh° Mth®.

K¡»a F¿¥ò:K¡»a F¿¥ò:K¡»a F¿¥ò:K¡»a F¿¥ò:K¡»a F¿¥ò:

nehgš gçrhdJ fâj ghl¤Âš Áw¥ò brŒgt®fS¡F »ilahJ v‹gJ

midtU¡F« bjçªj x‹W. Mdhš mj‰F Ïizahf fâj ghl¤Â‰F k£Lnk

bfhL¡f¥gL« gçR, fâj khnkij Vgè‹ (Abel )  bgaçš Vgš gçR

bfhL¡f¥gL»wJ.

1.3.91.3.91.3.91.3.91.3.9 #h‹ ne¥Ãa® (#h‹ ne¥Ãa® (#h‹ ne¥Ãa® (#h‹ ne¥Ãa® (#h‹ ne¥Ãa® (John  Napier 1550 - 1617)

#h‹ ne¥Ãa® v‹w fâj nkij 1550 M« M©L °fh£yhªÂš cŸs vo‹gh¡

efçš Ãwªjh®.  Ïtç‹ bg‰nwh® r® m®¢Ághš£ ne¥Ãa® (Sir Archibald Napier) k‰W«

n#d£ ngh¤btš (Janet Bothwell).  Ït® btëeh£L¡F¢ br‹W fšé gæ‹wh®.  Ït®

gæ‹w Ïl« g‰¿ rçahd jftš »il¡f¥bgwéšiy.
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ne¥Ãa® kj« rh®ªj fšéæš mÂf <LghL

bfh©oUªjh®.  Ã‹dhëš ne¥Ãaç‹ M®t«

kj¡fšéæèUªJ fâj¤Â‰F kh¿aJ.  mÂf Ïy¡f

v©fis¥ bgU¡fÎ«, tF¡fÎ«, fd« fhzÎ« mÂf neu«

njit¥gL»wJ.  vdnt Ïjid vëik¥gL¤j X®

m£ltizia jahç¡f nt©L« v‹gij neh¡fkhf¡

bfh©L brašg£lh®.  20 M©L fhy MŒÎ¡F Ã‹ 1614 M«

M©L fz¡»Ljš g‰¿a “Mirifici Logarithm Orum Canonis
Descriptio” v‹w ò¤jf¤ij btëæ£lh®.  Ïªj¥ò¤jf¤Âš

37 g¡f¤Âš és¡fK«. 90 g¡f« kl¡if m£ltiz, thdéaš, Ïa‰Ãaš, Ïa§F

ãiy k‰W« n#hÂl« M»a Jiwfë‹ MŒÎ¡F cjÎ»wJ.

M§»y fâj nkij bA‹¿ Ãç¡° (Henry Briggs) v‹gt® ne¥Ãaç‹ kl¡if

m£ltizia¥ vëik¥gL¤Â ga‹gL¤j  v©âdh®.  bl°»ç¥nlh ò¤jf¤Â‹

btëp£o‰F¥ Ã‹ Ãç¡° v‹gt® ne¥Ãaiu¢ rªÂ¤J mtç‹ f©L Ão¥ig¥

ghuh£o j‹ éU¥g¤ij¤ bjçé¤jh®.  Ãç¡° v‹gtç‹ fU¤ij ne¥Ãa® tunt‰wh®,

ne¥ÃaU«, Ãç¡° v‹gtU« ÏizªJ kl¡if m£ltizia vëik¥gL¤Âd®.

nkY« v© g£ilfis¡ bfh©L bgU¡fš msÎ nfhš x‹iw ne¥Ãa®

f©LÃo¤jh®.  ne¥Ãa® g£ilfŸ bjhl¡f¥gŸë fâj¤Âš bgU¡fY¡F Ï‹W«

ga‹gL¤j¥g£L tU»wJ.

f‰witf‰witf‰witf‰witf‰wit

ehLfS« fâjK«ehLfS« fâjK«ehLfS« fâjK«ehLfS« fâjK«ehLfS« fâjK« éa¤jF fâj nkijfŸéa¤jF fâj nkijfŸéa¤jF fâj nkijfŸéa¤jF fâj nkijfŸéa¤jF fâj nkijfŸ

ghÃnyhåa®fŸ M®ag£lh

v»¥Âa®fŸ Ãu«kF¥jh

»nu¡f®fŸ gh°fuh

nuhkhåa®fŸ ÏuhkhD#‹

Ód®fŸ ô¡ë£

#¥ghåa®fŸ Ãjhfu°

ÏªÂa®fŸ fh°

mnuÃa®fŸ nfhî

 #h‹ ne¥Ãa®

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

fâj nkijfë‹ gl¤bjhF¥ò(Album) jahç¤jš.
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myF 2

v©fŸ mik¥òfŸ
(Number System)

2 . 12 . 12 . 12 . 12 . 1 m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

v©Q« vG¤J« f©bzd¤ jF«.  v©fŸ éŠPhd¤Â‹ ÂwÎnfhbyåš

v©âaš fâjéaè‹ EiHthæš.  ntj fhy§fëèUªnj ÏªÂa®fŸ

v©fisÍ« Ã‹d§fisÍ« ga‹gL¤Â tU»‹wd®.  nkY« gfh v©fisÍ«

gH¡f¤Âš <LgL¤Âd®.  Mdhš »nu¡f®fŸ gF v©fis k£Lnk v©fshfÎ«.

gfh v©fis v©fëšiy v‹W« fUÂd®.  Mdhš ÏªÂa®fŸ gF v©fŸ k‰W«

gfh v©fis v©fshf fUÂa fhuz¤Âdhnyna ó¢Áa« (0) v‹w v©âidÍ«

Fiw v©fisÍ« k‰W« Koéè (∞)æidÍ« fhz KoªjJ.  F¿¥ghf Ãu«kF¥jh

Kj‹ Kiwahf Fiw v©fis m¿Kf« brŒjh®.  Ït® ‘fl‹’ v‹w th®¤ij¡fhf

Fiw F¿p£oid (-) ga‹gL¤Âdh®.  k‰W« v©âaš mo¥gil braèfshd +, -
, x, ÷ M»at‰¿‹ éÂfisÍ« V‰gL¤Âdh®.  766 A.D-š ÏªÂa v©QU¡fshd

(Ïy¡f§fŸ) 0,1,2, ... 9 M»at‰iw muò fâj tšYd®fŸ gh¡jh¤ jiikæl¤J¡F

bfh©L br‹W ga‹gL¤j¤ bjhl§»d®.  ÏªÂa v© Kiw nuhkhåa v©

Kiwæidél vëjhfÎ« ÁwªjhfÎ« mikªj fhuz¤Âdhš nuhkhåa muÁ‹

Mizia Û¿ nuhkhåa éahghu r_f¤Âd® ÏªÂa v© Kiwia ga‹gL¤j¤

bjhl§»d® v‹gJ tuyhW.

2 . 22 . 22 . 22 . 22 . 2 Ïaš v©fŸ Ïaš v©fŸ Ïaš v©fŸ Ïaš v©fŸ Ïaš v©fŸ (((((Natural Numbers )))))  mšyJ v©Q« v©fŸ mšyJ v©Q« v©fŸ mšyJ v©Q« v©fŸ mšyJ v©Q« v©fŸ mšyJ v©Q« v©fŸ
(((((Counting Numbers)))))

fâj¤Â‹ mo¥gilahf v©âaš miktjhš mid¤J tif v©fëš.

v©âaè‹ eh‹F mo¥gil brašghLfŸ v›thW mik»wJ v‹gjid fh©gJ

mtÁa«.  nkY« (ÃwbkhêfëèUªJ) M§»y ü‰fëèUªJ jäHh¡f« brŒÍ«

nghJ mj‹ bghUŸ khwh t©z« gh®¤J¡ bfhŸs nt©oaJ äf mtÁa«.  v©

fâj¤Âš jé®¡f Koahj M§»y th®¤ijfŸ finite, infinite, countable, uncount-
able MF«.  Ï§F neuoahf¥ bghUŸ bfh©lhš finite k‰W« countable Ïu©L«

xnu khÂçahfÎ« infinite k‰W« uncountable M»ait xnu khÂçahfÎ«  njh‹W«.

Mdhš Ïit K‰¿Y« ntwhdit v‹gjid bjçªJ bfh©L v©fŸ g‰¿a

fU¤Â‰F bršyyh«.  Ïaš v©fS¡F (Natural Number) Ï‹bdhU bga® v©Q«

v©fŸ (Counting numbers ) MF«.  eh« 1,2,3, ... vd Ïašghf v©Qtj‰F

ga‹gL¤Jtjhš Ïj‰F Ï¥bga® tu¡ fhuzkh»wJ.  m¥goahdhš Countable v‹w

th®¤ijæ‹ cŸsh®ªj jäœ bghUŸ v‹d?  mjhtJ ‘v©âl¤j¡f’ MF«.

mjhtJ xU v© Tw¥gL« nghJ mj‹ mL¤j v© brhšy¡Toa tifæš
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mikÍkhdhš mjid v©âl¤j¡fJ vdyh«.  Mdhš v©âl¤j¡f tifæš

(Countable)  cŸs xU mik¥Ãš xU v© brhšy¥gL« nghJ mL¤j v©

brhšy¡Toa tifæš ÏU¡f nt©oa mtÁaäšiy.  ÏJ v©âl¤j¡fj‰fhd

(Countable) xU cjhuznka‹¿ tiuaiw mšy.  Ï¥nghJ xU Ïaš v© T¿dhš

mL¤j Ïaš v© brhšy KoÍkh? ã¢rakhf KoÍ«  vdnt, Ïaš v©fŸ

v©âl¤j¡f (Countable) tifia rh®ªjJ.  m¥goahdhš Ïaš v©fë‹

v©â¡if v©âš ml§f¡ Toajh? ã¢rakhf Ïšiy.  mjhtJ Ïaš v©fë‹

v©â¡if v©âyl§fhJ.  mjidna M§»y¤Âš infinite v‹»nwh«. ã¢rakhf

Ïaš v©fŸ v©âyl§»a tifia rh®ªjjšy.   Mdhš Ïit v©âyl§fh

v©z¤j¡f (mšyJ KoÎwh v©z¤j¡f) (Countably infinite) tifia rh®ªjJ.

m›thwhæ‹ KoÎW v©z¤j¡f (Countably finite) mšyJ v©âyl§»a

v©z¤j¡f tif¡F cjhuz« T¿l KoÍkh?

“10 v‹w Ïaš v©â‰F TLjyhfÎ« 35 v‹w Ïaš v©â‰F FiwthfÎ«

cŸs Ïaš v©fë‹ bjhF¥ò” v‹w cjhuz¤jÂid vL¤J¡ bfhŸsyh«.

Ïaš v©fS¡F äif KG v©fŸ (Positive integers) v‹w bgaU« c©L.

mjhtJ fz¤Âš F¿¥ÃLnthkhdhš

N = {1,2,3,...} MF«.

Ïaš v©fëš fz¤Âš Kjš cW¥ò ‘1’ vd¤ bjçÍ«. filÁ cW¥Ãid T¿l

ÏaYkh? ÏayhJ. vdnt ÏJ xU KoÎwh (Infinite) bjhF¥ò MF«. xU cW¥ò bjçÍ«

g£r¤Âš mL¤j cW¥Ãid¡ T¿l ÏaY«.

nkY« cW¥ò I ¡F Kªija v© mjhtJ K‹å »ilahJ. vdnt Ïaš

v©fëš fz¤Â‰F Ñœ všiy (Lower bound) c©L. Mdhš nkš všiy (Upper
Bound) »ilahJ.

Ïaš v©fë‹ fz¤Âš mo¥gil braèfis ga‹gL¤j ÏaYkh

v‹gjid¥ gh®¥ngh«.

ÏU Ïaš v©fë‹ TLjš v¥nghJ« Ïaš v©zhfnt ÏU¡F« v‹gjid

m¿nth«.

ÏU Ïaš v©fë‹ bgU¡fš v¥nghJ« Ïaš v©zhfnt ÏU¡F«

v‹gijÍ« m¿nth«.

ÏU v©fë‹ é¤Âahr« mjhtJ xU Ïaš v©âèUªJ Ï‹bdhU Ïaš

v©âid fê¡F«nghJ f©o¥ghf mJ Ïaš v©zhf ÏU¡Fkh?

 ÏU¡f nt©oa mtÁaäšiy.

c.« 5 - 5 = 0. Ï§F 0 xU Ïaš v© Ïšiy.

3-7 = -4. Ï§F -4 xU Ïaš v© Ïšiy.
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xU Ïaš v©âid Ï‹bdhU Ïaš v©zhš tF¤jhš »il¡F« v©

f©o¥ghf Ïaš v©zhf ÏU¡Fkh? ÏU¡f nt©oa mtÁaäšiy.

Ïaš v© 1-I Ïaš v© 2-š tF¡F«nghJ »il¥gJ 2
1

 MF«. ÏJ Ïaš

v© mšy.

F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò

xU Koéid (result) jtW v‹W ã%Ã¡f xU vL¤J¡fh£L nghJkhdJ.

mnj  neu¤Âš Koéid xU vL¤J¡fh£L _y« ã%Ã¡f TlhJ.

Kothf N v‹w  Ïaš v©fë‹ fz¤Âš T£lš k‰W« bgU¡fš M»a

braèfŸ k£Lnk KGikahf brašgL«.

Ïaš v©fë‹ ‘fê¤jš’ braèæid ga‹gL¤J«nghJ Kjš v©

bgçajhfÎ« Ïu©lhtJ v© Á¿ajhfÎ« ga‹gL¤j¥g£likia¡

fh©f.

Ïaš v©fë‹ ‘tF¤jš’ braèæid ga‹gL¤J« nghJ Kjš

cW¥Ãid Ïu©lh« cW¥ò bfh©L tF¡F«nghJ ÛÂ ó¢Áa« tUkhW

ga‹gL¤j¥g£likia¡ fh©f.

Ïaš v©fë‹ ‘0’ v‹w (Ïy¡f¤Âid) cUéid eh« ga‹gL¤Â

cŸnsh«. ÏJ Ïy¡fkhf Ïl«bg‰wnj jéu v©zhf Ïl«bgwéšiy

v‹gjid ftd¤Âš bfhŸsÎ«.

 ‘0’ v‹gJ v©zhfÎ« Ïy¡fkhfÎ« ga‹gh£oš cŸsJ.

2 . 32 . 32 . 32 . 32 . 3 Fiwa‰w KG v©fŸFiwa‰w KG v©fŸFiwa‰w KG v©fŸFiwa‰w KG v©fŸFiwa‰w KG v©fŸ     (Non-negative Integers)

0 v‹w v©, Fiw KG v©fis f©LÃo¡F« K‹d® f©LÃo¡f¥g£l

v©zhF«. xU v©â¡ifæ‹ Mu«g ãiy 0 vd¡ bfhŸs¥gL«. v©Qtj‰F

vJÎ« Ïšiybaå‹ mj‹ v©â¡ifæ‹ KoÎ 0 MF«. fâjéayhs®fŸ 0-I

v©zhf fUJ«nghJ fâjéayhsušynjh® ‘0’ ¡F Ïšiy v‹w bghUŸ

bfhŸtjhš ‘0’ -I v©zšy v‹W brhštJK©L. mJ rçašy.

eh« V‰fdnt v©Qtj‰F ga‹gl¡Toajhš Ïaš v©fS¡F v©Q«

v©fŸ v‹w bga® c©L v‹gjid gh®¤njh«. Ïaš v©fis it¤J

v©â¡ifia¤ bjhl§F« K‹ bjhl¡f ãiyæid brhšy ÏayhJ. vdnt

bjhl¡f ãiyæid mjhtJ 0 v‹w v©âid Ïaš v©fSl‹ nr®¡F« nghJ

v©Qtj‰fhd njit KGik mil»wJ. mjhtJ {0,1, 2, ......)v‹w fz«

»il¡»wJ. Ï§F Ñœ všiyahf F¿¥Ãl¥g£LŸs 0 v‹gJ v©zhF«. Ïªj

v©fŸ mik¥Ãid M§»y¤Âš whole numbers mšyJ non-negative intergers v‹W

TWt®. jäêš Fiwa‰w KG v©fŸ v‹W F¿¥ÃLtnj bghUŸ bghÂªjjhf

ÏU¡F«.
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Ïaš v©fŸ (mšyJ) v©Q« v©fŸ (mšyJ) äif KG v©ifis

N = {1,2,3........} vd¡ F¿¥ÃL«nghJ Fiwa‰w äif KG v©fis

W = {0,1,2,3,.....} vd¡ F¿¥ÃLnth«.

Ï¥nghJ W-š eh‹F mo¥gil braèfis brašgL¤J« nghJ T£lš k‰W«

bgU¡fš k£Lnk KGikahf Fiwa‰w KG v©âid bfhL¡Fnk jéu fê¤jš

k‰W« tF¤jiy KGikahf brašgL¤j ÏayhJ.  mjhtJ

ÏU Fiwa‰w KG v©fë‹ TLjš xU Fiwa‰w KG v©zhfÎ«

ÏU Fiwa‰w KG v©fë‹ bgU¡fš xU Fiwa‰w KG v©zhfÎ«

ÏU¡F«.

ÏU Fiwa‰w KG v©fë‹ é¤Âahr« xU Fiwa‰w KG v©zhf ÏU¡f

nt©oa mtÁa« Ïšiy.

ÏU Fiwa‰w  v©fë‹ tF¤jš xU Fiwa‰w KG v©zhfÎ« ÏU¡f

nt©oa mtÁaäšiy.

F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò

(1) (a) Ïaš v©fëš v›thW fê¤jè‹ nghJ Kjš v© bgçajhfÎ«

Ïu©lh« v© Á¿jhfÎ« vL¤J¡ bfhŸ»nwhnkh m›thnw Fiwa‰w

KG v©fëY« vL¤J¡bfhŸ»nwh«.

(b) Ïaš v©fëš v›thW tF¤jè‹ nghJ Kjš cW¥Ãid Ïu©lh«

cW¥ò bfh©L tF¡F« nghJ ÛÂ ó¢Áakhf ÏU¡FkhW vL¤J¡

bfhŸ»nwhnkh m›thnw Fiwa‰w KG v©fëY« vL¤J¡

bfhŸ»nwh«.

(2) F¿¥ghf 0 v‹w v© Ïl« bgWtjhš 
0
0,

0
1,

1
0

 ngh‹w tF¤jšfŸ K¡»a

g§F t»¡»wJ.

Áy mo¥gil¡ nfh£ghLfŸÁy mo¥gil¡ nfh£ghLfŸÁy mo¥gil¡ nfh£ghLfŸÁy mo¥gil¡ nfh£ghLfŸÁy mo¥gil¡ nfh£ghLfŸ

(1) ó¢Áa¤ij ó¢Áaäšyh Fiwa‰w KG v©âdhš tF¡F« nghJ ó¢Áa«

»il¡F«.

(2) ó¢Áaäšyh Fiwa‰w v©âid ó¢Áa¤jhš tF¡F« nghJ xU v©

»il¥gÂšiy. Ïjid ÑœtF¥òfëš ‘’tiuaW¡f¥gléšiy’’

(undefined) v‹W F¿¥ÃLnth«. ca® fâj¤Âš Ïj‹ ga‹ghL äfÎ«

K¡»akhdJ.

(3) ó¢Áa¤ij ó¢Áa¤jhš tF¡F«nghJ neuoahf xU v© »il¥gÂšiy

ÑœtF¥òfëš mDkÂ¡f¥glhj (not permitted ) braš v‹W Ïjid

F¿¥ÃLnth«. Mdhš ca® fâjÂš (calculus) Ïªj tot« äfÎ«

K¡»a¤Jt« thŒªjjhF«.

nk‰F¿¥Ã£l _‹W fU¤J¡fisÍ« Ñœ¡f©lthW Muhayh«.
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xU bgU¡fš T‰¿‰F bjhl®òila Ïu©L tF¤jš T‰W¡fŸ c©L vd ek¡F¤

bjçÍ«. mjhtJ

6 x 7 = 42 v‹w bgU¡fš  T‰¿‰F = ;7
6
42 = 6

7
42 =  vdÎ«

5 x 4 = 20 v‹w bgU¡fš  T‰¿‰F = ;4
5
20 = 5

4
20 =  ngh‹w tF¤jš T‰W¡fS«

c©L.

Ï¥nghJ Ñœ¡fhQ« bgU¡fšfë‹ ÏU tF¤jš T‰Wfis¡ fh©ngh«.

1 x 0 = 0 2 x 0 = 0 13 x 0 = 0 125 x 0 = 0

(a) ;0
1
0 = 0

2
0 = 0

13
0 = 0

125
0 =

(b) 1
0
0 = 2

0
0 = 13

0
0 = 125

0
0 =

(a)-‹go ó¢Áa¤ij ó¢Áaäšyhj KG v©fshš tF¡f »il¥gJ

ó¢ÁakhF«.

(b)-‹go ó¢Áa¤ij ó¢Áa¤jhš tF¡f gy kÂ¥òfŸ »il¡»‹wd. Ïjid

‘tiuaW¡f¥gléšiy’ v‹W Ñœ tF¥òfëš F¿¥Ã£lhY« ca® tF¥òfëš Ïjid

nju¥bgwhj v© (indeterminate) v‹W F¿¥ÃLt®.

nkY« 0
3,

0
2,

0
1

, ....¡F KG v© c©L vd vL¤J¡bfh©lhš x=
0
1

 vd MF«.

mjhtJ Ïjid bgU¡fš gydhf vGJ«nghJ 1 = 0 x x vd mikÍ«. ÏJ

V‰W¡bfhŸs¡Toajšy.

vdnt 0
3,

0
2,

0
1

 ngh‹wt‰¿‰F Ïizahf vªj v©Q« »ilahJ. Ït‰iw

bghJthf ‘Koéè’ v‹W brhšyhY« ‘∞’ v‹w F¿p£lhY« F¿¥ÃLt®. F¿¥ghf

Koéè mšyJ ∞ v‹gJ xU v©zšy. xU F¿pL (symbol) k£Lnk.

vdnt
0
0

 = nju¥bgwhjJ (indeterminate)

1
0

  = 0

0
1

= tiuaW¡f¥glhjJ (not defined) MF«.

F¿¥ghf 0
1

I ∞ vd¡F¿¥ÃLtij Ã‹d® gh®¡fyh«
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2 . 42 . 42 . 42 . 42 . 4 KG¡fŸ  KG¡fŸ  KG¡fŸ  KG¡fŸ  KG¡fŸ  (Integers)
Fiwa‰w v©fis xU nfh£oš rk öu¤Âš ÏU¡F«goahf ÑœfhQ«

tifæš F¿¥ÃLnth«.

Ï§F 0 v‹gJ bjhl¡f ãiyia F¿¥ÃL»wJ. x›bthU äif KG v©Q«

rköu¤Âš 0-¡F ty¥g¡fkhf mikªJŸsJ.

0¡F Ïl¥g¡fkhf rköu§fëš cŸs 1,2,3..........M»a v©fis v›thW

F¿¥ÃLtJ.

Ï§F« 0 MdJ Ïl¥g¡fkhf bjhl¡f ãiyæid F¿¥ÃL»wJ.

nk‰fhQ« Ïu©L mik¥òfisÍ« xnu nfh£L mik¥ghf kh‰W«nghJ

ty¥g¡f« mikªJŸs äif KG v©fS« Ïl¥g¡f« mikªJŸs v©fS« xnu

khÂç mikªJ éL»wJ.  Mdhš Ïl¥g¡f« mikªJŸs v©fŸ ty¥g¡f¤Â‰F

vÂ®¤Âiræš mikªJŸsjhš, m›bt©fS¡F Fiw (vÂ®) F¿p£oid¥

ga‹gL¤Â xnu nfh£oš mik¡fyh«. mjhtJ,

Ï§F 0¡F Ïl¥g¡f« mikªJŸs v©fshd -1,-2,-3,........M»ait Fiw KG

v©fŸ MF«. F¿¥ghf 0 v‹gJ äif KG v©fë‹ bjhl¡f ãiyahfÎ« Fiw

KG v©fë‹ KoÎ ãiyahfÎ« mik»wJ. vdnt 0I äif KG v© v‹nwh

mšyJ Fiw KG v© v‹nwh brhšèl ÏayhJ. Mdhš KG v©fë‹ fz¤Âš

äif KG v©fŸ, Fiw KG v©fŸ k‰W«  0 ml§F«. 0 v‹gJ xU KG v© Mdhš

äifÍkšy. FiwÍkšy.

Ï«_‹W tifahd v©fë‹ nr®¡if fz¤Âid KG v©fŸ (KG¡fŸ

v‹W« Áy® F¿¥ÃLt®) (Integers)v‹g®. mjid Z v‹W F¿¥ÃLt®.

∴ Z = {... -3, -2, -1, 0,1,2,3...}
KGv©fë‹ nfh£L mik¥ò

MF«.

3   2   1   0

-

0   1   2   3   4

+
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Ïaš v©fë‹ Ï‹bdhU bga® äif KG v©fŸ (positive integers) vd

Ï¥nghJ bjçatU»wJ. Ïjid vG¤J¡ F¿p£oš  N (or) Z+ vd¡ F¿¥Ãlyh«.

KG¡fŸ fz¤ÂèUªJ Fiw v©fŸ fz¤Âid Ú¡»é£lhš

»il¡f¡Toa fz« {0,1,2,3,.....} MF«. vdnt Ïjid Fiwa‰w KG v©fŸ (Non-
negative Integers) v‹»nwh«.

Fiw KG v©fis fz¤Âš {......, -4, -3, -2, -1} vd vGjyh«

mjhtJ

N (m)  Z+ = {1,2,3......}
     W = {0,1,2,3.........}
     Z = {....., -3,-2,-1,0,1,2........)
     Z- = {.......,-3,-2,-1}

ó¢Áak‰w KG v©fë‹ fz« (Non-zero intergers)

Z - {0} = { ........-3,-2,-1,1,2,3,.....} MF«.

všyh fz§fë‹ cW¥òfS« tçir gL¤Â vGj¥g£LŸsij ftå¡fÎ«.

nk‰f©l v©fë‹ fz§fëš

1. Kjš cW¥ò

2. filÁ cW¥ò

3. Ñœ všiy

4. nkš všiy

Ït‰iw MuhaÎ«.

Ï¥nghJ v©âaè‹ mo¥gil¢ braèfis (arithmetic operations) KG¡fŸ

(integers) fz¤Âš gh®¥ngh«.

Ïaš v©fŸ k‰W« Fiwa‰w KG v©fë‹ fz¤Âš T£lš k‰W« bgU¡fš

braèfŸ k£Lnk KGikahd Ô®it jªjd. fê¤jY«, tF¤jY« KGikahd

Ô®Îfis juéšiy.

Ï¥nghJ fê¤jY¡F«, KG¡fë‹ fz« KGikahd Ô®éid bfhL¥gij¡

fhzyh«.

ÏU KG¡fë‹( integers ) TLjš k‰W« bgU¡f‰ gy‹ v¥nghJ« KG

v©zhf ÏU¡F«. nkY« ÏU KG¡fë‹ é¤ÂahrK« xU KG v©zhfnt

ÏU¡F«.

ÏU KG¡fë‹ tF¤jš f©o¥ghf KG v©zhf ÏU¡f KoÍkh?

(j‰nghJ ó¢Áa¤jhš tF¥gjid jé®ngh«)

ÏU¡f nt©oa mtÁaäšiy.
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3
232 =÷

7
474 −=÷−

F¿¥ò :F¿¥ò :F¿¥ò :F¿¥ò :F¿¥ò :

é»jKW v©fis¥(Rational Numbers)g‰¿ bjçahj g£r¤Âš KG v©fë‹

tF¤jiy ga‹gL¤J« nghJ eilKiwæš äif KG v© k£Lnk éilahf

tU«goahd fz¡FfŸ ga‹gL¤j¥£likia¡ fh©f.

2 . 52 . 52 . 52 . 52 . 5 é»jKW v©fŸ é»jKW v©fŸ é»jKW v©fŸ é»jKW v©fŸ é»jKW v©fŸ (Rational Numbers)

nk‰F¿¥Ã£LŸs ÏU cjhuz§fëY« ÏU cW¥òfS« KG¡fŸ

v©fshfnt cŸsd. Mdhš KothdJ KG¡fŸ v©zhf Ïšiy v‹gjid

m¿»nwh«. Ïjid ãt®¤Â brŒa eh« V‰fdnt nk«gL¤Â¡ bfh©L tU«

v©fë‹ fz¤Âid nkY« nk«gL¤j Ka‰Á brŒnth«.

é»j« v‹whš ek¡F¤ bjçÍ«. xU v©âid é»j mo¥gilæš vGj

KoÍkhæ‹mjid é»jKW v© vdyh«. mjhtJ é»jKW v© v‹gJ q
p

 v‹w

é»jKW mo¥gilæš [p,q v‹git KG v©fŸ (integers) F¿¥ghf q ≠ 0] vGj Ïay

nt©L«. všyh Ã‹d§fisÍ« cjhuz§fshf vL¤J¡ bfhŸsyh«. 
7
4,

2
3,

2
1

 v‹w

Ã‹d§fŸ é»jKW v©fS¡F cjhuz§fŸ. nkY« 
2
3,

2
1,

7
4 −−−

 ngh‹w

Ã‹d§fS« é»jKW v©fS¡F cjhuz§fŸ. é»jKW v©fë‹ fz¤Âid

Q v‹W F¿¥ÃLt®. mjhtJ

Q = {

q
p

 : p,q v‹git KG¡fŸ, q ≠ 0} všyh KG¡fS« é»jKW v©fsh?

M«. všyh KG¡fisÍ« q
p

, q = 1  vd vGjyh«. vdnt všyh KG¡fŸ mšyJ Z-š

cŸs všyh cW¥òfS« é»jKW v©fshF«. F¿¥ghf 0 v‹w v©Q« é»jKW

v©zhF«. é»jKW v©fë‹ fz¤ÂèUªJ (Q) äif v©fis k£L¤ jå¤J

vL¡F« nghJ mªj fz¤Âid äif é»jKW v©fŸ v‹ngh«. Ïjid Q+ vd¡

F¿¥ÃLnth«. ó¢Áak‰w é»jKW v©fë‹ bjhF¥Ãid  Q - {0} vd vGj

nt©L«.

Ï¥nghJ é»jKW v©fë‹ fz¤Âš eh‹F mo¥gil braèfis¥

gh®¥ngh«.

ÏU é»jKW v©fë‹ TLjš xU é»jKW v© MF«.
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ÏU é»jKW v©fë‹ é¤Âahr« xU é»jKW v© MF«.

ÏU é»jKW v©fë‹ bgU¡fš xU é»jKW v© MF«.

ÏU é»jKW v©fë‹ tF¤jš xU é»jKW v©zhf ÏU¡f nt©Lkh?

ó¢Áak‰w ÏU é»jKW v©fë‹ tF¤jš xU é»jKW v©zhf

f©o¥ghf ÏU¡F«.

ó¢Áa« v‹w é»jKW v© gFÂæš tU«nghJ mij tF¤jš

tiuaW¡f¥glhj x‹whfnth ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
0
p

 nju¥bgwhjjhfnth ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
0
0

 mikªJ éL«. vdnt

ó¢Áak‰w é»jKW v©fë‹ bjhF¥Ãš mjhtJ Q - (0)-š tF¤jš KGikahf

brašgL«. Q - {0}-š T£lY« fê¤jY« KGikahf brašgLkh? brašglhJ. V‹?

Ï¥nghJ všyh Ïaš v©fS« (N). všyh Fiwa‰w äif GK v©fS« (W),

všyh KG¡fS« (Z) všyh Ã‹d§fS« é»KW v©fshF«. Mdhš xU é»jKW

v©  xU Ïaš v©zhf ÏU¡f nt©oa mtÁa« Ïšiy.

xU é»jKW v©xU Ïaš v©zhfnth xU Fiwa‰w äif KG

v©zhfnth ÏU¡f nt©oa mtÁaäšiy.

xU é»jKW v© xU KG v©zhf ÏU¡f nt©oa mtÁaäšiy.

xU é»jKW v© xU Ã‹dkhf ÏU¡f nt©oa mtÁaäšiy.

0-I äif k‰W« Fiwa‰w é»jKW v© v‹W T¿l KoÍkh?

é»jKW v©â‹ Â£l tot« é»jKW v©â‹ Â£l tot« é»jKW v©â‹ Â£l tot« é»jKW v©â‹ Â£l tot« é»jKW v©â‹ Â£l tot« (Standard form)

xU é»jKW v©â‹ Â£l tot« (Standard Form) v‹gJ

(1) gFÂahdJ äif v©zhf ÏU¤jš nt©L«.

(2) gFÂ¡F« bjhFÂ¡F« 1-I¤ jéu bghJ tF¤Â ÏU¤jš TlhJ.

5
4
−

 v‹gj‹ Â£ltot é»jKW v© 5
4−

16
8

 v‹gj‹ Â£ltot é»jKW v© 
2
1

nkY« 
5
4,

5
4,

5
4

−
−

−
 M»a tot§fŸ xnu é»jKW v©âidna

F¿¡»wJ v‹gjid ftd¤Âš bfhŸf.

v©nfh£oš é»jKW v©fŸ
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Áªjid¡F

Ïu©L é»jKW v©fS¡F Ïilæš Ï‹bdhU é»jKW v© ÏU¡Fkh?

m›thbwåš ÏUé»jKW v©fS¡F Ïilæš v¤jid é»jKW v©fŸ

ÏU¡F«.

é»jKW v©fë‹ äf K¡»akhd g©òé»jKW v©fë‹ äf K¡»akhd g©òé»jKW v©fë‹ äf K¡»akhd g©òé»jKW v©fë‹ äf K¡»akhd g©òé»jKW v©fë‹ äf K¡»akhd g©ò

vªjbthU é»jKW v©âidÍ« ÏU tiffëš jrk toéš vGjyh«.  mjhtJ

1. KoÎW jrk v©â¡ifæš

2. Koéšyh jrk v©â¡ifæš (Û©L« ÂU«ò« tifæš)

(i) 
q
p -š q MdJ  2   (m)   5   (m)   2 k‰W« 5 M»a gfh fhuâfshš Md

v©zhf ÏU¥Ã‹ (cjhuzkhf  4 = 2 x 2, 25 = 5 x 5, 8 = 2 x 2 x 2) q
p

-‹ jrk

tot¤Âš cŸs jrk Ïy¡f§fŸ KoÎ‰wjhf mikÍ«.

vL¤J¡fh£L  
4
3

 = 0.75;    
2
1

 = 0.5;   
5
2

 = 0.4;    
8
5

 = 0.625

(ii) q-MdJ 2 (m) 5 Ïšyhj VnjD« xU fhuâia bfh©oU¡Fkhdhš

(6 = 2x3, 12 = 2x2x3, 15= 3x5) q
p

-‹ jrk tot¤Âš cŸs jrk Ïy¡f§fŸ

KoÎ‰wjhf mikÍ«.

Mdhš xU F¿¥Ã£l Ïy¡f§fŸ Û©L« Û©L« mJnt bjhl®ªJ tU«.

c.«. 3.0....333.0
3
1 ==

81.0....181818.0
11
2 ==

142857.0....571428571428.0
7
1

==

308.0....08333.0
12
1

==

31.0....1333.0
15
2 ==

3
7

−
3
1

−
2
1

3
4

-2 -1 0 1 2
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230769.0....692307692307.0
13
3

−=−=−

Ï t ‰ ¿ è U ª J  e h «  b j ç ª J  b f h Ÿ t J ,  v ª j b t h U  é » K W

v©âidÍ« ( i )  KoÎW jrk v©â¡if mšyJ (ii) F¿¥Ã£l Ïy¡f§fŸ

Û©L« Û©L« Ïl«bgW« tifæš  Kot‰w jrk v©â¡if bfh©l jrk

toéš vGjyh«.

nkY« Ï›thW bfhL¡f¥g£l jrk tot§fis q
p

 v‹w é»jKW  v©

toéY« kh‰¿ mik¡fyh«.  vL¤J¡fh£Lfis¥ gh®¥ngh«.

     
4
3    

100
75    0.75 ==

    
40
27    

100
675    675.0 ==

     
45
16    53.0 =

    
999
431    431.0 =

7
1    142857.0 =  (v›thW »il¡»wJ)

142857.0  v‹gj‹ é»jKW  v© tot« = ?

x = 142857.0

mjhtJ . x = 0.142857142857... ... (1)

Ïjid 1000000Mš bgU¡f(V‹)

    1000000x = 142857.142857142857 ... (2)

 (2) - (1) 999999x = 142857

 x = 7
1

999999
142857 =

Ï¥nghJ 0.1512034189......v‹w jrk toéid é»jKW v©zhf vGj

KoÍkh?  KoahJ våš, V‹?

2.6 é»jKwh v©fŸ2.6 é»jKwh v©fŸ2.6 é»jKwh v©fŸ2.6 é»jKwh v©fŸ2.6 é»jKwh v©fŸ     (Irrational Numbers)

414.12 =  v‹gJ rçah?

732.13 =  v‹gJ rçah?



34

rç våš (1.414)2 = 2 k‰W«

    (1.732)2 = 3

vd rçahf »il¡Fkh? nk‰brh‹d ÏU kÂ¥òfS« rçahd kÂ¥òfŸ mšy.

mit njhuhakhd kÂ¥òfŸ. m›thbwåš 2 , 3  ngh‹wt‰¿‹ kÂ¥Ãid jrk

toéš

(i) KoÎŸs jrk Ïy¡f§fis bfh©ljhfnth mšyJ

(ii) Kot‰w jrk Ïy¡f§fŸ Mdhš F¿¥Ã£l Ïy¡f§fŸ Û©L« Û©L«

tUkhW vGj ÏaYkh?

ã¢rakhf KoahJ. m›thW vGj KoahJ våš 2 , 3  ngh‹wt‰¿‹

kÂ¥òfis q
p

(p, q v‹git KG¡fŸ  q ≠ 0) v‹w toéš vGj ÏayhJ. mjhtJ 2 ,

3  ngh‹wit é»jKW v©fŸ mšy v‹W bghUŸ.

Ï§F 2 -‹ kÂ¥ghdJ 1 ¡F« 2 ¡F« Ïilna cŸsJ v‹gJ bjëÎ. Mdhš

q
p

 tot¤Âš vGj Ïayéšiy.

3 -‹ kÂ¥ghdJ 1 k‰W« 2¡F Ïilna cŸsJ v‹gJ bjëÎ. Mdhš q
p

tot¤Âš vGj Ïayéšiy.

mjhtJ xU v©iz q
p

 (p,q v‹git KG¡fŸ q ≠ 0) v‹w é»j tot¤Âš

vGj KoahJ våš mjid é»jKwh v© v‹»nwh«.

Ïªj é»jKwh v©fë‹ v©â¡if v©âš (finite) ml§Fkh?

ml§fhJ.

äf K¡»a F¿¥òäf K¡»a F¿¥òäf K¡»a F¿¥òäf K¡»a F¿¥òäf K¡»a F¿¥ò

é»jKW v©fë‹ bjhF¥ò v©âl¤j¡f tifia rh®ªjJ MF«.  nkY«

KoÎwh tifia rh®ªjJ« MF«.  F¿¥ghf Nš xU v© brhšy¥gLkhdhš mL¤j

v© brhšy KoÍ« Qš m›thW ÏayhJ våD« fâj¡ nfh£ghLfë‹go ÏJ

v©âl¤j¡fjhdJ  (countable)  MF«.  mjdhš countable  v‹gj‹

jäHh¡f¤Âid rçahf¥ òçªJ bfhŸs nt©L«.  Ïj‹ tiuaiwahdJ

ca®fâj¤Âš jh‹ ga‹gL¤j¥gL« v‹gjid ãidéš bfhŸf.

v©âyl§fh ( infinite ) é»jKwh v©fŸ cŸsd. Mdhš vªjbthU

é»jKwh v©zhf ÏUªjhY« mjDila njhuha kÂ¥Ã‹ _y« v© nfh£oš

mj‹ Ïl¤Âid nfho£L¡fh£l ÏaY«.
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0 ã¢rakhf é»jKwh v© Ïšiy v‹gJ bjçÍ«. 72,5,32 −+

ngh‹wit é»jKwh v©fns. (V‹?) Ï¥nghJ é»jKwh v©fë‹ fz¤Âš 4

mo¥gil¢ braèfis ga‹gL¤Jnth«.

Ïu©L é»jKwh v©fiz¡ T£odhš é»jKwh v© v¥nghJ«

»il¡Fkh?

Ïu©L éjKwh v©fis¡ fê¤jhš é»jKwh v© v¥nghJ«  »il¡Fkh?

Ïu©L é»jKwh v©fis¡ bgU¡»dhš é»jKwh v© v¥nghJ«

»il¡Fkh?

Ïu©L é»jKwh v©fis tF¤jhš é»jKwh v© v¥nghJ« »il¡Fkh?

Ïªj eh‹F édh¡fS¡F« éil : »il¡f nt©oa mtÁaäšiy v‹gnj.

V‹?

2+ 3 , 2- 3  M»a Ïu©L« é»jKwh v©fns. Ït‰iw T£L«nghJ

»il¡F« 4 v‹gJ é»jKW v©.

4+ 3 , 5+ 3  M»ait é»jKwh v©fns. Ït‰iw fê¡F« nghJ »il¥gJ

-1 v‹w é»jKW v©nz MF«.

2+ 3 , 2- 3  M»a Ïu©L« é»jKwh v©fis bgU¡F« nghJ »il¡f

ToaJ 1 v‹w é»jKW v©nz.

4 + 2 3 , 2 + 3  M»atit é»jKwh v©fŸ. Mdhš Ïj‹ tF¤jš 2 v‹w

é»jKW v©zhF«.

vdnt é»jKwh v©fë‹ fz¤Âš 4 braèfS« KGikahf brašgL¤j

ÏayhJ. äf éçthf eh« milªj ÏUtifahd v© bjhF¥òfŸ

(1) é»jKW v©fŸ

(2) é»jKwh v©fŸ

F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò

é»jKwh v©fë‹ bjhF¥ò ‘v©z¤j¡fjšy’ (uncountable) tifia

rh®ªjJ.  Ïj‹ cŸsh®ªj m®¤j« bjçant©Lbkåš ca®fâj¤Â‰F¢ bršy

nt©L«.

5− 9.− 2 3

-3 -2 -1 0 1 2 3
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2 . 72 . 72 . 72 . 72 . 7 bkŒba©fŸbkŒba©fŸbkŒba©fŸbkŒba©fŸbkŒba©fŸ (((((Real Numbers)))))

é»jKW k‰W« é»jKwh v©fë‹ bjhF¥ò bkŒba©fŸ (Real Numbers)

MF«. Ï§F bkŒ v‹w  th®¤ijæ‹ cŸsh®ªj bghUŸ v‹dbtåš xU ‘v©

nfh£oš eh« F¿¥ÃL« v©â‰F cfªj Ïl¤Âid njhuhakhfnth, mšyJ

rçahfnth F¿¥Ãl ÏaY« v‹W bghUŸ’.

vdntjh‹ v© nfh£oid bkŒba© nfhL (Real line) v‹g®. ÏJtiu eh«

gh®¤j v©fŸ vJthæD« mt‰iw bkŒba© nfh£oš R£o¡fh£l ÏaY«.

Ï›thW R£o¡fh£l Koahj v©fŸ cŸsdth? M«. mt‰iw fy¥bg©fŸ

(Complex numbers) vd¡ F¿¥ÃLth®fŸ. mªj v©fis j‰nghJ eh« jé®ngh«.

bkŒba©fë‹ bjhF¥Ãid R v‹W F¿¥ÃLt®. bkŒba© nfhL

MF«.

ó¢Áak‰w bkŒba©fë‹ bjhF¥Ãid R - {0} vd¡ F¿¥ÃLt®.

äif bkŒba©fis R+ vd¡F¿¥ÃLt®

Ï¥nghJ R-š 4 tifahd mo¥gil braèfis gh®¡fyh«.

T£lš, fê¤jš, bgU¡fš M»ait KGikahf R-š brašgL«. mjhtJ

ÏU bkŒba©fis¡ T£odhš »il¥gJ bkŒba©zhF«.

ÏU bkŒba©fis¡ fê¤jhš »il¥gJ bkŒba©zhF«.

ÏU bkŒba©fis¡ bgU¡»dhš »il¥gJ bkŒba©zhF«.

Mdhš 0-« xU bkŒba©. Mjyhš tF¤jè‹ nghJ KGikahd Ô®Î

»il¡fhJ. 0-I Ú¡»dhš tF¤jY« KGikahf brašgL«.

mjhtJ, R - {0}-š tF¤jš KGikahf brašgL«.

R-{0}-š T£lš, fê¤jš braèfŸ KGikahf brašgLkh? brašglhJ. V‹?

vªj ÏU bkŒba©fS« (x, y) Ñœ¡fhQ« VnjD« xU tçir éÂ¡F

c£g£oU¡F«. mjhtJ (i) x < y or (ii) x =y or (iii) x >y

bfhL¡f¥gL« bkŒ v©fë‹ bjhF¥Ãid VW Kfkhfnth Ïw§F

Kfkhfnth tçir¥gL¤Â vGj ÏaY«.  Ïjid tçir¥ g©ò (order relation) v‹g®.

2 . 82 . 82 . 82 . 82 . 8 Áw¥ò v© bjhF¥òfŸÁw¥ò v© bjhF¥òfŸÁw¥ò v© bjhF¥òfŸÁw¥ò v© bjhF¥òfŸÁw¥ò v© bjhF¥òfŸ

1) Ïu£il v©fŸ  (Even Numbers)

2) x‰iw v©fŸ  (Odd Numbers)
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3) gfh v©fŸ  (Prime Numbers)

4) gF v©fŸ  (Composite numbers)

nk‰F¿¥Ã£l eh‹F tif v© tiffis gh®¡F« K‹d® tF¥gh‹, tF¤Â,

fhuâfŸ g‰¿ bjçªÂU¡f nt©L«. tF¤jš nfh£gh£oid ãidÎgL¤Jnth«.

= d
D

Divident = quotient x divisor + remainder   (i.e) D = q x d + r

Ï§F D v‹gJ tFgL v©

d v‹gJ tF¥gh‹ mšyJ tF¡F« v©

q v‹gJ <Î; r v‹gJ ÛÂ

Ï§F F¿¥ghf d-I M§»y¤Âš divisor v‹W TW»nwh«.

bghJthf X® v©âid xU tF¡F« v© ÛÂæ‹¿ tF¡Fkhdhš mªj

tF¡F« v©âid tF¤Â v‹W jäêY« divisor M§»y¤Âš  v‹W F¿¥ÃLnth«.

Mdhš tF¤jš nfh£gh£oš cŸs divisor v‹w brhš tF¤Â v‹w bghUëš

tuhJ. mj‹ jäHh¡f« tF¡F« v© mšyJ tF¥gh‹ MF«. vdnt M§»y¤Âš

divisor v‹w brhšY¡F Ïl¤Â‰nf‰g tF¥gh‹, tF¤Â v‹w bghUŸfŸ cŸsd.

všyh tF¤ÂfS« m›bt©Q¡F tF¥ghdhf ÏU¡F«. Mdhš tF¥gh‹

tF¤Âahf ÏU¡f nt©oa mtÁa« Ïšiy.

nk‰fhQ« eh‹F tifahd Áw¥ò v©fë‹ bjhF¥òfŸ xU F¿¥Ã£l v©

fz¤Âid (Number set) bghW¤J tiuaW¡f¥gL«.

2.8.1  Ïu£il k‰W« x‰iw v©fŸ2.8.1  Ïu£il k‰W« x‰iw v©fŸ2.8.1  Ïu£il k‰W« x‰iw v©fŸ2.8.1  Ïu£il k‰W« x‰iw v©fŸ2.8.1  Ïu£il k‰W« x‰iw v©fŸ

xU KG v© 2 v‹w v©zhš tFgL« nghJ ÛÂ 0 Mf ÏU¥Ã‹ m›bt©

Ïu£il v© MF«. Ïªj tiuaiwæ‹go N,W,Z-š Ïu£il v©fë‹ bjhF¥ò

khWgL«. mjhtJ

N-š Ïu£il v©fŸ {2,4,6,........} MF«.

W-š Ïu£il v©fŸ {0,2,4,6,....} MF«.

Z-š Ïu£il v©fŸ {...,-4,-2,0,2,4,....}  MF«.

xU KG v© 2 v‹w v©zhš tFgL«nghJ ÛÂ 0 Mf Ïšyhkš ÏU¥Ã‹

m›bt© x‰iw v© MF«.

Ïªj tiuaiwæ‹go

tFgLv©

tF¡F« v©
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N-š x‰iw v©fŸ {1,3,5......} MF«.

W-š x‰iw v©fŸ {1,3,5,....} MF«

Z-š x‰iw v©fŸ {...-3, -1, 1, 3, 5........} MF«.

vdnt x‰iw k‰W« Ïu£il v©fis KG¡fŸ (integers) mšyJ mj‹

c£fz§fëš k£Lnk tiuaW¡fyh«.

eh« V‰fdnt tF¤Â v‹w brhšèid gh®¤njh«. mjhtJ xU v©zhdJ

xU tFgL v©zhš ÛÂæ‹¿ tFgLkhdhš mjid tF¤Â v‹»nwh«.

m›thbwåš vªjbthU v©â‰F« 1«, mªj v©Q« v¥nghJ« tF¤Âfshfnt

ÏU¡F« v‹gJ bjëÎ.

fhuâ v‹gJ 1 «, mªj v©âidÍ« jé®¤j Ãw tF¤ÂfshF«.

vL¤J¡fh£lhf 18 v‹w v©â‹ tF¤ÂfŸ 1, 2, 3, 6, 9, 18 MF«. Mdhš

fhuâfŸ 2, 3, 6, 9 k£Lnk MF«.

2.8.2  gfh v©fŸ  k‰W« gF v©fŸ (2.8.2  gfh v©fŸ  k‰W« gF v©fŸ (2.8.2  gfh v©fŸ  k‰W« gF v©fŸ (2.8.2  gfh v©fŸ  k‰W« gF v©fŸ (2.8.2  gfh v©fŸ  k‰W« gF v©fŸ (Prime Numbers and Composite Numbers)))))

gfh k‰W« gF v©fis Ïaš v©fë‹  fz¤Âš k£Lnk tiuaW¡f¥gL«

v‹gjid ftd¤Âš bfhŸf.

xU Ïaš v©â‰F 1 k‰W« mªj v© M»a ÏU tF¤ÂfŸ k£Lnk ÏU¥Ã‹

mªj Ïaš v© xU gfh v©zhF« (Prime Number). mjhtJ 1-¡F bgçjhd xU

Ïaš v©Q¡F fhuâfŸ Ïšyhkš ÏU¥Ã‹ mªj v© gfh v©zhF«.

m›thbwåš Û¢ÁW gfh v© v‹d?  2-MF«. Ïj‰F 1,2 M»a ÏU

tF¤ÂfŸ cŸsd. Mdhš fhuâfŸ Ïšiy. gfh v©fë‹ bjhF¥Ãid Ãw v©

bjhF¥ò khÂçahf K‰¿Y« m¿ªJ bfhŸS« tifæš vGj ÏayhJ. Mdhš

mL¤jL¤j gfh v©fis T¿l ÏaY«. ÏU¥ÃD« {2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23,
29,...} vd gfh v©fis vGjyh«.

F¿¥ghf Ïu£il gfh v© 2 v‹gJ k£Lnk cŸsJ v‹gij ftå¡f. Ãw

mid¤J« x‰iw¥gil gfh v©fŸ.

Ïu©L¡F« nkyhd tF¤Âfis¡ bfh©l xU Ïaš v©âid gF v©fŸ

v‹»nwh«.

m›thbwåš Û¢ÁW gF v© v‹d?

4. MF« Ïj‹ tF¤ÂfŸ 1, 2, 4 MF«. mjhtJ Ïj‰F 2 v‹w fhuâ cŸsJ.

Ï¥nghJ Ïaš v©fë‹ fz¤Âš X® v©, gfh v© Ïšiybaåš mjid

gF v© v‹W T¿l ÏaYkh?

1 v‹w Ïaš v© gF v©zh? gfh v©zh? Ïj‰F xnu xU tF¤Â k£Lnk

cŸsjhš Ïjid gF v©zhfnth mšyJ gfh v©zhfnth fUj ÏayhJ.
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vdnt 1-I jé®¤j Ïaš v©fëš X® v© gfh v© Ïšiybaåš mjid

gF v© vdyh«.

gF v©fŸ, gfh v©fŸ k‰W« 1-‹ bjhF¥ò xU Ïaš v©fë‹ fzkhf

mikÍ«.

Ï§F gfh v‹gj‹ bghUŸ ‘gF¡f Ïayhj’ mjhtJ “bgU¡fyhf vGj

Ïayhj” mjhtJ “fhuâfë‹ bgU¡fyhf vGj Ïayhj” v‹gjhF«.

gF v‹gJ “gF¡f ÏaY«” mjhtJ “fhuâfë‹ bgU¡fyhf vGj ÏaY«”

v‹W bghUŸ. gF v©fŸ {4, 6, 8, 9, 10...} MF«.

F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò

1. ÏU bjhl®ªj Ïaš v©fŸ gfh v©fshf ÏU¡f ÏaYkh? m›thbwåš

Áyt‰iw F¿¥Ãl ÏaYkh?

2. všyh x‰iw v©fS« gfh v©fsh?

3 gF v©fë‹ fz¤Â‰F k‰W« gfh v©fë‹ fz¤Â‰F jåahf

fz¥bga® »ilahJ.

4. Ïu£il v©fë‹ fz¤Â‰F« x‰iw¥gil v©fë‹ fz¤Â‰F« jåahf

fz¥bga® »ilahJ.

5. vªjbthU gF v©âidÍ« gfh¡ fhuâfë‹ bgU¡fyhf vGj KoÍkh? M«.

6. Ïu£il v© + Ïu£il v© Ïu£il v©

Ïu£il v© - Ïu£il v© Ïu£il v© (Z-š)

Ïu£il v© x Ïu£il v© Ïu£il v©

Ïu£il v© ÷ Ïu£il  v© xU KG v©zhfnt ÏU¡f nt©oa

mtÁaäšiy.

7. N-š cŸs Ïu£il v©fëš 4 tif mo¥gil braèfëš vit KGikahf

brašgL«?

W-š cŸs Ïu£il v©fëš 4 tif mo¥gil braèfëš vit KGikahf

brašgL«?

Z-š cŸs Ïu£il v©fëš 4 tif mo¥gil braèfëš vit KGikahf

brašgL«?

8. x‰iw v© + x‰iw v© Ïu£il v©

x‰iw v© - x‰iw v© Ïu£il v© (Z-š)

x‰iw v© x x‰iw v© x‰iw v©

x‰iw v© ÷ x‰iw v© KG v©zhf ÏU¡f nt©oa

mtÁaäšiy.

9. N -š cŸs x‰iw v©fëš 4 tif mo¥gil braèfëš vit KGikahf

brašgL«?

W-š cŸs x‰iw v©fëš 4 tif mo¥gil braèfëš vit KGikahf

brašgL«?
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Z-š cŸs x‰iw v©fëš 4 tif mo¥gil braèfëš vit KGikahf

brašgL«?

10. x‰iw v© + Ïu£il v© x‰iw v©

x‰iw  v©  - Ïu£il  v© x‰iw  v© (Z-š)

x‰iw v© x Ïu£il v© Ïu£il

x‰iw v© ÷ Ïu£il v© xU KG v©zhf ÏU¡f nt©oa

mtÁaäšiy

2 . 92 . 92 . 92 . 92 . 9 bt‹ gl§fëš v© mik¥òfŸ bt‹ gl§fëš v© mik¥òfŸ bt‹ gl§fëš v© mik¥òfŸ bt‹ gl§fëš v© mik¥òfŸ bt‹ gl§fëš v© mik¥òfŸ (Venn Diagram)
ÏJtiu eh« gh®¤j v© mik¥òfis bt‹gl§fŸ _y« vëjhf òçªJ

bfhŸsyh«, Ï§F

RQZWN ⊂⊂⊂⊂

N

1, 2, 3, ...

Z

N

N W

1

Q

R

Z

0

N

W

0Z 
W Z(or)

composite

even ev

prime

odd odd

rational
irrational

Z +

1
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2 . 102 . 102 . 102 . 102 . 10  ó¢Áa« (0) k‰W« 1 g‰¿a Áw¥òfŸ ó¢Áa« (0) k‰W« 1 g‰¿a Áw¥òfŸ ó¢Áa« (0) k‰W« 1 g‰¿a Áw¥òfŸ ó¢Áa« (0) k‰W« 1 g‰¿a Áw¥òfŸ ó¢Áa« (0) k‰W« 1 g‰¿a Áw¥òfŸ

0-I g‰¿0-I g‰¿0-I g‰¿0-I g‰¿0-I g‰¿

(1) 0-X® Ïy¡fkhfÎ« v©zhfÎ« brašgL«.

(2) 0- W -‹ Ñœ všiy.

(3) 0- äifa‰w, Fiwa‰w KG v©.

(4) 0- v‹gJ W,Z-š X® Ïu£il v©

(5) 0-I vªj v©nzhL T£odhY« mªj v©â‹ kÂ¥ò khWtÂšiy

(mjdhš T£lèš Ïjid rkå cW¥ò v‹g®)

(6) 0-I vªj v©âèUªJ fê¤jhY« mªj v© khWtÂšiy.

(7) 0-I +0, -0 v‹W v©âaèš vGJtJ cfªjjšy.

(8) 0-I vªj ó¢Áak‰w v© bfh©L tF¤jhY« ó¢Áank »il¡F«.

(9) 0-I vªj ó¢Áak‰w v© bfh©L bgU¡»dhY« ó¢Áank »il¡F«.

(10) 0-I  0 bfh©L tF¤jhš nju¥bgwhj tot« (indeterminate form)
»il¡F«.

(11) ó¢Áak‰w v©âid¡ 0 bfh©L tF¥gJ tiuaW¡f¥glhj (undefined)
x‹whF«. ca® fâj¤Âš +∞ mšyJ -∞ vd Ïl¤ij bghW¤J bghUŸ

bfhŸs¥gL«.

(12) 0 xU é»jKW v©.

1-I g‰¿1-I g‰¿1-I g‰¿1-I g‰¿1-I g‰¿

(1) 1-v‹gJ Ïaš v©fë‹ Ñœ všiy.

(2) 1- xU gF v©Q« mšy gfh v©Q« mšy.

Z R

Q
Z

W
N

even

odd

irrational
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(3) 1- N, W, Z-š xU x‰iw¥gil v©.

(4) vªj v©âidÍ« 1 Mš bgU¡»dhY« mªj v© khWtÂšiy.

(mjdhš 1-I bgU¡fèš rkå cW¥ò v‹g®)

(5) vªj v©âidÍ« 1-š tF¤jhš mªj v© khWtÂšiy.

(6) 1 xU KG, é»jKW, bkŒba©.

2.11 2.11 2.11 2.11 2.11            Koéè Koéè Koéè Koéè Koéè (∞) (∞) (∞) (∞) (∞) v‹whš v‹d?v‹whš v‹d?v‹whš v‹d?v‹whš v‹d?v‹whš v‹d?

a#&® ntj¤Âš (BC 400-300 ) “If you remove a part from infinity or add a part to
infinity still what remains is infinity” vd F¿¥Ãl¥g£LŸsJ.

∞ v‹w F¿plhd ‘infinity’ y¤Ô‹ bkhêahd ‘infinitas’ v‹w brhšèUªJ

(bghUŸ - unboundedness - všiyæšyh) tªjjhf Tw¥gL»wJ. ca® fâj¤Âš

v©fŸ ga‹gh£o‹ nghJ ( 0
2,

0
1

.....M»at‰¿‰F Ïizahd) ‘Koéè’ (infinity) -I

mo¡fo ifahs¥gL«. ÏJ v© khÂçahd njh‰w¤ij¡ bfhL¤jhY« Ãw

v©fis¥ ngh‹W Ïjid ifahSjš ÏayhJ. Koéšyh öu¤Â‰F« Koéšyh

neu¤Â‰F« Koéšyh msé‰F« Tl fâj¤Âš ∞ v‹w Koéèia ga‹gL¤Jt®.

Ïªj ∞ Íl‹ tiuaW¡f¥g£l vªj kÂ¥Ãid nr®¤jhY« Ú¡»dhY« mj‹ j‹ik

khwhjJ.  ∞ xU bkŒba© mšythf ÏU¥ÃD« m¤Jl‹ vªj bkŒba©iz

nr®¤jhY« mšyJ fê¤jhY« mJ ∞ Mfnt ÏU¡F«. ∞ v‹w F¿p£oid #h‹

thè° (John Wallis - 1655) v‹w fâjéayhs® m¿Kf¥gL¤Âajhf fâj

Ïy¡»a« TW»wJ.

‘msél Koahj’, ‘všiyæšyh’, ‘äf¥bgça’ ngh‹w bghUŸgL«go ∞
mik»wJ Ïj‰F -  F¿pL nr®¤J vGJtJ« c©L. bkŒ v© nfh£oid tiuÍ«

nghJ  vd¡ F¿¥Ãl¥gL«. äif v©fë‹ všiyæšyh gFÂæid +∞
v‹W« Fiw v©fë‹ všiyæšyh gFÂæid - ∞ v‹W« F¿¥Ãl¥gL«.

ty¥g¡f všiyæšyh öu¤Âid +∞ vd¡bfh©lhš Ïl¥g¡f všiyæšyh

öu¤Âid - ∞ vd¡bfhŸsyh«. nkny cŸs všiyæšyh cau¤Âid + ∞ vd¡

bfh©lhš ÑnH cŸs všiyæšyh¤ jhœéid -∞ vd¡bfhŸsyh«.

rhjhuz tF¤jš _y« ∞-æid m¿a Ka‰Á brŒnth«. tF¤jš v‹gJ

bjhl®¢Áahd fê¤jš Kiw v‹gJ ek¡F¤ bjçÍ«. Ï§F eh« ga‹gL¤J« ‘0’ -I

v©zhf fUj nt©Lnk jéu ‘Ïšiy’ v‹w bghUŸgL«go fUj¡TlhJ. 
2
8

v‹gjid¡ fhz, v¤jid Kiw 8-èUªJ 2 fê¡f ÏaY« v‹gjid f©lhš

nghJkhdJ. 8 Ïå¥òfis 2 Ïå¥òfŸ Åj« v¤jid FHªijfS¡F bfhL¡f

ÏaY«?

-∞ +∞0
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1) 8 -2 = 6

xU FHªij¡F bfhL¤jhæ‰W.

Ï‹D« bfhL¡f ÏaYkh?

M«. Ï‹D« 6 Ïå¥òfŸ cŸsd.

bfhL¡fÎ«.

2) 6-2 = 4

Ïu©L FHªijfS¡F bfhL¤jhæ‰W.

Ï‹D« bfhL¡f ÏaYkh?

M«. Ï‹D« 4 Ïå¥òfŸ cŸsd.

bfhL¡fÎ«.

3) 4-2 = 2.

_‹W FHªijfS¡F bfhL¤jhæ‰W.

Ï‹D« bfhL¡f ÏaYkh?

M«. Ï‹D« 2 Ïå¥òfŸ cŸsd.

bfhL¡fÎ«.

4) 2-2 = 0.

eh‹F FHªijfS¡F bfhL¤jhæ‰W.

Ï‹D« bfhL¡f ÏaYkh?

ÏayhJ.

V‹? Ïå¥ò Ô®ªJ é£lJ.

mjhtJ Ïå¥ò ifæš ÏU¡F« tiu bfhL¤J¡ bfh©nl ÏU¡fyh«.

bkh¤j« v¤jid FHªijfS¡F bfhL¡f¥gl KoªjJ?

4 FHªijfS¡F.

m¥goahdhš nk‰brh‹d éÂ¥go 0
1

 v‹w tF¤jiy fê¤jš Kiw¥go

gh®¥nghkh? ifæš cŸs Ïå¥òfŸ v›tsÎ?

1

xU FHªij¡F bfhL¡f¥gl nt©oa Ïå¥ò v›tsÎ?

0  (ÏJ v©.  khwhf ‘Ïšiy’ mšy)

Kjš FHªij¡F 0 Ïå¥ò bfhL¤j Ã‹d® v›tsÎ Ïå¥ò Ûj« ÏU¡F«?

1− 0 = 1

Ûj« cŸsjh?

M«.

m›thbwåš mL¤j FHªij¡F bfhL¡fyhkh?

M«.



44

Ïu©lh« FHªij¡F bfhL¤j Ã‹d® Ûj« v›tsÎ ÏU¡F«?

1− 0 = 1

Ûj« cŸsjh?

M«.

m›thbwåš mL¤j FHªij¡F« bfhL¡fyhkh?

M«.

Ï›thW Ïå¥ò (1) ó¢ÁakhF«tiu bfhL¤J¡bfh©nl ÏU¡fyh«.  v¥nghJ

ó¢ÁakhF«.

v¥nghJ« ó¢ÁakhfhJ.

m¥goahdhš v›tsÎ FHªijfS¡F ‘0’ Ïå¥ò bfhL¡f ÏaY«.

‘mséšyh’ FHªijfS¡F  bfhL¤J¡bfh©nl ÏU¡fyh«. mªj

‘mséšyh’ v©â¡ifia eh« ∞ v‹w F¿pL _y« F¿¥ÃL»nwh«.

nkY« cgãlj¤Âš Koéè g‰¿

“ó®zkj:   ó®zäj«

ó®zh¤   ó®zKj¢anj

ó®z°a   ó®zkhjha

ó®znk  thtÁZanjanj”

vd¡Tw¥g£lLŸsJ,

mjhtJ,

“mJ óuz«, ÏJ óuz«; óuz¤Âå‹W óuz« njh‹W»wJ.

óuz¤Âå‹W« óuz¤ij mf‰¿dhY« vŠRtJ óuznk” Ï§F óuz« v‹gJ ∞
æid¡ F¿¥ÃL»wJ. nkY« ∞ æèUªJ vªj F¿¥Ã£l kÂ¥Ãid mf‰¿dhY« ∞
æ‹ kÂ¥ò khWtÂšiy vd m¿f.

2.12  bjhl®¢Á¤ j‹ik (Ïu©L tifæid Ãç¡F« gFÂ):2.12  bjhl®¢Á¤ j‹ik (Ïu©L tifæid Ãç¡F« gFÂ):2.12  bjhl®¢Á¤ j‹ik (Ïu©L tifæid Ãç¡F« gFÂ):2.12  bjhl®¢Á¤ j‹ik (Ïu©L tifæid Ãç¡F« gFÂ):2.12  bjhl®¢Á¤ j‹ik (Ïu©L tifæid Ãç¡F« gFÂ):

bghJthf ãu¥Ã (Complement) v‹w fU¤Âid gy® jtwhf ga‹gL¤Â

tUtij fhzyh«.

c£òw¥ (interior) òŸëfS¡F ãu¥Ã (complement) v‹dbt‹W nf£lhš clnd

btë¥òw (exterior) òŸëfŸ v‹W gÂš brhštJ Ïašò.

mjhtJ c£òw òŸë Ïšyhj òŸëfŸ vitba‹whš clnd btë¥òw òŸëfŸ

v‹W éil T¿l ÏayhJ. c£òw¤ÂidÍ«, btë¥òw¤ÂidÍ« Ïiz¡F« všiy¥

òŸëfis kwªJ éL»nwh«. Ïªj všiy¥òŸëfŸjh‹ Ïu©L tif¥ òŸëfS¡F

Ïilna  bjhl®¢Á¤ j‹ikia¡ bfhL¡»wJ.
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Fiwa‰w KG v©fŸ v‹whš clnd äif KG v©fŸ v‹W jtwhf òçªJ

bfh©L Ïu©L tifæid Ïiz¡F« 0-I kwªJ éL»nwh«.

m‹whl ãfœÎfëš bjhl®¢Á¤ j‹ikia gh®¡fyh«. cŸns - btëna v‹w

ÏU ãiyfis Ãç¡f¡Toa mšyJ Ïiz¡f¡ Toa xU gFÂ ‘cŸns’æš

KoÎ¥gFÂahf mikªJ ‘btëna’æ‹ bjhl¡fkhf mikÍ«.  gfš - ÏuÎ v‹w ÏU

ãiyfis Ãç¡f¡Toa neu¥gFÂ (khiy¥bghGJ) mšyJ Ïiz¡f¡ Toa xU

neu¥ gFÂ gfš bghGÂ‹ KothfÎ« ÏuÎ¥ bghGÂ‹ Mu«gkhfÎ« miktij¡

fhzyh«.

xU Å£o‹ thršgoæid Å£o‹ c£gFÂ v‹nwh mšyJ Å£o‹

btë¥òw¥FÂ v‹nwh brhšy ÏayhJ. thršgoahdJ ‘Å£o‹ cŸns’, ‘Å£o‹

btëna’ M»a gFÂfis Ïiz¡F« Ïlkhf miktij¡ fhzyh«.

Ïnj ngh‹Wjh‹ äif v©fisÍ« Fiw v©fisÍ« Ïiz¡F« v©zhf

mšyJ Ãç¡F« v©zhf 0 miktij fhzyh«. mjdhšjh‹ 0 äifÍkšy;

FiwÍkšy.

nk‰brh‹d cjhuz§fë‹go Ïu©a‹ nf£l tu§fŸ fâj

nfh£gh£odhnyna jtwh»é£ld v‹gjid bjçªJ bfhŸsyh«.

vdnt ãu¥Ã v‹gJ« vÂ® (opposite) v‹gJ« x‹wšy.

2 . 132 . 132 . 132 . 132 . 13 π v‹whš v‹d? v‹whš v‹d? v‹whš v‹d? v‹whš v‹d? v‹whš v‹d?

fâj¤Âš Ïl«bgW« xU K¡»akhd v© π MF«. ÏJ xU »nu¡f vG¤J

MF«. éšèa«° n#h‹° v‹gtuhš 1706 -š m¿Kf¥gL¤j¥g£L ôyçdhš

ga‹gh£o‰F tªjjhf MuhŒ¢Áahs®fŸ F¿¥ÃL»wh®fŸ. Áy Ïl§fëš Ïªj

v©âid t£l kh¿è (circular constant) M®¡»äoa‹ kh¿è (Archimedes Con-
stant), Ynlhš¥ v© (Ludolophs’s number) v‹W« F¿¥ÃLth®fŸ.

π v‹gJ xU t£l¤Â‹ R‰wsÎ¡F« mj‹ é£l¤Â‰F« cŸs é»jkhF«.

mjhtJ π = 
d
C

 Ï§F C v‹gJ t£l¤Â‹ R‰wsÎ. d v‹gJ t£l¤Â‹ é£l«.

t£l¤Â‹ mséid kh‰¿dhY« π-‹ kÂ¥ò khWtÂšiy. nkY« π v‹gJ xU

t£l¤Â‹ gu¥gsÎ¡F« mj‹ Mu¤Âid xU g¡fkhf bfh©l xU rJu¤Â‹

gu¥gsÎ¡F« cŸs é»j« v‹W« tiuaW¡fyh«. mjhtJ  π = 2r
A

 Ï§F A v‹gJ

t£l¤Â‹ gu¥ò

interior

exterior

boundary
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bghJthf π−æid
7
22

 v‹w é»jKW v©zhf mšyJ 3.14 v‹w KoÎW jrk

Ïy¡f§fŸ cŸs v©zhf ga‹gL¤Jtij m¿nth«. Ïit njhuha kÂ¥òfns

jéu c©ikahd kÂ¥òfŸ mšy. 
7
22

≈π v‹W vGJtnj rçahdJ. Mdhš Ñœ

tF¥òfëš 
7
22

 (mšyJ) 3.14 v‹w njhuha kÂ¥òfis rkkhd kÂ¥òfshf

ga‹gL¤ÂÍŸnsh« v‹gjid m¿f.

π MdJ xU é»jKW v©nz mšy. ÏJ xU é»jKwh v©zhF«. mjhtJ

π æid KG v©fë‹ é»jkhf vGj ÏayhJ. π v‹gJ xU é»jKwh v©

v‹gjid 1761-š n#hf‹ bA‹ç¢ yh«g®£ v‹gt® f©LÃo¤jh®.

nkY« πMdJ xU Mœãiy v© (transcendental)  v‹gjid 1882-š

bg®odh©£ nth‹ è©£kh© (Ferdinand Von Lindemann) ãWédh®. mjhtJ

vªjbthU gšYW¥ò¡ nfhit¢ rk‹gh£o‰F« πMdJ xU _ykhf ÏU¡fhJ

v‹gjhF«.

eh« V‰fdnt F¿¥Ã£lgo π xU é»jKwh v©zhf ÏU¥gjhš Ïjid

KoÎŸs jrk v©â¡ifÍŸs v©zhfnth mšyJ F¿¥Ã£l Ïy¡f§fŸ Û©L«

Ïl«bgW« tifæš Kot‰w jrk Ïy¡f§fŸ cŸs v©zhfnth vGj ÏayhJ.

njitæid bghW¤J jrk °jhd§fë‹ njhuha kÂ¥Ã‰F π‹ kÂ¥Ãid

vL¤J¡ bfhŸtJ kuò.

fâ¥gh‹ _y« π-‹ nfho¡fz¡fhd jrk Ïy¡f§fis Tl j‰nghJ

fz¡»l ÏaY«. ÏU¥ÃD« 50 Ïy¡f§fS¡F njhuhakhf π-‹ kÂ¥ò

3.14159265358979323846264338327950288419716939937510 MF«.

Ïªj Ïy¡f§fŸ KoÎwhJ k‰W« F¿¥Ã£l Ïy¡f§fŸ Û©L« Û©L«

ÂU«g tUkhW« mikahJ.

π xU é»jKwh v©zhf ÏU¥ÃD« v©nfh£oš mJ 3-¡F« 4¡F« Ïilæš

miktij¡ fhzyh«. vdnt bkŒba© nfh£oš π Ïl« bgWtij¡ fhzyh«.

π  rx 2

c

d

r2
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2.14  e (ôy® v©) v‹whš v‹d?(ôy® v©) v‹whš v‹d?(ôy® v©) v‹whš v‹d?(ôy® v©) v‹whš v‹d?(ôy® v©) v‹whš v‹d?

bkŒba© nfhlhdJ, KGikaila nt©Lkhæ‹ Ï‹bdhU Mœãiy v©

(transcendental Number) g‰¿ bjçªJ bfhŸtJ ešyJ. mjhtJ e v‹w Mœãiy

v© ôy® v‹gtuhš m¿Kf¥gL¤j¥g£likahš mtuJ bgauhš ôy® v© v‹W«

miH¡f¥gL»wJ. ÏJÎ« é»jKwh v©zhF«. Ïªj v© ca®fâj¤Âš äfÎ«

ga‹gh£oš cŸsJ. Ïj‹ njhuha kÂ¥ò 2.71828 MF«. mjhtJ e ~ 2.71828 MF«

vdnt Ïªj v©Q« bkŒba© nfh£oš Ïl«bgW« v‹gjid¤

bjçªJbfhŸnth«. Ï¥nghJ bkŒba© nfh£oid KGikahf tiunth«.

2.15  mwk v©fŸ 2.15  mwk v©fŸ 2.15  mwk v©fŸ 2.15  mwk v©fŸ 2.15  mwk v©fŸ (algebraic numbers) v‹whš v‹d? v‹whš v‹d? v‹whš v‹d? v‹whš v‹d? v‹whš v‹d?

bkŒba©fë‹ Mœãiy v©fis¤ jé®¤j v©fis mwk v©fŸ vdyh«.

mjhtJ gšYW¥ò¡ nfhit rk‹gh£o‹ (polynomial equation) bkŒba© _y§fŸ

mid¤J« mwk v©fshF«.

vL¤J¡fh£lhf  x2 - 4x + 3 = 0 v‹w gšYW¥ò nfhitæ‹ bkŒ _y§fŸ 1,3

MF«. Ïit mwk v©fŸ MF«.

f‰witf‰witf‰witf‰witf‰wit

v©fŸ mik¥òfŸ

Ïaš v©fŸ

0 rh®ªj mo¥gil c©ikfŸ

∞ rh®ªj mo¥gil c©ikfŸ

KG¡fŸ

é»jKW v©fŸ

é»jKwh v©fŸ

bkŒba©fŸ

Mœãiy v©fŸ

mwk v©fŸ

2
1− 2 2

3
e          π

-3 -2 -1 0 1 2 3

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

∞,π,eM»ad g‰¿a étu§fŸ vL¤J¡fh£LfŸ vGJjš
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myF 3
msitfS« msÉLjY«

  (Measure & Measurements)

3 . 13 . 13 . 13 . 13 . 1 m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

eh« xU bghUis¥ g‰¿ bjçªÂU¡»nwh« v‹whš mj‹ msitæid,

v©zhš brhšy¤ bjçªÂU¡f nt©L«. m›thW xU v©â‹ msitahš brhšy

Koaéšiybaåš m¥bghUis¥ g‰¿a bjëé‹ikna fhuz« v‹gJ òydh»wJ.

msit V‹msit V‹msit V‹msit V‹msit V‹? (Why measure?)

xU bghUis mséL»nwh« v‹whš mjid jukhd rk J©Lfë‹

(Standard Pieces) v©â¡ifahf v©Q»nwh« v‹W bghUŸ.  mJ Úskhf, gu¥ghf,

fd msthf ÏU¡fyh«.  bghUshdJ äfÎ« Á¿ajhf ÏU¥Ã‹ rkJ©Lfë‹

msÎ trÂ¡nf‰g Fiw¤J¡ bfhŸs¡ Toa trÂÍ« cŸsJ v‹gjid m¿nth«.

ÏU«ò bghUë‹ ãiwæid¡ fhz eh« »nyh »uhik jukhd rkJ©lhf bfh©lhš

j§f¤Â‹ ãiwæ‹ ä.»uhik jukhd rkJ©lhf bfhŸsyh«.

vdnt xU bghUis¥ g‰¿a m¿Î nt©Lkhæ‹ mj‹ msitæid¥ g‰¿a

Áªjid nt©L«.

Ïjidna bfšé‹ v‹w Ãç£oZ éŠPhå Ñœ¡f©lthW F¿¥ÃL»wh®.

To learn something.

“When you measure what you are speaking about  and express it in
numbers, you know something about it, but when you cannot (or do
not) measure it, when you cannot (or do not) express it in numbers,
then your knowledge is of a meagre and unsatisfactory kind.”

3 . 23 . 23 . 23 . 23 . 2 msitfë‹ tuyhWmsitfë‹ tuyhWmsitfë‹ tuyhWmsitfë‹ tuyhWmsitfë‹ tuyhW

m‹whl thœéš msitfŸ äfÎ« Ï‹¿aikahj x‹whF«.

Jâ¡fil¡F br‹W Jâia th§F« nghJ«

rªij¡F br‹W fhŒf¿fis th§F« nghJ«

ghšfhuçl« ghš th§F« nghJ«

ngUªÂš gaz« brŒtj‰F nghJ MF« bjhiyÎ k‰W« fhy¤ij

fz¡»L« nghJ«

fhyãiyia F¿¡F« nghJ«

njh£l¤Â‹ gu¥ig¡ fz¡»L« nghJ«

bjh£oæ‹ bfhŸssÎ fhQ« nghJ«

thfd¤Â‹ ntf¤ij¡ fz¡»L« nghJ«
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jFªj msitfis ga‹gL¤Âna fz¡»L»nwh«. mit  Â£l« rhuh

msitfŸ,  Â£l msitfŸ vd ÏU¥ ÃçÎfshf cŸsd.

g‹bdL§fhykhf ga‹gL¤j¥g£L tªj Â£l« rhuh msitfS¡F kh‰whf

mid¤J ehLfS« V‰W¡bfhŸ»‹w tifæš Â£l« rh®ªj msitfŸ

tiuaW¡f¥g£L ga‹gh£oš cŸsJ.

K‰fhy¤Âš Ús§fis ms¡f bghU£fë‹ j‹ik¡nf‰g rh©, KH«, f#«,

fhyo, j¥go ngh‹w Â£l« rhuh msitfŸ ga‹gh£oš ÏUªjd.  ÏJ ngh‹W kzš

fofhu«,  Nçaå‹ ãHš, rªÂuå‹ njh‰w«, e£r¤Âu§fë‹ ãiy M»ad fhy¤ij

ms¡f K‹ndh®fŸ ga‹gL¤Âd®.

x›bthU msÅL«  e«gf¤j‹ik cilajhfÎ« midtU« V‰W¡bfhŸS«

goÍ«, bghJthd myif Ã‹g‰W« tifæY« njh‰Wé¡f¥g£lnj Â£l« rh®ªj

msitfŸ MF«.

Ãuh‹° eh£ltuhd fh¥çaš bksl‹ (Gabriel Mouton) v‹w m¿P® bk£ç¡

msitfë‹ jªij v‹W miH¡f¥gL»wh®. mt® 1670 M« M©L mséaèš jrk

Kiwia m¿Kf¥gL¤Âdh®.

K‰fhy¤Âš cŸs myF Kiwæš Ús«, ãiw, fhy« M»a _‹W myFfŸ

k£L« mo¥gil myFfŸ vd tiuaW¡f¥g£oUªjd.mit C.G.S., M.K.S., F.P.S.
M»aitahF«.

C.G.S. Kiw Kiw Kiw Kiw Kiw (C.G.S. Systems)

Ï«Kiw msÅ£oš Ús¤Âid br‹oÛ£l® (cm) v‹w myfhY«, ãiwæid

»uh« (g) v‹w myfhY«, fhy¤Âid édho (s) v‹w myfhY« msél¥g£ld. vdnt

jh‹ Ïij C.G.S. Kiw v‹»nwh«.

M.K.S. KiwKiwKiwKiwKiw (M.K.S. System)

Ï«Kiwæš Ús¤Âid Û£l® (m) v‹w myfhY«, ãiwæid »nyh»uh«  (kg)
v‹w myfhY«, fhy¤Âid  édho (s) v‹w myfhY« msél¥g£ld. vdntjh‹

Ïij M.K.S. Kiw v‹»nwh«.

F.P.S. Kiw Kiw Kiw Kiw Kiw (F.P.S. System)

Ús¤ij mo (Foot) v‹w myfhY«, ãiwia gÎ©L (Pound) v‹w myfhY«,

fhy¤ij édho (Second) v‹w myfhY« msél¥g£ld. Mifahš .F.P.S. Kiw vd

bga® bg‰wJ.

Ï¥bghGJ« Áy ehLfëš ãiw¡F gÎ©L v‹w myF Ï‹W« gutyhf

ga‹gh£oš cŸsJ.
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S.I myF KiwmyF KiwmyF KiwmyF KiwmyF Kiw

j‰nghJ eh« ga‹gL¤ÂtU« msit KiwahdJ M°Ânuèahéduhš

m¿Kf¥gL¤j¥g£l g‹dh£L myF mik¥ò Kiw, (International system of units)

RU¡fkhf S.I. KiwahF«.

j‰nghJ cyf« KGtJ« S.ImyFKiw Ã‹g‰w¥g£L tU»wJ. ÏÂš VG

mo¥gil myFfŸ cŸsd. mit:

1. Ús¤ij ms¡f Û£l®

2. ãiwia ms¡f ».».

3. neu¤ij msél édho

4. ä‹rhu¤ij msél M«Ãa®

5. bt¥gãiyia msél bfšé‹ (Thermodyanamics)
6. bghU£fë‹ msit msél nkhš

7. btë¢r msit msél nf‹oyh

S.I-š Ïšyhj myFfis¡ Tl eh« ga‹gL¤Â tUtij¡ fhzyh«.

vL¤J¡fh£lhf

hectare - Area bA¡nl® - gu¥ò

day (d) - Time interval ehŸ (d) - neu«

Hour (h) - Time interval kâ (h) - neu«

Minute (min) - Time interval ãäl« (min) - neu«

Tonne (t) - Mass l‹ (t) - ãiw

cyf rç¤Âu¤ij gh®¥nghkhdhš gyju¥g£l myFfŸ cUth¡f¥g£L

bt›ntW ehLfëš ga‹gh£oš cŸsikia m¿ayh«.

msitæ‹ bghUŸmsitæ‹ bghUŸmsitæ‹ bghUŸmsitæ‹ bghUŸmsitæ‹ bghUŸ

X® msitia Ô®khå¥gÂš myF K¡»a¥g§F t»¡»wJ vL¤J¡fh£lhf

xU bfho¡f«g¤Â‹ cau¤ij fz¡»l mJ vªj my»dhš ms¡f¥glnt©L«

v‹gij Kjèš KoÎ brŒjš nt©L«.  Ã‹d® mªj my»‹ v¤jid kl§F

v‹gnj m¡bfho¡f«g¤Â‹ caukhF«. m›ty»id Û£luhf vL¤J¡bfh©lhš,

Û£l® v‹w cWÂ brŒa¥g£l my»‹ kl§fhf bfho¡f«g¤Âd cau« »il¥gij

fh©»nwh«.

xU ò¤jf¤Â‹ Ús« 30 brÛ vd¡ fUJ« nghJ 1 brÛ v‹W brŒa¥g£l my»‹

30 kl§fhf ò¤jf¤Âd Ús« cŸsJ v‹gJ òydh»wJ.  ÏÂèUªJ msÅ£oY« X®

v©Q« myF« Ïizªnj tUtij fhzyh«.
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3 . 33 . 33 . 33 . 33 . 3 m‹whl thœéš msitfŸm‹whl thœéš msitfŸm‹whl thœéš msitfŸm‹whl thœéš msitfŸm‹whl thœéš msitfŸ

fâj¤Âš msitfŸ v‹wÎl‹ cau«, Ús«, MH«, öu« ngh‹w Ú£lš

r«gªj¥g£l msitfŸ  gu¥ò, òw¥gu¥ò, bkh¤j¥gu¥ò ngh‹w ÏUgo msitfŸ,

fdmsthd K¥go msitfŸ k£Lnk ãidÎ¡F tU«. F¿¥ghf  eh« ftå¡f

nt©oaJ v‹dbtåš nk‰brh‹d mid¤J« xUgo, ÏUgo, K¥go msitfëš

cŸsikntahF«. Ïªj msitfis¤ jé®¤J gy msitfis eh« bjçªJ

it¤ÂU¡»nwh«. mjhtJ,

nfhz¤Â‹ msÅL - o»ç k‰W« nuoa‹

bt¥gãiy msÅL - bršÁa°, ghu‹Ë£, bfšé‹

r¤j¤Â‹ msÅL - blÁgš

ml®¤Â msÅL - myF »ilahJ (bkŒba©)

óf«g¤Â‹ jh¡f« - ç¡l®

fâå ntf¤Âw‹ - MIPS

nk‰F¿¥Ã£l mid¤J msitfS« e« m‹whl thœéš Ã‹å

ÃizªÂU¡»wJ. ç¡l® msÎnfhš v‹gJ rÛg¤Âš (2004) Rdhäæ‹ nguiy

mêé‹ nghJ midtU« c¢rç¤j brhšyhf ÏUªjij m¿nth«. óf«gkhdJ vªj

Ïl¤Âš ikakhf¡ bfh©L mj‹ msÎ vªj ç¡l® msÎ¡F cŸsnjh, mªj msÎ

_y« Rdhä nguiy v¢rç¡ifæid k¡fS¡F K‹T£o brhšy ÏaY«. Mdhš

ç¡l® msÎnfhš TL« nghJ (ÏJ kl¡if logarithm tifia rh®ªjJ. mjhtJ 1

ç¡l® k‰W« 2 ç¡l® msÎfS¡F Ïilæš 1 é¤Âahrkhf ÏUªjhY« jh¡f« 10-‹

kl§fhf khWtj‰F) ntf« g‹kl§F mÂfç¡»wJ.

3 . 43 . 43 . 43 . 43 . 4 msitfë‹ tif¥ghLmsitfë‹ tif¥ghLmsitfë‹ tif¥ghLmsitfë‹ tif¥ghLmsitfë‹ tif¥ghL

Áy msitfS¡fhf ga‹gL¤j¥gL« N¤Âu§fis mj‹ kh¿fë‹

mL¡Ffë‹ v©â¡ifia¥ bghW¤J tif¥gL¤jyh«.

3.4.13.4.13.4.13.4.13.4.1 xUgo msitfŸ :xUgo msitfŸ :xUgo msitfŸ :xUgo msitfŸ :xUgo msitfŸ : (Linear measure)

Ï§F Ú£lš k‰W« R‰wsÎfis cjhuzkhf bfhŸsyh«.

Ús«, öu«, MH«, cau« mid¤Jnk Ú£lš msitia rh®ªjit.

xU rJu¤Â‹ R‰wsÎ : 4a
( g¡f Ús« a cila)

xU br›tf¤Â‹ R‰wsÎ : 2(l+b)
(l Ús«, b mfy«)

xU t£l¤Â‹ R‰wsÎ : 2πr
(Mu« r)
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nk‰F¿¥Ã£l msÎfëš ga‹gL¤j¥g£LŸs cW¥òfë‹  kh¿fë‹ mL¡»‹ go

1 MF«. mjhtJ, kh¿èfis jé®¤J, a,l+b, rM»at‰¿‹ go 1 MF«. vdnt

Ït‰iw xUgo msitfŸ v‹»nwh«.

ÁªÂ¡fÁªÂ¡fÁªÂ¡fÁªÂ¡fÁªÂ¡f

xUgo msit¡F ntW VnjD« msitfŸ cŸsdth?

3.4.23.4.23.4.23.4.23.4.2 ÏUgo msitfŸÏUgo msitfŸÏUgo msitfŸÏUgo msitfŸÏUgo msitfŸ (Square measurements)

bghJthf gu¥ò g‰¿a msitfns ÏUgo msitfshf cŸsd. F¿¥ghf

gu¥gsÎ fhQ« Áy N¤Âu§fis¥ gh®¥ngh«.

a g¡fKŸs rJu¤Â‹ gu¥gsÎ : a2

l,b g¡f§fSila br›tf¤Â‹ gu¥gsÎ : l x b

mo¥g¡f« (b) F¤Jau« (h)
 cila K¡nfhz¤Â‹ gu¥gsÎ :

2
1

b x h

cUisæ‹ tisgu¥gsÎ (r, h) : 2πrh

cUisæ‹ bkh¤j¥ gu¥gsÎ (r, h) : 2πrh+ 2πr2

T«Ã‹ tisgu¥gsÎ (r, l) : πrl

nfhs¤Â‹ òw¥gu¥gsÎ (r) : 4πr2

t£l¤Â‹ gu¥gsÎ (r) : πr2

xU Ïizfu¤Â‹(b, h) gu¥gsÎ : b x h

mid¤J N¤Âu§fëY« eh« bt›ntW kh¿fis ga‹gL¤ÂÍŸnsh«.

Mdhš mid¤J N¤Âu§fëY« kh¿fë‹ mL¡Ffë‹ TLjš 2 Mf

mikªJŸsij ftå¡fÎ«. vdnt gu¥gsÎ r«kªj¥g£l mid¤J msitfS«

ÏUgo msitfshF«. Ï§F my»id F¿¥ÃL« nghJ rJu myF mšyJ myF2

v‹w brh‰fis ga‹gL¤J»nwh«.

3.4.33.4.33.4.33.4.33.4.3 K¥go msitfŸK¥go msitfŸK¥go msitfŸK¥go msitfŸK¥go msitfŸ (Cubic Measurements)

bghJthf fd msÎfns K¥go msitfshf tU»‹wd. vL¤J¡fh£lhf

fd¢rJu¤Â‹ fdmsÎ (a) : a3

fd¢br›tf¤Â‹ fdmsÎ (l,b,h) : l x b x h

cUisæ‹ fdmsÎ (r,h) : πr2h

T«Ã‹ fdmsÎ (r,h) :
3
1

πr2h

nfhs¤Â‹ fdmsÎ (r) :
3
4

πr3
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M»a N¤Âu§fis vL¤J¡ bfhŸnth«. Ï§F kh¿èfis¤ jé®¤J kh¿fë‹

mL¡Ffë‹ TLjš 3 Mf tUtij ftå¡fÎ«. vdnt Ïit K¥go msitfŸ

MF«. Ïj‹ my»id fd myF mšyJ myF3 v‹w brh‰fshš ga‹gL¤J»nwh«.

nk‰brh‹d fU¤Jfëå‹W eh« bjçªJ bfhŸtJ v‹dbtåš xU

N¤Âu¤Â‹ go 1 Mf ÏU¥Ã‹ mJ Ús« r«gªj¥g£l brŒifæidÍ«

go 2 Mf ÏU¥Ã‹ gu¥gsÎ r«gªj¥g£l brŒifæidÍ«

go 3 Mf ÏU¥Ã‹ fdmsÎ r«gªj¥g£l brŒifæidÍ« F¿¡»wJ

v‹gjid m¿ayh«.

Ï¥nghJ nk‰brh‹d 3 msitfS¡F bjhl®ghd bk£ç¡ msitfisÍ«,

bfhŸssÎ (Kf¤jš msÎ) k‰W« ãW¤jš msitfisÍ« fh©ngh«.

3 . 53 . 53 . 53 . 53 . 5 bk£ç¡ msitfŸbk£ç¡ msitfŸbk£ç¡ msitfŸbk£ç¡ msitfŸbk£ç¡ msitfŸ

bghU£fë‹ Ús«, bfhŸssÎ, vil Kjèat‰iw ms¡f¥ ga‹gL« msÎ

KiwfŸ gy tif¥gL«. gy ehLfŸ jk¡bfd jåahd msÎ Kiwfis¡

bfh©LŸsd. våD« bk£ç¡ msitfŸ, fz¡»l äfÎ« vëjhfÎ« RygkhfÎ«

cŸsjhš cy»š cŸs bgU«gh‹ikahd ehLfŸ bk£ç¡ msÎ Kiwiana

ga‹gL¤J»‹wd.

bk£ç¡ msÎ Kiwæš

Ús¤Â‹ mo¥gil myF Û£l® (Û)

vilæ‹ mo¥gil myF »uh« (»)

bfhŸssé‹ mo¥gil myF è£l® (è)

bk£ç¡ msitfë‹ Ãw Jiz myFfŸ g¤Â‹ mL¡Ffëš cŸsjhš, ÏJ

jrkKiw vdÎ« miH¡f¥gL»wJ.

m£ltizia

myF 1000 100 10 1 10
1

100
1

1000
1

msitæ‹ »nyh bA¡lh blfh Û£l® blÁ br‹o äšè

bga® »uh«

è£l®

nkèd myFfŸ blfh, bA¡lh, »nyh (Kiwna g¤J, üW, Mæu« v‹w

bghUëš) v‹w K‹åiz¥òfSl‹ miH¡f¥gL»‹wd.

Ñêd myFfŸ blÁ, br‹o, äšè (Kiwna 10 š x‹W, 100 x‹W, 1000š x‹W

v‹w bghUëš) K‹åiz¥òfSl‹ miH¡f¥gL»‹wd.



54

Ïdkh‰w«  1Ïdkh‰w«  1Ïdkh‰w«  1Ïdkh‰w«  1Ïdkh‰w«  1

nkèd myif Ñêd myfhf kh‰w« brŒjš :

bk£ç¡ Kiwæš xU nkèd myif¡ Ñêd myfhf kh‰w« brŒa mjid¥

g¤Â‹ mL¡Ffëš bgU¡f nt©L«

ÑnH cŸs m£ltizia¡ fh©f

Mæu« üW g¤J x‹W g¤Âš ü¿š Mæu¤Âš

x‹W x‹W x‹W

(1000) (100) (10) (1) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
10
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
100
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
1000

1

»nyh bA¡lh blfh Û£l® blÁ br‹o äšè

(») (bA) (blfh) »uh« (bl) (br) (ä)

è£l®

Ïdkh‰w«  2Ïdkh‰w«  2Ïdkh‰w«  2Ïdkh‰w«  2Ïdkh‰w«  2

Ñêd myif nkèd myfhf kh‰w« brŒjš :

bk£ç¡ Kiwæš xU Ñêd myif nkèd myfhf kh‰w« brŒa mjid g¤Â‹

mL¡Ffëš tF¡f nt©L«.

ÑnH cŸs m£ltizia¡ fh©f:

Mæu« üW g¤J x‹W g¤Âš ü¿š Mæu¤Âš

x‹W x‹W x‹W

(1000) (100) (10) (1) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
10
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
100
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
1000

1

»nyh bA¡lh blfh Û£l® blÁ br‹o äšè

(») (bA) (blfh) »uh« (bl) (br) (ä)

è£l®

vL¤J¡fh£LfŸ _y« Ñêd myFfshfÎ« nkèd myFfshfÎ« v›thW

khW»wJ v‹gjid¡ fhzyh«.

→→→→→ →→→→→ →→→→→ →→→→→ →→→→→ →→→→→
→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10

→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→ →→→→→

→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→

÷ 10 ÷ 10 ÷ 10 ÷ 10 ÷ 10 ÷ 10
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3.5.13.5.13.5.13.5.13.5.1 Ú£lš msitfŸÚ£lš msitfŸÚ£lš msitfŸÚ£lš msitfŸÚ£lš msitfŸ

bjhiy¡fh£Áæš xU ehŸ bgŒÍ« kiHæ‹ msit v›thW m¿é¡»‹wd®?

äšè Û£l®, br‹o Û£l® v‹w myFfis bfh©L mšyth? xU tF¥giwæ‹ Ús«

k‰W« mfy¤ij v›thW ms¡»nwh«? Û£lçš mšyth? Ïu©L Ïl§fS¡F

ÏilnaÍŸs bjhiyit v›thw TW»nwh«? »nyh Û£lçš mšyth?

Ïit mid¤J« Ús«, mfy«, cau«, bjhiyÎ ngh‹w Ú£lš msitfë‹

Áy vL¤Jfh£LfŸ MF«.

kh‰wš m£ltizkh‰wš m£ltizkh‰wš m£ltizkh‰wš m£ltizkh‰wš m£ltiz

10 ä.Û. = 1 br.Û. 100 br.Û. = 1 Û.

10 br.Û. = 1 blÁ Û. 1000 Û. = 1 ».Û.

10 blÁ Û. = 1 Û£l®

10  Û£l® = 1 blfh Û£l®

10 blfh Û. = 1 bA.Û.

10 bA.Û. = 1 ».Û.

Ï¥nghJ Áy Ñêd myFfshfÎ« nkèd myFfshfÎ« v›thW khW»wJ v‹gij¡

fh©ngh«.

vL¤J¡fh£L 1

2 ».Û.-I¡ Ñêd myFfshf

2 ».Û. = 20 bA.Û. (2 x 10 ) = 2 x 101

= 200 blfh Û. (2 x 100) = 2 x 102

= 2000 Û. (2 x 1000) = 2 x 103

= 20000 blÁ Û. (2 x 10000) = 2 x 104

= 200000 br.Û. (2 x 100000) = 2 x 105

= 2000000 ä.Û. (2 x 1000000) = 2 x 106

vd¡»il¡F«.

vL¤J¡fh£L 2

3456789 ä.Û. - I nkèd myFfëš kh‰w« brŒjš

3456789 ä.Û. = 345678.9 br.Û. ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ = 110

3456789    
10

3456789  

= 34567.89 blÁ Û. ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ = 210

3456789    
100

3456789  
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= 3456.789  Û. ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ = 310

3456789
1000

3456789

= 345.6789 blfh Û. ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ = 410

3456789
10000

3456789

= 34.56789 bA.Û. ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ = 510

3456789
100000
3456789

= 3.456789 ».Û. ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ = 610

3456789
1000000
3456789

vd¡»il¡F«.

F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò

1. Ïnj braš Kiwæid k‰w Ïu©L msitfshd ãW¤jš k‰W«

bfhŸsitfëY« Ã‹g‰wyh«.

2. jrk Kiwæš nkèd myfhf kh‰W« nghJ jrk òŸëia Ïl¥òwkhf ef®¤ÂÍ«,

Ñêd myfhf kh‰W« nghJ jrk òŸëia ty¥òwkhf ef®¤ÂÍ« vëjhf kh‰w«

brŒayh«.

vL¤J¡fh£L 3

4682.5 ä.Û. I Û£luhf kh‰w nt©Lkhæ‹ 1000 Mš tF¡f nt©L« (V‹?)

Ï§F Ñêd myif nkèd myfhf kh‰W»nwh«.

vdnt 4682.5 ä.Û. = 1000
5.4682

 Û.

= 4.6825 Û.

vL¤J¡fh£L  4

5.2345 ».Û. -I Û£luhf kh‰w nt©Lkhæ‹ mjid 1000 -š bgU¡f nt©L« (V‹?)

Ï§F nkèd myif Ñêd myfhf kh‰W»nwh«.

vdnt, 5.2345 ».Û. = 5.2345  x 1000 Û.

= 5234.5 Û.

vL¤J¡fh£L 5

3 ».Û. 5 bA.Û. 2 blfh Û. 7 Û, v‹gij Û£luhf kh‰Wjš

3 ».Û. 5 bA.Û. 2 blfh Û. 7 Û

= (3 x 1000Û) + (5 x 100Û) + (2 x 10Û) + 7Û.

= (3000 + 500 + 20 + 7)  Û.

= 3527 Û.
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RU¡FKiw

».Û. bA.Û.     blfh Û. Û.

 3     5         2             7 = 3527 Û.

(RU¡F  Kiwæš myFfis¡ f£l§fëš Kiwahf Ïw§F tçiræš vGÂ

fh©»nwh«)

vL¤J¡fh£L  6

7256 Û£liu »nyh Û£lçš TWjš

1000 Û. = 1 ».Û.

vdnt 7256 Û. = 1000
7256  ».Û.

= 7.256 ».Û.

RU¡f Kiw

».Û. bA.Û.    blfh Û. Û.

   7      2         5 6 = 7.256 ».Û.

bk£ç¡ msitfëš T£lY«, fê¤jY«bk£ç¡ msitfëš T£lY«, fê¤jY«bk£ç¡ msitfëš T£lY«, fê¤jY«bk£ç¡ msitfëš T£lY«, fê¤jY«bk£ç¡ msitfëš T£lY«, fê¤jY«

bk£ç¡ msitfŸ g¤Â‹ mL¡Ffis mo¥gilahf¡ bfh©lit. vdnt,

bk£ç¡ msitfëš T£lY«, fê¤jY« v©âaèš cŸs T£lš k‰W« fê¤jš

ngh‹nw mikÍ«.

vL¤J¡fh£L 7

T£Lf :  6 Û. 5 blÁ Û. 2 br.Û. + 7 Û. 5 br.Û. + 3 Û. 6 blÁ Û. 8 br.Û.

Û. blÁ Û br. Û.

6 5 2

+7 0 5

+3 6 8

17 2 5

TLjš = 17Û.  2blÁ Û.  5 br.Û.

vL¤J¡fh£L 8

xU éisah£LÂlè‹ eh‹F g¡f§fë‹ Ús§fŸ 35 Û. 42 br.Û., 16 Û. 83 br.Û.,

63 Û. 25 br.Û., 15 Û. 93 br.Û., m¤Âliy xU Kiw R‰¿tªjhš bkh¤j« v›tsÎ

bjhiyÎ MF«.
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Û. br.Û.

Kjš g¡f Ús« = 35 42

Ïu©lhtJ g¡f Ús« = 16 83

_‹whtJ g¡f Ús« = 63 25

eh‹fhtJ g¡f Ús« = 15 93

131 43

Âlè‹ bkh¤j bjhiyÎ = 131 Û. 43 br.Û. MF«.

bk£ç¡ msitfëš bgU¡fY«, tF¤jY«bk£ç¡ msitfëš bgU¡fY«, tF¤jY«bk£ç¡ msitfëš bgU¡fY«, tF¤jY«bk£ç¡ msitfëš bgU¡fY«, tF¤jY«bk£ç¡ msitfëš bgU¡fY«, tF¤jY«

bk£ç¡ myFfŸ g¤Â‹ mL¡Ffëš mikªJŸsd v‹gij V‰fdnt

f©nlh«. bk£ç¡ msitfë‹ bgU¡fY«, tF¤jY« v©âaèš cŸs

bgU¡fiyÍ«, tF¤jiyÍ« x¤ÂU¡F«.

vL¤J¡fh£L 9

xU ÓUil ij¡f 1 Û. 80 br.Û. Jâ njit. xU ija‰fhu® 52 ÓUilfS¡fhd

Jâia th§»dh®. mt® th§»a Jâæ‹ msÎ v›tsÎ?

1 ÓUil ij¡f njitahd Jâ = 1 Û. 80 br.Û. = 1.80 Û.

~ 52 ÓUil ij¡f njitah Jâ = 1.80 x 52
njitahd Jâæ‹ msÎ 93 Û. 60 br.Û.

F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò

bfhL¡f¥g£l msÎfis xnu myfhf(nkèd / Ñêd) kh‰¿a Ã‹òjh‹

bgU¡fnth mšyJ tF¡fnth nt©L«.

vL¤J¡fh£L : 10

7Û. 9 blÁ Û. 2 br.Û. ÚsKŸs f«Ã¢RUŸ x‹¿èUªJ 22br.Û. ÚsKŸs

J©LfŸ v¤jid bt£obaL¡fyh«?

f«Ã¢RUë‹ bkh¤j Ús« = 7Û. 9 blÁ Û. 2 br.Û.

= 700 br.Û. + 90 br.Û. + 2 br.Û.

= 792 br.Û.

xU J©o‹ Ús« = 22 br.Û.

792 br.Û. Ús¤Âš bgWtJ 792 ÷ 22 J©LfŸ = 36

vdnt, 36 J©LfŸ bt£o vL¡fyh«.

F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò

bk£ç¡ msitfëš tFgL« v©izÍ« tF¡F« v©izÍ« xnu myfhf

kh‰¿aÃ‹ tF¡f nt©L«.
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3.5.23.5.23.5.23.5.23.5.2 gu¥ò g‰¿a Áy fU¤J¡fŸgu¥ò g‰¿a Áy fU¤J¡fŸgu¥ò g‰¿a Áy fU¤J¡fŸgu¥ò g‰¿a Áy fU¤J¡fŸgu¥ò g‰¿a Áy fU¤J¡fŸ

gu¥ò v‹w brhšiy ga‹gL¤j m¥bghUshdJ ÏU gçkhz¥ bghUshfnth

mšyJ K¥gçkhz bghUshfnth ÏU¡f nt©L«. fd mséid¥ g‰¿

ngrnt©Lkhdhš mJ xU K¥gçkhz (fd¥bghUŸ) bghUshf ÏU¤jš nt©L«.

xU xG§fhd tot« cila bghUëid Ñœ¡f©lthW tif¥gL¤jyh«. mj‰F

jFªjgo gu¥òfisnah fd msÎfisnah fz¡»lyh«.

bt›ntW gu¥gik¥ò bfh©l bghU£fŸbt›ntW gu¥gik¥ò bfh©l bghU£fŸbt›ntW gu¥gik¥ò bfh©l bghU£fŸbt›ntW gu¥gik¥ò bfh©l bghU£fŸbt›ntW gu¥gik¥ò bfh©l bghU£fŸ

rkjs¥ bghU£fŸ rkjs¥ bghU£fŸ rkjs¥ bghU£fŸ rkjs¥ bghU£fŸ rkjs¥ bghU£fŸ (Plane surface)
xU bghUë‹ mid¤J g¡f§fS« rkjs§fshf mikªÂUªjhš m¥bghUŸ

rkjs¥bghUŸ vd¥gL«.

(v-L) fdrJu«, fd¢br›tf«

tisjs¥ bghU£fŸ tisjs¥ bghU£fŸ tisjs¥ bghU£fŸ tisjs¥ bghU£fŸ tisjs¥ bghU£fŸ  (Curved Surface)
xU bghUë‹ KG¥gFÂÍ« tisjskhf mikªÂUªjhš m¥bghUŸ

tisjs¥ bghUŸ vd¥gL«.  (v-L) nfhs«.

rkjsK« tisjsK« Ïizªj bghU£fŸrkjsK« tisjsK« Ïizªj bghU£fŸrkjsK« tisjsK« Ïizªj bghU£fŸrkjsK« tisjsK« Ïizªj bghU£fŸrkjsK« tisjsK« Ïizªj bghU£fŸ

xU bghUë‹ gFÂfŸ rkjs§fisÍ« tisjs§fisÍ« bfh©oU¥Ã‹

mJ rkjsK« tisjsK« Ïizªj bghUŸ MF«.  (vL)  cUis, T«ò,

miu¡nfhs«.

òw¥gu¥ò òw¥gu¥ò òw¥gu¥ò òw¥gu¥ò òw¥gu¥ò (LSA - Lateral Surface Area)

xU fd cUt¤Â‹ nkšgu¥ò k‰W« mo¥gu¥ò Ú§fyhf cŸs g¡f¥gu¥òfë‹

TLjš òw¥gu¥ò vd¥gL«.

(v-L)

fdrJu«

ãHèl¥g£l gFÂ Ú§fyhf cŸs eh‹F rJu§fë‹ gu¥gsÎfë‹ TLjš MF«.

ÏJ 4a2 rJu myFfŸ MF«.  Ï§F a v‹gJ fd¢ rJu¤Â‹ g¡f msÎ.

tisgu¥òtisgu¥òtisgu¥òtisgu¥òtisgu¥ò (CSA - Curved Surface Area)
tisjs¤ij cŸsl¡»a xU fd cUt¤Â‹ nk‰gu¥ò k‰W« Ñœgu¥ò

ÏU¥Ã‹ mit Ú§fyhf cŸs vŠÁa gFÂæ‹ tisthd gFÂæ‹ gu¥ng tisgu¥ò

vd¥gL«.

(v-L)

cUis
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ãHèl¥g£l gFÂ Ú§fyhf cŸs vŠÁa tisgu¥ò cUisæ‹ tisgu¥ò

MF«.  cUisæ‹ tisgu¥ò rhπ2 r. myFfŸ MF«.  Ï§F r v‹gJ  cUisæ‹

Mu« k‰W« h v‹gJ cUisæ‹ cau«.

(v-L)

nfhs«

nfhs¤Â‰F nk‰gu¥ò k‰W« mo¥gu¥òfŸ Ïšiy.  Ïj‰F tisgu¥ò k£Lnk c©L

nfhs¤Â‹ tisgu¥ò = 24 rπ  r. myFfŸ MF«. Ï§F r nfhs¤Â‹ Mu« MF«.

bkh¤j òw¥gu¥òbkh¤j òw¥gu¥òbkh¤j òw¥gu¥òbkh¤j òw¥gu¥òbkh¤j òw¥gu¥ò (TSA - Total Surface Area)

xU fdcUt¤Â‹ mo¥gu¥ò, nk‰gu¥ò k‰W« òw¥gu¥ò (mšyJ) tisgu¥Ãid

cŸsl¡»a gu¥òfë‹ TLjš m¡fd cUt¤Â‹ bkh¤j¥ òw¥gu¥ò MF«.

(v-L)

miu¡nfhs«

miu¡nfhs¤Â‹ bkh¤j òw¥gu¥ò = miu¡nfhs¤Â‹ tisgu¥ò +

miu¡nfhs¤Â‹ mo¥g¡f gu¥ò

= 222 rr ππ +
= 23 rπ

Ï§F r miu¡nfhs¤Â‹ Mu« MF«.

cUisæ‹ bkh¤j¥ òw¥gu¥ò =   2πrh + 2πr2

3.5.3 gu¥gsÎ msitfŸ3.5.3 gu¥gsÎ msitfŸ3.5.3 gu¥gsÎ msitfŸ3.5.3 gu¥gsÎ msitfŸ3.5.3 gu¥gsÎ msitfŸ

xU ò¤jf¤ij xU nkir ÛJ it¤jhš mJ nkir ÛJ Á¿J Ïl¤ij mil¤J¡

bfhŸ»wJ. fU«gyif Rt‰¿‹ ÛJ Á¿J Ïl¤ij mil¤J bfhŸ»wJ. jiuÛJ xU

ghia¥ gu¥Ãdhš, ghŒ jiuæš mil¤J¡ bfhŸS« Ïl¤Â‹ msÎ m¥bghUë‹

gu¥gsÎ vd¥gL»wJ.

vdnt, xU bghUŸ xU rkjs¥gFÂæš mil¡F« Ïl¤Â‹ msÎ m¥bghUë‹

gu¥gsÎ vd¥gL»wJ.

gu¥gsé‹ myFgu¥gsé‹ myFgu¥gsé‹ myFgu¥gsé‹ myFgu¥gsé‹ myF

gl¤ij gh®¡f - mJ 1brÛ g¡f msÎ bfh©l

xU rJu« MF«. vdnt, “1  br.Û. rJu«” v‹»nwh«.

mj‹ gu¥gsÎ 1 rJu br‹oÛ£l® MF«. Ïij

RU¡fkhf “1  r.br.Û.” vd vGjyh«. Ïijna eh«

“myFrJu«” v‹»nwh«.  gu¥gsit ms¥gj‰fhd

mo¥gil myF Ïªj myF rJu« MF«.

1 br.Û.

1 br.Û.

1 br.Û.

1 br.Û.
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xU bghUë‹ gu¥gsit¡ F¿¡f rJu br‹oÛ£l® (m) br.Û2 v‹w myF

ga‹gL¤j¥gL»wJ.

rJu tot msÎ k‰W« gu¥gsit c‰W neh¡Ff.

tot«tot«tot«tot«tot« rJu¤Â‹ g¡f msÎrJu¤Â‹ g¡f msÎrJu¤Â‹ g¡f msÎrJu¤Â‹ g¡f msÎrJu¤Â‹ g¡f msÎ rJu¤Â‹ gu¥gsÎrJu¤Â‹ gu¥gsÎrJu¤Â‹ gu¥gsÎrJu¤Â‹ gu¥gsÎrJu¤Â‹ gu¥gsÎ

   1brÛ rJu« 1 r.brÛ

   2brÛ rJu« 4 r.brÛ

   3brÛ rJu« 9 r.brÛ

 Ú£lš msitfŸ Ú£lš msitfŸ Ú£lš msitfŸ Ú£lš msitfŸ Ú£lš msitfŸ                 gu¥ò msitfŸ                gu¥ò msitfŸ                gu¥ò msitfŸ                gu¥ò msitfŸ                gu¥ò msitfŸ

1 br.Û. = 10 ä.Û. 1 r.br.Û. = 100 r.ä.Û. (10 x 10)

1 blÁ Û. = 10 br.Û. 1 r.blÁ Û. = 100 r.br.Û.

1 Û. = 10 blÁ Û. 1 r.Û. = 100 r.blÁ Û.

1 blfh Û. = 10 Û. 1 r.blfh Û. = 100 r.Û.

1 bA.Û. = 10 blfh Û. 1 r.bA.Û. = 100 r.blfh Û.

1 ».Û. = 10 bA.Û. 1 r.».Û. = 100 r.bA.Û.

1 Û. = 100 br.Û. 1 r.Û. = 10000 r.br.Û.

nkY« taè‹ gu¥gsÎ Ï‹D« bgçjhf ÏU¡Fkhdhš mj‹ gu¥gsit

rJuÛ£l® (m) V® (m) bA¡nl® ngh‹w myFfshš F¿¡»nwh«

     100 r.Û. = 1 V®

     100 V® = 1 bA¡l®

     10000 r.Û. = 1 bA¡l®

vL¤J¡fh£L: 11

6 r.Û. -I r.br.Û. - Mf kh‰w« brŒjš

1 r.Û. = 10000 r.br.Û.

6 r.Û. = 60000 r.br.Û.

 (100 x 100)
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 vL¤J¡fh£L 12

758 r.Û. -I (m) Vuhf (M) bA¡nluhf kh‰w« brŒjš

   (m)    100 r.Û.= 1 V® (M) 10000 r.Û. = 1 bA¡nl®

        758 r.Û. = 100
758

 V® 758 r.Û.   = 
10000

758
 bA¡nl®

= 7.58 V®     = 0.0758 bA¡nl®

vL¤J¡fh£L 13

3.2. bA¡liu    (m) Vçš (M) rJu Û£lçš TWjš

(m) 1 bA¡l® = 100 V® (M) 1 bA¡l® = 10000 r.Û.

3.2. bA¡l® = 3.2 x100 V® 3.2. bA¡l® = 3.2 x 10000 r.Û.

= 320 V® = 32000 r.Û.

3.5.4 fd msÎ msitfŸ3.5.4 fd msÎ msitfŸ3.5.4 fd msÎ msitfŸ3.5.4 fd msÎ msitfŸ3.5.4 fd msÎ msitfŸ

ekJ m‹whl thœéš eh« gy Âl¥bghU£fis gh®¤J« mt‰iw ga‹gL¤ÂÍ«

cŸnsh«. m›thwhd Áy bghU£fŸ ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsd.

Ï¥bghU£fis vªj X® Ïl¤ÂyhtJ it¤jhš v‹d MF«? mit

it¡f¥gL»‹w Ïl¤ij (Space)mil¤J¡ bfhŸS« mšyth? mªj Ïl¤ij

m¥bghUë‹ fdmsÎ v‹»nwh«.

vdnt, xU bghUŸ mil¤J bfhŸS« Ïl¤Â‹ msit m¥bghUë‹ fd

msit v‹»nwh«.

j©Ù®, ghš, v©bzŒ ngh‹w Âut§fŸ tot« m‰wit. mit

bfhŸfy‹fë‹ tot¤ij mil¤J¡ bfhŸ»‹wd. Mifahš bfhŸssit¡

bfh©L fz¡»lyh«.

bfhŸssÎ :bfhŸssÎ :bfhŸssÎ :bfhŸssÎ :bfhŸssÎ : X® cŸÇl‰w Âl¥bghUë‹ c£òw¤Â‹ msÎ mj‹ bfhŸssÎ

vd miH¡f¥gL»wJ.
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fdmsé‹ myFfdmsé‹ myFfdmsé‹ myFfdmsé‹ myFfdmsé‹ myF

myF fdrJu¤Â‹ tot¤ij fh©f. mj‹

x›bthU éë«ò« 1 br.Û. ÚsKilaJ. mj‹ x›bthU

KfK« 1r.br.Û. gu¥gsÎ cilaJ.

mj‹ fdmsÎ = mo¥gu¥gsÎ x cau« MF«.

Ïjid RU¡fkhf 1f. br.Û. (m) 1 br.Û3 vd vGjyh«.

1 br.Û. fdrJu¤Â‹ msit¡ F¿¡f fd

br‹oÛ£l® (m) br.Û3 v‹w myF ga‹gL»wJ.

3.5.53.5.53.5.53.5.53.5.5 Kf¤jš msitfŸ  mšyJ bfhŸssitfŸKf¤jš msitfŸ  mšyJ bfhŸssitfŸKf¤jš msitfŸ  mšyJ bfhŸssitfŸKf¤jš msitfŸ  mšyJ bfhŸssitfŸKf¤jš msitfŸ  mšyJ bfhŸssitfŸ

kU¤Jt®fŸ FHªijfS¡F kUªJ k‰W« nghènah brh£L kUªJ

ngh‹wt‰¿‹ msÎfis v›thW ã®zæ¡»wh®fŸ? äšè è£lçš jhnd?

j‰fhy¤Âš äduš Ú® FtisfëY« (Cans), F¥ÃfëY« (Bottles) é‰f¥gL»wJ.

FtisfŸ k‰W« F¥Ãfë‹ bfhŸssÎfŸ v‹d bjçÍkh? è£l® k‰W«

äšèè£l® mšyth? nk‰f©lit Kf¤jš msit (m) bfhŸssitfS¡F¢ Áy

vL¤J¡fh£LfŸ MF«.

kh‰wš m£ltizkh‰wš m£ltizkh‰wš m£ltizkh‰wš m£ltizkh‰wš m£ltiz

10 ä.è. = 1 br.è. 1000 ä.è. = 1 è.

10 br.è. = 1 blÁ è.

10 blÁ è. = 1 è.

10 è. = 1 blfh è.

10 blfh è. = 1 bA.è.

10 bA.è. = 1 ».è.

nk‰f©l kh‰wš m£ltizfis¥ ga‹gL¤Â Kf¤jš msitfëš X®

my»id mt‰¿‹ k‰w myFfS¡F kh‰w« brŒayh«.

vL¤J¡fh£L 14

3è. 500 ä.è. -I ä.è. Mf kh‰w« brŒjš:

3è. 500 ä.è. = (3 x 1000ä.è) + 500 ä.è.

= 3000 ä.è. + 500 ä.è.

= 3500 ä.è.

RU¡fKiw :

è. blÁ è. br.è. ä.è.

3 5 0 0       = 3500 ä.è.

 1 br.Û.

 1 br.Û.

 1 br.Û.
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Âut¥bghUë‹ fd msit mJ it¡f¥g£LŸs bfhŸfyå‹ bfhŸssit¡

bfh©L eh« fz¡»L»nwh«.

3.5.63.5.63.5.63.5.63.5.6 fd msÎ¡F« bfhŸsÎ¡F« Ïilnaahd bjhl®òfd msÎ¡F« bfhŸsÎ¡F« Ïilnaahd bjhl®òfd msÎ¡F« bfhŸsÎ¡F« Ïilnaahd bjhl®òfd msÎ¡F« bfhŸsÎ¡F« Ïilnaahd bjhl®òfd msÎ¡F« bfhŸsÎ¡F« Ïilnaahd bjhl®ò

10 br.Û. éë«ò msÎŸs cŸÇl‰w fhèahd xU fd¢rJu¤ij vL¤J¡bfhŸf.

ÏjDŸ 1000 ä.è. (m) 1 è. j©Ùiu C‰¿dhš Ïªj fd¢rJu« KGtJkhf¤

j©Ùuhš ãu¥g¥gLtij fhzyh«.

vdnt, 10 br.Û. g¡f msÎŸs  fdrJu¤Â‹ bfhŸssÎ = 1000 ä.è.

10 br.Û. x 10 br.Û. x 10 br.Û. = 1 è.

1000 f.br.Û. = 1 è.

ãidÎ bfhŸf 1 Û3 = 1 ».è. mšyJ 1 f.br.Û = 1 ä.è. vd m¿ayh«.

vL¤J¡fh£L 15

bfhL¡f¥g£LŸs fdmsÎfis¡ bfhŸsséš v›thW kh‰WthŒ?

(m)  37 br.Û3     (M) 5.6Û3

(m) 1 br.Û3  = 1 ä.è. (M) 1 Û3 = 1000 è.

37 br.Û3  = 37 ä.è. 5.6 Û3 = 5.6 x 1000 è.

= 5600 è£l®

vL¤J¡fh£L 16

bfhL¡f¥g£LŸs bfhŸssÎfis¡ fdmséš v›thW kh‰WthŒ?

(m)  9317 ä.è.   (M)  73.46 è.     (Ï) 3 ».è.

(m)  1 ä.è. = 1 br.Û3 (M)  1 è.  = 1000 f.br.Û. (Ï) 1».è. = 1 Û3

  9317 ä.è. = 9317 br.Û3   73.46 è. = 73460 f.br.Û. 3».è. = 3 Û3

3.5.7 ãW¤jš msitfŸ3.5.7 ãW¤jš msitfŸ3.5.7 ãW¤jš msitfŸ3.5.7 ãW¤jš msitfŸ3.5.7 ãW¤jš msitfŸ

mçÁ, r®¡fiu, gU¥ò ngh‹w bghU£fis këif filfëš ÏUªJ eh« vªj

msÎfëš th§F»nwh«. »uh«, »nyh»uh« ngh‹w  msÎfëš mšyth? fhŒf¿

é‰gt®fŸ fhŒf¿fis v›thW vil nghL»‹wd®? »nyh »uh«fëš mšyth?

bkh¤j éahghçfŸ bghU£fis mÂf mséš v¥go th§F»wh®fŸ vd¤ bjçÍkh?

Fé©lhš k‰w« l‹fëš jhnd? j§f¤Â‹ éiy äf mÂf«. vdnt, eh«khš

j§f¤ij mÂf mséš th§f KoahJ. k¡fŸ »uh« k‰W« äšè»uh« mséš

k£Lnk j§f¤ij th§F»wh®fŸ. Ï¤jifa msÎfŸ ãW¤jš msitfS¡F¢ Áy

vL¤Jfh£LfŸ MF«.
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kh‰wš m£ltizkh‰wš m£ltizkh‰wš m£ltizkh‰wš m£ltizkh‰wš m£ltiz

10 ä.». = 1 br.». 1000 ä.». = 1 ».

10 br.». = 1 blÁ ». 1000 ». = 1 ».».

10 blÁ ». = 1 ». 100 ».». = 1 Fé©lhš

10 ». = 1 blfh ». 1000 ».». = 1 l‹

10 blfh ». = 1 bA.». 10 Fé©lhš = 1 l‹

10 bA.». = 1 ».».

nk‰f©l kh‰wš m£ltizfis¥ ga‹gL¤Â ãW¤jš msitfëš X® my»id

mt‰¿‹ k‰w myFfS¡F kh‰w« brŒayh«.

vL¤Jfh£L 17

7256 »uhik »nyh»uhkhf kh‰w« brŒjš

      1000 ». = 1 ».».

      7256 ». = 1000
7256  ».».

= 7.256 ».».

RU¡f Kiw

».». bA.».   blfh ». ».

 7 2      5 6     = 7.256 ».».

vL¤J¡fh£L 18

4 l‹ 8 Fé 15 ».». -I ».» .khf kh‰Wjš

1 l‹ = 1000».». k‰W« 1 Fé©lhš = 100 ».».

vdnt, 4 l‹, 8Fé 15 ».».  = (4 x 1000 ».») + (8 x 100 ».») + (15 »»)

   = (4000 + 800 + 15) ».».

   = 4815 ».».

vL¤J¡fh£L 19

xU r¤JzÎ Tl¤Â‰F tH§f¥g£l 125 ».». 325 ». gU¥Ãš 78 ».». 675 ».

bryth»é£lJ.  ÛÂ Ï‹D« v›tsÎ ifæU¥ò ÏU¡F«?

».». ».

tH§f¥g£lJ = 125 325

brythdJ = 78 675

ÛÂ = 46 650

gU¥ò ifæU¥ò = 46 ».». 650 ».
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3 . 63 . 63 . 63 . 63 . 6 nfhz§fë‹ msitnfhz§fë‹ msitnfhz§fë‹ msitnfhz§fë‹ msitnfhz§fë‹ msit (Measurements of angles)

xU nfhz¤Â‹ msÎ bjhl¡f ãiyæèUªJ KoÎ ãiy tiu 360
1

kl§F

RH‰Á¡F¢ rkkhf ÏUªjhš 1 ghif (One degree )  v‹g®. mij 10 v‹W«

F¿¥ÃL»nwh«. ghifia fiyfŸ k‰W« éfiyfshf¥ Ãç¡»nwh«.

mJ, 1 ghif (10 )  =  60 fiyfŸ (minutes 60’)
1 fiy (1’)   = 60 éfiyfŸ (seconds (60”)
nfhz¤Â‹ mséid t£l msit (circular measure )  KiwahfÎ«

msélyh«. Ïªj msé‹ myif nuoa‹ v‹»nwh«.

nuoa‹ msÎ nuoa‹ msÎ nuoa‹ msÎ nuoa‹ msÎ nuoa‹ msÎ (Radian measure)

tiuaiw :tiuaiw :tiuaiw :tiuaiw :tiuaiw :  r v‹w Mu¤Â‰F¢ rkkhd t£l

éš t£lika« 0 éš jh§F« nfhz«

xU nuoa‹ vd¥gL«.

Ïij 1c vd¡ F¿¡»nwh«.

F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò

1. nfhz¤Â‹ msÎ v©fë‹ fhz eh« nuoaid¥ ga‹gL¤J»nwh«.

2. nuoa‹ v‹w th®¤ijia Áy rka§fëš vGjhkY« é£Lélyh«.

Mfnt xU RH‰Áæš myF (Unit )  bfhL¡f¥gléšiy våš mJ

nuoaid¡ F¿¡F«.

3. 1c š c v‹gJ t£l msit¡ F¿¡F«.

ghiffS¡F« nuoa‹fS¡F« cŸs bjhl®òghiffS¡F« nuoa‹fS¡F« cŸs bjhl®òghiffS¡F« nuoa‹fS¡F« cŸs bjhl®òghiffS¡F« nuoa‹fS¡F« cŸs bjhl®òghiffS¡F« nuoa‹fS¡F« cŸs bjhl®ò

(Relation between Degrees and Radians)

r MuKila t£l¤Â‹ R‰wsÎ 2πr vdnt

1 myF MuKila t£l¤Â‹ R‰wsÎ 2π.  θ v‹gJ

xU KG¢R‰W våš π v‹gJ 1 myF MuKila t£l¤Â‹

gçÂia KGikahf¢ R‰W«.

θ v‹gJ ÏlŠRêahf xU KG¢R‰W våš θ= 2π nuoa‹ v‹»nwh«. xU

KG¢R‰W = 3600  v‹gJ ek¡F¤ bjçÍ«. 3600 = 2π nuoa‹fŸ mšyJ 1800 = π  nuoa‹.

10 = 
180
π  nuoa‹ MF«.

3 . 73 . 73 . 73 . 73 . 7 eh£fh£o eh£fh£o eh£fh£o eh£fh£o eh£fh£o (Calendar) k‰W« fhy msitfŸ  k‰W« fhy msitfŸ  k‰W« fhy msitfŸ  k‰W« fhy msitfŸ  k‰W« fhy msitfŸ (Time Measure)

eh£fh£o v‹wJ« ehŸ, thu«, khj« ngh‹w fU¤JfŸ e« f©K‹

njh‹W»wjšyth! eh£fh£oia Calendar v‹W M§»y¤Âš TW»nwh«. Ï‹iwa

o
1c

r=1

r

o

r
1c

r
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njÂ v‹d? 09.09.2009 vd¡ bfhŸnth«. njÂ v‹gJ ehS¡F bgaçLjš v‹gJ

bjëÎ.  xU njÂÍDŸ ehŸ, khj«, M©L ngh‹w fU¤JfŸ cŸ ml§»

æU¡»‹wd.  Ït‰iwÍ« jéu kj« rh®ªj, tâf« rh®ªj, ã®thf« rh®ªj, r_f«

rh®ªj fhyãiyæš Nça‹ rªÂu‹ rh® RH‰Áæ‹ éisÎfis fâ¤J«

Tw¥g£oU¥gij gh®¡fyh«.  Ï›thW fhy©lçš gšntW ãfœÎfis¥ g‰¿a

étu§fŸ bfhL¡f¥g£oU¡»‹wd Ït‰iw g£oaè£L gh®¤J nkY« gy

fU¤J¡fis m¿ªJ bfhŸsyh«.

r_f«, kj«, tâf«, ã®thf« Kjèad rh®ªj ehŸfis tçir¥gL¤Âf¡

fh£L« mik¥Ã‰F fhy©l® v‹W bga®. fhy©l® v‹gij X® mik¥ò Kiw

vdyh«.  be¿¥gL¤Âa ãfœÎfis tçirahf¡ bfh©l g£oaiyÍ« fhy©lç‹

X® c£Ãçthf¤ jh‹ bfhŸs¥gL»wJ.

fhy©l® mik¥ò Kiw fhy©l® mik¥ò Kiw fhy©l® mik¥ò Kiw fhy©l® mik¥ò Kiw fhy©l® mik¥ò Kiw (Calender Systems)

fhy©l® mik¥ò Kiwia mo¥gilahf¡ bfh©L gšntW tiffŸ cŸsd.

(i) rªÂuå‹ RH‰Áia mo¥gilahf¡ bfh©lJ Ï°yhäa fhy©l®.

Ïjid rªÂu¡fhy©l® v‹W« TWt®.

(ii) Nçaå‹ Ïa¡f¤ij mo¥gilahf¡ bfh©lJ bg®Áa‹ fhy©l®

Ïij Nça fhy©l® (Solar Calendar) v‹g®.

(iii) rªÂu‹ k‰W« Nça‹ Ïa¡f§fis mo¥gilahf¡ bfh©L miktJ

#]æ° fhy©l®  (Jewish Calender)

Ïit k£Lk‹¿ thdéaš fhy©l® v©âaš fhy©l® vd 34 tif

fhy©l®fŸ cŸsd.

cyf mséš »çnfhça‹ (Gregorian)  fhy©l® mid¤J eh£odU«

ga‹gL¤J« bghJthd fhy©luhF« (Ódh, ÏªÂah cŸgl). Áy tif

fhy©l®fis¥ g‰¿ gh®¥nghkh

Nça fhy©l®Nça fhy©l®Nça fhy©l®Nça fhy©l®Nça fhy©l®

ÏJ x›bthU Nça ehŸfis mo¥gilahf¡ bfh©lJ. Nça ehŸ v‹gJ

mL¤jL¤j Ïu©L Nça kiwé‹ Ïil¥g£l fhy msit F¿¥gjhF«.  mjhtJ

1 Nça ehŸ = 1 gfš + 1 ÏuÎ.  Nça cja¤ijÍ« kiwitÍ« mo¥gilahf¡

bfh©LŸsJ v‹gj‹ kiwKf¥ bghUŸ Nçaå‹ RH‰ÁahF«.  vdnt Nça

RH‰Áæ‹ ãfœÎfëš M©o‰F M©L fhy msÎfëš ÁW ntWghLfŸ ãfHyhkšyth!

Ïj‹ éisthf Ä¥ M©L k‰W« rhjhuz M©L ngh‹wit ãfœ»‹wd.
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Ï‹iwa fhy©l®Ï‹iwa fhy©l®Ï‹iwa fhy©l®Ï‹iwa fhy©l®Ï‹iwa fhy©l® g‰¿ g‰¿ g‰¿ g‰¿ g‰¿

gšntW tif fhy©l®fŸ fhz¥g£lhY« e« ÏªÂahéš eilKiwæš cŸs

fhy©l® »çnfhça‹ fhy©l® (Gregorian Calender)  MF«.  tuyhWfëš fhy¤ij

AD (Anno Domain) k‰W« BC (Before Christ)  v‹W ga‹gL¤Â tU»nwh«.  ÏJ

»¿¤jt kj¤ij rh®ªJŸsJ v‹gJ bjëthf bjç»wJ.  cyfkakh¡Fjiy neh¡»

eil nghL« Ï¡fhyf£l¤Âš kj« rh®ªj fU¤Jfis cÂ®¤Jé£L CE (Common Era)
k‰W« BCE (Before Common Era) vd AD k‰W« BC ¡F kh‰whf  cyf mséš

m§Ñfç¡f¥g£L é£lJ.

brŒJ gh®¡fbrŒJ gh®¡fbrŒJ gh®¡fbrŒJ gh®¡fbrŒJ gh®¡f

eh£fh£oæ‹ VnjD« xU ehë‹ njÂæid nk‰T¿a brŒÂfë‹go

éthÂ¡f

bjçªJ bfhŸfbjçªJ bfhŸfbjçªJ bfhŸfbjçªJ bfhŸfbjçªJ bfhŸf

Á¤Âiu khjkhdJ jäœ tUl¤Â‹ Kjš khjkhf ÏUªJ tªjJ.

M§»ytUl« 2009 Kjš ij khj« jäœ tUl¤Â‹ Kjš khjkhf

eilKiw¥gL¤j¥gL»wJ.

ÂUtŸSt® M©L v‹gJ eilKiwæš cŸs »çnfhça‹ M©Ll‹

39I T£l »il¡F«,

rf M©o‰F«, »çnfhça‹ M©o‰F« 71 M©LfŸ é¤Âahr«.

fhy msitfŸfhy msitfŸfhy msitfŸfhy msitfŸfhy msitfŸ

g©ila fhy¤Âš k¡fŸ gfš bghGÂš Nçaå‹ ãiy, ãHè‹ mik¥ò

M»at‰iw¡ bfh©L«, Ïuéš e£r¤Âu§fis¡ bfh©L« neu¤ij m¿ªJ

bfh©ld®.

rhjhuz rhjhuz rhjhuz rhjhuz rhjhuz neuK« Ïuæšnt neuK«; rhjhuz M©L« Ä¥ M©L«neuK« Ïuæšnt neuK«; rhjhuz M©L« Ä¥ M©L«neuK« Ïuæšnt neuK«; rhjhuz M©L« Ä¥ M©L«neuK« Ïuæšnt neuK«; rhjhuz M©L« Ä¥ M©L«neuK« Ïuæšnt neuK«; rhjhuz M©L« Ä¥ M©L«

xU ehŸ eŸëuÎ Kjš kWehŸ eŸëuÎ tiu cŸs neu¤ij 1 ehŸ v‹W

fz¡»L»nwh«. óä j‹id¤jhnd R‰¿tu xUehŸ M»wJ k‰W« óä Nçaid¢

R‰¿ xUKiw ty« tu MF« fhy« 1 M©L MF«.

eilKiwæYŸs fhy¡fz¡Ñ£L thŒ¥gh£il ftå¡f.

60 behofŸ = 1 ãäl« 12 khj§fŸ = 1M©L

60 ãäl§fŸ = 1 kâ 52 thu§fŸ = 1M©L

24 kâ = 1 ehŸ 365 eh£fŸ = 1 M©L

7 eh£fŸ = 1 thu« 366 eh£fŸ = 1 Ä¥ M©L

30 eh£fŸ = 1 khj«
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Ä¥ M©LÄ¥ M©LÄ¥ M©LÄ¥ M©LÄ¥ M©L

tUl¤ij 4 Mš tF¤jhš, ÛÂ 0 tUkhdhš, m›tUl« Ä¥ M©L vd¥gL«.

Ä¥ M©o‰F 366 eh£fŸ k‰W« Ä¥ M©oš Ã¥utç khj¤Â‰F 29 eh£fŸ MF«.

(v- L) 1952, 1960, 1984

F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò 1 1 1 1 1

bfhL¡f¥g£l tUl« ü‰wh©L våš, m›tUl« 400 Mš tFg£lhšjh‹ Ä¥

tUl« MF«.

(v-L) 2000, 2400, 2800

1900 v‹gJ Ä¥ tUlkh? Ïšiyah? v‹gij brŒJ gh®¡fÎ«.

F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò  2

xUtUl¤Â‰fhd eh£fis Ã‹dkhf cŸs gFÂia Ú¡»é£L 365 vd¡

bfh©LŸnsh«. Ïjid rk¥gL¤j Ä¥ tUl§fis cUth¡»ÍŸnsh«. Ïªj Ä¥

tUl§fëY« cŸs Ã‹d¥gFÂia rç brŒa ü‰wh©Lfëš rç

brŒa¥g£LŸsikia¡ fh©f.

eŸëuÎ 12 kâKjš e©gfš 12 kâ tiuÍŸs fhy¤ij K‰gfš(K.g/ A.M)

v‹W«, e©gfš  12 kâKjš eŸëuÎ 12 kâ  tiuÍŸs fhy¤ij Ã‰gfš

(Ã.g/ P.M) v‹W« TW»nwh«. ÅL, gŸë ngh‹w Ïl§fëš bghJthf 12 kâ neu

fofhu§fis ga‹gL¤J»nwh«. Mdhš Ïuæšnt, ékhd¥ ngh¡Ftu¤J

ngh‹wJiwfëš 24 kâ neu fofhu¤ij¥ ga‹gL¤J»‹wd®. Ï›tifahd 24

kâ neu fofhu neu¤ij bghJthf “Ïuæšnt neu«” v‹»nwh«. Ïuæšnt

neu§fëš K‰gfš (a.m) Ã‰gfš (p.m)  v‹W F¿¥ÃLtÂšiy.

Ïuæšnt neu§fëš eŸëuÎ 12 kâia 24.00 kâ (m) 00.00 kâ v‹W

F¿¥ÃL»nwh«.

Ïnjnghš e©gfš 12 v‹gij 12.00 kâ vdÎ«,

9.10 K.g. v‹gij 09 - 10 kâ vdÎ«

9.10 Ã.g v‹gij 21 -10 kâ vdÎ« F¿¡»nwh«.

F¿¥ò  3F¿¥ò  3F¿¥ò  3F¿¥ò  3F¿¥ò  3

1. Ã.g v‹W F¿¡f¥g£l rhjhuz neu¤ij Ïuæšnt neu¤Â‰F

kh‰Wtj‰F¢ rhjhuz  neu¤Jl‹ 12 kâia¡ T£lnt©L«.
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2. Ïuæšnt neu¤ij rhjhuz neukhf kh‰W« nghJ 12 kâ¡F mÂfkhf

cŸs neu¤ÂèUªJ 12 kâia¡ fê¡f nt©L«.

3. Ïuæšnt neu¤ij F¿¡F« nghJ “kâ” v‹W F¿¥Ãlnt©L« “K.g”,

“Ã.g” v‹W F¿¥Ãl¡TlhJ.

3 . 83 . 83 . 83 . 83 . 8 jtW¡F é¤jhF« Áy msitfŸjtW¡F é¤jhF« Áy msitfŸjtW¡F é¤jhF« Áy msitfŸjtW¡F é¤jhF« Áy msitfŸjtW¡F é¤jhF« Áy msitfŸ

bghJthf M§»y¤Âš cŸs brh‰fis¤ jäêš ifahS« nghJ jtwhf¥

bghUŸ bfh©L ga‹gL¤Â tUtij¡ fhzyh«. F¿¥ghf

Speed - Velocity ntf« - Âirntf«

Mass - Weight ãiw - vil

Distance  (length) - Displacement öu« - Ïl¥bga®¢Á

M»at‰iw vL¤J¡bfhŸsyh«.

Ï§F ntf«, ãiw, öu« v‹git F¿pl‰w msitfŸ. Mdhš Âirntf«,

vil, Ïl¥bga®¢Á ngh‹wit F¿pL cŸsit. mjhtJ bt¡l® rh®ªjjhF«.

Mfnt Ï§nf F¿¥Ãl¥g£LŸs th®¤ijfis kh‰W th®¤ijfŸ _y«

ga‹gL¤j¡TlhJ.

Ïl¥bga®¢Á k‰W« öu« Ïl¥bga®¢Á k‰W« öu« Ïl¥bga®¢Á k‰W« öu« Ïl¥bga®¢Á k‰W« öu« Ïl¥bga®¢Á k‰W« öu« (Displacement & Distance)

Ïl¥bga®¢Á v‹gJ ÏU ãiyfS¡F Ïil¥g£l xU ÂirÍl‹ Toa FW»a

bjhiynt MF«.  ÏJ xU bt¡l® msÅL (v© kÂ¥ò k‰W« ÂirÍl‹ ToaJ)

MF«. Mdhš öu« v‹gJ Âir F¿po‹¿ ms¡f¥gL« Ú£lš msitahF«

ntf« k‰W« Âirntf«ntf« k‰W« Âirntf«ntf« k‰W« Âirntf«ntf« k‰W« Âirntf«ntf« k‰W« Âirntf«

X® myF fhy¤Âš (xU behoæš) bghUŸ fl¡F« bjhiyÎ, ntf« vd¥gL«.

mjhtJ   ntf« = =   =        m/sec

A
A

B
B

flªj bjhiyÎ (d)

fhy« (t)

 (d) Û£l®

(t)brf‹£

d

t
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vdnt, ntf¤ij ms¡f m/s v‹w myif ga‹gL¤J»nwh«, ntf« °nfyh®

(v©kÂ¥ig k£L«) msthF«. d MdJ v¥nghJ« äifahfnt ÏU¡F«

xU F¿¥Ã£l ÂirÍl‹ Toa ntf«, Âirntf« vd¥gL«.

Âirntf« =     = =     m/sec.

Ï§F s Fiwahfnth, äifahfnth ÏU¡fyh«. Âirntf« k‰W« ntf« Ïit

Ïu©Lnk m/s v‹w myfhš ms¡f¥gL»wJ. Âirntf« bt¡l® (v©kÂ¥ò k‰W«

Âiria rh®ªJ) msthF«.

ãiwÍ« vilÍ« ãiwÍ« vilÍ« ãiwÍ« vilÍ« ãiwÍ« vilÍ« ãiwÍ« vilÍ« (Mass & Weight)

xU bghUëš ml§»ÍŸs gU¥bghUë‹ msÎ mj‹ ãiw (Mass) vd¥gL«.

ãiw v‹gJ mªj bghUë‹ cŸns ÏU¡F« gU¥bghUë‹ msthF«.  ãiw v‹gJ

xU °nfyh®  (scalar) msthF«.  ãiwia »nyh»uh« (kg) v‹w mo¥gil myfhš

ms¡»nwh«.

ãiwÍ« vilÍ« x‹wšy, vil v‹gJ m¥bghUë‹ ÛJ brašgL« òé<®¥ò

éir MF«.  bfhL¡f¥g£l bghUë‹ vil v‹gJ Ïl¤J¡F Ïl« (btë space)

khWgL«. Vbdåš òé <®¥ò éir (g) v‹gJ btëæid(space)  bghW¤J khWgL«

msÎ v‹gJ F¿¥Ãl¤j¡fJ.

vil v‹gJ bt¡l® msthF«.

vil (weight) = ãiw x òé <®¥ò KL¡f«

W =  m x g MF«

òép®¥ò KL¡f« (g) Ï‹ kÂ¥ò 9.81 Û/é2 MF«

F¿¥ò :F¿¥ò :F¿¥ò :F¿¥ò :F¿¥ò :

xëæ‹ Âirntf«xëæ‹ Âirntf«xëæ‹ Âirntf«xëæ‹ Âirntf«xëæ‹ Âirntf«

xëahdJ xU behoæš bršY« bjhiyÎ xëæ‹ Âirntf« vd¥gL«.

fh‰¿š mšyJ bt‰¿l¤Âš xëæ‹

Âirntf« = 3 x 108  Û£l® / édho

= 30,00,00,000 Û£l® / édho

xë M©L xë M©L xë M©L xë M©L xë M©L (Light Year)

bjhiyéYŸs é©Û‹fëèUªJ xë óäæid miltj‰F gy äšèa‹

M©LfŸ M»‹wd.   Ïjdhš é©Û‹fë‹ bjhiyÎ xë M©oid¡ bfh©L

s

t

Ïl¥bga®¢Á (s)

fhy« (t)

(s) Û£l®

(t)brf‹£
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msél¥gL»wJ.  xU M©L¡ fhy¤Âš xë¡fÂ® Vw¡Fiwa 3 x 108  Û£l® / édho

ntf¤Âš bršy¡Toa bjhiyit xU ``xë M©L’’ v‹»nwh«.  thåaš

bjhiyé‰fhd myF xë M©L MF«.

1 xë M©L = 30,00,00,000 x 60 x 60 x 24 x 365 1/4  Û

= 9.46  x 1015 Û

= 9.46  x 1012 ».Û

ngu©l¤Âš é©Û‹fS¡F Ïilnaahd (e£r¤Âu§fë‹) bjhiyit ms¡f

ga‹gL« äf¥ bgça msitna xë M©L msitahF«.  ÏJ fhy msÎ ngh‹W

njh‹¿dhY«, ÏJ öu¤ij F¿¥ÃL»wJ v‹gJ bjëÎ.

f‰witf‰witf‰witf‰witf‰wit

msitfë‹ tuyhW

CGS, MKS, FPS, KiwfŸ

SI myF Kiw

msitæ‹ bghUŸ

ÏUgo msitfŸ

K¥go msitfŸ

Kf¤jš msitfŸ

ãW¤jš msitfŸ

nuoa‹fŸ / o»ç

ntf« / Âirntf«

ãiw / vil

Ïl¥bga®¢Á / öu«

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

gšntW tifahd, msitfŸ k‰W« m£ltiz

(Measaurement Coversion Table) nrfç¤jš

gštif, g‹dh£L gHikahd eh£fh£o

(étu§fSl‹) nrfç¤jš
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myF 4

toÉaš
(Geometry)

4 . 14 . 14 . 14 . 14 . 1 m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

‘Literacy’ v‹w vG¤j¿Î bg‰wt®fŸ v‹gj‰fhd mo¥gilæid M§»y¤Âš

3R bjçªÂU¡f nt©L« v‹W TWth®fŸ. mit Read, Write, Arithemetic MF«.

Ï§F xè mik¥ig¥ bghW¤J R, R, R v‹W vL¤J¡ bfhŸs¥gL»wJ. _‹whtjhf

F¿¥Ãl¥g£LŸs ‘arithemetic’ v‹w v©âaèš toéaY« ml§F»wJ.

4 . 24 . 24 . 24 . 24 . 2 toéaš tuyhWtoéaš tuyhWtoéaš tuyhWtoéaš tuyhWtoéaš tuyhW

‘Geometry’ v‹w th®ijahdJ ‘Geo’(óä) k‰W«  ‘metron’ (mséLjš) v‹w

»nu¡f th®¤ijfshš cUthdJ. toéaè‹ _y¤ij gh®¥nghkhdhš mJ

ãy¤Âid ms¥gj‰fhf cUthdJ v‹gjid bjçªJ bfhŸsyh«. g©ila

v»¥Âa®fŸ toéaiy Kj‹ Kjèš ga‹gL¤j bjhl§»d® v‹gJ tuyhW.

mt®fŸ ne®nfhLfshš milg£l (Rectilinear Figures)  cUt§fS¡F (K¡nfhz«,

br›tf« ngh‹wit) mséL« Kiwia ga‹gL¤Âd®. Ã‹d® ghÃnyhåa®fŸ

Ï«khÂçahd tot§fS¡F gu¥òfis f©L mj‰Fça N¤Âu§fisÍ«

m¿Kf¥gL¤Âd®. Ïit ç©£ gh¥Ãu° (1650 BC) -‹ _y« bjça tU»wJ.

v»¥Âa®fS«, ghÃnyhåa®fS« m‹whl thœ¡if Kiw¡F Ït‰iw¥

ga‹gL¤Âdh®fns¤ jéu m¿éaY¡F mo¥gilahf bgçJ« cjtéšiy v‹gJ

bjëÎ.

2500 BC - 1750 BC fhy§fëš Auh¥gh, bkhfŠrjhnuh mfœthuhŒ¢Áæ‹

nghJ jhêfëš (Potteries) f©blL¡f¥g£lÂš bt£o¡bfhŸS« t£l§fŸ,

miu¡nfhs§fŸ ngh‹w cUt§fŸ Ïl«bg‰¿UªjJ bjçatU»wJ. ÏÂèUªJ

g©ila fhy¤jt®fŸ toéaiy¥ g‰¿ bjçªÂUªjh®fŸ v‹gJ bjŸs¤

bjëth»wJ. Mdhš vªj msÎ¡F òçªJ it¤ÂUªjh®fŸ v‹gj‰fhd Mjhu§fŸ

»il¡f¥ bgwéšiy.

ntjfhy§fëY« ntj é‰g‹d®fŸ toéaiy ga‹gL¤Â  ntjrhiyfis

cUth¡»ÍŸsJ bjçatU»wJ. (800BC - 500 BC) nkY« Ršg N¤Âu§fëš

(Sulbasutras) gu¥òfis¡ fhz N¤Âu§fŸ ga‹gL¤j¥g£LŸsij m¿ayh«. ÏªÂa

fâj toéayhs®fshf Ãu«kF¥jh, gh°fuh II, M®ag£lh M»nahiu F¿¥Ãlyh«.

Ãu«kF¥jh t£l eh‰fu§fisÍ«, gh°fuh, Ãjhfu° nj‰w¤Â‰F toéaš Kiwæš

(dissection Proof) ã%gzK«, M®ag£lh ÏUrkg¡f K¡nfhz§fŸ, ÃuäLfë‹

fdmsÎ k‰W« π -‹ njhuha kÂ¥ÃidÍ« bfhL¤JŸsd®.
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»nu¡f fâj khnkijahd Í¡ë£ (Euclid) (300 BC) v‹gt® toéaè‹

jªij v‹W ngh‰w¥gLgt®. toéaèš  cŒ¤j¿ ãWtš (Proof by deductive reasoning)

v‹w òÂa Í¡Âæid Kj‹Kjyhf m¿Kf¥gL¤Â toéaiy vëikahf

totik¤jt®.     Ïªj Í¡Âæš V‰fdnt ãWt¥g£LŸs KoÎfisÍ« Áy

ciunfhŸfisÍ« (axioms) mšyJ monfhŸfŸ(postulates) ga‹gL¤Âdh®.

Ï«Kiwæidna Í¡ë£ toéaš (Euclidean Geometry) v‹»nwh«.  toéaèš äf

K¡»akhf, Í¡ë£ -‹ 5 tJ ciunfhŸ äfÎ« K¡»a¤Jt« thŒªjjhF«.

“if a straight line falling on two straight lines makes the interior angles
on the same side less than two right angles, the two straight lines, if
produced indefinitely meet on that side on which are the angles less
than the two right angles”

“ÏU ne®nfhLfis xU nfhL

FW¡fhf bt£L« nghJ xnu

g¡f¤Âš mikªj cŸmik

nfhz§fë‹ TLjš 180o ¡F

Fiwthf ÏU¥Ã‹ FW¡F¡ nfh£o‹

m¥g¡f¤Âš ÏU nfhLfisÍ« Ú£L«

nghJ mit x‹iwbah‹W

bt£o¡bfhŸS«.

Ïjid 1729-š Ãnsbga®(Playfair) v‹w °fh£yhªJ fâjéayhs® kh‰¿

mik¤jh®. mJnt Ã‹dhëš Ãnsbga® ciunfhŸ MdJ. Ïªj ciunfhŸ

c©ikahdJ / c©ika‰wJ v‹gjid MuhŒ¢Á brŒÍ« Ka‰Ána Non - Euclidean
toéaè‹Mu«gkhdJ.

Í¡ë£ toéaš TW« fUJnfhŸfëš ÁyÍ¡ë£ toéaš TW« fUJnfhŸfëš ÁyÍ¡ë£ toéaš TW« fUJnfhŸfëš ÁyÍ¡ë£ toéaš TW« fUJnfhŸfëš ÁyÍ¡ë£ toéaš TW« fUJnfhŸfëš Áy

1. xU js¤Âš cŸs ÏU bt›ntW òŸëfis cŸsl¡»ajhf Xnu xU

ne®¡nfhL k£Lnk »il¡F«.

2. xU js¤Âš cŸs ÏU bt›ntW ne®¡nfhLfS¡F x‹W¡F nkyhd

bghJ¥ òŸëfŸ ÏU¡f ÏayhJ.

3. xU ne®¡nfhL« mj‹ Ûjšyhj xU òŸëÍ« bfhL¡f¥g£oU¥Ã‹ m¥òŸë

têahf, bfhL¡f¥g£l ne®¡nfh£o‰F Ïizahf xnu xU ne®¡nfhL

k£Lnk tiuaKoÍ«.

4. ÏU bt£o¡bfhŸS« ne®¡nfhLfŸ Ïu©L« xU F¿¥Ã£l

ne®¡nfh£L¡F Ïizahf ÏU¤jš ÏayhJ.

nk‰f©l fUJ nfhŸfŸnk‰f©l fUJ nfhŸfŸnk‰f©l fUJ nfhŸfŸnk‰f©l fUJ nfhŸfŸnk‰f©l fUJ nfhŸfŸ

(1) òŸë, nfhL, nfh£L¤J©L, xUg¡f«, t£l¤Â‹ ika« k‰W« Mu«,

br§nfhz«, r®trk«, c£nfhz§fŸ ngh‹w fU¤J¡fis¥ òçªJ bfhŸs cjÎ»wJ.

A

B

A + B < π
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(2) Ïiz¡f, Ú£Lf, tiuf, bt£Lf ngh‹w fâj éid¢ brh‰fis òçªJ

bfhŸsÎ« VJth»wJ.

4 . 34 . 34 . 34 . 34 . 3 òŸë, nfhL, nfh£L¤J©L, nfh£L¡fÂ® fU¤J és¡f«òŸë, nfhL, nfh£L¤J©L, nfh£L¡fÂ® fU¤J és¡f«òŸë, nfhL, nfh£L¤J©L, nfh£L¡fÂ® fU¤J és¡f«òŸë, nfhL, nfh£L¤J©L, nfh£L¡fÂ® fU¤J és¡f«òŸë, nfhL, nfh£L¤J©L, nfh£L¡fÂ® fU¤J és¡f«

òŸë, nfhL, js« M»a _‹W« nr®ªJ f£l¥g£l fâj¡ f£Lkhdnk

toéaš (Geometry) vd¥gL»wJ. toéaèš ga‹gL¤j¥gL« ne®¡nfhLfshf

ÏUªjhY« mšyJ tistiufshf ÏUªjhY« mj‹ mo¥gil òŸëahf mik»wJ.

F¿¥ghf efU« xU òŸëæ‹ ghijna ne®¡nfhlhfnth mšyJ tistiuahfnth

mik»wJ. vdnt mid¤J tot§fS¡F« òŸëna Mjhu«.

4.3.1 .4.3.1 .4.3.1 .4.3.1 .4.3.1 . òŸëòŸëòŸëòŸëòŸë

toéaè‹ mo¥gil¡ fU¤J  òŸë MF«.  ca®fâj¤Âš òŸëia

tiuaW¤jš v‹gJ mDkÂ¡f¥glhj braš vd¡ Tw¥gL»wJ v‹gjid¤ bjçªJ

bfhŸSjš e‹W.  Vbdåš bt›ntW fâjéayhs®fŸ òŸëia tiwaW¤jhY«,

mt®fël« ÏUªJ xUä¤j fU¤J bgw¥gléšiy. våD« òŸëia¥ g‰¿ Ã‹tU«

fU¤J¡fis¥ bgwyh«.

všyh toéaš fU¤J¡fS¡F« mo¥gil òŸë MF«.

òŸë v‹gJ 0-gçkhz« bfh©lJ. mjhtJ, mj‰F Ús«, mfy«, cau«

v‹gd »ilahJ

òŸëia és¡f ÏaYnk jéu, tiuaW¡f ÏayhJ

(v.L) bg‹Áè‹ T®Kid òŸë MF«. ÏU nfhLfŸ xU òŸëæš

bt£o¡ bfhŸS«.

vªj ÏU òŸëfS¡F ÏilæY« xU òŸëia¡ fhz ÏaY«.

4.3.2. nfhL4.3.2. nfhL4.3.2. nfhL4.3.2. nfhL4.3.2. nfhL

v©âyl§fh  òŸëfë‹ bjhF¥ò xU nfhL vdyh«.  nfhL v‹gJ 1 gçkhz

toéaš cUt« MF«.  Vbdåš nfh£o‰F Ús« k£Lnk c©L.  mfy«, cau« v‹w

gçkhz§fŸ »ilahJ.

xU js¤Âš xU òŸëæ‹ ãak¥ghij xU nfhL vd tiuaW¡fyh«.

xU js¤Âš tiua¥g£l xU nfhL »ilk£lkhfnth br§F¤jhfnth mšyJ

rhŒthfnth mikÍ«

xU js¤Âš tiua¥g£l ÏU nfhLfŸ

- rkkhf

- bt£L« nfhLfshf

- Ïiz nfhLfshf

- br§F¤J¡ nfhLfshf

mikayh«.
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 A B 0 

xU nfh£oid M§»y vG¤J¡fë‹ Á¿a vG¤J¡fsh»a l,m,n ...vd¡

F¿¡fyh« mšyJ m¡nfh£o‹ ÛJ mikªJŸs VnjD« ÏU òŸëfis¡ bfh©L«

F¿¡fyh«.  (v-L)

Ï¡nfh£oid AB vd¡ F¿¡f ÏaY«.

xU nfh£oid ÏUòwK« v›tsÎ öu« nt©LkhdhY« Ú£lyh«

v‹gjhš mj‰F¡ F¿¥Ã£l Ús« »ilahJ.

xnu js¤Âš mikahj bt£lh¡ nfhLfŸ x‹iwnah‹W rªÂ¡fhJ.

Ït‰¿‰F xU jsmikah¡ nfhLfŸ (Skew Lines) v‹»nwh«. Ï›éU

nfhLfis cŸsl¡»a js¤Âid  cUth¡f ÏayhJ.

4.3.3. nfh£L¤J©L 4.3.3. nfh£L¤J©L 4.3.3. nfh£L¤J©L 4.3.3. nfh£L¤J©L 4.3.3. nfh£L¤J©L (Line Segment)

xU nfh£o‹ ÛJ mikÍ« VnjD« ÏU òŸëfŸ k‰W« m›éU òŸëfS¡F

Ïilnaahd mid¤J¥ òŸëfë‹ bjhF¥ig xU nfh£L¤J©L v‹»nwh«.

gl¤Âš 
AB

 v‹gJ xU nfh£L J©L. Ï›thnw, 
AP

, 
PB

, v‹gdt‰iw

nfh£L¤J©LfŸ vdyh«.  xU nfh£L¤J©oš, ÏU KoÎ¥ òŸëfŸ cŸsjhš
mj‰F F¿¥Ã£l Ús« c©L.

Áªjid¡FÁªjid¡FÁªjid¡FÁªjid¡FÁªjid¡F

xU òŸë¡F Ús«, mfy«, cau« »ilahbjåš, Ús« ó¢Áakh»wJ. xU

nfh£L¤J©L v©âyl§fh òŸëfshyhdJ. m›thbwå‹ vªjbthU

nfh£L¤J©o‹ Ús¤ijÍ« ó¢Áa« v‹W T¿l ÏaYkh? (∞ x 0)

4.3.4.4.3.4.4.3.4.4.3.4.4.3.4. nfh£L¡fÂ® nfh£L¡fÂ® nfh£L¡fÂ® nfh£L¡fÂ® nfh£L¡fÂ® (Ray)

xU nfh£o‹ ÛJ 0 v‹w òŸë mikªjhš, m¡nfh£oid 0-òŸë ÏU

fÂ®fshf¥ Ãç¡»wJ vdyh«. nfh£L¡fÂU¡F« F¿¥Ã£l Ús« »ilahJ.

Ï§F OA   k‰W« OB  M»a ÏU nfh£L¡fÂ®fŸ cŸsd.

 
A B 

l
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4.4. xG§F k‰W« xG§f‰w tot§fŸxG§F k‰W« xG§f‰w tot§fŸxG§F k‰W« xG§f‰w tot§fŸxG§F k‰W« xG§f‰w tot§fŸxG§F k‰W« xG§f‰w tot§fŸ

N¤Âu§fis ga‹gL¤Â Ús«, gu¥ò, fdmsÎ ngh‹wt‰iw fz¡»L«

tifæš mikªj cUt§fis xG§F tot§fŸ v‹W Twyh«. vL¤J¡fh£lhf

rJu«, br›tf«, Ïizfu«, rhŒtf«, rçtf« ngh‹wit eh‰fu« v‹w bghJ¥ bga®

jéu, Áw¥ò¥ bgaiuÍ« bg‰WŸs tot§fŸ MF«. Ïit xG§F eh‰fu§fŸ

vd¥gL«.  nkY« nfhs«, T«ò, cUis ngh‹w cUt§fS¡F« jFªj

Ús«, mfy«, R‰wsÎ, gu¥gsÎ, fdmsÎ

M»adt‰iw¡ fz¡»£L¡ Tw ÏaY«. xG§F eh‰fu§fë‹ R‰wsÎ, gu¥gsÎ

M»adt‰iw¡ fz¡»l, N¤Âu§fŸ ga‹gL»‹wd.

vdnt xG§fhd tot§fŸ bfh©l cUt§fS¡F k£Lnk N¤Âu§fis¡

bfh©L R‰wsÎ, gu¥gsÎ fz¡»l ÏaY«.

Ï›thnw fd¢rJu«, fd¢br›tf« ngh‹witfS« xG§F tot§fshF«.

xU gy nfhz¤Â‰F neuoahf N¤Âu§fis ga‹gL¤Â fhQjš ÏayhJ. mJnt

xG§F gynfhzkhf ÏU¥Ã‹ fhz ÏaY«. 3 ne® nfhLfshš xG§f‰w mil¥g£l

cUt« cUth¡f ÏaYkh? Ïayhbjåš V‹?

m›thbwåš, xG§f‰w cUt§fŸ v‹whš v‹d? N¤Âu§fis¥ ga‹gL¤Â

Ús«, gu¥ò, fdmsÎ M»adt‰iw neçilahf¡ fz¡»l ÏayhJ våš mit

xG§f‰w cUt§fŸ vdyh«.

Áy Í¡Âfis¥ ga‹gL¤Â (vL¤J¡fh£lhf tiugl¤jhŸ ngh‹wd)

xG§f‰w cUt§fë‹ R‰wsÎ gu¥gsÎ M»at‰iw njhuhakhf fz¡»l ÏaY«.

nk‰f©l tot§fŸ xG§fhd tot§fsh? Ïjid rçahd Kiwæš xG§F

tot§fshf¥ Ãç¤J njitahd N¤Âu§fis¥ ga‹gL¤Â njitahd

msitfis¡ fhz ÏaY«.  Mfnt nk‰T¿at‰iw xG§f‰w tot« vd¡ Tw

ÏayhJ.

gl« 1 -š t£l¥gFÂÍ« rJu¥ gFÂÍ« ÏizªJŸsJ.

gl« 2-š xU rJu¤ÂèUªJ rhŒtf¥ gFÂ Ú¡f¥g£LŸsJ.

gl« 3-š xU br›tf¥ gFÂÍ«, t£l¥gFÂÍ« ÏizªJŸsJ.

(1) (2) (3)



78

Ñœ¡f©l tot§fis¡ fh©f

Ït‰iw xG§fhd tot¤Â‰F kh‰w ÏaYkh?

V‰fdnt m¿ªj N¤Âu§fis¥ ga‹gL¤Â, Ús«, R‰wsÎ, gu¥gsÎ M»a

msitfis¡ fhz ÏayhJ.  vdnt Ït‰iw xG§f‰w tot§fŸ v‹»nwh«.

Mdhš, xU xG§f‰w  ÏU gçkhz, K¥gçkhz tot§fS¡F¤ njitahd

Ús«, gu¥ò, fd msÎ M»at‰iw E© fâj¤Â‹ (Calculus) _y« fhz ÏaY«

v‹gjid m¿ªJ bfhŸf.  Ï§F Ïij¥g‰¿a fU¤J¡fis¤ jé®¡fyh«.

4.4.1 .4.4.1 .4.4.1 .4.4.1 .4.4.1 . K¡nfhz§fŸK¡nfhz§fŸK¡nfhz§fŸK¡nfhz§fŸK¡nfhz§fŸ

ÏU nfh£L¤ J©Lfshš xU _oa cUt¤ij bgw Koahjšyth? vdnt

_oa cUt¤ij¥ bgw nt©L« våš Fiwªj g£r« 3 nfh£L¤ J©LfŸ ÏU¡f

nt©L«. Ï›thW,

_‹W nfh£L¤ J©Lfshš milg£l mšyJ _oa cUt¤ij K¡nfhz«

v‹»nwh«.  (_‹W nfhz§fis cUth¡Ftjhš Ï¥bga® tu¡ fhuzkh»wJ.)

m¡nfh£L¤J©Lfis K¡nfhz¤Â‹ g¡f§fŸ vdÎ«, Ïu©L

nfh£L¤J©LfS¡F Ïilna V‰gLtij nfhz§fŸ vdÎ« Twyh«.  Ï¡

nfhz§fë‹ mo¥gilæY«, g¡f§fë‹ mo¥gilæY« K¡nfhz§fis

Ñœ¡f©lthW tif¥gL¤jyh«.

K¡nfhz¤Â‹ tiffŸK¡nfhz¤Â‹ tiffŸK¡nfhz¤Â‹ tiffŸK¡nfhz¤Â‹ tiffŸK¡nfhz¤Â‹ tiffŸ

g¡f§fë‹ mo¥gilæšg¡f§fë‹ mo¥gilæšg¡f§fë‹ mo¥gilæšg¡f§fë‹ mo¥gilæšg¡f§fë‹ mo¥gilæš nfhz§fë‹ mo¥gilæšnfhz§fë‹ mo¥gilæšnfhz§fë‹ mo¥gilæšnfhz§fë‹ mo¥gilæšnfhz§fë‹ mo¥gilæš

- rkg¡f K¡nfhz« - FW§nfhz K¡nfhz«

- ÏUrkg¡f K¡nfhz« - br§nfhz K¡nfhz«

- mrkg¡f K¡nfhz« - éçnfhz K¡nfhz«

K¡nfhz¤Â‹ K¡»a g©òK¡nfhz¤Â‹ K¡»a g©òK¡nfhz¤Â‹ K¡»a g©òK¡nfhz¤Â‹ K¡»a g©òK¡nfhz¤Â‹ K¡»a g©ò

xU K¡nfhz¤Â‹ ÏU g¡f msÎfë‹ TLjš _‹whtJ g¡f¤Â‹

Ús¤ij él mÂfkhf ÏU¡F«.  Ïªj g©ig mo¥gilahf¡ bfh©l K¡nfhz

rkåè éÂ (Triangle inequality) v‹gij gy jiy¥òfëš ca®fâj¤Âš gh®¡fyh«.



79

4.4.2.4.4.2.4.4.2.4.4.2.4.4.2. eh‹F g¡f§fŸ bfh©l mil¥g£l tot§fŸeh‹F g¡f§fŸ bfh©l mil¥g£l tot§fŸeh‹F g¡f§fŸ bfh©l mil¥g£l tot§fŸeh‹F g¡f§fŸ bfh©l mil¥g£l tot§fŸeh‹F g¡f§fŸ bfh©l mil¥g£l tot§fŸ

xU _oa cUt« bgw Fiwªjg£r« _‹W nfh£L¤J©LfŸ njit vd¡

f©nlh«.  Ïj‰F« nk‰g£l nfh£L¤J©Lfshš xU milg£l cUt¤ij bgw

ÏaYkh? mt‰¿‹ Áw¥ò tiffŸ k‰W« g©òfŸ g‰¿ Ï§F¡ fh©ngh«.

bghJthf, eh‹F g¡f§fshš milg£l cUt¤ij eh‰fu« v‹»nwh«.

Ïªeh‰fu«, VnjD« Áw¥ò¥ g©òfis¥ bg‰¿U¥Ã‹, Áw¥ò¥ bgaç£L

miH¡»‹nwh«.

eh‰fu«eh‰fu«eh‰fu«eh‰fu«eh‰fu«

Áw¥ò eh‰fu« (xG§F)Áw¥ò eh‰fu« (xG§F)Áw¥ò eh‰fu« (xG§F)Áw¥ò eh‰fu« (xG§F)Áw¥ò eh‰fu« (xG§F) xG§f‰w eh‰fu«xG§f‰w eh‰fu«xG§f‰w eh‰fu«xG§f‰w eh‰fu«xG§f‰w eh‰fu«

rJu«rJu«rJu«rJu«rJu« br›tf«br›tf«br›tf«br›tf«br›tf« Ïizfu«Ïizfu«Ïizfu«Ïizfu«Ïizfu«    rhŒrJu«   rhŒrJu«   rhŒrJu«   rhŒrJu«   rhŒrJu«             rçtf«            rçtf«            rçtf«            rçtf«            rçtf«

Ïªeh‰fu§fë‹ tiuaiw k‰Wk Áw¥ò¥ g©òfis¥ g‰¿ VHh« tF¥ò

fâj¥ ghl¥ gFÂæš Ïl« bg‰WŸsJ. j‰nghJ mt‰¿‰»ilnaahd Áy x‰Wik,

nt‰Wikfis¡ fhzyh«.

Áªjid¡FÁªjid¡FÁªjid¡FÁªjid¡FÁªjid¡F

toéaèš K¡nfhz¤Âid¤ jé®¤J eh‰fu§fŸ Áw¥Ãl¤Âid¥ bg‰WŸsJ

v‹gjid m¿nth«.

1. rJu«, br›tf«, Ïizfu«, rhŒ rJu« všyhnk eh‰fu§fŸ.

2. eh‰fu§fŸ våš nk‰F¿¥Ã£l x‹whf ÏU¡f nt©oa mtÁaäšiy.

3. rJu«, br›tf«, rhŒrJu« všyhnk Ïizfu« MF«.

4. Ïizfu« våš rJukhf, br›tfkhf mšyJ rhŒrJukhf ÏU¡f

nt©oa mtÁaäšiy.

5. xU rJu«, br›tfkhf V‰W¡bfhŸs¥gL«.

6. xU br›tf« rJukhf ÏU¡f nt©oaÂšiy.

7. rJu« xU rhŒrJu« MF« (rhŒÎ - 0).

8. rhŒrJu« rJukhf ÏU¡f nt©oaÂšiy.

v¤jid nfh£L¤J©Lfshš xU _oa cUt¤ij¥  bgwKoÍ«. _‹W mšyJ

_‹¿‰F nk‰g£l nfh£L¤ J©LfŸ v¤jid ÏU¥ÃD« mij¤ bfh©L xU _oa

cUt¤ij¥ bgw ÏaY«.
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nfh£L¤ J©Lfë‹ v©â¡ifnfh£L¤ J©Lfë‹ v©â¡ifnfh£L¤ J©Lfë‹ v©â¡ifnfh£L¤ J©Lfë‹ v©â¡ifnfh£L¤ J©Lfë‹ v©â¡if cUt¤Â‹ bga®cUt¤Â‹ bga®cUt¤Â‹ bga®cUt¤Â‹ bga®cUt¤Â‹ bga®

3 K¡nfhz«

4 eh‰fu«

5 I§nfhz«

6 mWnfhz«

7 vGnfhz«

8 v© nfhz«

bghJthf 5 mšyJ IªÂ‰F nk‰g£l nfh£L¤ ö©Lfshš cUthF«

mil¥g£lcUt¤Âid `gy nfhz«’ vdyh«.

gynfhz¤Â‹ mid¤J¥ g¡f§fë‹ Ús§fS« rkkhf ÏU¥Ã‹ mjid

`xG§F gy nfhz«’ (Regular Polygon) v‹»nwh«.

xG§F I§nfhz¤Â‹ IªJ g¡f§fë‹ Ús§fS« rk« vdÎ«. xG§F

mWnfhz¤Â‹ MW g¡f§fë‹ rk« vdÎ« m¿ayh«.

4 .5 .4 .5 .4 .5 .4 .5 .4 .5 . K¥gçkhz tot§fŸ k‰W« K¥gçkhz m¢RfŸK¥gçkhz tot§fŸ k‰W« K¥gçkhz m¢RfŸK¥gçkhz tot§fŸ k‰W« K¥gçkhz m¢RfŸK¥gçkhz tot§fŸ k‰W« K¥gçkhz m¢RfŸK¥gçkhz tot§fŸ k‰W« K¥gçkhz m¢RfŸ

K¥gçkhz tot§fS¡F«, K¥gçkhz m¢RfS¡F« Ïilna cŸs

ntWgh£oid khzh¡f®fŸ cz®ªJ bfhŸSjš mtÁa« MF«.

K¥gçkhz tot§fŸ v‹gJ xU js¤Âš mik¡f Ïayhj toéaš cUt§fŸ

MF«.  mªj cUt§fë‹ Áy òŸëfŸ k£Lnk js¤Jl‹ bghUªÂ ÏU¡F«.

tot§fŸtot§fŸtot§fŸtot§fŸtot§fŸ js¤Jl‹ bghUªJ« òŸëfŸjs¤Jl‹ bghUªJ« òŸëfŸjs¤Jl‹ bghUªJ« òŸëfŸjs¤Jl‹ bghUªJ« òŸëfŸjs¤Jl‹ bghUªJ« òŸëfŸ

fd rJu« rJu mo¥gu¥ò k£L«

fd br›tf« br›tf mo¥gu¥ò k£L«

cUis t£l mo¥gu¥ò k£L«

T«ò t£l mo¥gu¥ò k£L«

nfhs« xnu xU òŸë k£L«

nkY« K¥gçkhz cUt§fS¡F Ús«, mfy«, cau« v‹w _‹W

gçkhz§fŸ cŸsjhš Ït‰¿‰F fd msÎ c©L.

K¥gçkhz m¢RfŸK¥gçkhz m¢RfŸK¥gçkhz m¢RfŸK¥gçkhz m¢RfŸK¥gçkhz m¢RfŸ

P v‹w VnjD« xU òŸëia vL¤J¡ bfhŸnth«.  Ïjid xU gçkhz

tiugl¤Âš F¿¡f.
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gl¤Âš P-‹ myF¤öu« 3 v‹gJ bjëth»‹wJ.  mjhtJ P-v‹D«

òŸë MÂ¥òŸëæš ÏUªJ 3 myF öu¤Âš cŸsJ vdyh«.

P-v‹w òŸëæ‹ Â£lkhd Ïl¤Âid xU js« mšyJ gu¥Ãš F¿¥Ãl,

x-m¢R k‰W« y-m¢Rfis¥ ga‹gL¤J»nwh«.

vL¤J¡fh£lhf P (3,4) våš

P-‹ x-m¢Röu« 3 myF

y-m¢Röu« 4 myF vd¥ bghUŸgL«.

Ï›thnw Q-‹ m¢R¤öu« (-2,3) vd fh©»nwh«.

P-‹ Â£lkhd ÏU¥Ãl¤ij xU TW btëæš (Space) F¿¥Ãl nt©L«

våš, x,y k‰W« z v‹w _‹W m¢Rfis¥ ga‹gL¤Jjš nt©L«.

vL¤J¡fh£lhf,

P (1,3,2) våš

P-‹ x - m¢R¤öu« = 1

y - m¢R¤öu« = 2

z - m¢R¤öu« = 3 vd m¿ayh«.

nk‰f©lt‰¿èUªJ xU òŸëæ‹ Â£lkhd Ïl¤Âid (Location) tiuaW¡f.

- x m¢R k£L«

- x, y m¢R k£L«

- x, y, z m¢RfŸ M»adt‰iw ga‹gL¤jyh« vd m¿»nwh«.

K¥gçkhz cUt§fS¡F Ús«, mfy«, cau« M»a _‹W gçkhz§fŸ

cŸsd.  Mdhš K¥gçkhz m¢R v‹gJ xU òŸëæ‹ Â£lkhd Ïl¤Âid

tiuaW¡f¥ ga‹gL»wJ.

4 . 64 . 64 . 64 . 64 . 6 rk¢Ó®, r®trk k‰W« x¤j cUt§fŸrk¢Ó®, r®trk k‰W« x¤j cUt§fŸrk¢Ó®, r®trk k‰W« x¤j cUt§fŸrk¢Ó®, r®trk k‰W« x¤j cUt§fŸrk¢Ó®, r®trk k‰W« x¤j cUt§fŸ
(Symmetry, Congruence & Similarity)

fz¡F¥ ghl¤Âš rk¢Ó® k‰W« x¤j cUt§fŸ M»at‰¿‰F ÏilnaÍŸs

ntWgh£oid cz®jš mtÁa« MF«. Ït‰¿id xnu bghUŸgL«go jtwhf

ifahSjš TlhJ.

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
< >xx'

P

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
< >xx'

P
<

>
4

3

2

1

-4

-3

-2

-1

>

>

(3, 4)

Q(-2, 3)

y

y'
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rk¢Ó® rk¢Ó® rk¢Ó® rk¢Ó® rk¢Ó® (Symmetry)

rk¢Ó® v‹gJ xU fâj¡ fU¤J MæD« Ïa‰ifæš `rk¢Ó®’ bfh©l

bghU£fŸ mHifÍ«, fiy cz®itÍ« bfh©LŸsJ våš mJ äifahfhJ.

Ïj‰F tiuaiw nt©Lkhæ‹ eh« rh®ò v‹w ca® fâj¤Â‰F bršy

nt©oaJ tU«. vdnt vL¤J¡fh£LfŸ _y« òçªJ bfhŸnth«.

xU Ïiyæ‹ mik¥ig vL¤J¡ bfh©lhš,  mJ,  eL eu«Ãid¥

bghW¤J ÏU òwK« rk¢Óuhf cŸsJ. mjhtJ eL eu«Ãid xU m¢rhf¡

b f h © L  k l ¡ » d h š  Ï U g ¡ f K «  b g h U ª J k h W  m i k Í « .  b g h J t h f

vªjbthU bghUisÍ« xU ne®nfh£lhš ÏU rkkhf Ãç¡f KoÍkhæ‹,

mªj nfh£il¥ bghW¤J mJ rk¢Ó® j‹ik bfh©lJ vdyh«. e« clš

mik¥ò Tl rk¢Ó® j‹ik cilaJ v‹gjid bjçªJ bfhŸsyh«.  gy

f£ol§fŸ gh®¥gj‰F mHfhf ÏU¡»wJ våš mj‰F fhuz« rk¢Ó®

j‹ikna MF«.

rJu« v‹w mik¥ig vL¤J¡ bfhŸnth«.

Ï¥gl¤Âš 1 v‹w m¢ir¥bghW¤J m›tot« rk¢Óuhf cŸsJ.  Ï›thwhf 2,

3, 4-« rk¢Ó® m¢RfshF«. mªjªj m¢ir¥ bghW¤J rJu« rk¢Óuhf cŸsJ.

vdnt xU toéaš cUt« xU m¢ir¥ bghW¤J ÏU rk¡TWfshf

bg‰¿U¥Ã‹ mj‰F rk¢Ó® j‹ik cŸsJ vdyh«.

br›tf«, Ïizfu«, rçtf«, rhŒrJu« M»at‰¿š rk¢Ó® j‹ik cŸsjh?

Ka‹W gh®¡f.

 4 

3

2

1
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totbth¤j cUt§fŸ totbth¤j cUt§fŸ totbth¤j cUt§fŸ totbth¤j cUt§fŸ totbth¤j cUt§fŸ (Similarity) k‰W« xU§»irÎk‰W« xU§»irÎk‰W« xU§»irÎk‰W« xU§»irÎk‰W« xU§»irÎ

(m) r®trk cUt§fŸ ((m) r®trk cUt§fŸ ((m) r®trk cUt§fŸ ((m) r®trk cUt§fŸ ((m) r®trk cUt§fŸ (Congruent)))))

eh« gh®¡F« cUt§fëš Áy

(i) tot¤Âš (shape) xnu khÂçahfÎ« mséš (size) khWg£L«.

(ii) tot¤ÂY« (shape)  mséY« (size)  xnu khÂahfÎ« ÏU¥gij

cz®»nwh«.

Kjš tif x¤j cUt§fŸ tifæY«

Ïu©lh« tif r®t rk cUt§fŸ tifæY« Ãç¡f¥gL»wJ.

1) ÏU nfh£L¤ J©LfŸ r®trk« våš mit rkkhd ÚsKilaJ

vd¥bghUŸ. l, m M»a nfh£L¤J©LfŸ r®trk«.

2) ÏU K¡nfhz§fŸ r®k rk« våš x¤j¥ g¡f§fS«, nfhz§fS«

rkkhf ÏU¤jš nt©L«. PQR, ABCM»a K¡nfhz§fŸ r®trk«,

3) ÏU nfhz§fŸ r®t rk« våš mªj nfhz§fë‹ msÎ rkkhf ÏU¤jš

nt©L«.    M»ait r®t rk«

Mdhš tobth¤j cUt§fëš Ï›thW ÏU¡f nt©oa mtÁaäšiy.

B  ,  P

CB

A

600

P

Q
R

600

ABC = RPQ

RQ

P
A

B C

AB = QR
AC = PQ
BC = PR

B =  R
A =  Q
C =  P

l

m5 br.Û
5 br.Û
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vL¤J¡fh£lhf Ñœ¡fhQ« K¡nfhz§fis vL¤J¡ bfhŸnth«.

nk‰f©l gl¤Âš,  

, , , CBA ∠∠∠

Kiwna 

RQP ∠∠∠   , ,

 M»at‰¿‰F

rkkhfÎ«   nkY«,

 
RP
CA

QR
BC

PQ
AB

==

v‹w é»j¤ÂY« cŸsJ våš ABC, PQR M»a K¡nfhz§fŸ x¤j

K¡nfhz§fŸ MF«.

vdnt

(i) x¤j nfhz§fŸ rkkhfÎ«.

(ii) x¤j g¡f§fë‹ é»j§fŸ rkkhf ÏU¥Ã‹

mit x¤j tot§fŸ vdyh«.

vdnt x¤j cUt§fŸ v‹w fU¤Âid m¿a Fiwªjg£r« Ïu©L

cUt§fŸ mtÁa« vd¤ bjëth»‹wJ.

F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò

(i) všyh rkg¡f K¡nfhz§fS« x¤j cUt§fŸ

(ii) bt›ntW g¡f msÎfŸ cŸs všyh rJu§fS« x¤j cUt§fŸ

(iii) bt›ntW g¡f msÎfŸ cila xG§F I§nfhz«, xG§F

mW§nfhz« KjèadÎ« x¤j cUt§fshF«.

všyh¢ br›tf§fS« x¤j cUt§fshf mikÍkh?

(iv) Ús, mfy§fë‹ é»j§fŸ rkkhf ÏUªjhš k£Lnk br›tf§fis

x¤j cUt§fshf¡ fUjyh«.

A

B C

P

Q R
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Áªjid¡FÁªjid¡FÁªjid¡FÁªjid¡FÁªjid¡F

E,F Kiwna ABCD  v‹w br›tf¤Â‹ AB,CD æ‹ eL¥òŸëfŸ våš, rk¢Ó®,

tobth¤j cUt§fŸ k‰W« r®trk« M»a fU¤Jfis MuhŒf.

f‰witf‰witf‰witf‰witf‰wit

toéaš tuyhW

fUJnfhŸfŸ

òŸë, nfhL

xG§F tot§fŸ

xG§f‰w tot§fŸ

K¡nfhz¤Â‹ g©ò

K¥gçkhz tot§fŸ

K¥gçkhz m¢RfŸ

r®trk / rk¢Ó® / x¤j cUt§fŸ

A

C

E

F

B

D

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

xG§fhd tot§fŸ / cUt§fŸ -thœ¡if¥ ga‹ghL

g£oaš

mHFz®fiyfëš fâj tot« / cUt§fŸ ga‹ghL
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myF 5

fÂj bkhÊ
(Language of Mathematics)

5.1 m¿Kf«5.1 m¿Kf«5.1 m¿Kf«5.1 m¿Kf«5.1 m¿Kf«

“v©Q«, vG¤J« f©bzd¤ jF«”“v©Q«, vG¤J« f©bzd¤ jF«”“v©Q«, vG¤J« f©bzd¤ jF«”“v©Q«, vG¤J« f©bzd¤ jF«”“v©Q«, vG¤J« f©bzd¤ jF«”

f©â‰F x¥ghf  fUj¥g£LŸs v©, vG¤J  Kjèad Kiwna

fâj¤ijÍ«, bkhêa¿itÍ« F¿¥gitahF«. thœéš bt‰¿ bgw Ï›éu©L

m¿éidÍ« xUt® bgwnt©oa mtÁa¤ijna Ï¡T‰W bjçé¡»‹wd. jå

kåj ts®¢ÁnahL rKjha ts®¢Á¡F«, fâj m¿Î«, mjdhš V‰gl¡Toa

m¿éaš k‰W« bjhêšE£g ts®¢ÁÍ« mtÁakh»wJ. Ï‹iwa cyf« m¿Îrh®

cyfkhf ÏU¡»wJ. Ïj‰F Ïizahf¤jåkåj®fŸ tsu nt©Lkhdhš

FHªij¥ gUt¤ÂèUªnj fâj m¿it mt®fŸ ts®¤J¡ bfhŸsš nt©L«.

vdnt fâj« xU K¡»a ghlkhf Mu«g¡fšé Kjš Ïl«bg‰WŸsJ. fâj«

v‹wÎl‹ eh« ãidÎT®git v©fŸ, mt‰iw¥ ga‹gL¤J« Ïl§fŸ, KiwfŸ,

toéaš cUt§fŸ, F¿pLfŸ, rk‹ghLfŸ, tiugl§fŸ Kjèad MF«.

Ïitaid¤J« fâj¤Â‹ mo¥gil¢Áªjid r¡ÂfŸ MF«. Ït‰iw ts®¤J¡

bfhŸtj‰F fâjbkhê Ïiléidahf mik»wJ.

fâjbkhê v‹gJ F¿pLfis¡ bfh©L mikªJŸsJ. v©QU¡fns

F¿pLfŸ v‹whY« v©QU¡fis¤ jéu ÛÂÍŸst‰iw F¿pLfŸ v‹»nwh«.

F¿pLfŸ mid¤J bkhêædU¡F« bghJthdJ.

nfhLfS«, òŸëfS«, gl§fS« fâjbkhêæ‹ F¿pLfshf ga‹g£L

tU»‹wd. vdnt F¿pLfŸ v‹gJ th¡»a mik¥Ã‹ RU§»a totkhF«. rçahd

bghU¤jkhd F¿pLfis ga‹gL¤jéšiy våš vÂ®kiwahd bghUŸ bfhL¡F«

thŒ¥ò cŸsJ. vdnt fâjbkhêia bjhl¡f ãiyænyna rçahf òçªJ bfhŸtJ

äfÎ« mtÁakhF«. F¿pLfŸ ca®tF¥Ãš mÂf mséš ga‹gL¤j¥gL»wJ.

mit Ï‹iwa m¿éaš ts®¢Á¡F K¡»a g§Ft»¡»wJ. fâ¥ghåš F¿pLfŸ

ga‹ghL mÂf mséš cŸsij¡  fhzyh«.

5 . 25 . 25 . 25 . 25 . 2 fâj¤Â‹ brh‰fsŠÁa«fâj¤Â‹ brh‰fsŠÁa«fâj¤Â‹ brh‰fsŠÁa«fâj¤Â‹ brh‰fsŠÁa«fâj¤Â‹ brh‰fsŠÁa«

fâj¤Â‰bf‹W jåahf xU bkhê ÏU¡»wJ. fâjbkhêia M§»y¤Âš

Symbolic Language v‹»nwh«. ÏJ cyf mséš m§Ñfç¡f¥g£l F¿pLfë‹

bjhF¥ò MF«. Ïit bkhê, Ïd, Ïl« Ït‰¿‰F m¥gh‰g£L, cyfehLfŸ

mid¤ÂY« kh‰wä‹¿ ga‹gh£oš cŸsJ. fâj‰Â‰nf cça ga‹gh£oid¡
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bfh©l T‰W¡fisÍ«, F¿pLfisÍ« fâjbkhê v‹»nwh«. fâj¤Â‹

F¿p£L bkhêna mj‹ jå¤j‹ikahF«. fâj msÎfë‹ bjhl®òfŸ

F¿pLfŸ _y« bjçé¡f¥gL»‹wd. vL¤J¡fh£lhf,

a = b   & b = c våš   a = c  v‹gij  fâj bkhêahdJ xU

F¿¡nfhSl‹ JšèakhfÎ« RU¡fkhfÎ« F¿¥ÃL»wJ. Ï§F a , b, c v‹git

vG¤J¡fshf ga‹gléšiy. khwhf v©QU¡fshf ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

x›bthU rk‹ghL«, x¥Ã‹ikÍ«(inequality), v©fëš x¥ÃLjš j‹ikfS«

fâj th¡»a§fshF«. =, >, < v‹git Ït‰¿‰fhd F¿pLfshF«

3 = 3,  5 > 2,  1 < 9

v© fâj¤Â‹ mo¥gilahd v©fns v©QU¡fshf¡ F¿pLfŸ

_y«jh‹ F¿¡f¥gL»‹wd.

ÏªÂa v©QU¡fŸ 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

5 . 35 . 35 . 35 . 35 . 3 fâj¡ F¿pLfS« bkhê¢brh‰fS«fâj¡ F¿pLfS« bkhê¢brh‰fS«fâj¡ F¿pLfS« bkhê¢brh‰fS«fâj¡ F¿pLfS« bkhê¢brh‰fS«fâj¡ F¿pLfS« bkhê¢brh‰fS«

v© Ïy¡f¡ F¿pLfŸ  0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

v©âaš mo¥gil¢ brašfS¡fhd F¿pLfŸ  +,  −,  ×,  ÷
fz¢braèfŸ∪ , 

∩

fâj¤bjhl®òfis és¡F« F¿pLfëš Áy

=, ≠, <, >, 

∉∈⊇⊃⊆⊂≡⊥ ,,,,,,,

jäœ v©QU¡fŸ.

nuhkhåah v©fŸ I, II, III, IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, L, C, D, M

Ïa‰fâj¤Âš M§»y vG¤J¡fis kh¿fS¡F«, kh¿èfS¡F«

ga‹gL¤J»nwh«. vL¤J¡fh£L: x+ y = a

Ï§F x,y v‹gd kh¿fŸ; a v‹gJ kh¿è vd¡ bfhŸsyh«.

tot§fë‹ Kid¥òŸëfis¡ F¿¥ÃlÎ« M§»y vG¤J¡fis¥

ga‹gL¤J»nwh«.

A B QP L M

D C
S R N
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F¿¥Ã£l fâj¥gFÂfëš y¤Ô‹ bkhê vG¤J¡fisÍ«

ga‹gL¤J»nwh«

α, β, θ, γ, ψ, ζ, δ, λ, μ, ω.............

fâj¤Âš xU éÂianah mšyJ nfh£gh£ilnah RU¡fkhf¡ F¿p£L

Kiwæš TWtJ N¤Âu« vd¥gL«.

1. rJu¤Â‹ g¡f msÎ a myF våš mj‹ gu¥ò, A = a2 r.m

2. t£l¤Â‹ Mu« r myF våš mj‹ gu¥ò A = πr2  r.m.

      R‰wsÎ C   = 2πr myF

tot§fS« F¿pLfS«tot§fS« F¿pLfS«tot§fS« F¿pLfS«tot§fS« F¿pLfS«tot§fS« F¿pLfS«

fâj bkhêæš tot§fisna F¿pLfshf Áy Ïl§fëš ga‹gL¤J»nwh«.

 rJu«

br›tf«

K¡nfhz«

nfhz«

fÂ®

nfh£L¤J©L

fâj bkhêæid

bghUŸfë‹ bkhê (Things Language)
F¿p£L bkhê (Symbolic Language)
brašgh£L bkhê (Functional Language)
glbkhê  (Picture Language)

v‹D« mo¥gilæY« tif¥gL¤jyh«.

fâj bkhêæš vGJjš fâj bkhêæš vGJjš fâj bkhêæš vGJjš fâj bkhêæš vGJjš fâj bkhêæš vGJjš (Mathematical Statement)

Ïy¡f§fshd 0, 1, .......9 v‹w F¿pLfis ÏlkÂ¥ò v‹w xU fU¤ÂidÍ«

bfh©L mid¤J v©fisÍ« cUth¡»a Kiw fâj bkhê¡nf cça

Áw¥ò¤j‹ikahF«.

vL¤J¡fh£L 1

xU v©âš ghÂÍ«, mÂš ghÂÍ«, x‹iwÍ« T£odhš »il¡F«. m›bt©

ahJ ?

PQ

AB
→

ABCD

ABCD

ABC

ABC

ABCD

ABCD

ABC

ABC

AB

PQ
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Ô®Î :

njitahd v©iz n v‹f.

fz¡»‹ go : nnn
=+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+ 1

22
1

2

mjhtJ nnn =++ 1
42

Ï¥nghJ Ô®Î fh©gJ vëjšyth?

vL¤J¡fh£L 2

xU v©â‹ ÏUkl§Fl‹ Ïu©il T£o mjid IªJ kl§fh¡Ff.

Ô®Î : bfhL¡f¥g£l  v©iz x v‹f.

v©â‹ ÏUkl§Fl‹ Ïu©il T£Lf. mjhtJ 2x + 2

mj‹ IªJ kl§F 5(2x+2)

vL¤J¡fh£L 3

xU ó¢Áak‰w v©Ql‹ 20 I T£oa Ã‹ »il¡F« v©âèUªJ mj‹ IªJ

kl§if¡ fê¡f ó¢Áakh»wJ. m›bt© ahJ?

Ô®Î :

f©LÃo¡f nt©oa v© x v‹f.

fz¡»‹go x + 20 -5x = 0

-4x = -20  = 4
20
−
−

    x = 5. vdnt mªj v© 5 MF«.

vL¤J¡fh£L 4

xU br§nfhz K¡nfhz¤Âš bgça g¡f¤Â‹ Ûjhd rJu¤Â‹ gu¥ò k‰w

Ïu©L g¡f§fë‹ Ûjhd rJu§fë‹ bkh¤j gu¥Ã‰F rk«.

Ô®Î :

bgça g¡f¤Âid 5 br.Û vdÎ«

Ãw ÏU g¡f§fis 3 br.Û,4 br.Û vdÎ« vL¤J¡bfhŸf.

Kjš rJu¤Â‹ gu¥ò = 4 x  4 = 16 r.br.Û.

Ïu©lhtJ rJu¤Â‹ gu¥ò = 3 x  3 = 9 ”

_‹whtJ  rJu¤Â‹ gu¥ò = 5 x 5 = 25 ”

bgçag¡f¤Â‹ gu¥ò k‰w Ïu©L g¡f§fë‹bgçag¡f¤Â‹ gu¥ò k‰w Ïu©L g¡f§fë‹bgçag¡f¤Â‹ gu¥ò k‰w Ïu©L g¡f§fë‹bgçag¡f¤Â‹ gu¥ò k‰w Ïu©L g¡f§fë‹bgçag¡f¤Â‹ gu¥ò k‰w Ïu©L g¡f§fë‹

Ûjhd rJu§fë‹ bkh¤j¥ gu¥Ã‰F¢ rk«.Ûjhd rJu§fë‹ bkh¤j¥ gu¥Ã‰F¢ rk«.Ûjhd rJu§fë‹ bkh¤j¥ gu¥Ã‰F¢ rk«.Ûjhd rJu§fë‹ bkh¤j¥ gu¥Ã‰F¢ rk«.Ûjhd rJu§fë‹ bkh¤j¥ gu¥Ã‰F¢ rk«.

16 + 9 = 25

4

3
5

I

II

III
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5 . 45 . 45 . 45 . 45 . 4 fâj¤Â‹ j‹ik mšyJ g©òfâj¤Â‹ j‹ik mšyJ g©òfâj¤Â‹ j‹ik mšyJ g©òfâj¤Â‹ j‹ik mšyJ g©òfâj¤Â‹ j‹ik mšyJ g©ò

Â£g« Â£g« Â£g« Â£g« Â£g« (Precision)

fâj¤Â‰bf‹nw Áy jå¤ j‹ikfŸ cŸsd. mt‰WŸ Kj‹ikahdJ

Â£g«. xU fz¡ifnah mšyJ fâj¥ Ô®éidnah éLé¥gjhš »il¡F« éil

rç mšyJ jtW v‹nw mikÍ«. Ï›éu©L« mšyhj X® Ïilãiy fU¤Â‰F

fâj¤Âš Ïläšiy. fâj¤Â‹, Ï¥g©ghdJ khzt®fë‹ kd¥gæ‰Á¡F

bgçJ« Jizòç»wJ. khzt®fël« rçahd k‰W« Tça Áªjidia

ö©ltšyjhf mik»wJ.

fU¤Âaš ãiy fU¤Âaš ãiy fU¤Âaš ãiy fU¤Âaš ãiy fU¤Âaš ãiy (Abstractness)

fU¤Âaš ãiy fâj¤Â‹ k‰bwhU Áw¥ò¤ j‹ikahF«. fâj«, mj‹

bjhl¡f ãiyænyna fU¤Âaš rh®ªjjhf mik»wJ. v©fis Ïu©L mšyJ

IªJ v‹W TW«nghJ mj‰F bghUŸ Tw KoahJ. mjid xU bghUnshL

Ïiz¤J¡ TW« nghJ, mjhtJ Ïu©L ngdh¡fŸ, IªJ ä£lhŒfŸ, v‹W

TW«nghJjh‹, mit bghUSilajhf mikÍ«. Twoness, Fiveness v‹gJ

j‹ikahF«. v©fŸ mid¤Jnk xU fU¤ij¡ F¿¥gjhF«. mit cUt

mik¥Ã‰F m¥gh‰g£lJ. bghU£fis¡ fh£o és¡F« nghJ m¡fU¤jhdJ fh£Á

ãiyah»wJ. fh£Á ãiy, fU¤J ãiy¡F Mjhuhkh»wJ. fh£Á ãiyæš

m¿Kf¥gL¤Âa Ã‹ fU¤J ãiy¡F¢ brš»nwh«. fU¤J ãiy¡F¢ br‹w Ã‹

fU¤Jãiyænyna fz¡Ffis òçtj‰F«, brŒtj‰F« tif brŒjš nt©L«.

vL¤J¡fh£L:

2 + 1 = ? fU¤Âaš ãiy.

j®¡f Kiw (j®¡f Kiw (j®¡f Kiw (j®¡f Kiw (j®¡f Kiw (Logical Structure)))))

fâj¤Â‹ k‰bwhU Áwªj g©ò mj‹ tif ÃwHhj j®¡f KiwahF«. xU

fz¡»id¤ Ô®¡f K‰gL« nghJ mjid e‹F tif¥gL¤Â gF¤j¿ªJ

bfhL¡f¥g£LŸs étu§fis j®¡f Kiwæš tçir¥gL¤j nt©L«. x›bthU

goÍ« fhuzfhça¤Jl‹ mikÍ« nghJ jtWfŸ V‰glhJ. jFªj Mjhu§fë‹¿

mikÍ« T‰W¡fis c©ikbad V‰W¡bfhŸs KoahJ.

vL¤J¡fh£L

xU Ftisæš ghÂ Ú® ÏU¡F«nghJ mJ ghÂ ãu«Ã ÏU¡»wJ. mšyJ ghÂ

fhèahf cŸsJ v‹W Twyh«.

cl‹ nr®ªJ ã‹whš v¤jid fh®fŸ  ÏU¡F«?
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Ïjidna fâjth¡»akhf, 
2
1

  ãu«ÃæU¡»wJ =
2
1

 fhèahf cŸsJ

vd¡T¿ Ïu©L¥g¡f« cŸs 
2
1

 ia Ú¡fé£L “ãu«ÃæU¡»wJ = fhèahf cŸsJ”

vd Tw KoahJ. fâj¡ T‰Wfis jU¡f Kiw¥go és¡»¡ Tw vd kd¥gæ‰Á

bgWjš nt©L«. ÏJnt bjëthd Áªjid¡F VJthf mik»wJ. mjhtJ

fâj¤Âš brh‰fŸ MæD« rç, F¿pLfshæD« rç, äf¤ Â£lt£lkhd eilia¥

ga‹gL¤J« Âw‹ Ï‹¿aikahjjhF«.

brhšyik¥òbrhšyik¥òbrhšyik¥òbrhšyik¥òbrhšyik¥ò

brh‰T‰¿Y«, fâj¡T‰¿Y« brhšyik¥Ã‹ brašghLfŸ ntWgL»wJ.

vL¤J¡fh£lhf ‘T£Lf’ k‰W« ‘nr®¡f’ v‹w brh‰fis vL¤J¡ bfhŸnth«.

vL¤J¡fh£L 1

3 cl‹ 7-I¡ T£Lf.

3 ó¡fSl‹ 7 ó¡fis¢ nr®¡f.

vL¤Jffh£L 2

‘fê¡f’ k‰W« ‘Ú¡Ff’ v‹w brh‰fS« ga‹gh£oš ntWgL»‹wd.

15 -š ÏUªJ 8-I fê¡f.

15 kâfŸ bfh©l xU khiyæš ÏUªJ 8 kâfis Ú¡Ff.

m›thnw, ‘tF¤jš’ k‰W« ‘gF¤jš’ M»a brh‰fis¡ jFªj Kiwæš

ifahSjš nt©L«.

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

fâj¡ T‰WfŸ g‰¿a brŒÂ¤ bjhF¥ò mšyJ gl¤bjhF¥ò jahç¤jš

 fâj ghl¤Â‹ Áw¥ò¤j‹ikia, mj‹ E£g¤ijÍ« mj‹ ga‹gh£L¤

j‹ikia it¤nj m¿ªJ bfhŸsyh«. fâj¥ghl« f‰W¡bfhŸtj‹ _y«, vªj

xU braiyÍ« Âw«gl m¿ªJ bfhŸSjš, mjid òçªJ bfh©L ga‹gL¤Jjš

gF¤j¿jš, bjhF¤j¿jš, kÂ¥ÃLjš, ngh‹wt‰iw Áw¥òl‹ brŒa ÏaY«.

Ï¡fU¤Âid bg‹#ä‹ òq« k‰W«, M©l®r‹ FGédU« tèÍW¤Â

T¿ÍŸsd®. M©l®r‹ Óuik¤j f‰wš goãiyfis fh©ngh«.

5 .5 .5 . 5 .5 . 5 .5 . 5 .5 . 5 . M©l®r‹ m¿Îrh® f‰wèš Óuik¤j goãiyfŸM©l®r‹ m¿Îrh® f‰wèš Óuik¤j goãiyfŸM©l®r‹ m¿Îrh® f‰wèš Óuik¤j goãiyfŸM©l®r‹ m¿Îrh® f‰wèš Óuik¤j goãiyfŸM©l®r‹ m¿Îrh® f‰wèš Óuik¤j goãiyfŸ

cséaš nkij bg‹#ä‹ òS« (Benjamin Bloom) 1950-‹ bjhl¡f fhy« Kjš

1970-‹ ÏWÂ¡ fhy« tiu f‰wš ãfG« têfis¥g‰¿ MŒÎ brŒJ
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tif¥gL¤Âdh®. f‰wš _‹W ãiyfëš ãfG« v‹W« és¡»ÍŸsh®.

mitfshtd.

1. m¿Îrh® f‰wš (Congnitive learning)

2. g©òrh® f‰wš (Affective Learning)

3. clš Ïa¡f« rh® f‰wš (Psychomotor learning)

m¿Îrh® f‰wš ‘MW goãiyfëš’, ãfG« v‹W« T¿dh®. bgŠrä‹ òS«

mt®fë‹ MuhŒ¢Áia¤ bjhl®ªJ mtUila khzt® M©l®r‹(Anderson)

m¿Îrh® f‰wè‹ goãiyfis Ó®ikgL¤Âdh®.

m¿Îrh® f‰wš M©l®r‹

bgŠrä‹ òS« (Cognitive Learing)  és¡»a goãiyfŸ

1. m¿jš (Knowledge) 1. ãidé‰F bfhz®jš (Remember)

2. òçjš (Comprehension) 2. òçªJ bfhŸSjš (Understand)

3. Msš(Application) 3. ga‹gL¤Jjš (Apply)

4. gF¤jš (Analysis) 4. gF¤jhŒjš (Analyze)

5. bjhF¤jš (Synthesis) 5. Ó®ö¡»¥gh®¤jš (Evaluate)

6. kÂ¥ÃLjš (Evaluation) 6. gil¤jš (Create)

bgŠrä‹ òq«, m¿é‹(Knowledge) tiffis

1. c©ikfŸ g‰¿a m¿Î (Factual Knowledge)

2. fU¤J bjhl®ghd m¿Î (Conceptul Knowledge)

3. brašKiw g‰¿a m¿Î (Procedural Knowledge)

v‹D« _‹W gFÂfshf Ãç¤J fh£oÍŸsh®. Ï«_‹W« fU¤Âaš ãiyia¥

bgWtj‰fhd f‰wš ãfœÎfë‹ ts®ãiy gofshF«. ÏJnt braš tê¡f‰wY¡F

mo¥gilahf mik»wJ v‹gJ bjëÎ.

← →

↓

↓

↓

↓

↓

↓

↓

↓

↓

↓

↓

↓
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M©l®r‹ m¿jš tiffis eh‹F ãiyfëš és¡»ÍŸsh®. bgŠrä‹

òq« m t ® f Ÿ  T ¿ a  _ ‹ W  ã i y f S l ‹  e h ‹ f h t j h f  ‘ m ¿ ª J  b f h Ÿ s

m¿jš’  ( M e t a  C o g nition) v‹bwhU gçkhz¤ij és¡»ÍŸsh®. ÑnH cŸs

m£ltiz m¿Îrh® f‰wè‹ tiffisÍ«,  mj‹ têKiwfS¡fhd

brašghLfisÍ«, F¿¡nfhŸfisÍ« bjëthf¡ fh£L»wJ.

1. òçªJ bfhŸs¤ njitahd c©ikfis m¿jš(Factual Knowledge)

Ï¥gFÂ mo¥gil c©ikfŸ, brh‰TWfŸ (Terms), xU Ô®thŒÎ¡F

bjçªJ bfhŸs nt©oa gFÂfë‹ étu§fŸ ngh‹w

gçkhz§fis¡ bfh©lJ.

2. fU¤J bjhl®ghd m¿Î¤Âw‹  (Conceptual Knowledge)

tif¥gL¤Jjš, bfhŸiffŸ, bghJik¥gL¤Jjš, khÂçfŸ(Model)
M»at‰iw cŸsl¡»aJ.

3. brašgL¤J« KiwfŸ g‰¿a m¿Î (Procedural Knowledge)

xU Kiwæ‹ F¿¥Ã£l Áy TWfis¥g‰¿ bjçªJ bfhŸs cjÎtJ

k‰W« g h l ¥ b g h U Ÿ  g o ¤ j è ‹  g F Â f Ÿ  g ‰ ¿  m ¿ a  c j Î t J

ngh‹witfSl‹, nkY« MŒÎ érhuiz (Enquiry)  mo¡nfhŸ

KiwfŸ (Algorithms), E£g§fŸ (Techniques), Ô®Î KiwfŸ (Method)

M»a mid¤ijÍ« cŸsl¡»aJ.

4. m¿ªJ bfhŸs m¿a cjÎ« m¿Î  (Meta Cognition)
m¿jiy m¿jš  ( learning to learn)  v‹gJ NHš k‰W«

ãgªjid¡F£g£l m¿Î,  j‹id¤jhnd m¿jš, M»at‰iw

cŸsl¡»a Á¡fiy¤ Ô®¡f¡ Toa m¿Î rh®ªj braiy F¿¡»‹wJ.

nkY« Ma¤j ãiyæš cŸs m¿éid ÃuÂ¥gè¡F« Í¡Â v‹W«

Ïjid¡ Twyh«. f‰gj‰F« bjçªJ bfhŸsnt©L« mšyth?

Meta Cognition v‹gJ m¿ªJ bfhŸs m¿jš v‹gnj MF«. ÏJ cz®Î

ó®tkhdJ. nkY«, ÏJ gil¥gh‰wš fšé Kiw¡F (Active Learning Method)
mo¥gilahf mikªJŸsJ. mjhtJ, f‰W¡bfhŸtj‰F Ã‹g‰W«

têKiwfis cŸsl¡»ÍŸsJ. Ïjid glkhf btë¥gL¤Jtj‹ _y« (fh£Á

ãiy) Ô®é‹ E£g§fŸ, f‰nghç‹ NHš, ãgªjid¡F£g£l m¿Î¤Âw‹

M»at‰iw bjçªJ bfhŸs Ko»wJ. f‰nghU« f‰wš ghijæš jl§fè‹¿

brštj‰F«, têfh£Ljš bgWtj‰F« VJth»wJ.
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m¿Îrh® f‰wè‹ têKiwfŸ Cognitive Process Dimension

ãidé‰F
bfh©L
tUjš

Remembering

òçjš
Understanding

ga‹
gL¤Jjš

Applying

gF¤jš
Analyzing

Ó®ö¡»
gh®¤jš
Evaluating

gil¤jš
Creating

m¿Î¤Âwå‹
 gFÂfŸ

Kowledge Dimensions

òçªJ bfhŸs
njitahd
c©ikfŸ

Factual Knowledge

fU¤jh¡f« /
bghJik gL¤Jjš
Conceptual Knowledge

KiwfŸ g‰¿a m¿Î
Procedural Knowledge

m¿ªJ bfhŸs
m¿jš

Meta Cognition
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5 . 65 . 65 . 65 . 65 . 6 M©l®rå‹ fU¤JiufŸM©l®rå‹ fU¤JiufŸM©l®rå‹ fU¤JiufŸM©l®rå‹ fU¤JiufŸM©l®rå‹ fU¤JiufŸ

fâj« ÏU bgU« ÃçÎfis bfh©lJ

1. Mjhu¡fâj« (m) mo¥gil¡fâj« (Pure/Basic Mathematics)

2. ga‹gh£L¡fâj« (Applied Mathematics)

m¿Îrh® njitfS¡F Mjhu¡fâj« ga‹gL»wJ.

eÅd fâj« gy K‹nd‰w§fis f©L, Áw¥òl‹ Âfœ»wJ. fâj¤Â‹

ts®¢Á¥gofis Ã‹ndh¡» gh®¤jhš bgU« kiy¥ghfnt njh‹W»wJ.

Ïa‰ifæ‹ éÂfisbašyh« cŸsl¡»a j®¡f ßÂahd, kåjdhš cUth¡f¥g£l

X® m¿éaš, fâj« MF«. fâj¤Âš bghŒahd T‰W¡fnsh, fU¤J¡fnsh

»ilahJ. fâj« bghŒ¥gJ« Ïšiy. jtwhd jftšfis jUtJ« Ïšiy.

vL¤J¡fh£lhf jftš éÂia g‰¿ gh®¥ngh«. Ï›éÂahdJ j®¡f ßÂahd

j¤Jt§fis éÂKiwfshf bfh©lJ.

Ïaš v©fë‹ fz¤Âš  a ,  b ,  c  _‹W bt›ntW v©fis vL¤J¡

bfhŸnth«. a MdJ b-I él bgçaJ, k‰W« b MdJ c I él bgçaJ v‹W«

it¤J¡bfhŸnth«. Ï›éU T‰WfëY« ÏUªJ a MdJ c I él bgçaJ v‹W

TWtJ ‘j®¡f«’ MF«. totfâj¤Âš ga‹gL« gy ã%gz§fŸ m¿Îrh®

njitæ‹ mo¥gilænyna mikªJŸsJ. Ï¥nghJ, M©l®r‹ v‹w cséayhs®

és¡»a m¿Îrh® f‰wè‹ gçkhz§fis fh©ngh«.

5 . 75 . 75 . 75 . 75 . 7 M©l®rå‹ m¿Îrh® f‰wš tiffŸM©l®rå‹ m¿Îrh® f‰wš tiffŸM©l®rå‹ m¿Îrh® f‰wš tiffŸM©l®rå‹ m¿Îrh® f‰wš tiffŸM©l®rå‹ m¿Îrh® f‰wš tiffŸ

I. ne®kiw ã%gz«  ne®kiw ã%gz«  ne®kiw ã%gz«  ne®kiw ã%gz«  ne®kiw ã%gz«  (Direct Proof)

V‰bfdnt f‰w¿ªj monfhŸ mšyJ nj‰w¤ÂèUªJ bjhl§», go¥goahf

(Syllogism) j®¡f ßÂadhd bjhl®òfŸ _y« njit¥gL« mšyJ éU«ò« Koéid

bgWtjhF«.

x® c©ikahd T‰¿š (P) bjhl§», go¥goahf, j®¡f ßÂahf éthÂ¤J

njitahd T‰W(Q) « c©ik v‹w KoÎ¡F tUjš. Ïj‹ _y« P bkŒba‹whš Q
Î« bkŒ v‹gJ ã%Ã¡f¥gL«. vL¤J¡fh£lhf,
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II. kiwKf ã%gz«  kiwKf ã%gz«  kiwKf ã%gz«  kiwKf ã%gz«  kiwKf ã%gz«  (Indirect Proof)

VnjD« xU T‰W (A) _y« k‰bwhU T‰iw (B) cz®¤J»wJ v‹W ã%Ã¡f

nt©L« vd it¤J¡ bfhŸnth«.

T‰W (A) T‰W (B) I cz®¤jéšiy vd fU¤J¡fŸ cUth¡»¡ bfh©L,

j®¡f ßÂahf éthÂ¤J fUJnfhŸ jtW v‹w KoÎ¡F tUjš. mjå‹W T‰W

(A) MdJ T‰W (B) I cz®¤J»wJ v‹gij ã%Ã¤jš.

vL¤J¡fh£L

2  xU é»jKwh v© vd ã%Ã¡f

Ïjid neuoahf ã%Ã¡f ÏayhJ.

Ïjid kiwKf ã%gz Kiwæš ã%Ã¥ngh«

2  xU é»jKwh v© Ïšiy vd vL¤J¡bfhŸnth«

mjhtJ 2  xU é»KW v© v‹ngh«.

 q
p

=∴ 2  (p, q ó¢Áak‰w KG v©fŸ, 1 k£Lnk fhuâ) (fUJnfhŸ)

q2 p =⇒

⇒  p2 = 2q2 ⇒

 p2 X® Ïu£il v©

⇒

 p X® Ïu£il v©.

⇒

 p = 2m vdyh« ( m xU KGv©)

⇒

 p2 = 4m2

ÏÂèUªJ 4m2 = 2q2

⇒

 q2 X® Ïu£il v©

⇒

 q X® Ïu£il v©zhF«.

Ït‰¿èUªJ p, q ¡F 2 xU bghJ¡fhuâahf mikªJŸsJ vd¤ bjç»wJ.

ÏJ fUJnfhS¡F jtwhd KothF«.

2∴

 v‹gJ é»jKW v© v‹gJ jtW.

2∴  xU é»jKwh v©zhF«.
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III. vÂ®kiw ã%gz« (vÂ®kiw ã%gz« (vÂ®kiw ã%gz« (vÂ®kiw ã%gz« (vÂ®kiw ã%gz« (Contrapositive proof)))))

T‰W (A)  T‰W (B) vd Ïu©L T‰Wfis vL¤J¡bfhŸnth«. T‰W (A)

bkŒbaåš T‰W (B) bkŒ vd ã%Ã¥gj‰F gÂyhf T‰W (B) bkŒæšiy våš T‰W

(A) Í« bkŒæšiy v‹W ãUÃ¡F« Kiwia vÂ®kiw ã%ghz« v‹»nwh«.

vL¤J¡fh£L

xU js¤Âš mikªj Ïu©L nfhLfŸ x‹iwbah‹W bt£o¡bfhŸS« nghJ

F¤bjÂ® nfhz§fŸ rk«.

Ïjid ãUÃ¡f, F¤bjÂ® nfhz§fŸ rk« Ïšiy v‹w fUJnfhis

cUth¡» bfh©L, go¥goahf j®¡f Kiw¥go jtW v‹W ã%Ã¤jš.

Ïjdo¥gilæš F¤bjÂ® nfhz§fŸ rk« v‹W ã%Ã¡f¥gL»wJ.

IV. vÂ® vL¤J¡fh£o‹go jtbw‹W ã%Ã¤jš vÂ® vL¤J¡fh£o‹go jtbw‹W ã%Ã¤jš vÂ® vL¤J¡fh£o‹go jtbw‹W ã%Ã¤jš vÂ® vL¤J¡fh£o‹go jtbw‹W ã%Ã¤jš vÂ® vL¤J¡fh£o‹go jtbw‹W ã%Ã¤jš (((((Disprove by Counter Example)))))

xU T‰W jtwhdJ vd ã%Ã¡f xU vL¤J¡fh£L jUjš

vL¤J¡fh£L

“xU v©â‹ t®¡f«, m›bt©iz él v¥nghJ« bgçaJ.”

Ï¡T‰W, v¥nghJ« c©ikahdJ v‹W brhštj‰»šiy. Áy rka§fŸ jtwhf

ÏU¡F« v‹gj‰F xU vL¤J¡fh£L jUnth«. vL¤J¡bfhŸS« v© x‹iw

(1) él¡Fiwthdhš mj‹ t®¡f« Ï‹D« Fiwthdjhf ÏU¡F«.

2
1

=p

4
12 =p

p2 ‹ kÂ¥ò P‹ kÂ¥ig él FiwÎ v‹gij fh©f.

f‰wš braš f‰wš braš f‰wš braš f‰wš braš f‰wš braš  vÂ® vL¤J¡fh£o‹ _y« jtW vd ã%Ã¤jš

Kiw¡fhd goãiyfis xU vL¤J¡fh£Ll‹ vGJjš.

V. tot Ïaš _y« ã%gz«tot Ïaš _y« ã%gz«tot Ïaš _y« ã%gz«tot Ïaš _y« ã%gz«tot Ïaš _y« ã%gz«

(a+b)2 = a2+2ab+b2 v‹gjid rçgh®¡f.

f‰wš braš : f‰wš braš : f‰wš braš : f‰wš braš : f‰wš braš :  (a-b)2 = a2-2ab+b2 -I tot Ïaš Kiwæš ã%Ã¤jš.

b

a2

ab b2

ab

a

a

b

a2 ab b2ab+ + +
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VI. mik¥ò Kiw ã%gz« (mik¥ò Kiw ã%gz« (mik¥ò Kiw ã%gz« (mik¥ò Kiw ã%gz« (mik¥ò Kiw ã%gz« (Construction)))))

T‰W : ÏUrkg¡f K¡nfhz¤Âš rkg¡f§fS¡F vÂçš cŸs nfhz§fŸ rk«.

rkk‰w g¡f¤Â‹ vÂ®Kid¥ òŸë têna tiua¥gL« br§F¤J¡F

Ïu©L r®t rkK¡nfhz§fis cUth¡F«. Ï›thW mik¥òfis cUth¡»

ã%Ã¡fyh«.

f‰wš braš f‰wš braš f‰wš braš f‰wš braš f‰wš braš :mik¥òKiw ã%gz« Kiwæ‹ f‰wš goãiyfŸ

X® vL¤J¡fh£Ll‹ vGjš.

5 . 85 . 85 . 85 . 85 . 8 fâj« f‰Ã¤jè‹ rthšfŸfâj« f‰Ã¤jè‹ rthšfŸfâj« f‰Ã¤jè‹ rthšfŸfâj« f‰Ã¤jè‹ rthšfŸfâj« f‰Ã¤jè‹ rthšfŸ

‘fz¡F Ïå¡F«’ v‹w T‰¿id czu brŒtj‰F f‰wš f‰Ã¤jš tF¥giw

ãfœÎfëš vÂ®bfhŸS« rthšfS¡fhd fhuz§fis NCF - 2005gçªJiufë‹

mo¥gilæš MuhŒªj¿nth«.

khzt®fis ikakhf¡ bfh©l f‰wš ãfœÎfis cUth¡»

eilKiw¥gL¤Jjš.

jhnd f‰wš Kiwia Ã‹g‰Wjš.

thœ¡ifæš eilKiw¥gL¤j¡ Toa ghl¥bghUshf kh‰Wjš.

thœéaš KiwfëY«, g©ÃaèY« bghUSila e‹bd¿fis f‰wš

btë¥ghlhf V‰gL¤Jjš.

Ït‰iw všyh« vÂ®bfh©L tF¥giwæš f‰wš ãfœÎfis

nk‰bfhŸtj‰fhd Âw‹fëš Áyt‰iw¥ gh®¥ngh«

1.1 .1 .1 .1 . MÁça®fë‹ f‰Ã¡F« Âw‹MÁça®fë‹ f‰Ã¡F« Âw‹MÁça®fë‹ f‰Ã¡F« Âw‹MÁça®fë‹ f‰Ã¡F« Âw‹MÁça®fë‹ f‰Ã¡F« Âw‹

gŸëfëš cŸs MÁça®fŸ fâj fU¤Jfis f‰Ã¡F« tšYe®fshf

ÏU¡fnt©L«. gŸëæ‹ rKjha¢ NHš, bg‰nwh®fë‹ bghUshjhu¢ NHš,

khzt®fë‹ kdãiy Ïitfis MŒªJ m¢NHY¡F V‰g f‰Ã¡F« Âw‹

A

C

B

AB = AC

ABC =  ABC

D



103

ä¡ft®fshf ÏU¡f nt©L«. Ïjid f‰Ã¡F« Âw‹ (Teaching Competency) v‹W

TWnth«. j‰nghJŸs Nœãiyæš, fâj¤ij f‰Ã¡F« nghJ mj‰fhd

vL¤J¡fh£LfŸ, Jiz¡fUéfŸ, f‰Ã¡F« KiwfŸ, kÂ¥ÕL, tYñ£Ljš,

mid¤J« bghW¤jkhf mikjš nt©L«.

2 .2 .2 .2 .2 . MÁçaç‹ fU¤jh‰wšMÁçaç‹ fU¤jh‰wšMÁçaç‹ fU¤jh‰wšMÁçaç‹ fU¤jh‰wšMÁçaç‹ fU¤jh‰wš

Mœªj Áªjid ä¡ftuhf MÁça® ÂfH nt©L«. fâj fU¤J¡fëš

Mœªj òyik bg‰wtuhfÎ«  ÏU¡f nt©L«. Nœãiyæš cŸs brŒÂfë‹

bjhF¥ig fU¤jhf kh‰¿, Ïizahd ÃçbjhU Nœãiyæš ga‹gL¤J«

Â w i d  b g ‰ w t u h f  Ï U ¡ f  n t © L « .  Ï j i d  f â j  f U ¤ Â a š  Â w ‹

(Con tex tua l  competency) v‹W TWnth«.

3 .3 .3 .3 .3 . ghl¥bghUŸ g‰¿a m¿Î¤ Âw‹ghl¥bghUŸ g‰¿a m¿Î¤ Âw‹ghl¥bghUŸ g‰¿a m¿Î¤ Âw‹ghl¥bghUŸ g‰¿a m¿Î¤ Âw‹ghl¥bghUŸ g‰¿a m¿Î¤ Âw‹

MÁçaU¡F fâj ghl¤Âš, fU¤J¡fis f‰Ã¡»‹w nghJ, mj‰Fça

ghl¥bghUis e‹F cz®ªJ, khzt®fë‹ kdãiya¿ªJ, fU¤J¡fis

vëikah¡» f‰Ã¡F« Âw‹ ä¡ftuhf ÏU¡f nt©L«. Ïjid fU¤J Âw‹

(Content Competency) v‹ngh«.

4.4.4.4.4. tF¥giwæš khzt®fS¡F fU¤J¡fis gil¡F« Âw‹tF¥giwæš khzt®fS¡F fU¤J¡fis gil¡F« Âw‹tF¥giwæš khzt®fS¡F fU¤J¡fis gil¡F« Âw‹tF¥giwæš khzt®fS¡F fU¤J¡fis gil¡F« Âw‹tF¥giwæš khzt®fS¡F fU¤J¡fis gil¡F« Âw‹

f‰Ã¡F« fU¤J¡fŸ khzt®fis KGikahf br‹wila nt©L«.

fU¤J¢ÁijÎ V‰glhkš milÎ ãiy ÏU¤jš nt©L«. ifahS« bkhê,

khzt®fë‹ Nœãiy¡nf‰g mik¤jš nt©L«. Ïjid fU¤J¥ gçkh‰w«

(Transactional competency) v‹W TWnth«.

5 .5 .5 .5 .5 . Jiz¡fUéfŸ g‰¿a m¿Î¤Âw‹Jiz¡fUéfŸ g‰¿a m¿Î¤Âw‹Jiz¡fUéfŸ g‰¿a m¿Î¤Âw‹Jiz¡fUéfŸ g‰¿a m¿Î¤Âw‹Jiz¡fUéfŸ g‰¿a m¿Î¤Âw‹

fâj« xU fU¤J¥ghl«. fU¤J¡fis vëikahf kh‰¿ khzt®fS¡F

f‰Ã¡fnt©L«. fâj« f‰wèš, xU ešy Áwªj Jiz¡fUé ÏU¡Fkhdhš

nkY« vëikahF«. Áy jUz§fëš Jiz¡fUéfŸ th§Ftjhfnth mšyJ

jhnk brŒtjhfnth Tl mikayh«.  khzt®fns Tl totik¡fyh«.

ÏitfS¡fhd Â£läLjèš m¿Î¤Âw‹ bg‰wtuhf ÏU¡fnt©L«. Ïjid

fUéia ifahS« Âw‹ (Competency related to Teaching Learning Material -
TLM) v‹ngh«.

Jiz¡fUéfŸ jukhdjhfÎ« (Stanadarized) vëikahfÎ« (Simple) éiy

FiwthfÎ« (Low cost), mšyJ éiy ÏšyhjjhfÎ« (No cost) mikªjhš Áw¥ghf

ÏU¡F«.
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6 .6 .6 .6 .6 . ã®thf¤Âw‹ ã®thf¤Âw‹ ã®thf¤Âw‹ ã®thf¤Âw‹ ã®thf¤Âw‹ (Competency Related to Management)

tF¥giw nkyh©ik¤Âw‹, gŸë nkyh©ik¤Âw‹ bg‰wtuhfÎ« ÏU¡f

nt©L«. tF¥giwæš khzt®fŸ fis¥ò‰W ÏU¡F« neu¤Âš fâj ghl¤ij

f‰Ã¡f¡ TlhJ. vdnt fhiy Kjš Ïu©L ÃçÎ ntisfënyh mšyJ kÂa«

Ïu©L, _‹whtJ ÃçÎ ntisfënyh f‰Ã¡fyh«. khzt®fë‹ V‰ò¤Âw‹

m¿ªJ jah®gL¤J« Âw‹ fâj« f‰wiy fU«gh¡F«.

7 .7 .7 .7 .7 . ghl Ïiz¢brašfŸ, òw¢ brašfŸ g‰¿a Âw‹ghl Ïiz¢brašfŸ, òw¢ brašfŸ g‰¿a Âw‹ghl Ïiz¢brašfŸ, òw¢ brašfŸ g‰¿a Âw‹ghl Ïiz¢brašfŸ, òw¢ brašfŸ g‰¿a Âw‹ghl Ïiz¢brašfŸ, òw¢ brašfŸ g‰¿a Âw‹

fâj k‹w«, MŒtf«, üyf«, f‰wš Kiw Ïitfis Ïa¡F« Âw‹

bg‰wtuhfÎ« ÏU¡f nt©L«. ÏJg‰¿a Áªjid¡F _¤j fâj MÁçaiunah

mšyJ jiyik MÁçaiunah mQ» bjçªJ bfhŸs nt©L«.

8 .8 .8 .8 .8 . bg‰nwh®fSl‹ cwÎãiybg‰nwh®fSl‹ cwÎãiybg‰nwh®fSl‹ cwÎãiybg‰nwh®fSl‹ cwÎãiybg‰nwh®fSl‹ cwÎãiy

 ešy fz¡fhÁça® jdJ khzt®fë‹ bg‰nwh®fis khj« xUKiwnah

mšyJ xU gUt¤Â‰F xU Kiwnah rªÂ¤J khzt®fë‹ fâj M‰wiy

g‰¿ bjçé¡fnt©L«. ÏJ bg‰nwh®, MÁçaç‹ cwÎãiyia tYgL¤J«.

9.9 .9 .9 .9 . rKjha¤Jl‹ cwÎ ãiyrKjha¤Jl‹ cwÎ ãiyrKjha¤Jl‹ cwÎ ãiyrKjha¤Jl‹ cwÎ ãiyrKjha¤Jl‹ cwÎ ãiy

gŸëia x£oa rKjha¤Jl‹ ešy cwÎ bfhŸgtuhf ÏU¡fnt©L«. ÏJ

gŸë nk«gh£o‰F äfÎ« cWJizahf mikÍ«.

MÁça® btW« Âw‹ ä¡ftuhf k£L« ÏUªjhš nghjhJ; khzt®fS¡F

fâj fU¤J¡fis f‰Ã¡F« kd¥gh‹ik cŸstuhfÎ« ÏU¡f nt©L«.

m‰gâ¥ò kd¥gh‹ik ä¡ftuhf ÏU¡fnt©L«. khzt®fS¡F j‹ gâæ‹ ÛJ

Ra¡f£Lgh£lhsuhf (Accountability) ÏU¡f nt©L«. jdJ gŸë¡F,  ã®thf¤Â‰F,

fiy¤Â£l¤Â‰F m‰gâ¥ò cŸstuhf ÏU¡f nt©L«. jå¥g£l éU¥ò,

btW¥Ã‹¿ brašglnt©L«. Ïjid m‰gâ¥ò (Performing Area) v‹W Twyhkh?

Ïitfis všyh« jh©o, xU MÁça® braš Âw‹ ä¡ftuhf ÏU¡fnt©L«.

tF¥giwæš všyhéj f‰Ã¤jš Í¡ÂfisÍ« filÃo¤J khzt®fë‹ milÎ

ãiy (Achievement) mÂf« bgw ghLglnt©L«. jd¡F bfhL¡f¥g£l ntiyia

rçahf, Kiwahf brŒjš nt©L«.

10 .10 .10 .10 .10 . kÂ¥ÕL brŒÍ« Âw‹ kÂ¥ÕL brŒÍ« Âw‹ kÂ¥ÕL brŒÍ« Âw‹ kÂ¥ÕL brŒÍ« Âw‹ kÂ¥ÕL brŒÍ« Âw‹ (Competency Related to Evaluation)

khzt®fŸ jh§fŸ nrhÂ¡f¥gL»nwh« v‹w kd mG¤j¤ij bgwhkš

ÏU¡F« tifæš kÂ¥ÕLfŸ mik¤jš nt©L«. kÂ¥ÕL f‰wiy C¡Fé¥gjhf
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ÏU¡f nt©Lnk jéu Fiw fhQ« brašghLfshf ÏU¤jš TlhJ. kÂ¥ÃLjèš

éU¥ò btW¥Ã‹¿ brašglnt©L«. kÂ¥ÃLjY¡F e‹F Â£lälš nt©L«.

mid¤J kÂ¥ÃLjš KiwfisÍ« MœªJ f‰wtuhf ÏU¡f nt©L«.

5 . 95 . 95 . 95 . 95 . 9 ga‹gh£L¡ fâj«ga‹gh£L¡ fâj«ga‹gh£L¡ fâj«ga‹gh£L¡ fâj«ga‹gh£L¡ fâj«

fâj« Ïšyhj Ïlnk Ïšiy. óä X® cyf »uhkkhf khwnt©L« vd kh®õš

bk¡Yf‹ (1970) T¿dh®. mJ Ï‹W m‰òjkhf ãiwnt¿ kåj®fis Ïiz¡F«

ghykhfÎŸs jftš bjhl®ò, beLŠrhiyahf kh¿æU¥gj‰F fâj«

é¤Âléšiy  våš Ï‹iwa bjhêšE£g ts®¢Á ãfœªÂU¡fhJ. fâj« m¿é‹

C‰W¡f©. m§bf§»dhjgo v§F« ãiwªÂU¡F« ga‹gh£L¡fâj« g‰¿

g£oaè£L gh®¥gj‰F¤jh‹ KoÍkh?

cyf¥bghJ¡fšé g‰¿ UNESCO-é‹ nly® fäõ‹ F¿¥ò TWtjhtJ:

fšé 4 ö©fëš ã‰»wJ mit

i) bjçªJ bfhŸtj‰F f‰wš (Learning to know)

ii) fhça§fis brŒtj‰fhd brayh‰wš bgWtj‰F f‰wš (Learning to do)

iii) Ïz¡fkhf thœtj‰F f‰wš (Learning to live together)

iv) “Ú, Úahf” ÏU¥gj‰F f‰wš (Learning to be)

rKjha kh‰w« fšé bgW« têfisÍ« bgU¡»ÍŸsJ. MÁça® k£Lnk

fšéia më¥gÂšiy. rKjha kh‰wK«,  fšé¤ bjhêš E£gK« fšé

bgWtj‰F gytê rhiyfis mik¤J¡ bfh©oU¡»‹wd. brašgh£L

fšéKiw MÁçaç‹ brašÂwD¡Fça njliy mÂfç¡f¢ brŒ»wJ. v‹whš

äifahfhj‹nwh!

(v-L) Ãu¢ridfis K‹åW¤jš

235 + 367 = 602 v‹whš 234 + 360 = ?

Ïj‰fhd éilia v¥go fhzyh«?

5384 v‹w v©â‹ VnjD« xU Ïy¡f¤ij kh‰¿aik¤jhš

v©â¡if TLkh? FiwÍkh? v›tsÎ?

glés¡f«

3 x  5 =  5 x 3 v‹gJ V‹?
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         _‹W, IªJfŸ IªJ _‹WfŸ

f‰Ã¡F« fâj fU¤J¡fŸ thœ¡ifæš v§F, v¥go ga‹gL¤jnt©L« v‹gij

cz®ªJ bfhŸs nt©L«. Ïªj ‘thœ¡if fz¡F¤Âwid jh‹ rKjha«

khzt®fël« vÂ®gh®¡»‹wJ. Ïjid e‹F Â£lä£L brašgL¤Jtj‰F

Âwikahd m‰gâ¥ò kd¥gh‹ikÍŸs brašÂwid ga‹gh£L¡ fâj« _y«

ts®¤J¡bfhŸsyh«.

f‰witf‰witf‰witf‰witf‰wit

fâj¡ F¿pLfŸ

fâj bkhê

fâj¤Â‹ j‹ik

M©l®rå‹ f‰wš goãiyfŸ

m¿Îrh® fâj« (m) Mjhu¡ fâj«

fâj« f‰Ã¤jè‹ rthšfŸ

ga‹gh£L¡fâj«

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

fâj¡ T‰WfŸ g‰¿a brŒÂ¤ bjhF¥ò mšyJ gl¤bjhF¥ò jahç¤jš

vÂ® vL¤J¡fh£o‹ _y« jtW vd ã%Ã¤jš    Kiw¡fhd goãiyfis

xU vL¤J¡fh£Ll‹ vGJjš.

 (a - b)2 = a2 - 2ab + b2 -I tot Ïaš Kiwæš ã%Ã¤jš.

mik¥òKiw ã%gz« Kiwæ‹ f‰wš goãiyfŸ X® vL¤J¡fh£Ll‹

vGjš.
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myF 6

Ô®thŒî Kiw
(Problem Solving Method)

6 . 16 . 16 . 16 . 16 . 1 m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

Ï‹iwa fšé¥òu£Áæš Ô®thŒÎ Kiw v‹gJ fâj¤Â‹mid¤J

ãiyfëY« K¡»a neh¡f« thŒªjjhf¡ fUj¥gL»wJ.  v©fë‹ mik¥ò

Kiw g‰¿ mo¥gilahf òçªJ bfhŸS« Âw‹fŸ, fâj Ô®thŒÎ Kiwæš

cŸs Âw‹fŸ k‰W« E£g§fŸ ÃŸisfS¡F bjhl¡f¥gŸë fhy¤Ânyny

Mu«gkh»éL»wJ. mt®fŸ Ïªj Mu«g fhy ãiyæš v© m¿it ts®¤J¡

bfh©L v©fis¡ ifahS»‹wd®.  bjhl¡f¥gŸëæš  fâj¤Â‹ gšntW

tifahd T£lš, fê¤jš, bgU¡fš, tF¤jš  ngh‹w brašfŸ _y« fz¡»‹

mo¥gil¡ bfhŸiffis¡ f‰W¡bfhŸ»‹wd®.

3,4 k‰W« 5M« tF¥ò khzt®fŸ eilKiw thœéš cŸs fz¡Ffis

f‰gjdhš mt®fŸ j§fSila fâj Âw‹fisÍ«, E£g§fisÍ« bk‹nkY«

bkUnf‰¿¡ bfhŸs Ko»wJ. eLãiy¥ gŸëæš gæY« khzt®fŸ Ï¡fâj

Âw‹fisÍ« E£g§fisÍ« ÅL, gŸë k‰W« r_f¤Âš Âwikahf ifahs

KoÍ« v‹w ãiy bgWjš nt©L« v‹gnj fâj« f‰wè‹ K¡»a

neh¡fkhF«.

Å£onyna fz¡FfŸ brŒtj‰F¡ f‰W¡ bfhŸtjhš v©fis¥ g‰¿a

nghJkhd m¿nthL FHªijfŸ bjhl¡f¥ gŸëæš EiH»wh®fŸ. mjhtJ,

Kiwahd v©z¿Î« vG¤j¿Î« bg‰¿Uªjhš fâj¤ij ifahS« Kiwfis

jh§fshfnt f©LÃo¤J¡ bfhŸth®fŸ. vdnt, mt®fŸ v›thW v©fis

gyéjkhf bjhl®ògL¤Jtij v©fë‹ mik¥igÍ« k‰W« K¡»a g§ifÍ«

Ïašghf m§Ñfç¡»‹wd®. Áy rka§fëš vªjéj N¤Âu¤ijnah mšyJ

F¿p£ilnah ga‹gL¤jhkny F¿¥Ã£l¥ bghU£fë‹ v©â¡ifianah

mšyJ vilianah khzt®fshš fâ¡f Ko»wJ. v© m¿it e‹F ts®¤J¡

bfh©l khzt®fŸ fz¡if¤ Ô®¥gÂš vªjéj jilnah, jl§fnyh Ïšyhkš

k»œ¢Áahf j§fis <LgL¤Â¡bfhŸ»‹wd®. Mfnt v©fŸ g‰¿a m¿it

khzt®fëilna ts®¥gJ xU MÁçaç‹ jiyaha flikahF«.
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f‰F« m¿Î bg‰w mid¤J khzt®fshY«  fz¡if¥ go¤J¥ gh®¤J

bfh©L k£L« fz¡FfŸ  v›thW nghLtJ v‹gij m¿ªJ bfhŸs KoahJ.

ghl¥ò¤jf¤Âš cŸs fz¡FfisÍ« eilKiw thœéš cŸs fz¡F¤

Ô®ÎfisÍ« f‰W¡bfhŸstJ mtÁa« M»wJ.

mjhtJ, MÁçaç‹ têfh£Ljš njit¥gL»wJ. Ï¤jUz¤Âš Ô®thŒÎ

Kiwæš f‰Ã¡fyh«. Ô®thŒÎ Kiw v‹gJ bjçªjt‰¿èUªJ Mu«Ã¤J

go¥goahf¤ jU¡f Kiwæš éil fh©gij mo¥gilahf¡ bfh©LŸsJ.

fz¡Ffis vëikahf¢ brŒtj‰F Ô®thŒÎ Kiwæš bghJthf 4 goãiyfŸ

Ã‹g‰wgL»‹wd.

1. fz¡if thÁ¤jš (Read the Problem)

2. v‹d brŒant©L« v‹W KobtL¤jš (Decide what to do)

3 fz¡»Ljš (Compute)

4. éilia¢ rçgh®¤jš (Check your answer)

 fz¡if Kjèš thÁ¤J mij e‹F òçªJ bfhŸs nt©L«. òçªJ

bfhŸSjš v‹gJ v©fŸ, brhš k‰W« fz¡»š cŸs F¿pLfS¡fhd rh®ò

(Function) k‰W« bjhl®ig F¿¥gj‰fhd ÂwdhF«. Ïªj¢ rh®ng v›thW Ô®Î fhz

nt©L« v‹w KoÎ vL¥gj‰F mo¥gilahf mik»wJ.

bjhl¡f¥gŸëæš gæY« _‹wh« tF¥ò khzt®fS¡F¥  nghJkhd

mo¥gil  vG¤j¿Î Ïšyhjjhš th¡»a fz¡Ffis¥ òçªJbfhŸtj‰F äfÎ«

Áuk¥gL»wh®fŸ. bjhl¡f gŸëæš  go¡F« Âw‹ bfh©l khzt®fŸ fz¡Ffis

Ô®thŒÎ brŒÍ« jFÂ cilauhf¡ fUj¥gL»wh®fŸ.

vL¤J¡fh£LfŸ

bt‰¿æl« 15 ä£lhŒfŸ cŸsd. mt‹ e©g‹ n#«° bt‰¿æl« nkY«

6  ä£lhŒfŸ bfhL¤jhš. bt‰¿æl« bkh¤jkhf v¤jid ä£lhŒfŸ

cŸsd?

Rghél«  14 gªJfŸ cŸsd. gh¤Âkhél« 5 gªJfŸ cŸsd.

gh¤Âkhitél Rghél« v¤jid gªJfŸ TLjyhf cŸsd?

Ã‹tU« 4 goãiyfis¡ ifah©lhš fz¡Ffis¤  Ô®thŒÎ brŒtJ

vëikahf ÏU¡F«.
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6 . 26 . 26 . 26 . 26 . 2 Ô®thŒÎ Kiw v‹gJ v‹d?Ô®thŒÎ Kiw v‹gJ v‹d?Ô®thŒÎ Kiw v‹gJ v‹d?Ô®thŒÎ Kiw v‹gJ v‹d?Ô®thŒÎ Kiw v‹gJ v‹d?

fz¡»š bfhL¡f¥g£l fU¤J¡fis¡ bfh©L Ãw njitahd

Jiz¡fU¤J¡fis¡ f©L¥Ão¤J  bfhL¡f¥g£l fz¡»‰F Ô®Î fh©gj‰F

nk‰bfhŸS« f‰Ã¤jš Kiw Ô®thŒÎ Kiw vd¥gL«

fâj¤ Ô®thŒÎ Kiw äf E£gkhd m¿Î¤Âw‹ k‰W« gšntW

brašghLfnshL bjhl®òilajhF«. Ô®thŒÎ Kiw 22222 c£TWfis¡ bfh©lJ.

1. bjhl®ò¥gL¤Jjš.

2. Ô®Î fhzš.

Ô®Î fh©gj‰F  Kjèš fz¡»YŸs fU¤J¡fis¤ bjhl®ògL¤jhkš

bt‰¿ fhz ÏayhJ. fz¡F¡fhd Ô®it bfhL¡f¥g£LŸs fU¤J¡fnshL

bjhl®ògL¤ÂæUªjhny khztD¡F m¡fz¡F¡fhd  Ô®Î òçªÂU¡»wJ vd

m¿ªJ bfhŸs KoÍ«. mJnt mtD¡F Ô®Î¡fhd Â£lälY¡F« têfh£L«.

fz¡Ffis rçahf bjhl®ò gL¤Jtj‰F bjçahj khzt®fŸ Ô®Î fh©gÂY«

Áuk¥gLth®fŸ.

6 . 36 . 36 . 36 . 36 . 3 xG§fhd tiugl¡ F¿¥òfŸ xG§fhd tiugl¡ F¿¥òfŸ xG§fhd tiugl¡ F¿¥òfŸ xG§fhd tiugl¡ F¿¥òfŸ xG§fhd tiugl¡ F¿¥òfŸ (Schematic Representions)

Ô®Î fh©gj‰F¡ bfhL¡f¥g£l fz¡»‹ fU¤J¡fis bjhl®ògL¤Jjš

_y« glés¡fkhf bfhL¡f nt©L«. bjhl®ògL¤Âa Ã‹òjh‹ Ô®Î

fh©gj‰fhd Â£lälš v‹gJ gl¤ij k£L« tiuªJ fh£LtJ K¡»akšy.

tiuªj cUt¤Âš fU¤Jfis¤ bjhl®ògL¤Â¡ fh£Ltnj K¡»akhF«. mjhtJ

kd¡f©âš f‰gid brŒJ fU¤J¡fis bjhl®ògL¤J« Kiwia cUtf¥gL¤Â

Ã‹ò fU¤JfSl‹ bjhl®ògL¤Â KGikahf gh®¡f nt©L«. Ï›thW xG§fhd

tiugl F¿¥òfŸ (Schematic Representions) rçahf¥ òçªJ bfhŸséšiy våš

Ïit tiugl§fshf k£Lnk bjçÍ«; fU¤Jfis mšyJ jftšfis¤

bjhl®ògL¤Â gh®¡f ÏayhJ.

(v-L)    Ñjhél« 15 gir x£ofŸ cŸsd. mtŸ njhê nkç nkY« 6 gir x£ofis

ÑjhÎ¡F bfhL¤jhŸ. Ñjhél« bkh¤j« v¤jid gir x£ofŸ cŸsd.?

Ñ j hÑ j hÑ j hÑ j hÑ j h n k çn k çn k çn k çn k ç



110

6 . 46 . 46 . 46 . 46 . 4 Ô®thŒé‹ neh¡f§fŸÔ®thŒé‹ neh¡f§fŸÔ®thŒé‹ neh¡f§fŸÔ®thŒé‹ neh¡f§fŸÔ®thŒé‹ neh¡f§fŸ

fz¡»YŸs jftšfis  Kiw¥gL¤Jtj‰F Ã‹tU« neh¡f§fis

mo¥gilahf¡ bfh©L Ô®thŒÎ Kiw mik»wJ. Ô®thŒÎ Kiwia¥

ga‹gL¤Jtj‰F Ma¤j ãiyfis cUth¡»¡ bfhŸsnt©L«. Ma¤j

ãiyahtd :

thÁ¤jš

ÁW gFÂfshf¥ Ãç¤jš

fU¤J¡fis mšyJ jftšfis cUtf¥gL¤Jjš

äf¤ Âwikahf¡ fz¡if ifahŸtj‰F (Manipulatives to be developed)
fz¡»YŸs TWfis¤ bjhl®ògL¤j nt©L«. Ï›thW F¿pLfë‹ _y«

fz¡if bjhl®ògL¤Â fâj¡ T‰Wfshf  vGJtj‹ _y« éil fh©gÂš

Á¡fš V‰glhJ ; f‰wš jilæ‹¿ ãfG«. Ïjid tYñ£L« tifæš ínjªÂuhé‹

“xG§fhd Â£l§fŸ rh® têfh£Ljš c¤ÂfŸ” v‹w Kiw mikªJŸsJ.

6 . 56 . 56 . 56 . 56 . 5 xG§fhd Â£l§fŸ rh® têfh£Ljš c¤ÂfŸxG§fhd Â£l§fŸ rh® têfh£Ljš c¤ÂfŸxG§fhd Â£l§fŸ rh® têfh£Ljš c¤ÂfŸxG§fhd Â£l§fŸ rh® têfh£Ljš c¤ÂfŸxG§fhd Â£l§fŸ rh® têfh£Ljš c¤ÂfŸ (Schema based
strategy Instruction)

Ïªj c¤Âia ínjªÂuh (2005) totik¤J¤ bjhl¡fãiyæš fz¡F

f‰Ã¡F« KiwfŸ ga‹gLtj‰F cfªj c¤Âahf¡ bfhL¤JŸsh®. mj‹_y«

bjhl¡f¥gŸë FHªijfŸ fz¡FfS¡F Ô®Î fhQ« Kiwia  és¡»ÍŸsh®.

ÏJ eh‹F gofis bfh©l têKiwahF« (4 step process) -

1. fz¡F vªj tif vd f©LÃo¤jš (Find the problem type)

2. fz¡»š cŸs jftiy xU gl¤Â‹ _y« Kiw¥gL¤Jjš.

(Organise the information in the problem, using the diagram)

3. fz¡F¡fhd Ô®it¤ Â£läLjš  (Plan to solve the problem)

4 fz¡F¡F¤ Ô®Î fhzš (Solve the problem)

x›bthU fz¡F¡F« xU tiugl« k‰W« jhdhf Kiw¥gL¤Âa braš

m£ltizÍ« bfhL¡f nt©L«.

vL¤J¡fh£L

ghit¡F gl« tiuªJ t©z« Ô£LtÂš éU¥g« mÂf«. mt® ÏJtiu 8

gl§fS¡F t©z« Ô£oé£lh®. mt® nkY« 3 gl§fS¡F t©z« Ô£odh® våš,

bkh¤j« v¤jid mtçl« ÏU¡F«?

go 1 : v‹d f©LÃo¡f nt©L« v‹gij m¿jš

go  2 : fz¡»YŸs K¡»a jftiy nfhoLjš k‰w

v©fis t£läLjš
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Ï§F 3, 8 M»at‰iw t£läLjš.

nkY« v‹w brhiy mo¡nfhoLjš.

go 3 : fâj¡ T‰Wfis  vGJjš. Kjèš t©z« Ô£oa gl§fë‹

v©â¡if = 8

nkY« t©z« Ô£oa gl§fë‹

v©â¡if v¤jid  vdm¿jš.

go 4 : T£l nt©Lkh ? fê¡f nt©Lkh? vd¤

Ô®khå¤jš.

bkh¤j« v‹w brhšiy¡ bfh©L T£l

nt©L« vd¤ Ô®khå¤jš.

T£lš braš brŒjš, T£o éil vGJjš.

x›bthU fz¡»‰F« Ô®Îfhz nk‰f©l

eh‹F go ãiyfisÍ« khzt®fŸ ga‹gL¤j

MÁça®fŸ gæ‰Á më¤jš.

khzt®fŸ vëjhfÎ« j‹d«Ã¡ifÍlD« k‰W« M®t¤JlD« Ô®Î fhz

Kid¥nghL brašgLt®.

6 . 66 . 66 . 66 . 66 . 6 Ô®Î fhz éiHjš k‰W« éiujšÔ®Î fhz éiHjš k‰W« éiujšÔ®Î fhz éiHjš k‰W« éiujšÔ®Î fhz éiHjš k‰W« éiujšÔ®Î fhz éiHjš k‰W« éiujš

xU fz¡F v‹gJ mj‹ Ô®it¡ fh©gj‰fhd brayhF«. mjhtJ

fz¡if¡ ifahŸgt® mj‰fhd Ô®it¡ fhz  Kid¥òl‹

brašgLjš -thÁ¤jš.

mt® Ô®Î fh©gj‰F¤ jah® ãiyæš Ïšyhkš ÏU¤jiy

cz®ªJ mj‰fhd têKiwfis¤ njLjš.

Ô®it¡ fh©gj‰fhf j‹dhš Ïa‹w Ka‰Á brŒjš.

6 . 76 . 76 . 76 . 76 . 7 Ô®Î fhQ« eh‹F tê ãiyfŸÔ®Î fhQ« eh‹F tê ãiyfŸÔ®Î fhQ« eh‹F tê ãiyfŸÔ®Î fhQ« eh‹F tê ãiyfŸÔ®Î fhQ« eh‹F tê ãiyfŸ

Ô®thŒÎ c¤Â bjhl¡fãiyaséyhd thœ¡if¡ fz¡FfisÍ« e‹F

òçªJ bfh©L M®t¤Jl‹ Ô®Îfh©gj‰F« k‰W« khzt®fëilna Ô®thŒÎ

g‰¿a kd¥gh§if ts®¥gj‰F« bgçJ« ga‹gL«. ÏJ eh‹F gofis¡

bfh©lJ. mit

1. fz¡if òçªJ bfhŸSjš (Understand the Problem)

2. c¤Âfis¤ Â£läLjš (Plan the Strategies)

3. Ka‰Á brŒjš (Try it)

4. ÂU«g¥ gh®¤jš  (Look back)

?
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1 .1 .1 .1 .1 . fz¡if¥ òçªJbfhŸSjšfz¡if¥ òçªJbfhŸSjšfz¡if¥ òçªJbfhŸSjšfz¡if¥ òçªJbfhŸSjšfz¡if¥ òçªJbfhŸSjš

fz¡»‰F¤ Ô®Îfh©gj‰F K‹ m¡fz¡if Kjèš òçªJ bfhŸSjš

mtÁa«. bfhL¡f¥g£LŸs všyh¤jftšfis¡ f©LÃo¡fÎ« k‰W« v‹d

nf£f¥g£LŸsJ v‹gij m¿a x‹W mšyJ Ïu©L Kiw thÁ¡f nt©L«.

ÏJnt fz¡if òçªJ bfhŸSjš MF«. mjhtJ

fz¡if x‹W mšyJ Ïu©L Kiw thÁ¤J v‹d jftšfŸ

bfhL¡f¥g£LŸsd?

v‹d jftšfŸ nf£f¥g£LŸsd?

fz¡if¤ Ô®¥gj‰fhd ãgªjid ahJ ? vd òçªJ bfhŸsnt©L«.

2 .2 .2 .2 .2 . c¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjš

fz¡if òçªJ bfh©l ÃwF khzt®fŸ ÏJ khÂçahd fz¡if¤

Ô®¥gj‰fhd j§fsJ Kªija mDgt¤ij ãidÎ T®ªJ mªj¡ fz¡if¤

Ô®¥gj‰fhd c¤Âfis fhQjny Â£läLjš vdyh«.

3 .3 .3 .3 .3 . Ka‰Á brŒjšKa‰Á brŒjšKa‰Á brŒjšKa‰Á brŒjšKa‰Á brŒjš

nk‰f©lthW Â£lä£lÎl‹, fz¡»‰fhd éilia mila Ka‰Á

nk‰bfhŸSjš nt©L«. mjhtJ, fz¡»‹ Ô®Î fhz Ïªj goãiy rçjhdh vd

e‹whf¥ gh®¡f nt©L«. k‰W« Ïªj goãiy rçjh‹ vd ã%Ã¡f Ka‰Á

nk‰bfhŸs nt©L«.

4.4.4.4.4. ÂU«g¥ gh®¤jš  ÂU«g¥ gh®¤jš  ÂU«g¥ gh®¤jš  ÂU«g¥ gh®¤jš  ÂU«g¥ gh®¤jš  (Look back)

fz¡»‰F¤ Ô®Î f©lÎl‹, fz¡»‹ goãiyfis x›bth‹whf¤ Û©L«

gh®¡f nt©L«. m›thW gh®¡F« bghGJ eh« VjhtJ xU go ãiyia¤ jtwhf¡

ifah©oUªjhš mij¢ rç brŒa KoÍ«. nkY« mªj fz¡»‹ Ô®it¡ fhz¢

rçahf¤ Â£lälyh«.mjhtJ  Ã‹tU« édh¡fë‹ g£oaiy (Check list)
ga‹gL¤Â ÂU«g¥ gh®¡fyh«.

(i) éilia eh‹ rçgh®¤njdh ?

(ii) étu§fis eh‹ rçgh®¤njdh ?

(iii) éilia¡ fhz VjhtJ nt‰W Kiwia eh‹ cUth¡» cŸnsdh ?

(iv) fz¡»‹ x›bthU go ãiyiaÍ« xU KiwnaD« nk‰gh®it

brŒnjdh ?

nk‰f©l eh‹F goãiyfis¡ bfh©L bjhl¡f¡fšé mséyhd

fz¡Ffis brŒayh« vd MŒÎfŸ TW»‹wd.
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Ô®thŒÎ c¤Âia th¡»a¡ fz¡FfëšÔ®thŒÎ c¤Âia th¡»a¡ fz¡FfëšÔ®thŒÎ c¤Âia th¡»a¡ fz¡FfëšÔ®thŒÎ c¤Âia th¡»a¡ fz¡FfëšÔ®thŒÎ c¤Âia th¡»a¡ fz¡Ffëš (Word Problem)  ga‹gL¤J« ga‹gL¤J« ga‹gL¤J« ga‹gL¤J« ga‹gL¤J«

KiwfŸKiwfŸKiwfŸKiwfŸKiwfŸ

Ô®thŒÎ c¤Âæš Tw¥g£l eh‹F ãiyfisÍ« ga‹gL¤Â th¡»a¡

fz¡Ffis brŒtj‰F ga‹gL¤J« Kiwfis¡ fh©ngh«.

(a) g£oaiy cUth¡Fjš (Make a table)

(b) Kiw¥gL¤j¥g£l tçiria cUth¡Fjš (Make an organized list)

(c) mik¥ig¡ f©LÃo¤J  cUth¡Fjš (Look for a pattern)

(d) C»¤jš k‰W« rçgh®¤jš (Guess & check)

(e) gl§fŸ mšyJ tiugl§fŸ tiujš (Draw a picture or graph)

(f) Ã‹ndh¡»¢ brŒjš (Work backwards)

nk‰f©l Kiwfis xU MÁça® ga‹gL¤J« nghJ khzt®fŸ fâj¤

Ô®thŒÎ Kiwia vëjhfÎ« k‰W« tYthfÎ« òçªJ bfhŸs KoÍ«. Ï§F

x›bthU KiwfS¡F« vL¤J¡fh£LfŸ bfhL¡f¥g£LŸsd.

(a)     g£oaiy cUth¡Fjš (g£oaiy cUth¡Fjš (g£oaiy cUth¡Fjš (g£oaiy cUth¡Fjš (g£oaiy cUth¡Fjš (Make a table)

vL¤J¡fh£L

kÂÍ«, kâÍ« xU ò¤jf¤ij jå¤jåna  thÁ¡f Xnu ehëš Mu«Ã¤jd®.

kÂ xU ehis¡F 8 g¡f§fŸ ÅjK« kâ 5 g¡f§fŸ Åj« thÁ¤jhš, kÂ 56

g¡f§fŸ thÁ¤ÂU¡F« bghGJ, kâ v¤jid g¡f§fŸ thÁ¤ÂU¥gh®?

é i lé i lé i lé i lé i l

bjhl¡f ãiy khzt®fS¡F V‰w tifæš Ñœ¡f©lthW g£oaiy¤

jahç¡fyh«.  ÏJ fz¡if òçªJ bfhŸtj‰F ga‹gL»wJ. Ïªj g£oaš,

fz¡»‹ jftšfis¡ bfh©lJ. vdnt  Ïªj fz¡»š eh‹F goãiyfisÍ«

ga‹gL¤Â Ô®Î fh©ngh«.

go -1

fz¡if òçªJbfhŸSjšfz¡if òçªJbfhŸSjšfz¡if òçªJbfhŸSjšfz¡if òçªJbfhŸSjšfz¡if òçªJbfhŸSjš

v¤jid g¡f§fŸ kÂ x›bthU ehS« thÁ¤jh® ? (8)

v¤jid g¡f§fŸ kâ x›bthU ehS« thÁ¤jh® ? (5)

ÏUtU« xnu ehëš jh‹ thÁ¡f Mu«Ã¤jduh ? M«

nk‰f©l édh¡fS¡F khzt®fŸ rçahf gÂyë¤jhš mt®fŸ fz¡if¥

òçªJ bfh©ld® vdyh«.
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go -2

c¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjš

Kjš ehë‹ Koéš kÂ v¤jid g¡f§fŸ thÁ¤jh® ? (8)

Kjš ehë‹ Koéš kâ v¤jid g¡f§fŸ thÁ¤jh® ? (5)

kÂ 16 g¡f§fŸ thÁ¤J Ko¡F« nghJ, kâ

v¤jid g¡f§fŸ thÁ¥gh®? (10)

Kjš IªJ eh£fëš kÂ v¤jid g¡f§fŸ

thÁ¤ÂU¥gh®?  (8,16,24,32,40)

go -3

Ka‰Á brŒjš (Ka‰Á brŒjš (Ka‰Á brŒjš (Ka‰Á brŒjš (Ka‰Á brŒjš ( Try it )))))

ehŸ kÂ thÁ¤j g¡f§fŸ kâ thÁ¤j g¡f§fŸ

1 8 5

2 16 10

3 24 15

4 32 20

5 40 25

6 48 30

7 56 35

Mfnt kÂ 56 g¡f§fŸ thÁ¡F« nghJ ,  kâ  35 35 35 35 35  g¡f§fns

thÁ¤ÂU¥gh®.

go -4

ÂU«g¥ gh®¤jš (ÂU«g¥ gh®¤jš (ÂU«g¥ gh®¤jš (ÂU«g¥ gh®¤jš (ÂU«g¥ gh®¤jš (Look back)

éil = 35 g¡f§fŸ

rçgh®¥ò¥ g£oaiy¥ ga‹gL¤Â ÛŸgh®it¢ brŒjš

(b)     Kiw¥gL¤j¥g£l tçiria cUth¡Fjš (Kiw¥gL¤j¥g£l tçiria cUth¡Fjš (Kiw¥gL¤j¥g£l tçiria cUth¡Fjš (Kiw¥gL¤j¥g£l tçiria cUth¡Fjš (Kiw¥gL¤j¥g£l tçiria cUth¡Fjš ( Make an organized list)

vL¤J¡fh£L

Åu‹ Ïu©L  fhšr£ilfŸ it¤JŸsh® . mt‰¿š x‹W fW¥ò k‰bwh‹W

g¢ir. m¤Jl‹ eh‹F r£ilfS« it¤ÂUªjh®: mit xU btŸis r£il, xU

Át¥ò¢r£il, xU kŠrŸ k‰W« xU nfhL ngh£l r£il våš v¤jid bt›ntW

tiffëš mt® r£il, fhšr£ilfis mâaKoÍ«?
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go -1

fz¡if òçªJ bfhŸSjšfz¡if òçªJ bfhŸSjšfz¡if òçªJ bfhŸSjšfz¡if òçªJ bfhŸSjšfz¡if òçªJ bfhŸSjš

 v¤jid fhšr£il  Åuål« cŸsd. ? (2)

v¤jid r£ilfŸ Åuål« cŸsd ? (4)

go -2

c¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjš

Åu‹ fW¥ò fhšr£il mâªjhš vªj r£il mâa thŒ¥òŸsJ ?
(btŸis, Át¥ò, kŠrŸ, mšyJ nfhL ngh£l r£il)

Åu‹ g¢ir fhšr£il mâªjhš, mt® mid¤J  tif r£ilfisÍ«

mâa KoÍkh ? M«.

go -3

Ka‰Á brŒjšKa‰Á brŒjšKa‰Á brŒjšKa‰Á brŒjšKa‰Á brŒjš

Kiw¥gL¤j¥g£l tçiria cUth¡Fjš

fhš r£il r£il

1 fW¥ò btŸis

2 fW¥ò Át¥ò

3 fW¥ò kŠrŸ

4 fW¥ò nfhL ngh£l r£il

5 g¢ir btŸis

6 g¢ir Át¥ò

7 g¢ir kŠrŸ

8 g¢ir nfhL ngh£l r£il

Mfnt Åu‹ 8 bt›ntW tiffëš r£il, fhš r£il mâa KoÍ«.

go -4

ÂU«g¥ gh®¤jš  (ÂU«g¥ gh®¤jš  (ÂU«g¥ gh®¤jš  (ÂU«g¥ gh®¤jš  (ÂU«g¥ gh®¤jš  (Look back)

rçgh®¥ò¥ g£oaiy¥ ga‹gL¤Â ÛŸgh®it¢ brŒjš.
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(c)     mik¥ig¡ f©LÃo¤J  cUth¡Fjš mik¥ig¡ f©LÃo¤J  cUth¡Fjš mik¥ig¡ f©LÃo¤J  cUth¡Fjš mik¥ig¡ f©LÃo¤J  cUth¡Fjš mik¥ig¡ f©LÃo¤J  cUth¡Fjš (Look for a pattern)

vL¤J¡fh£L

_‹W gofŸ bfh©l xU go¡f£il¡ f£Ltj‰F 6 bg£ofis tst‹

ga‹gL¤Âdh® v‹whš 6 gofŸ bfh©l go¡f£il f£Ltj‰F mtU¡F v¤jid

bg£ofŸ njit¥gL«?

go -1go -1go -1go -1go -1

fz¡if òçªJbfhŸSjšfz¡if òçªJbfhŸSjšfz¡if òçªJbfhŸSjšfz¡if òçªJbfhŸSjšfz¡if òçªJbfhŸSjš

tst‹ f£oa go¡f£Lfë‹ v©â¡if v¤jid?

ga‹gL¤Âa bg£ofŸ v¤jid?

f£lnt©oa go¡f£LfŸ v¤jid?

njitahd bg£ofŸ v¤jid?

go -2

c¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjš

Kjš go¡f£il¡f£Ltj‰F v¤jid bg£ofŸ

ga‹gL¤j¥g£LŸsd? (1)

Ïu©lhtJ go¡f£oš v¤jid bg£ofŸ

ga‹gL¤j¥g£LŸsd ? (2)

_‹whtJ go¡f£oš v¤jid bg£ofŸ

ga‹gL¤j¥g£LŸsd ? (3)

bkh¤j« v¤jid bg£ofŸ ga‹gL¤j¥g£LŸsd ? (6)

1 2 3

45

6
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go -3

Ka‰Á brŒjšKa‰Á brŒjšKa‰Á brŒjšKa‰Á brŒjšKa‰Á brŒjš

gof£oš cŸs òÂa gofis f£l njit¥gL« bkh¤j bg£ofë‹
bg£ofŸ bg£ofŸ njit

1-tJ 1 1

2-tJ 2 1 + 2 =3

3-tJ 3 1 + 2 + 3  = 6

4-tJ 4 1 + 2 + 3 + 4 = 10

5-tJ 5 1 + 2 + 3 + 4 + 5 = 15

6-tJ 6 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 = 21

go - 4

ÂU«g¥ gh®¤jšÂU«g¥ gh®¤jšÂU«g¥ gh®¤jšÂU«g¥ gh®¤jšÂU«g¥ gh®¤jš

21 bg£ofis¡ bfh©L 6- gofSl‹ go¡f£il tiuªJ és¡fyh«.

Mfnt 6- go bfh©l go¡f£il (Stair Case) f£l 21 bg£ofŸ nt©L«.

(d) C»¤jš k‰W« rçgh®¤jš (C»¤jš k‰W« rçgh®¤jš (C»¤jš k‰W« rçgh®¤jš (C»¤jš k‰W« rçgh®¤jš (C»¤jš k‰W« rçgh®¤jš (Guess & cheek)

vL¤J¡fh£L

eh‹ 5 m£ilfëš 5 bt›ntW v©fŸ vGÂnd‹. mªj v©fë‹

T£L¤bjhif 15 MF«. våš mªj 5 m£ilfëš eh‹ vªbjªj v©fis

vGÂnd‹?

go -1

fz¡if¥ òçªJbfhŸSjšfz¡if¥ òçªJbfhŸSjšfz¡if¥ òçªJbfhŸSjšfz¡if¥ òçªJbfhŸSjšfz¡if¥ òçªJbfhŸSjš

v¤jid  v©fŸ eh‹ vGÂnd‹ - (5)

mªj v©fë‹ T£L¤bjhif v‹d - (15)

x›bthU m£ilæY« v¤jid v©fŸ cŸsd - (1)

VnjD« Ïu©L v©fshtJ rkkhd v©fshf ÏU¡Fkh ? (Ïšiy)

mit bt›ntW v©fshf ÏU¡F«?
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go -2

c¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjš

m£ilæš VjhtJ xU v© 15 Mf ÏU¡Fkh ? (Ïšiy.

Vbd‹whš ÛjKŸs mid¤J v©fS« 0 Mf ÏU¡F«)

5 v©fis¡ T£odhš 15 Mf tU« v©fis¤ nj®Î brŒf.

go -3

Ka‰Á brŒjšKa‰Á brŒjšKa‰Á brŒjšKa‰Á brŒjšKa‰Á brŒjš

Ka‰Á (1)    0,1 , 2, 3, 4   0 + 1 + 2 + 3 + 4 = 10 (15 mšy )

Ka‰Á (2) 1, 2, 3, 4, 5   1  + 2 + 3 + 4 + 5 = 15 (rç)

go -4

ÂU«g¥ gh®¤jš ÂU«g¥ gh®¤jš ÂU«g¥ gh®¤jš ÂU«g¥ gh®¤jš ÂU«g¥ gh®¤jš   (Look back)

Mfnt mªj v©fŸ  1, 2, 3, 4, k‰W« 5 MF«.

(e)     gl§fŸ mšyJ tiugl§fŸ tiujš (gl§fŸ mšyJ tiugl§fŸ tiujš (gl§fŸ mšyJ tiugl§fŸ tiujš (gl§fŸ mšyJ tiugl§fŸ tiujš (gl§fŸ mšyJ tiugl§fŸ tiujš (Draw a picture or graph)

vL¤J¡fh£L

nfhâ - X£l¥gªja¤Â‰fhf¥ (Sack race) Mu«g¡nfhL tiutj‰fhf

ãyhÎ«, ókhÎ« xU fæ‰iw vL¤J¡bfh©ld®. mªj¡ fæwhdJ 10 Û£l® Ús«

cilaJ. fæ‰¿‹ x›bthU 2 Û£l® Koéš xU f«g« ãW¤Âdhš v¤jid f«g§fŸ

mt®fŸ ga‹gL¤Âdh®fŸ.

go -1

fz¡if¥ òçªJ bfhŸSjšfz¡if¥ òçªJ bfhŸSjšfz¡if¥ òçªJ bfhŸSjšfz¡if¥ òçªJ bfhŸSjšfz¡if¥ òçªJ bfhŸSjš

fæW v›tsÎ Ús« cŸsJ  ? (10 Û£l®)

v›tsÎ öu Ïilbtëæš f«g« ãWt¥g£lJ ? (2 Û£l®)

go-2

c¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjš

f«g¤ij¡fæ‰¿‹ Koéš k£L« ãW¤Âdhš

v¤jid f«g§fŸ ÏU¡F« ? (2)

mt®fŸ 3 f«g§fis x›bthU 2 Û£l®

Ïilbtëæš ãW¤Âdhš fæ‰¿‹ Ús« v›tsÎ ? (4 Û£l®)
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4 f«g§fis vL¤J¡ bfh©L xU gl¤ij (6 Û£l®)

 tiuªJ fæ‰¿‹ Ús« v›tsÎ vd¥gh®¡fÎ«

go- 3

Ka‰Á brŒjšKa‰Á brŒjšKa‰Á brŒjšKa‰Á brŒjšKa‰Á brŒjš

gl¤ij tiuf

go -4

ÂU«g¥ gh®¤jšÂU«g¥ gh®¤jšÂU«g¥ gh®¤jšÂU«g¥ gh®¤jšÂU«g¥ gh®¤jš

éil = 6 f«g§fŸ

vdnt, ãyh k‰W« ókh bkh¤j« 6 f«g§fis¥ ga‹gL¤Âd®.

(f)  Ã‹ndh¡» brŒjš  Ã‹ndh¡» brŒjš  Ã‹ndh¡» brŒjš  Ã‹ndh¡» brŒjš  Ã‹ndh¡» brŒjš

tst‹, brêa‹ k‰W« Ïka‹ xU bg£oæš j§f ehza§fŸ

it¤ÂUªjd®. mt‰¿š xU rçghÂ j§f ehza§fis k©âš òij¤jd®.

ÛjKŸs xU rçghÂia mt®fS¡FŸ g§»£L¡ bfh©ld®. brêa‹ 2000

ehza§fŸ bg‰W¡bfh©lh® v‹whš bg£oæš v›tsÎ j§f ehza§fŸ

ÏUªÂU¡F«.

go -1

fz¡if¥ òçªJ bfhŸSjšfz¡if¥ òçªJ bfhŸSjšfz¡if¥ òçªJ bfhŸSjšfz¡if¥ òçªJ bfhŸSjšfz¡if¥ òçªJ bfhŸSjš

bg£oæš v¤jid j§f ehza§fŸ ÏUªjd

vd bjçÍkh? (bjçahJ)

v¤jid j§f ehza§fis k©âš

òij¡f¥g£ld vd  bjçÍkh? (bjçahJ)

v¤jid j§f ehza§fŸ x›bthUtU«

g§»£L¡ bfh©ld®? (2000)

_‹W egU¡F v¤jid ehza§fŸ

tH¡f¥g£oU¡F«? (6000)

2 2 2 2 2

2 2 2
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go -2

c¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjšc¤Âfis¤ Â£läLjš

rkkhf g§Ñ£L brŒa¥g£LŸsJ,

bkh¤j« _t®

xUt® (brêa‹) bg‰wJ = %.2000

k‰w ÏUt® bg‰wJ = %. 2000 + 2000

go -3

Ka‰Á brŒjš mšyJ éilia¡ fh©gj‰fhd brašfis cUth¡FjšKa‰Á brŒjš mšyJ éilia¡ fh©gj‰fhd brašfis cUth¡FjšKa‰Á brŒjš mšyJ éilia¡ fh©gj‰fhd brašfis cUth¡FjšKa‰Á brŒjš mšyJ éilia¡ fh©gj‰fhd brašfis cUth¡FjšKa‰Á brŒjš mšyJ éilia¡ fh©gj‰fhd brašfis cUth¡Fjš

2000 ehza§fSl‹ Mu«Ã¡fÎ«.

_‹whš bgU¡fÎ« (3 eg®fŸ) 3 x 200 = 6000

Ïu©lhš bgU¡fÎ« (ghÂ ehza§fŸ òij¡f¥g£lJ)

2 x 6000 = 12000

Mfnt 12000 j§fehza§fŸ bg£oæš ÏUªÂU¡F«

go -4

ÂU«g¥ gh®¤jš ÂU«g¥ gh®¤jš ÂU«g¥ gh®¤jš ÂU«g¥ gh®¤jš ÂU«g¥ gh®¤jš Look back)
éil rçgh®¤jš - brŒJ      ghU§fns‹!

nk‰f©l Ô®thŒÎ c¤Âfis ga‹gL¤Â fz¡FfS¡F Ô®Î fh©gJ

khzt®fS¡F vëikahfÎ« k‰W« fâj¤Â‹ nkš khzt®fS¡F ešy

kd¥gh‹ikiaÍ« ts®¡F«.

6.8 fâj« f‰Ã¤jèš cŸs Á¡fiy¤  Ô®¡F« têãiyfŸ6.8 fâj« f‰Ã¤jèš cŸs Á¡fiy¤  Ô®¡F« têãiyfŸ6.8 fâj« f‰Ã¤jèš cŸs Á¡fiy¤  Ô®¡F« têãiyfŸ6.8 fâj« f‰Ã¤jèš cŸs Á¡fiy¤  Ô®¡F« têãiyfŸ6.8 fâj« f‰Ã¤jèš cŸs Á¡fiy¤  Ô®¡F« têãiyfŸ

1. és¡fkhf¡ f‰Ã¤jš mšyJ bjëthf¡ f‰Ã¤jš1. és¡fkhf¡ f‰Ã¤jš mšyJ bjëthf¡ f‰Ã¤jš1. és¡fkhf¡ f‰Ã¤jš mšyJ bjëthf¡ f‰Ã¤jš1. és¡fkhf¡ f‰Ã¤jš mšyJ bjëthf¡ f‰Ã¤jš1. és¡fkhf¡ f‰Ã¤jš mšyJ bjëthf¡ f‰Ã¤jš  (Explicit Instruction)

és¡f¡ f‰Ã¤jš v‹gJ m¿Îrh® têãiy¡ f‰Ã¤jš Kiwfshd

ãidñ£L¢ brh‰fŸ, khÂçfŸ, thŒbkhê, nrhjid (x¤Âif) k‰W«

Ã‹}£l§fis cŸsl¡»ajhF«. ghl§fŸ mid¤ijÍ« ca®thd

xG§fik¥òfŸ k‰W« totik¥òfis¡ bfh©l f‰wš k‰W« gæ‰ÁahdJ,

m¿Îrh® têKiwfŸ k‰W« têãiyfSl‹, bghU¤jkhd ãidñ£L¢ brh‰fŸ

k‰W« v©z¤ö©lšfis ts®¤J¡ bfhŸs cjt nt©L«. x›bthU khztç‹

brŒif¡F« rçahd k‰W« ne®Ã‹}£l§fŸ cldoahf më¡f¥gl nt©L«.

Û¡f‰wš, nj®¢Á¡f‰wš, k‰W« jhkhfnt K‰glš M»ad Ï›tQFKiwæ‹

Ïy¡FfŸ MF«.
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Ï›éj¡ f‰Ã¤jš KiwahdJ khzt®fis f‰wš k‰W« gæ‰Áæš fâj¢

Á¡fiy¤ Ô®¡F« Kiwfëš RWRW¥ghf brašglit¡»wJ. Ï¤jifa

mQFKiwæ‹ thæyhf MÁça®fŸ k‰W« khzt®fS¡F Ïilna ešy cwÎKiw

V‰gL»wJ.

vL¤J¡fh£L

xUt® %.1250 bfhL¤J 10 ò¤jf§fis th§F»wh® våš mt® 42

ò¤jf§fŸ th§f nt©Lbkåš v›tsÎ bfhL¡fnt©L«?

ãidñ£L¢ brh‰fŸãidñ£L¢ brh‰fŸãidñ£L¢ brh‰fŸãidñ£L¢ brh‰fŸãidñ£L¢ brh‰fŸ

vªj xU fz¡ifÍ« go¤J gh®¤jÎl‹ v‹d bfhL¡f¥g£LŸsJ k‰W«

v‹d nf£f¥g£LŸsJ v‹gij m¿a nt©L«.

10 ò¤jf§fë‹ éiy = % 1250 (bfhL¡f¥g£LŸsJ)

42 ò¤jf§fë‹ éiy = ? (nf£f¥g£LŸsJ)

Ï›thW khzt®fŸ òçªJ vGjhéoš mt®fS¡F ne® Ã‹}£l§fis

MÁça® cldoahf më¤J òça it¡f nt©L«.

v©z¤ö©lš

fz¡if go¤J¡ òçªJ bfh©lJ« bfhL¡f¥g£lÂèUªJ xU bghUë‹

éiyia fz¡»l nt©L« v‹w v©z« vHnt©L«.

mjhtJ,

10 ò¤jf§fë‹ éiy = %.1250

  gy ò¤jf§fë‹ éiyæèUªJ 1 ò¤jf¤Â‹éiy f©LÃo¡f

tF¤jš braiy nk‰bfhŸsnt©L« v‹w Áªjid cUthf nt©L«.

1 ò¤jf¤Â‹ éiy = 1250 ÷ 10

= %.125

  xU ò¤jf¤Â‹ éiyæèUªJ gy ò¤jf§fë‹ éiyia fh©gj‰F

bgU¡f nt©L« v‹w v©z¤ij ts®¤J¡ bfhŸsnt©L«.

Mfnt 42 ò¤jf¤Â‹ éiy = 42  x 125 %ghŒ
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Ï›thW khzt®fS¡F gæ‰Á më¡F«nghJ Áªjid Âw‹ ts®»wJ.

ãidth‰wš ö©l¥gL»wJ.  ÏJ ngh‹W Áªjidia ö©L« gy brašfis

és¡f f‰Ã¤jš Kiwæš fhzyh«.

2. tçir¥gL¤Jjš k‰W« TWgL¤Jjš 2. tçir¥gL¤Jjš k‰W« TWgL¤Jjš 2. tçir¥gL¤Jjš k‰W« TWgL¤Jjš 2. tçir¥gL¤Jjš k‰W« TWgL¤Jjš 2. tçir¥gL¤Jjš k‰W« TWgL¤Jjš (Sequencing and segmenting)

tçir¥gL¤Jjš k‰W« TWgL¤Jjš v‹gj‹ bghUŸ és¡f«, brŒagl

nt©oa ntiyia Jiz¥gFÂfë‹ c£TWfshf Ãç¤jš, Fiwªj brašÂw‹

më¤jš k‰W« gFÂfis KGtJkhf bjhF¤jš v‹gjhF«.

m¿Îrh® brašKiw k‰W« Ra xG§F ãiyfis¤ bjhl®¢Áahf brhšè¡

bfhL¤J  mt‰iw eilKiw¥gL¤j nt©L«. Mu«g ãiyæš fz¡if thÁ¡f¢

brŒJ Ã‹d® mL¤jgoahf m¡fz¡»‰F Ô®Î fh©gj‰F« têtF¡f nt©L«.

khzt®fS¡F  fz¡if thÁ¡f f‰W¤ jªj Ã‹d® mt®fŸ m¡fz¡if¥

go¥goahf v¥go brŒtJ v‹gj‰fhd têKiwfis¥  òçait¡f nt©L«. MÁça®,

khzt®fël« ghl« f‰Ã¡F« nghJ vªj msÎ òçªJ bfh©lh®fŸ v‹gij m¿a

mt®fis nrhjidæLtjhšjh‹ gšntW têKiwfis¡ f‰W¤ju ÏaY«. Ïit

khzt®fS¡F ãidñ£L¢ brh‰fŸ k‰W« v©z¤ö©lšfisÍ« bfh©l

m«r§fshf btë¥gL«. khzt®fŸ fz¡if thÁ¡F« nghnj mt®fŸ v‹d brŒa

nt©L« v‹W« mjid v¥go ÂU«g¢ brhšy nt©L« v‹gij¡ f‰W¡ bfhŸs

nt©L«. nkY« mt®fŸ gšntW th®¤ijfS¡F m®¤j« òçªJ bfh©L go¡F«

nghJ TLjyhd mséš f‰wš bjhl®tj‰F thŒ¥òŸsJ.

vL¤J¡fh£L

7 br.Û, 6 br.Û k‰W« 5 br.Û cŸs xU mrkg¡f K¡nfhz¤ij tiuf.

go 1

7 br.Û cŸs nfh£L¤J©L tiuf.  AB v‹W bgaçLf.

go 2.

ftuha« ga‹gL¤Â  A v‹w òŸëæš ÏUªJ 6 br.Û mséš xU éš

tiuaÎ«. Ïnj ngh‹W  B v‹w òŸëæèUªJ« 5 br.Û msÎŸs k‰bwhU éš

tiuaÎ«. Ïu©L é‰fS« bt£L« òŸëia C vd¡ F¿¥ÃlÎ«.

A B7 br.Û
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go 3 :

AC k‰W« BC  I Ïiz¡fÎ«. Ï¥bghGJ ABC v‹w K¡nfhz« »il¡F«.

Ï›thW khzt®fŸ fz¡if thÁ¤jÎl‹ mij¥ òçªJbfh©L Ra

xG§FKiwfis cUth¡»¡ bfhŸsnt©L«.  Ã‹ò khzt®fŸ mt‰iw

go¥goahf Ã‹g‰¿ éil f©LÃo¡f nt©L«.  Ïjidna tçir gL¤Jjš k‰W«

TWgL¤Jjš mQFKiw v‹»nwh«.

3 .3 .3 .3 .3 . ÂU«g¡TW« gæ‰Á k‰W« ÃiH¤ÂU¤J« gæ‰ÁÂU«g¡TW« gæ‰Á k‰W« ÃiH¤ÂU¤J« gæ‰ÁÂU«g¡TW« gæ‰Á k‰W« ÃiH¤ÂU¤J« gæ‰ÁÂU«g¡TW« gæ‰Á k‰W« ÃiH¤ÂU¤J« gæ‰ÁÂU«g¡TW« gæ‰Á k‰W« ÃiH¤ÂU¤J« gæ‰Á

(Drill - Repetion and Practice - Review)

fz¡if¤ Ô®¡F« nghJ V‰gL« K‹nd‰w¤ij¤ rçgh®¡f nj®¢Á¤ Âw‹

msÅL, ÃiH¤ÂU¤j¤ij tçir¥gL¤Jjš, ÂU«g¤ ÂU«g gæ‰Á bfhL¤jš,

ÃiH¤ÂU¤j¤ij g»®ªjë¤jš, gæ‰Áæš xnu khÂçahd fz¡Ffis

ga‹gL¤Jjš k‰W« ne® Ã‹}£l« M»a TWfis Ï«Kiw cŸsl¡»aJ. Ïj‹

_y« òçªJ bfhŸSjš, nfŸé¡ nf£lš, rçgh®¤jš ngh‹w Âw‹fŸ f‰wš

btë¥ghlhf khzt®fël« V‰gL«.

òçªJ bfhŸSjšòçªJ bfhŸSjšòçªJ bfhŸSjšòçªJ bfhŸSjšòçªJ bfhŸSjš

khzt®fŸ jhkhfnt gšntW tifahd brh‰fis eilKiw¥gL¤j f‰W¡

bfhŸtj‰F, m›tifahd brh‰fis thÁ¤J¥ òçªJ bfhŸsnt©L«.

K¡»akhd jftšfis mo¡nfholš nt©L«. fz¡if¢  brhªj eilæš

mik¤jš nt©L«.

nfŸé¡nf£lšnfŸé¡nf£lšnfŸé¡nf£lšnfŸé¡nf£lšnfŸé¡nf£lš

eh‹ K¡»akhd jftšfis mo¡nfholš brŒÂU¡»nwdh? v‹d

nf£f¥g£LŸsJ? eh‹ vij vÂ®gh®¡»nw‹?  ngh‹w édh¡fŸ _y« f‰wš

Ïilbtëfis rç brŒJ bfhŸs nt©L«.

rçgh®¤jšrçgh®¤jšrçgh®¤jšrçgh®¤jšrçgh®¤jš

khzt®fŸ jhkhfnt fz¡if brŒa¡ Toa Âwid¥ bgW« tiu

mt®fS¡F¥ gæ‰Á më¤jš nt©L«.  Ã‹ò Ra kÂ¥ÕL brŒJ rçgh®¡F«

gæ‰ÁiaÍ« më¡f nt©L«

A B7 br.Û

C

5 br.Û6 br.Û
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4. têfh£o neçil édh¡fŸ k‰W« Jy§fšfŸ 4. têfh£o neçil édh¡fŸ k‰W« Jy§fšfŸ 4. têfh£o neçil édh¡fŸ k‰W« Jy§fšfŸ 4. têfh£o neçil édh¡fŸ k‰W« Jy§fšfŸ 4. têfh£o neçil édh¡fŸ k‰W« Jy§fšfŸ (Directed Questioning and
Responses)

braštê¡ f‰Ã¤jš k‰W« f‰wè‹ m¿Îrh® Kiw¡ f‰Ã¤jiy¥

ga‹gL¤Â g§nf‰F« c¤Âfis K‹åiy¥gL¤j têfh£lš mtÁa«. têfh£lš

Kiw gšntW éjkhf mikayh«.

fâj¢ Á¡fiy¤ Ô®¡f khzt®fis Mu«gãiyænyna éthj¤Âš

g§nf‰f¢ brŒjš,

MÁça® cjéÍl‹ jåahŸ brŒif Ïy¡FfŸ k‰W« Á¡fY¡F ešy Ô®it

cUth¡Fjš,

MÁça® khzt®fël« brašKiw bjhl®ò fšé k‰W« bghUŸ bjhl®ghd

édh¡fis nf£l¿jš,

nkY« MÁça® khzt®fël« neuo Kiwæyhd édh¡fis¡ nf£lš,

v¥bghGJ k‰W« v¥go cjé nf£f nt©L« v‹gij¥ g‰¿ khzt®fS¡F¡

f‰W¤ jUjš.

vL¤J¡fh£lhf

4 br.Û Ús« k‰W« 3 br.Û mfyK« bfh©l br›tf¤Â‹ gu¥gsit fh©f.

(brašKiw bjhl®ghd édh¡fŸ)

Ïªj fz¡»‹ Ô®Î fh©gj‰fhd neçil édh¡fŸÏªj fz¡»‹ Ô®Î fh©gj‰fhd neçil édh¡fŸÏªj fz¡»‹ Ô®Î fh©gj‰fhd neçil édh¡fŸÏªj fz¡»‹ Ô®Î fh©gj‰fhd neçil édh¡fŸÏªj fz¡»‹ Ô®Î fh©gj‰fhd neçil édh¡fŸ

1. v‹d nf£f¥g£LŸsJ?

2. v‹d égu§fŸ njit¥gL»‹wd?

3. Ïªj¡ fz¡if¤ Ô®¡f v‹d étu§fŸ bfhL¡f¥g£LŸsd?

4. Ïªj¡ fz¡»‰F éil fhz v›thW bjhl§f nt©L«?

5. Ïªj fz¡»‰F éil fhz c‹ Kªija m¿it v›thW ga‹gL¤JthŒ?

bghUŸ bjhl®ghd édh¡fŸbghUŸ bjhl®ghd édh¡fŸbghUŸ bjhl®ghd édh¡fŸbghUŸ bjhl®ghd édh¡fŸbghUŸ bjhl®ghd édh¡fŸ

1. br›tf« v‹whš v‹d?

2. br›tf¤Â‹ gu¥ò fhQ« N¤Âu« v‹d?

3. mªj N¤Âu¤Âš ÃuÂæl njitahd cW¥òfë‹ kÂ¥òfŸ

bfhL¡f¥g£LŸsdth?

ÏJngh‹w neçil édh¡fŸ khzt®fë‹ éçÁªjidia ö©o Kªija m¿it

ãidÎ T®ªJ Jy§f¢ brŒ»wJ.
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5. fod ãiy¡ f£L¥ghL 5. fod ãiy¡ f£L¥ghL 5. fod ãiy¡ f£L¥ghL 5. fod ãiy¡ f£L¥ghL 5. fod ãiy¡ f£L¥ghL (Control Difficulty)
brašfis vëikæèUªJ fodãiy¡F bršyš v‹w nfh£gh£o‹

mo¥gilæš f‰wš brašfis mik¡F« nghJ fod ãiy go¥goahf

mÂfç¡fnt©L«.  mjhtJ

(i) vëikæèUªJ fod ãiy mik¤jš

(ii) vëa Kiwæš ÁW myFfshf brŒJ fh£Ljš.

( i i i ) n j i t a h d  c j é f Ÿ ,  b g h U ¤ j k h d  ã i d ñ £ L ¢  b r h ‰ f Ÿ ,

v © z ¤  ö©lšfŸ k‰W« fyªJiuahlY¡F têfh£Ljš

M»ait fod j‹ikæèUªJ fU¤Âaš ãiyia cUth¡F»wJ.

khzt®fŸ fâj¢ Á¡fY¡F¤ Ô®Î fhz és¡fä‹¿ goãiy kh‰w§fŸ

brŒJ f‰Ã¥gj‹ éisthf, fz¡if¤ Ô®¡F«nghJ Koit m¿ahj ãiy¡F

br‹W éL»wh®fŸ. Ï¥go¥g£l fâj¢ Á¡fiy¤ Ô®Î fhz ÁW ÁW myFfshf¥

Ãç¤J¡ bfh©L goãiyfis mÂfç¤J Û©L«, Û©L« ifahS« nghJ mÂš

tšYe®fŸ M»wh®fŸ. Ï›thW brŒtjhš  bjhl¡f ãiyæš m¿ahkš ÏUªj

fU¥bghU£fŸ go¥goahf òçtj‰F Mu«Ã¤JéL»wJ.

vL¤J¡fh£L

15 br.Û Ús« k‰W« 10 br.Û mfy« bfh©l xU br›tf¤ij Ús« k‰W«

mfy¤ij tis¢R‰wsthf¡ bfh©L Ïu©L cUisfŸ brŒÍ« nghJ vªj

cUisæ‹ fdmsÎ mÂfkhf ÏU¡F«?

Ï¡fz¡if brŒJ fh£lš Kiwæš f‰Ã¡fyh«,

Ús¤ij tis¢R‰wsthf¡  bfh©L xU cUisia brŒJ mÂš kziy¥

ngh£L ãu¥Ã mªj kziy jåahf it¤J¡ bfhŸsyh«. Ã‹ò mfy¤ij

tis¢R‰wsthf¡ bfh©L k‰bwhU cUisia brŒJ mÂš kziy ãu¥Ã mªj

kziy jåahf it¤J, vªj cUisæš ãu¥Ãa kzš mÂfkhf ÏU¡»wJ v‹gij

khzt®fns cz®ªJ bfhŸ»‹wd®.  Ã‹ò brŒJgh®¤J éil vGJ»‹wd®.

Ï›thW vëik gL¤j¥gL»wJ.  fod ãiy f£LghL v‹gj‰F ÏJ xU Áwªj

vL¤J¡fh£lhF«.

6. bjhêš E£g« 6. bjhêš E£g« 6. bjhêš E£g« 6. bjhêš E£g« 6. bjhêš E£g« (Technology)

fâ¥gh‹ (calculator) k‰W« fâ¥bgh¿ahdJ (Computer) F¿¥Ã£l

všiy¡F m¥ghš éçÎgL¤j¥g£L ga‹gh£oYŸsJ. fšé bjhêšE£g¤ij

ifahŸtj‰F V‰g ghl¥gFÂfisÍ«, tiugl§fisÍ« totik¤J¡ bfh©L

fh£Á brŒKiw¥gæ‰Áæš ga‹gL¤jyh«. nkY« fâj¢ Á¡fiy¤ Ô®¡f,

khzt®fS¡F¡ fz¡»L« fUéia v¥go ga‹gL¤j nt©L« v‹gjid¡

f‰W¤ju nt©L«. T£lš, fê¤jš ngh‹wt‰iw e‹whf òçªJ bfh©l ÃwF
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fâ¥gh‹ fUéia¡ ifahS« Kiwia¡ f‰W¤ jªJ  mÂš mt®fis tšYduhf

és§f it¡fyh«. fodkhf czu¡ Toa fâj¥ ghl¥bghUis Ï¥nghija

bjhêš E£g cjéÍl‹ MÁça®fŸ f‰Ã¡f Kida nt©L«. Mfnt, MÁça®fŸ

jftš bjhl®ò bjhêš E£g¤Âš m¿itÍ« ÂwidÍ« ts®¤J¡ bfhŸsš äfÎ«

mtÁa« M»wJ.

cséaš nfh£gh£o‹go khzt®fŸ 83 rjé»j« gh®¥gÂdhš

(Seeing)f‰W¡bfhŸ»wh®fŸ. vdnt fâj¤ij ts®ªJtU« bjhêšE£g cjéÍl‹

f‰Ã¡F«bghGJ khzt®fŸ Áw¥ghf f‰W¡bfhŸs thŒ¥ò V‰gL«. Ã‹tU«

m£ltizia kdÂš bfh©L ä‹ ghl¥bghUŸfis (e-Content) jahç¡fyh«.

Ï›thwhd ä‹ ghl¥bghUŸ fz¡F¤ Ô®thŒÎ¡F khzt®fëilna M®t¤ijÍ«

k‰W« eh£l¤ijÍ« e‹F ts®¡F«.

fâj¥ghl¥bghUŸ fh£ÁfŸ éisÎ

Content Visuals Effect

xU fâj ghl¥ x›bthU bghUS¡F¤ Ï›thW bghUS¡F¤

bghUis khzt®fS¡F jFªj fh£ÁfŸ(Visuals) jFªj fh£ÁfŸ

MÁça® v›thW mšyJ månkr‹ Ï§nf bfh©L f‰Ã¡F«

gy c¤Âfis ga‹gL¤Â fh£lnt©L«. éisÎfis

f‰Ã¥ghnuh, mit (Ïizajs¤Âš Ï§nf F¿¥Ãl

mid¤ijÍ« Ï§nf nrfç¡fyh«) nt©L«.

bfhL¡f¥glnt©L«

Ï›thwhd ä‹- bghUis eh« Ïizajs¤Âš gh®¡fyh«.

7. FG¡ f‰Ã¤jš (7. FG¡ f‰Ã¤jš (7. FG¡ f‰Ã¤jš (7. FG¡ f‰Ã¤jš (7. FG¡ f‰Ã¤jš (Group Instruction)

ÁW FG¡ f‰Ã¤jš (5-8 khzt®fŸ) thæyhf MÁça®fŸ khzt®fë‹

cwÎãiy nk«gL»wJ.  Ï¢NHš f‰wiy k»œ¢ÁÎilajh¡F»wJ.  MÁça®fŸ

k‰W« khzt®fŸ cwÎ ãiy¡F m¿Îrh® têãiy¡ f‰Ã¤jš x® mo¤jskhf

mikªJŸsJ. F¿¥Ã£l gæ‰Á¡F Ã‹ FG f‰Ã¤jš _y« m¿Îrh® têãiy¡

f‰Ã¤jiy Ôéu¥gL¤jyh«.

toéaš ngh‹w fâj¥ghl§fis¡ FG¡f‰wš _ykhf

bjhl¡f¥gŸëaséš f‰Ã¡fyh«.
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vL¤J¡fh£L

rhŒrJu«, rJu«, br›tf« k‰W« Ïizfu« ngh‹w toéaš cUt§fë‹

x‰Wik k‰W« nt‰Wikfis FG¡f‰wš _y« f‰Ã¡fyh«.

8. x¤j taÂd® <LghL«, MÁçaU¡fhd cjéÍ«8. x¤j taÂd® <LghL«, MÁçaU¡fhd cjéÍ«8. x¤j taÂd® <LghL«, MÁçaU¡fhd cjéÍ«8. x¤j taÂd® <LghL«, MÁçaU¡fhd cjéÍ«8. x¤j taÂd® <LghL«, MÁçaU¡fhd cjéÍ« (Peer Involvement and
supplements to Teacher)

vGJjš go¤jš Âw‹fŸ bg‰w khzt®fŸ Å£L¥ ghl§fis ãidéš

it¡fÎ«, gšntW tifahd fz¡»‰F Ô®Î fhQ« KiwfŸ k‰W« Ra

be¿¥gL¤J« têKiwfisÍ« ãidñ£L¢ brh‰fŸ thæyhf nk«gL¤jyh«.

vL¤J¡fh£L

í¤njªÂuh FGéd® fz¡if be¿¥gL¤jY¡F kh‰¿aik¡F« Kiwfshf

TWtd;

khzt®fŸ Kjèš fz¡if¡ f©l¿jš,

fz¡if thÁ¤jš,

ÂU«g¡ Twš

mt®fshfnt Ïit kh‰w¡Toa fz¡Fjhdh vd jh§fshfnt

nf£L¡bfhŸsš.

fz¡Ffis¤ jhnd Kiw¥gL¤Â¢ rçgh®¡F« g£oanyhL x¥ÕL brŒjš.

Ït‰iw ga‹gL¤Â fâj th®¤ijfis v¥go thÁ¡f nt©L« v¥go¤

ÂU«g¡Tw nt©L« v‹gÂš tšYe® Md Ã‹ò mL¤j mik¥Ã‰F(go¡F)

Ï£L¢bršy nt©L«. Kiwahf¡ f‰W¡ bfh©lhš mt‰iw m‹whl thœéš

ga‹gL¤Â x›bthU goãiyfisÍ« bt‰¿fukhf mik¤J¡ bfhŸs KoÍ«.

ÁWFG¡ f‰Ã¤jš (m) Å£L¥ghl« brŒJ Ko¤j ÃwF khzt®fŸ midtU«

bghJ¡fšé fâj¤Â‹ Á¡fè‰F Ô®Î fhz f‰W¡bfh©litfis tF¥Ãš

ga‹gL¤j¢ brŒjš nt©L«. bghJ¡fšé MÁça®fŸ f‰Ã¤jèš éê¥òz®Îl‹

ÏU¡f nt©L«. v›thbwåš Ït®fëläUªJ khzt®fŸ bgW« és¡fÎiu

bghJ¡fâj tF¥Ãš khzt®fS¡F cjéahf ÏU¤jš nt©L«. Ïij¢

brŒtj‰F bghJ k‰W« Áw¥ò¥ghl« f‰Ã¡F« MÁça®fŸ khzt®fis¥ g‰¿Í«,

ghl« f‰Ã¤jè‹ Kiwg‰¿Í« f©o¥ghf mt®fS¡F btë¥gL¤j nt©L«.

nkY« MÁça®fŸ khzt®fëilna cwit ts®¥gj‰F bghJ k‰W« Áw¥ò¥ ghl

tF¥Ãš v‹d el¤j¥g£LŸsJ v‹gij mt®fŸ m¿a nt©L«. khzt®fsJ

K‹nd‰w¤Â‰F mšyJ ts®¢Á¡F bghJ k‰W« Áw¥ò¡fšé më¥gJ äf
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mtÁakhdjhF«. MÁça®fëläUªJ khzt®fŸ v‹d f‰wh®fŸ? mjid

v«Kiwæš brašgL¤J»wh®fŸ k‰W« mt®fŸ bg‰w Âwid v›thW go¥goahf

ts®¤J¡ bfhŸ»wh®fŸ v‹gij f©fhâ¡f nt©L«.

9. Âw«gl¡ ifahS« c¤ÂfŸ  9. Âw«gl¡ ifahS« c¤ÂfŸ  9. Âw«gl¡ ifahS« c¤ÂfŸ  9. Âw«gl¡ ifahS« c¤ÂfŸ  9. Âw«gl¡ ifahS« c¤ÂfŸ   (Strategy cues)

bjhl¡f ãiy khzt®fS¡F ãidñ£L m£ilfis¡ bfhL¤J tF¥giw

k‰W« Å£oš ga‹gL¤Â mt®fS¡F v©z¤ ö©liyÍ«, ãidth‰wš

ö©liyÍ« V‰gL¤Jjš xU f‰Ã¤jš c¤ÂahF«. tF¥giwæš cŸs Rt‰¿š

khzt®fis¡ ftU« tifæš äf¥bgça tiugl m£il, fz¡F¥gl§fŸ,

rçgh®¡F« g£oaš M»ait ÁªÂ¡F« Âwid tY¥gL¤J« rhjd§fshf

ifahStJ«  k‰nwhU tifahd c¤ÂahF«.  fyªJiuahlš ngh‹w

c¤ÂiaÍ« nk‰bfhŸsyh«. nkš tF¥Ãš tH§f¥gL« f‰Ã¤jš KiwfS¡F

mo¥gilahf és§FtJ m¿Îrh® têãiy¡ f‰Ã¤jš MF«. Ït‰¿DŸ

thŒbkhê x¤Âif, brŒKiw f‰Ã¤jš, fh£ÁfŸ, gâkh‰¿ brašgLjš,

braš Ã‹}£l«, gæ‰Áia¥ g»®ªjë¤jš k‰W« nj®¢Á m¿¡if M»a

brašfŸ ml§»ÍŸsd.

(i) thŒbkhê x¤ÂifthŒbkhê x¤ÂifthŒbkhê x¤ÂifthŒbkhê x¤ÂifthŒbkhê x¤Âif (Verbal Rehearsal)

khzt®fŸ fz¡if KGtJkhf brŒJ Ko¥gj‰F K‹ghfnt mt®fŸ

mj‰Fça gofis kd¥ghl« brŒJ thŒbkhêahf x¥òé¤J x¤Âif brŒJ

gh®¤J¡ bfhŸs nt©L«. ÏJ xU éjkhd kd¥ghl« brŒÍ« têKiwahF«. Ïªj

têKiwahdJ  khzt®fŸ mt®fsJ Ô®Î fhz nt©oa fz¡»‹

goãiyfisÍ« jhdhfnt ãidÎ¡F¡ bfh©L tUtj‰F cjÎ«. thŒbkhê

x¤Âif c¤Âia ga‹gL¤Â th¡»a fz¡Ffis¤ Ô®Î¡ fhz kh©nlF (2003)

k‰W« í¤njªÂuh(2005) M»nah® TW« go ãiyfŸ Ã‹tUkhW:

(i) x¤j Twš (Say),

(i) nfŸé¡nf£lš (Ask),

(i) rçgh®¤jš (Check) ngh‹wit MF«.

Ïit th¡»a fz¡FfS¡F Ô®Î fh©gj‰F têfh£Ljš brŒ»‹wd. nkY«

RU¡Ftê(Acranyms) ga‹gL¤Â N¤Âu§fis mo¡fo ãidÎ¥gL¤JtJ«

thŒbkhê x¤Âif MF«.
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vL¤J¡fh£L

í¤njªÂuhé‹ fz¡F Ô®Î fhQ« Kiwæš RU¡fkhf (FOPS) v‹gJ

cUth¡f¥g£LŸsJ. mjhtJ,

F - fz¡»‹ tifia¡ f©l¿jš           (Find)

0 = tiu¥gl¤Â‹ _y« mªj fz¡»‹ étu§is xU¡»iz¤jš    (Organise)

P = mªj¡ fz¡if Ô®Î fhz Â£lälš    (Plan)

S= Ô®Î fhQjš   (Solve)

milÎ¤Âw‹ Fiwthf cŸs  khzt®fS¡F fh£ÁfŸ _y«

v©z¤ö©L« tifæš gl« k‰W« vG¤J¡fŸ cŸsl¡»a Kiwia¥ ga‹gL¤Â

kd¥ghl« brŒa ö©lyh«. v¥bghGJ khzt®fŸ fz¡»‹ Ô®Î fhz¡ Toa

gofis kd¥ghl« brŒJ Ko¤J éL»wh®fnsh, m¥nghnj mt‰iw ãidÎ¥gL¤J«

brh‰fis bfhL¤J vëikahf f‰f cjt nt©L«.

(ii) brŒKiw f‰Ã¤jš  brŒKiw f‰Ã¤jš  brŒKiw f‰Ã¤jš  brŒKiw f‰Ã¤jš  brŒKiw f‰Ã¤jš  (Process Modeling)

brŒKiw f‰Ã¤jš v‹gJ xU Koit neh¡»a brayhF«.  xU fz¡»‹

jftšfis és¡F«nghJ mªj¡ fz¡»‹ goãiy¥g‰¿ MHkhf ÁªÂ¡F« ãiy

cUth»wJ.  fz¡FfS¡F¤ Ô®Î fhQ« nghJ«, Ô®Î fh©gij és¡F« nghJ«

khzt®fŸ kdÂš njh‹Wgt‰iw¡ TWtjhF«. mjhtJ kdÂš xU tiugl«

cUth»wJ vdyh«.  Kj‹ Kiwahf fz¡»‰F khzt®fŸ Ô®Î fhQ«

têãiyfis MÁça® f‰Ã¡F«nghJ, fz¡»‰F mij Ô®Î fh©gt® nghynt

brhšè¤ju nt©L«. khzt®fS¡F mij  fhjhš nf£fÎ«, ftå¡fÎ« Ô®Î

fhzš v¥go v‹gij¥ òçªJ bfhŸS« thŒ¥ig ÏJ V‰gL¤J«. mjhtJ rçahd

Ãu¢ÁidfS¡F rçahd k‰W« jtwhd Ô®Î fhQ« mQFKiwfS« f‰Wju¥

glnt©L«.  rçahd brašfŸ khzt®fsJ fz¡»‰F¢ rçahd éil fhz

cjÎgt®fŸ ga‹gL¤j¡ Toa têãiyfis k£L« têfh£Ljš brŒÍ«.

rçæšyhj brašfŸ khzt®fS¡F Rakhf mt®fŸ ga‹gL¤J« têKiwfëš

cŸs jtWfis¡ f©LÃo¤J mitfis rç brŒJ bfhŸs cjÎ«.  khzt®fŸ

bjhl®¢Áahf¡ f‰F« nghJ mt®fŸ cl‹gæY« x¤j  (Peer)khzt®fS¡F xU

K‹ khÂçahf¤ ÂfHKoÍ«. Mu«g¡f£l¤Âš khzt®fS¡F¤ njitahd

v©z¤ö©lšfŸ k‰W« tYñ£lšfŸ mÂf mséš njit¥gL«. ehsiléš

mt®fŸ k‰w milÎbg‰w khzt®fis¥ nghy, fz¡FfS¡F¤ Âwikahf¤ Ô®Î

fhzÎ«, jhdhfnt éilia¡ f©LÃo¡fÎ« brŒt®. Mu«g¤Âš thŒé£L

N¤Âu§fisÍ«, gofisÍ« TW« khzt®fŸ go¥goahf mij kdÂ‰FŸnsna
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T¿¡bfhŸS« ãiy V‰g£L ÏWÂæš xU fz¡if gh®¤jÎl‹ kdÂ‰FŸ gofis

cUth¡» mj‰Fça Ô®it k£L« btë¡bfhzu mt®fŸ ÂwDilatuhf

kh¿éLt®.  fz¡»‰F Ô®ÎfhQ« braèš Ñœf©l _‹W goãiyfëš

Áªjidia ts®¤J¡bfhŸs nt©L« mit :

1. fz¡if thÁ¤jÎl‹ m¡fz¡»‰fhd Ô®Î fhQ« braiy Â£lä£L

ts®¤jš

2. fz¡if brŒJ bfh©oU¡F« bghGJ m¡fz¡»‰fhd Ô®ÎfhQ«

braiy Â£lä£L guhkç¤jš.

3. fz¡if brŒJ Ko¤jÎl‹, Ïnj khÂçahd k‰w fz¡FfS¡F Ïnj

Kiwia ga‹gL¤j KoÍkh v‹w braiy Â£lä£L kÂ¥Ãlš

xU fz¡»‰F Ô®Îfh©gj‰fhd v©z§fis¢ rçgh®¥gJ äfÎ« mtÁa«.

vL¤J¡fh£lhf xU fz¡if thÁ¤jÎl‹ Ñœ¡f©l têKiwfis xU khzt‹

j‹id¤ jhnd nf£L rçgh®¡f nt©L«.

eh‹ Ïªj fz¡if thÁ¤jÎl‹ Kj‹Kjèš v‹d brŒa nt©L«?

Ïªj¡ fz¡»id¤ Ô®Îfhz v‹ Kªija m¿Î ga‹gLkh?

Ïªj fz¡if¢ rçahf¥ òçªJ bfh©nldh?

Ïj‰fhd Ô®Î vªj¡ nfhz¤Âš ÏU¡f nt©L«?

nghJkhd neu¤Âš fz¡if Ko¡f KoÍkh?

mªj¡ fz¡if xU khzt‹ Ô®Î f©L bfh©oU¡F« bghGJ Ñœ¡f©l

têKiwfis j‹ålnk nf£L¢ rçgh®¡f nt©L«.

bfhL¡f¥g£l têKiwfis Ã‹g‰W»nwdh?

mªj fz¡»‰F éil fhz vªj brŒÂ K¡»a«?

rçahd éil »il¡féšiy våš kh‰Wtê v‹d?

Ïªj fz¡»‰F éil fhz ntW têKiwfŸ cŸsdth?

fz¡»‹ fod¤Â‰nf‰g ntf¤ij¢ rç brŒa nt©Lkh?

xU fz¡»‰F Ô®Î f©lÎl‹ xU khzt‹ Ñœf©l têKiwfis¥

Ã‹g‰wnt©L«.
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eh‹ bfhL¡f¥g£l fz¡»‰F¤ Ô®Îfhz mid¤J têKiwfisÍ«

Ã‹g‰¿nddh?

VnjD« òÂa mQFKiwfis¥ ga‹gL¤Ânddh?

Ïªj mQFKiwfis ntW fz¡»‰F¥ ga‹gL¤j KoÍkh?

Ï›thW v©z§fis khzt®fS¡FŸ ts®¡F«bghGJ khzt®fŸ

fz¡if¤ Ô®¥gj‰fhd Âwikfis k‰W« j‹d«Ã¡ifia ts®¤J¡ bfhŸs

KoÍ«.

(iii) fh£Á¥gL¤Jjš fh£Á¥gL¤Jjš fh£Á¥gL¤Jjš fh£Á¥gL¤Jjš fh£Á¥gL¤Jjš (Visualisation)

fh£Á¥gL¤Jjš v‹gJ T®ikahd (Tça) Á¡fiy btë¥gL¤J«

têKiwahF«. Ï«Kiwæš khzt®fŸ fz¡if¥g‰¿ xU njh‰w¤ij (m)

cUt¤ij xU fh»j¤Ânyh (m) kdÂnyh tiutjhF«. bjhF¥g£l fz¡»‹

K¡»a TWghLfŸ vitvd¡ f©LÃo¡fÎ« mt‰iw F¿¥Ã£l Â£ltoéš

nk«gL¤jÎ«, khzt®fS¡F Ï«Kiwæš gæ‰Á më¡f¥gL»wJ. Ïij¢ brŒa

MÁça®fŸ gšntW têKiwfisÍ«, ifahSjš KiwfisÍ« f‰W¤jUtJ

mtÁa«. ÏUgçkhz k‰W« K¥gçkhz toéš fU¤J¡fis cUtf¥gL¤j

nt©L«. ÏÂš milÎ¤Âw‹ x›bthU khzt®fS¡»ilnaÍ« ntWgL«.

ehsiléš khzt®fŸ ÏÂš Âwik cilat®fshf kh¿ mt®fns gl§fŸ,

g£oašfŸ(Tables )  tiugl§fŸ(Graphs )  vd gy tiffëš fh£Áia

btë¥gL¤Jt®. Mu«g¡f£l¤Âš khzt®fS¡F fh»j«, bg‹Áš Ït‰iw

bfh©L v›thW ga‹gL¤JtJ, v¥go bkhêbga®¥gJ, KoÎfis v›thW

btë¥gL¤JtJ v‹git všyh« f‰W¡ bfhL¡fnt©L«. Ã‹dhëš

khzt®fS¡F ÂwdilÎ V‰g£lÎl‹ kdÂnyna mt®fŸ cUtkhÂçia tiuªJ

éLt®. ÏÂš M¢rça« (m) éa¥ò v‹dbtåš bfhL¡f¥g£l fz¡F

òJikahfnth (m) rthšä¡fjhfnth ÏU¥Ã‹ mt®fŸ mo¡fo ga‹gL¤J«

têãiyfis¡ bfh©L mt‰iw Âwikahd tifæš Ô®Î fh©g®.

(iv) gâkh‰¿ brašgLjš  gâkh‰¿ brašgLjš  gâkh‰¿ brašgLjš  gâkh‰¿ brašgLjš  gâkh‰¿ brašgLjš (Role Reversal)

gâkh‰¿ brašgLjš v‹gJ xU K¡»akhd f‰Ã¤jš brašghlhF«.

Ï«Kiw khzt®fis¢ Rakhf¢ brašgl it¡F«. khzt®fŸ fz¡»‰F¤ Ô®Î

fhQ« Kiwæš mDgt« bgw¥bgw MÁça® ÏU¡F« Ïl¤ij khztnd vL¤J

MÁçaç‹ gâia khztnd MÁçaiu¥nghš brašgL« Kiw ÏJthF«.

Ï«Kiwæš MÁçauhf kh¿ÍŸs khzt‹ jiy¡Fnkš Ã«g«

Åœ¤Âia¥(Overhead Project) ga‹gL¤jyh« mšyJ vªjbthU òÂa KiwiaÍ«
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vJ khzt®fS¡F¢ Áwªj cjéahf ÏU¡F« vd v©Q»‹whndh m«Kiwia¥

ga‹gL¤ÂÍ« f‰Ã¤jiy eilKiw¥gL¤jyh«. k‰w khzt®fis j‹id neh¡»¡

nfŸéfŸ, rªnjf§fŸ nf£f Ïtnu v©z¤ij¤ ö©Lth®. Ï«Kiwæš tF¥ò

MÁçaU«, k‰w khzt®fis¥ nghy nfŸéfŸ rªnjf§fis¡ nf£L MÁçauhf

eo¤J¡ bfh©oU¡F« khztiu¡ f‰Ã¤jèš Áwªjtuhf kh‰w cjÎth®.

(v) brašÂw‹ Ã‹}£l« brašÂw‹ Ã‹}£l« brašÂw‹ Ã‹}£l« brašÂw‹ Ã‹}£l« brašÂw‹ Ã‹}£l« (Performance Feedback)

xU ãfœ¢Áæ‹ bt‰¿¡F cWJizahf ÏU¥gJ brašÂw‹

Ã‹}£l« MF«. mJ ghl« f‰Ã¡F«nghJ khzt®fë‹ ts®¢Áia¡

f©fhâ¤J mt®fis têel¤Jjš.

MÁça®fŸ k‰W« bg‰nwh®fŸ khzt®fsJ ts®¢Á¡F cjéòçjš

khzt®fë‹ Âwikia cUtf¥gL¤Â¡fh£Ljš M»ad MF«.

khzt®fis äfÎ« gy¥gL¤Â fh£lÎ«, gæ‰Á neu¤Âš MÁça®fŸ

khzt®fë‹ brašÂwid T®ªJ neh¡fÎ« k‰W« mt®fis e‹whf

f©fhâ¡fÎ« nt©L«. x›bthU khzt®fS¡F« cldoahf rçahd

Ã‹}£l§fŸ ju¥glnt©L«. ÂU«g¤ÂU«g mjid¢ brŒtjhš khzt®fŸ mÂš

Âwikä¡ft®fsh» éLth®fŸ. khzt®fŸ F¿¥Ã£l gH¡ftH¡f§fis

m¿ªÂU¡f nt©L«. mt®fŸ vj‰fhf ghuh£l¥g£lh®fnsh mjdhš mt®fŸ

Âw«gl brŒtj‰F Rygkhf ÏU¡F«. ghuh£Ljš c©ikahf ÏU¡f nt©L«.

khzt®fS¡F¡ f£lha«, Ïit f‰W¤ju¥gl nt©L«. v¥go¡ bfhL¥gJ k‰W«

tYñ£LtJ v‹gjid mt®fŸ f‰W¡bfhŸs nt©L«. khzt®fS¡F¥ nghÂa

mséš thŒ¥òfŸ ju¥glnt©oaJ mtÁa«. khzt®fS¡F e‹F f‰W¤jªJ

mt®fŸ jh§fshfnt xU fz¡if¤ Ô®¡f tšytuhf gy¥gL¤Â¡ bfhŸs¢

brŒjny MÁçaç‹ F¿¡nfhshf ÏU¤jš nt©L«.

(vi)     g»®Î¥ gæ‰Ág»®Î¥ gæ‰Ág»®Î¥ gæ‰Ág»®Î¥ gæ‰Ág»®Î¥ gæ‰Á (Distributed Practice)

fz¡Ffis brŒÍ« gæ‰Áfëš g§fë¤jš k‰W« g§nf‰wš _ykhf

khzt®fŸ v‹d f‰W¤ bjçªÂU¡»wh®fŸ v‹gij m¿a Ko»wJ. fz¡Ffis

Ô®Î fhQ« Âwid bg‰w¥ Ã‹ò mjid brašgL¤j bjçªÂU¡f nt©L«. Koéš

mt®fŸ fz¡FfS¡F Ô®Î fhQ« Âwik k‰W« brašÂw‹ ts®¢Á bg‰wtuhf

ÏU¡f nt©L«. khzt®fŸ brŒJ f‰wY¡F ãiwa thŒ¥òfŸ bfhL¡f¥gl

nt©L«. mt®fŸ ntiy¤Âwid j¡f it¤J¡bfhŸs, élhkš bjhl®ªJ gæ‰Á

bfhL¤J bfh©nl ÏU¡f nt©L«.



133

“Á¤ÂuK« if¥gH¡f«

brªjäG« eh¥gH¡f«”     v‹D«

T‰WfŸ g‹Kiw¥ gæ‰Áia tèÍW¤J»‹wd.

(vii)     nj®¢Á m¿¡ifnj®¢Á m¿¡ifnj®¢Á m¿¡ifnj®¢Á m¿¡ifnj®¢Á m¿¡if

bt‰¿ bt‰¿ia bfhL¡F« v‹gjhš nj®¢Á Âwid bgW« khzt®fŸ

nk‹nkY« C¡f« bg‰W K‹ndW»‹wd®.  vdnt, fšéæ‹ mL¤j ãiy

mt®fS¡F fåªJ tU»wJ.  mjhtJ nj®¢Á ãiy v‹gJ khzt®fis

ca®fšé¡F mšyJ bjhl®go¥ò¡F têfh£Ljš brŒtjhfnt mikjš nt©L«.

xU fz¡if rçahf éil f©LÃo¤j khzt‹ mL¤j fz¡F

nghLtj‰F jah® ãiyæš ÏU¡»wh‹.

f‰witf‰witf‰witf‰witf‰wit

Ô®thŒÎ - tiuaiw

Ô®thŒÎ c¤ÂfŸ, g£oaiy cUth¡Fjš, KiwgL¤j¥g£l

tçiria cUth¡Fjš, mik¥òfis f©LÃo¤J cUth¡Fjš,

ô»¤jš k‰W« rçgh®¤jš, gl§fŸ mšyJ tiugl§fŸ tiujš

Ã‹ndh¡» rç gh®¤jš

Ô®Î fhz éiHjš k‰W« éiujš

tçir¥gL¤Jjš k‰W« TWgL¤Jjš

ÂU«g TW« gæ‰Á k‰W« ÃiH ÂU¤J« gæ‰Á

têfh£o neçil édh¡fŸ k‰W« Jy§fšfŸ

fod ãiy¡ f£LghL

bjhêš E£g«

FG f‰Ã¤jš

thŒbkhê x¤Âif

brŒKiw f‰Ã¤jš

fh£Á¥gL¤Jjš

gâkh‰¿ brašgLjš
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f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

fê¤jš ghl¤Â‰F xU ‘xG§fhd tiugl¡F¿¥ò’

tiuf.

xG§fhd Â£l§fŸ rh® têfh£Ljš c¤Âfëš

mo¥gilæš fê¤jš ghl¤Â‰F xU tiuglK«

goãiyfisÍ« jUf.

ghl¥ò¤jf¤Âš xU fz¡if nj®Î brŒJ brŒKiw

f‰Ã¤jš (Process Modeling) mo¥gilæš f‰Ã¡f

goãiyfis g£oaèL.

ghl¥ò¤jf¤Âš xU fz¡if nj®Î brŒJ

fh£Á¥gL¤Jjš (Visualisation) mik¡f

brašÂw‹ Ã‹ndh£l«

g»®Î gæ‰Á

(FOPS) tiuaW¤jš

Ô®Î fhQ« têKiwfŸ - fz¡if òçªJ bfhŸSjš, c¤Âfis¤

Â£läLjš, éilfhz brašfŸ cUth¡Fjš k‰W« Ûs gh®¤jš.

f‰wèš Ïåik
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myF  7

tiufiy mik¥òfŸ
(Graphic Organizer)

7 . 17 . 17 . 17 . 17 . 1 m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

th¡»a¡ fz¡FfS¡F (Word Problems )  Ô®Î fh©gj‰Fça  ika¡

fU¤J¡fŸ, ghl¥bghUë‹ bjhl®ò, k‰W« rçahd EQ¡f§fis¡ ifahSjš

ngh‹wit mo¥gilahf czu¥gL»wJ. fz¡Ffis¤ Ô®Î fh©gj‰fhd

mo¥gil têKiwfis¥ (khzt®fŸ) ga‹gL¤J« M‰wèš Ã‹j§»a ãiy

fhz¥gL»wJ. fhuz« fâj« jU¡f mo¥gilæY« F¿pLfŸ ãiwªJ«

cŸsjhš fšéahs®fë‹ MŒÎgo, tiufiy mik¥òfnshL fz¡Ffis¤

Ô®¡F« nghJ Ï›thwhd fod¤ij¡ Fiw¡f KoÍ« v‹W e«g¥gL»wJ.

bA®gh®£ °bg‹[ç‹ Ñœf©l f‰Ã¤jš Ã‹dâæš tiufiy mik¥Ãid

Ï§F fh©ngh«.

(1) bjçªjt‰¿èUªJ bjçahjt‰¿‰F¥ nghjš (Known to Unknown)

(2) vëikæèUªJ Á¡fY¡F nghjš (Simple to Complex)

(3) F¿¥Ã£lt‰¿èUªJ  bghJik¥gL¤Jjš. (Particular to General)

(4) fh£Á¥bghUŸ _ykhf¡ fU¤J¥bghUŸ m¿jš. (Concrete to abstract)

7 . 27 . 27 . 27 . 27 . 2 tiufiy mik¥òtiufiy mik¥òtiufiy mik¥òtiufiy mik¥òtiufiy mik¥ò ( ( ( ( (Graphics Organizers )))))

ínjªÂuh (2002) v‹gtç‹ T‰W¥go, tiufiy mik¥òfŸ v‹gJ xU

ghl¥bghUis tiufiyKiwia¥ ga‹gL¤Â Kiw¥gL¤j¥g£L khzt®fŸ

vëjhf f‰W¡bfhŸs cjÎ« KiwahF«. fz¡if¤ Ô®¥gj‰F¤ njitahd

fU¤J¡fŸ k‰W« brh‰bwhl®fis¥ ghl¥bghUnshL Ïiz¤J khzt®fŸ

m¡fz¡if bghUnshL e‹F òçªJbfhŸs Ï›tiufiy mik¥òfŸ äfÎ«

ga‹gL»‹wd. fâjghl¥ bghUis beLeh£fŸ khzt®fŸ ãidéš

it¤J¡bfhŸs Ï›tiufiy mik¥òfŸ bgçJ« ga‹gL»‹wd. Jt¡f¥gŸë

k‰W« eLãiy¥gŸë khzt®fëilna tiufiy mik¥ò¥ ga‹ghL F¿¤J

nk‰bfh©l MŒÎfë‹go  tiufiy mik¥òfŸ fâj ghl« f‰f äf¢ÁwªjJ

v‹W f©l¿a¥g£LŸsJ. F¿¥ghf¢ Áy fz¡FfS¡F äfÎ« bghU¤jkhd
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k‰W« Ã‹j§»a khzt®fS¡F ga‹gL« tiufiy mik¥òfŸ gy

f©LÃo¡f¥g£LŸsd.

khzt®fë‹ Áªjidia¤ (Thinking )  ö©lÎ«,  fz¡if¥ òçªJ

bfhŸs¤ njitahd ghl¥bghU£fë‹ bjhl®òfŸ,  x‰WikfŸ k‰W«

nt‰Wikfis òçªJ bfhŸsÎ« tiufiy mik¥òfŸ xU äf¢Áwªj fUéahf¥

ga‹gL»wJ.

vL¤J¡fh£L 1

xU gçR¥bghUë‹ é‰gid xU F¿¥Ã£l éHhé‰F K‹ Jt§f¥g£lJ.

mnj thu¤Âš mªj gçR¥bghUë‹ é‰gid éiy 20%   FiwªJé£lJ.

Ïªãiyæš mªj bghUŸ  %. 60¡F é‰f¥g£lJ. Ï›thW é‰wnghÂY«, mJ

th§»a éiyia¡ fh£oY« 25% Ïyhg¤ij <£odhš éHhé‰F K‹djhf mªj

gçR¥bghUë‹ é‰gid éiy v‹d?

nk‰f©l fz¡if khzt®fŸ òçªJ bfh©L mt‰iw kdÂš

Kiw¥gL¤Jtij fodkhf fUJ»wh®fŸ. Ñœf©l tiufiy mik¥ò (Graphic

Organiser ) mt®fS¡F Ïªj¡ fz¡if e‹F vëikahf òçªJbfhŸsÎ«,

mt®fSila v©z§fis Kiw¥gL¤jÎ« ga‹gL»wJ.

go -1

é‰F« éiy = 80%   x  F¿¤j éiy  = % 60

go -2  go - 3

F¿¤j éiy = %. 60 x 80
100

Ïyhg«  = 25% x th§»a éiy

go - 3

bfhŸKjš éiy  = é‰F« éiy - Ïyhg«

nk‰f©l tiufiy mik¥ghdJ khzt®fS¡F fz¡»‹ Ô®Î fh©gJ

v‹w éçÁªjidia ö©l äfÎ« ga‹gL«.
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vL¤J¡fh£L 2

a + a = ? a  x a = ?

a - a = ?  a  ÷ a = ?

v‹gdt‰iw és¡F« tiufiy mik¥ò

nk‰f©l vL¤J¡fh£L 2-Ïš a = 5 -¡fhd tiufiy mik¥ò

a a

a ( = 0 )

1aa2

x

O

-

÷

+

2a

5

5

5525

0 5

- +

x ÷

10

1
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7 . 37 . 37 . 37 . 37 . 3 tiufiy mik¥Ã‹ tiffŸtiufiy mik¥Ã‹ tiffŸtiufiy mik¥Ã‹ tiffŸtiufiy mik¥Ã‹ tiffŸtiufiy mik¥Ã‹ tiffŸ

tiufiy mik¥òfis gy tiffëš eh« F¿¥Ãlyh«. bjhl¡f ãiyæš

fâj¤ij Áw¥ghf f‰f f‰Ã¡f Ï›tik¥ò bgçJ« ga‹gL»wJ.  mt‰iw

x›bth‹whf Ï§F fh©ngh«.

1. tiufiy tçir mik¥òfŸ 1. tiufiy tçir mik¥òfŸ 1. tiufiy tçir mik¥òfŸ 1. tiufiy tçir mik¥òfŸ 1. tiufiy tçir mik¥òfŸ (Hierarchial Graphic Organizers)

xUghl¥bghUis mj‹ Kjš tifæèUªJ mL¤jL¤j tiffŸ tiu

Ïiz¡f Ï›tifahd tiufiy tçir mik¥ò tiufiy tçir mik¥ò tiufiy tçir mik¥ò tiufiy tçir mik¥ò tiufiy tçir mik¥ò  äfÎ« bghU¤jkhf

ÏU¡F«. Kj‰ghl¥bghUŸ k‰W« mj‹ cg »isfU¤J¡fis Ïiz¡f

m«òF¿fŸ, nfh£L¤J©LfŸ, ãw§fŸ, v©fŸ k‰W« brh‰bwhl®fis¥

ga‹gL¤jyh«.

v-L 1

xçy¡f v©fŸ <çy¡f v©fŸ _éy¡f v©fŸ

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,11,12.......99 100,101,102,203.....999

v-L 2

X® Ïy¡f v©fëš      Ïu©L Ïy¡f v©fëš   _‹W Ïy¡f v©fëš
 T£lš      T£lš      T£lš

5 +   15 + 237 +

7   12   173

---                                  ---- -----

--- ---- -----

2. tiufiy r§»è mik¥ò (2. tiufiy r§»è mik¥ò (2. tiufiy r§»è mik¥ò (2. tiufiy r§»è mik¥ò (2. tiufiy r§»è mik¥ò (ChainGraphic Organizers)))))

xU ika¥ ghl¥bghUis rh®ªj k‰w ghl¥bghU£fisÍ« r§»è ngh‹w

mik¥òfnshL j¡f gl§fë‹ _y« étç¥gnj tiufiy r§»ètiufiy r§»ètiufiy r§»ètiufiy r§»ètiufiy r§»è

mik¥ghF«mik¥ghF«mik¥ghF«mik¥ghF«mik¥ghF«. Ï›tif mik¥ig¥ ga‹gL¤J« nghJ khzt®fshš xU

fâj¥ghl¥bghUis R‰¿ÍŸs x¤j fU¤J¡fis nr®¤J¥gh®¡F« bghGJ

KGikahd étu§fis m¿a Ko»wJ.
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v©fŸ

Ïašv©fŸ 1,2,3...............

KG v©fŸ 0,1,2,3............

KG¡fŸ ......-3, -2, -1, 0, 1, 2, 3,........

bkŒ v©fŸ é»jKW v©fŸ

-0c.....,-2 -1, 0,1,2,...0c.

é»jKwh v©fŸ ( p   / p≠0) is not a Square Number)

3. tiufiy mâmik¥ò3. tiufiy mâmik¥ò3. tiufiy mâmik¥ò3. tiufiy mâmik¥ò3. tiufiy mâmik¥ò     (Matrix GraphicOrganizer)

mâ v‹gJ ãiufŸ k‰W« ãušfŸ mik¥Ãš ÏU¡F« cW¥òfë‹

bjhl®ig¡ F¿¥gjhF«. mâfë‹ ãiufŸ k‰W« ãušfŸ mik¥ò ngh‹W

tiufiy mâ  mik¥Ãtiufiy mâ  mik¥Ãtiufiy mâ  mik¥Ãtiufiy mâ  mik¥Ãtiufiy mâ  mik¥Ãššššš ghl¥bghUis mik¤J¡ bfhŸs nt©L«.

tot§fë‹ thŒ¥ghLfŸ

               msÎfŸmsÎfŸmsÎfŸmsÎfŸmsÎfŸ t£l«t£l«t£l«t£l«t£l« rJu«rJu«rJu«rJu«rJu« br›tf«br›tf«br›tf«br›tf«br›tf« K¡nfhz«K¡nfhz«K¡nfhz«K¡nfhz«K¡nfhz«

gu¥gsÎ πr2 r.m g¡f« x g¡f« r.m Ús« x mfy« r.m. 1/2 x mo¥g¡f« x
F¤Jau« r.m

R‰wsÎ 2πr myF 4xg¡f« myF (2 (Ús«)  a+b+c  myF

+ 2 mfy«) myF

44444 tiufiy tiy mik¥ò tiufiy tiy mik¥ò tiufiy tiy mik¥ò tiufiy tiy mik¥ò tiufiy tiy mik¥ò (Spider Graphic Organizer)

ghl¥bghUë‹ Kj‹ik¡fU¤Jfis ikakhf¡ bfh©L Ãw cg

fU¤Jfis m¿a cjÎ« mik¥ig tiufiy tiy mik¥ò vd¡Twyh«.
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Ã‹d§fŸ

Ã‹d§fŸ
T£lš

Ã‹d§fŸ
fê¤jš

Ã‹d§fë‹
bgU¡fš

Ã‹d§fë‹
tF¤jš

Û¥bgU bgh.t.

Û¢ÁW bgh.k.
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5 .5 .5 .5 .5 . tiufiy bro mik¥ò tiufiy bro mik¥ò tiufiy bro mik¥ò tiufiy bro mik¥ò tiufiy bro mik¥ò (Tree Graphic Organizer)

6 .6 .6 .6 .6 . tiufiy bt‹gl mik¥ò tiufiy bt‹gl mik¥ò tiufiy bt‹gl mik¥ò tiufiy bt‹gl mik¥ò tiufiy bt‹gl mik¥ò (Venn Diagram Graphic Organizer)

bt›ntW fâjghl¡ fU¤J¡fis x‰Wik k‰W« nt‰Wikfis

F¿¥Ãl Ï›tifahd tiufiy mik¥ig ga‹gL¤jyh«. bt‹gl§fis¥

ga‹gL¤Jtj‹ _y«  fâj ghl¡ fU¤J¡fis gU¥bghUshf f‰Wzu

KoÍ«.

vL¤J¡fh£L

gfh v©fS«  Ïu£il v©fS«.

1717171717 103103103103103 44444 1818181818

33333  11 11 11 11 11     6    6    6    6    6

    23    23    23    23    23    600   600   600   600   600

Ï›tiufiy bt‹gl mik¥ò gfh v©fŸ k‰W« Ïu£il v©fë‹ x‰Wik,

nt‰Wikfis és¡F»wJ.

445444

22222

xU ghl¥bghUë‹ mik¥Ã‹
ts®¢Áia¡ F¿¥Ãl tiufiy bro
mik¥ò ga‹gL»wJ.

24

2
2

6

30

5

5

412

3

10

4

2

gfh v©fŸ Ïu£il v©fŸ
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7 .47 .47 .47 .47 .4 tiufiy mik¥Ã‹ K¡»a¤Jt«tiufiy mik¥Ã‹ K¡»a¤Jt«tiufiy mik¥Ã‹ K¡»a¤Jt«tiufiy mik¥Ã‹ K¡»a¤Jt«tiufiy mik¥Ã‹ K¡»a¤Jt«

gil¥gh‰wš k‰W« e«gf¤j‹ikÍŸs tiufiy mik¥òfis bjhl¡f

ãiyænyna ga‹gL¤JtJ rhy¢ ÁwªjjhF«.   Ï›thW bjhl®ªJ khzt®fŸ

tiufiy mik¥ò¡fis¥ ga‹gL¤Âdhš fâj¥ ghl¥bghUis Kiw¥gL¤jÎ«

kdÂš gÂait¡fÎ« Ko»wJ. tiufiy mik¥òfis fâjghl fiy¤Â£l¤Âš

nr®¡f¥g£oU¥gJ Ï¡fhy f£l¤Â‰F äfÎ« bghU¤jkhd x‹whF«.

7.5 tiufiy mik¥Ã‹ c£TWfŸ7.5 tiufiy mik¥Ã‹ c£TWfŸ7.5 tiufiy mik¥Ã‹ c£TWfŸ7.5 tiufiy mik¥Ã‹ c£TWfŸ7.5 tiufiy mik¥Ã‹ c£TWfŸ

tiufiy mik¥ò gy c£TWfis¡ bfh©lJ. mt‰¿š Áyt‰iw Ï§F

fh©ngh«.

1 .1 .1 .1 .1 . bjhl®¢Áahd tiufiybjhl®¢Áahd tiufiybjhl®¢Áahd tiufiybjhl®¢Áahd tiufiybjhl®¢Áahd tiufiy

v-L

1.  xU fz¡if¤ Ô®¥gj‰F¡ njitahd bjhl® brašfis¡ F¿¡f xU

tçir gl¤ij Ñœ¡f©lthW ga‹gL¤jyh«.

Ô®¡f : 3x + 5 = 29

2. nfh®itahd tiufiy2. nfh®itahd tiufiy2. nfh®itahd tiufiy2. nfh®itahd tiufiy2. nfh®itahd tiufiy

xU nfh®itahd  tiufiy mik¥ig  cUth¡f, ju¥g£LŸs ghl¥bghUŸ

fU¤Jfis äfÎ« bjëthf më¥gJ K¡»akhdjhF«. m¢brŒÂfŸ bjhl®òlD«

Ájwš ÏšyhkY« ÏU¤jš mtÁakhF«.

xU nfh®itahd tiufiy mik¥ò ÏU gofis bfh©LŸsJ.

3x + 5 = 29 ÏUg¡fK« 5-I

fê¡fÎ«

3x + 5 -5
= 29-5

ÏUg¡fK« 3Mš

tF¡fÎ«
3x ÷ 3 = 24÷ 3

3x = 24

3
24

3
3

=
x

x = 8
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a. bjëthd ika¡fU¤J« (Main Idea) Jiz¤ jftšfS«(Supporting

detail) bfh©l mik¥ig vGJjš

b. Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l bjhl®¢Áahd fU¤J¡fis

Ïiz¤J¡fh£l v©fisnah, m«ò¡F¿fisnah mšyJ nfhLfisnah

ga‹gL¤Jjš.

fâj¥ghl¤Âš cŸs ika k‰W« fz¡»‹ Ô®é‰F cfªj fU¤J¡fis

f‰Ã¤jèš khzt®fS¡F Áukkhf ÏU¡F« ãiyæš MÁça®fŸ nfh®itahd

tiufiy mik¥ig cUth¡f neuo nghjdh  Kiwia¡ ifahSjš nt©L«.

neuo nghjdh Kiw (Direct Instruction) v‹gJ Ñœ¡f©l K¡»a c£TWfis

cŸsl¡»ajhF«.

(i) ÛŸgh®it (Review)

(ii) rk®¥Ã¤jš (Presentation)

(iii) têfh£L« gæ‰Á (Guided Practice)

(iv) ÂU¤j§fŸ k‰W« Ã‹}£l« kÂ¥ÕL (Corrections and feedback)

(v) j‹å¢irahf  gæ‰Á bgWjš (Independent Practice)

(vi) thu k‰W« khj ÛŸgh®it ((Weekly and Monthly Revision)

3 .3 .3 .3 .3 . xU§fik¡f¥g£l tiufiyxU§fik¡f¥g£l tiufiyxU§fik¡f¥g£l tiufiyxU§fik¡f¥g£l tiufiyxU§fik¡f¥g£l tiufiy

xU§fik¡f¥g£l tiufiy  mik¥òfis MÁça®fŸ òJikahd

mQFKiw _y« f‰Ã¥gjhš khzt®fël« f‰wèš M®t« V‰gL»wJ.

tiufiy mik¥òfis¥ ga‹gL¤Jtj‰fhd gæ‰Á MÁça® neçil

mQFKiw (Teacher Directed ) k‰W« khzt® neçil (Students Directed)

mQFKiwfis bfh©ljhF«.  bjhl¡f ãiyæš m›éu©L

mQFKiwfS« ga‹ cŸsjhf ÏU¡F«. eh« Ï¥nghJ mªj ÏU mQF

KiwfisÍ« fh©ngh«.

1 .1 .1 .1 .1 . MÁça® neçil mQFKiw MÁça® neçil mQFKiw MÁça® neçil mQFKiw MÁça® neçil mQFKiw MÁça® neçil mQFKiw (Teacher Direct approach)

xU fâj¡ fU¤ij f‰Ã¥gj‰fhf cUth¡f¥g£l brašghLfëš éLg£l

Ïl§fis ó®¤Â brŒtj‰fhd F¿¥òfis bfhL¤J mt‰iw KGikaila
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brŒÍ« mQFKiw MÁça® neçil mQFKiw vd¥gL«.  mjhtJ

KGikailah mik¥òfis ó®¤Â brŒjš v‹gnj Ïj‹ mo¥gilahF«. Ï§F

MÁça® X® VJthsuhf (facilitator) brašgLth®.

vL¤J¡fh£L

ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs tiufiy mik¥ig v›thW ó®¤Â brŒayh«.

gofŸ

bfhL¡f¥g£l jftšfis thÁ¡f¢ brŒjš.

MÁça® Áy F¿¥Ã£l jftšfis neçilahf khzt®fS¡F më¤J

têfh£Ljš.

khzt®fŸ mªj tiufiy mik¥ig¥ ó®¤Â brŒjš.

ó®¤Â brŒj tiufiy mik¥ig rçgh®¤jš.

KGikailah tiufiy mik¥Ãid KGik mila¢ brŒÍ« Âwid

kÂ¥Ãlš.

2 .2 .2 .2 .2 . khzt® - neçil mQFKiwkhzt® - neçil mQFKiwkhzt® - neçil mQFKiwkhzt® - neçil mQFKiwkhzt® - neçil mQFKiw  (Student - Direct Approch)

 khzt®fS¡F¡ bfhL¡f¥g£l tiufiy mik¥ig¥ ó®¤Â brŒtÂš

khzt®fë‹ g§F k‰W« bghW¥ig¤  ö©LtJ khzt®- neçil mQFKiwæ‹

neh¡fkhF«. Ï§F MÁçaç‹ nk‰gh®itæš khzt®fns KG bghW¥òl‹

brašgL»‹wd®. bfhL¡f¥g£oU¡F« tiufiy mik¥Ãš têfh£LjY¡fhd

(Clues )  jftšfŸ VJ« ÏU¡fhJ. vdnt khzt®fŸ jdJ KGikahd

jå¤Jt¤ij btë¥gL¤Jtj‰fhd thŒ¥òfŸ mÂfkhf cŸsd.

-

2

2

2

2

62
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vL¤J¡fh£L

(a+b)2 = a2+2ab+b2 v‹w N¤Âu¤ij tiufiy mik¥Ã‹ _y« cz®¤j, MÁça®

KGikailah tiufiy mik¥òfis jå¤jåahf¡ bfhL¤J khzt®fis

bghW¥òl‹ g§nf‰f it¤J mij ó®¤Â brŒa¤ö©LtjhF«.

nk‰f©l KGikailah tiufiy mik¥ig khzt®fŸ N¤Âu¤Â‰nf‰g

ó®¤Â brŒjš nt©L«. Ï›thwhd khzt® - neçil¢ brašfë‹ nghJ MÁça®

f©fhâ¥gsuhfÎ« têfh£oahfÎ« (Guide) VJthsuhfÎ« (Facilitator) ÏU¤jš

nt©L«.

khzt®fë‹ m¿Î¤Âw‹ k‰W« njitfS¡F V‰g fâj neh¡f¡TWfis

mila tiufiy mik¥Ã‹ VjhtJ xU mQFKiwia¥ ga‹gL¤j MÁça®fns

Ô®khå¡fyh«. MÁça® - neçil mQFKiwia ga‹gL¤J«nghJ,

Ñœ¡f©lt‰iw kdÂš bfhŸsyh«.

1. f‰Ã¤jš ntf¤ij¡ f£L¥gL¤jš.

2. f‰Ã¤jè‹ nghJ mj‰fhd Ã‹dâ jftšfis¢ nrfç¤jš.

3. ghl¥bghUS¡F V‰wthW KGéthj¤ij C¡Fé¤jš.

khzt®  neçil mQFKiwæš ftå¡f nt©oait

1. x›bthU khztD¡F« jå¡ftd« brY¤Jjš

a + b

a + b

a + b

a + b

a

a

aa

b

b

b

b

+ ...................................+
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2. ghl¥bghUis¥ òçªJ bfhŸs¤ njitahd brŒÂfis mšyJ jftšfis

khzt®fŸ f©LÃo¡f Áy bghU¤jkhd F¿¥òfis (Clues) më¤jš.

tiufiy mik¥Ã‹ ts®¢Átiufiy mik¥Ã‹ ts®¢Átiufiy mik¥Ã‹ ts®¢Átiufiy mik¥Ã‹ ts®¢Átiufiy mik¥Ã‹ ts®¢Á

Ah®l‹ k‰W« yhé£ (1994) tiufiy mik¥Ã‹ ts®¢Á¡F eh‹F

goãiyfis gçªJiu brŒ»‹wd®.

goãiy  1goãiy  1goãiy  1goãiy  1goãiy  1

fod¥gFÂia¡ f©l¿jšfod¥gFÂia¡ f©l¿jšfod¥gFÂia¡ f©l¿jšfod¥gFÂia¡ f©l¿jšfod¥gFÂia¡ f©l¿jš

khzt®fŸ fodkhf czU« ghl¥bghUS¡F cfªj tiufiy mik¥òfis

cUth¡» f‰Ã¤jš.

goãiy  2goãiy  2goãiy  2goãiy  2goãiy  2

myFfshf¥ Ãç¤jšmyFfshf¥ Ãç¤jšmyFfshf¥ Ãç¤jšmyFfshf¥ Ãç¤jšmyFfshf¥ Ãç¤jš

m›thW nj®Î brŒj  ghl¥bghUis ÁWÁW ghl¥bghUŸ bfh©l

myFfshf¥  Ãç¤jš.

goãiy  3goãiy  3goãiy  3goãiy  3goãiy  3

ghl¥bghUis cUth¡Fjšghl¥bghUis cUth¡Fjšghl¥bghUis cUth¡Fjšghl¥bghUis cUth¡Fjšghl¥bghUis cUth¡Fjš

vªj jftš  khzt®fis¢ br‹wila nt©Lnkh, mjid Ïy¡fhf mila¤

njitahd K¡»a fU¤JfisÍ« ghl¥bghUisÍ« cUth¡Fjš.

goãiy  4goãiy  4goãiy  4goãiy  4goãiy  4

tiufiy mik¥ig¤ bjçÎ brŒjštiufiy mik¥ig¤ bjçÎ brŒjštiufiy mik¥ig¤ bjçÎ brŒjštiufiy mik¥ig¤ bjçÎ brŒjštiufiy mik¥ig¤ bjçÎ brŒjš

ghl¥bghUis mšyJ  ghl¡fU¤ij¢ Áw¥ghf khzt®fS¡F¡ f‰Ã¡f

m¥ghl¡fU¤Â‰F bghU¤jkhd tiufiy mik¥ò x‹iw bjçÎ brŒjš.

7.6  tiufiy mik¥ò ts®¢Áæš fâåæ‹ g§F7.6  tiufiy mik¥ò ts®¢Áæš fâåæ‹ g§F7.6  tiufiy mik¥ò ts®¢Áæš fâåæ‹ g§F7.6  tiufiy mik¥ò ts®¢Áæš fâåæ‹ g§F7.6  tiufiy mik¥ò ts®¢Áæš fâåæ‹ g§F

tiufiy mik¥Ã‹ ts®¢Áæš fâåæ‹ g§F kf¤jhdJ. fâå  trÂ

cila gŸëfëš tiufiy mik¥òfis fâå cjéÍl‹ khzt®fS¡F¢

Áw¥ghf f‰Ã¡f ÏaY»wJ.  MÁça®fŸ tiufiy mik¥ig Kiw¥gL¤j¥g£l gy

c£TWfshf¡  bfh©L, månkõ‹ (Animation) _y« tiufiyæ‹ x›bthU

c£Twhf khzt®fS¡F és¡f KoÍ«. ÏÂš MÁça® Ã‹dâ és¡f ciu
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(Background voice) k‰W« fh£ÁfŸ (Visual) cjéÍl‹ fâå _y« Ïªj tiufiy

mik¥ig fâj« f‰Ã¡f ga‹gL¤j KoÍ«. Ïijna eh« ä‹tiufiy mik¥ò

(e-Graphic Organizer ) vd¡ TW»nwh«. Ïizajs cjéÍl‹ Ïjid eh«

nk‰bfhŸsyh«.

vL¤Jfh£L ::::: #hth M¥by£° (Java Applets) ngh‹w Ïizajs Kftç¡F¢

br‹W  fâj¥ghl¥bghUis (bjhl¡fãiy k‰W« eLãiy) äfÎ« Áw¥ghf f‰Ã¡f

KoÍ«. nkY« www.inspiration.com  v‹w KftçæY« Ïªj tiufiy mik¥ò

F¿¤J m¿ayh«. Ï›thwhd ä‹-tiu fiy mik¥Ã‹ _y« fâj¤ij¥

f‰Ã¡F« nghJ, khzt®fë‹ M®tK« eh£lK« ts®»‹wJ. MÁça®fsh»a eh«

Ï‹iwa bjhêšE£g òu£Á Íf¤Âš bjhêšE£g§fis ga‹gL¤jhkš f‰Ã¡f

KaštJ m¿ahikahF«.

7 .77 .77 .77 .77 .7 fh£Áãiy - khÂçãiy - fU¤Âaš ãiy mQFKiwfh£Áãiy - khÂçãiy - fU¤Âaš ãiy mQFKiwfh£Áãiy - khÂçãiy - fU¤Âaš ãiy mQFKiwfh£Áãiy - khÂçãiy - fU¤Âaš ãiy mQFKiwfh£Áãiy - khÂçãiy - fU¤Âaš ãiy mQFKiw

(Concrete - Representational - Abstract Approach)- CRA  mQFKiw  mQFKiw  mQFKiw  mQFKiw  mQFKiw

fâj f‰wiy KGik¥gL¤Jtj‰F fh£Áãiy - khÂç ãiy - fU¤Âaš

ãiy mQFKiw (CRA) ga‹gL»wJ. Ï«Kiwæš _‹W TWfŸ cŸsd. mit

fh£Á ãiy (Concrete) khÂç ãiy (Representation) k‰W« fU¤Âaš ãiy (Ab-
stract) MF«.

Ï«_‹W TWfS« f‰wš nkyh©ik¤ Âwid ts®¡»wJ. x›bthU

TW« ãidth‰wš k‰W« m¿Î¢rh®ªjt‰iw nk«gL¤J»wJ.

fh£Á ãiy :fh£Á ãiy :fh£Á ãiy :fh£Á ãiy :fh£Á ãiy : fU¤J¥ bghUis¡ fh£Á¥ bghU£fŸ _y« és¡F«nghJ

mJ fh£Á ãiyah»wJ.  mjhtJ, fâj¡ fU¤J¡fis¡ f‰Ã¥gj‰F Â©khd

mšyJ Jšèa bghU£fis ga‹gL¤Jjš Ï‹¿aikahjhF«.

vL¤J¡fh£L :  Ïu©L ò¤jf§fŸ, IªJ ngdh¡fŸ, t£l¤ j£L, Áf¥ò J©L ,

fd rJu«

khÂç ãiy :khÂç ãiy :khÂç ãiy :khÂç ãiy :khÂç ãiy : ifahs Koahj Â©k¥ bghU£fis khÂçahf totik¤J

më¥gnj khÂç ãiyah»wJ.

vL¤J¡fh£L : cyf cU©il, tiugl«

fU¤Âaš ãiy : fU¤Âaš ãiy : fU¤Âaš ãiy : fU¤Âaš ãiy : fU¤Âaš ãiy : xU fU¤ij (Concept) gU¥bghUë‹¿ és¡f Koahj

ãiy fU¤Âaš ãiyahF«.

vL¤J¡fh£L : v©fis bghU£fë‹ JiznahL f‰Ã¤jš.
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7.8 CRA _y« Ã‹d¤ij¡ f‰Ã¤jš_y« Ã‹d¤ij¡ f‰Ã¤jš_y« Ã‹d¤ij¡ f‰Ã¤jš_y« Ã‹d¤ij¡ f‰Ã¤jš_y« Ã‹d¤ij¡ f‰Ã¤jš

vL¤J¡fh£L

8
3   I CRA goãiyfëš f‰Ã¤jš

fh£Áãiyfh£Áãiyfh£Áãiyfh£Áãiyfh£Áãiy

8 gFÂfis¡ bfh©l Ã‹d t£il vL¤J¡bfhŸf. ÏÂš 3 J©LfŸ

F¿¡F« Ã‹d« v£oš _‹W MF«. Ïjid¡ fh£Á  ãiyæš Ã‹tU« gl¤Â‹

_y« m¿ayh«.

khÂç ãiykhÂç ãiykhÂç ãiykhÂç ãiykhÂç ãiy

8 gFÂfis¡ bfh©l Ã‹d t£Lfë‹ gl§fis¡ bfh©l m£ilfë‹

vL¤J¡bfhŸf. mÂš v£oš _‹iw¡ F¿¡F« Ã‹d¤ij t©zäl¢ brŒJ

m¿ayh«.
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fU¤Âaš ãiyfU¤Âaš ãiyfU¤Âaš ãiyfU¤Âaš ãiyfU¤Âaš ãiy

bkh¤j¥gFÂfshd v£L ghf§fëš _‹W ghf§fis k£L« F¿¥gij

8
3 v‹W F¿¥ÃL»nwh«. ÏÂš 3 v‹gJ bjhFÂ, 8 v‹gJ gFÂahF«. Ã‹d¤Âš

tU« eL¡nfhL bjhFÂiaÍ«, gFÂiaÍ« Ãç¤J  fh£L»wJ. mjhtJ, 
8
3

-I

_‹¿‹ Ñœ v£L v‹W go¤jš nt©L«. ÏJnt, jfhÃ‹d¤ij f‰WbfhŸtj‰F

mo¥gilahd fU¤jhF«. v£oš _‹W v‹gij _‹¿‹ Ñœ v£L vd òçªJbfh©L

ga‹gL¤Jtij fU¤Âaš ãiy v‹»nwh«. fU¤Âaš ãiy bjhl® f‰wiy

V‰gL¤Â fâj kd¥gh‹ikia ts®¡»wJ. (Mathematising)

f‰witf‰witf‰witf‰witf‰wit

tiufiy mik¥ò

tiufiy mik¥Ã‹ tiffŸ

fod¥gFÂia f©l¿jš

CRA mQFKiw

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

tiufiy mik¥òfŸ (Graphic Organizer)

 v© bgU¡fY¡fhd tiufiy mik¥ò jUf.

(a - b)2 = a2 - 2ab + b2 -v‹w N¤Âu¤ij khzt®fS¡F

és¡f xU tiufiy mik¥ò jah® brŒf.
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myF  8

x¥gh®FG f‰ã¤jš
(Peer Tutoring)

8 . 18 . 18 . 18 . 18 . 1 m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

fâj¥ ghl« fU¤J¢ br¿Î ãiwªj ghl«. Ï¥ghl« f‰W¡ bfhŸs

khzt®fë‹ ftå¡F« Âw‹, òçªJ bfhŸS« Âw‹, ga‹gL¤J« Âw‹ _‹W«

äf K¡»a«.  fâj¥ghl¤ij MÁça® f‰Ã¡F« nghJ xU beho¥bghGJ

ftd¢Ájwš V‰g£lhY« mªj¡ fU¤J òçahkš nghfÎ« thŒ¥òŸsJ.  vdnt

x›bthU khztD¡F« MÁçaç‹ jå¡ ftd¤Jl‹ f‰Ã¤jš njit¥gL»wJ.

f‰Ã¤jš v‹gJ f‰wY¡F¤ Jiz nghF« xU brayhF«.  f‰wš gy têfëš

eilbgW«. mt‰iw _‹W ÃçÎfshf tif¥gL¤jyh«. mit

(i) MÁça® - khzt® Kiw  (Teacher  Vs  Pupil Approach)
(ii) Jiz¥bghUŸfŸ - khzt® Kiw   (Material   Vs   Pupil Approach)
(iii) khzt® - khzt® Kiw   (Pupil   Vs  Pupil Approach)

nkY«, khzt®fŸ FG¡fŸ FG¡fshf e£òwÎl‹ brašgLtij eh« f©Tlhf

gh®¡»nwh«. Ï›thwhd Ïašó¡f¤Â‹ mo¥gilæšjh‹ x¥gh®FG f‰Ã¤jš

mQFKiw mikªJŸsJ.

8 . 28 . 28 . 28 . 28 . 2 x¥gh®FG f‰Ã¤jš - bghUsh¡f«x¥gh®FG f‰Ã¤jš - bghUsh¡f«x¥gh®FG f‰Ã¤jš - bghUsh¡f«x¥gh®FG f‰Ã¤jš - bghUsh¡f«x¥gh®FG f‰Ã¤jš - bghUsh¡f«

khzt®fŸ j§fS¡FŸ FG mik¤J¡ f‰wY¡F cjé brŒÍ« c¤Â

x¥gh®FG f‰Ã¤jš mQFKiw vd¥gL»wJ.  x¥gh®FG v‹gJ x¤j taJ mšyJ

x¤j ãiy khzt®fis¡ F¿¡»wJ.

M‹oß› bgš v‹gt® Kj‹Kjèš Kiwahd x¥gh®FG f‰Ã¤jš Kiwia

m¿Kf¥gL¤Âdh®.  Ï§»yhªÂš uhQt¤Âš f©fhâ¥ghsuhf Ït®

gâah‰¿dhh®. m§F nghçš jªijia ÏHªj khzt®fS¡F xU gŸë

Mu«Ã¡f¥g£lJ.  FHªijfŸ kzèš tiutij¥ gh®¤jh®. kâia vGJ bghUshf

j‹ gŸëæš m¿Kf¥gL¤Âdh®.

1791-92š bgš mªj¥ gŸëæš tF¥òfŸ Kiwia kh‰¿ mik¤jh®.  f‰wš

milit msthf it¤J khzt®fis¡ FG¡fshf¥ Ãç¤jh®.  e‹F go¡F«

khzt®fis Ãw khzt®fS¡F¡  f‰W¤ju¥ ga‹gL¤Âdh®.  mt® Ãç¤j
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tF¥giwæš ghÂ khzt®fŸ Ãw khzt®fS¡F¡ f‰W¤jU« ãiyæš ÏUªjd®.

MÁça®fŸ, khzt®fŸ f‰wY¡F JizòçgtuhfÎ«, f‰Ã¡F« khzt®fŸ

f©fhâ¥gtuhfÎ« ÏUªjh®fŸ.

 ny‹nf°l® (Lancaster - 1801 ) v‹gt® bgšè‹ Kiwæš ÁW kh‰w«

bfh©Ltªjh®.  j‹Dl‹ gæY« khzt®fS¡F¡ f‰Ã¥gtU¡F f‰wš

bghU£fisÍ«, mt‰iw¥ ga‹gL¤J« Kiw ml§»a F¿¥igÍ« bfhL¤jh®.

F¿¥ng£oš cŸs édh¡fS¡fhd éiliaÍ« F¿¥Ã£oUªjh®.

éšèa« ~bgsš (Wil l iam Fowl) v‹gtU« x¥gh®FG f‰Ã¤jY¡F

g§fë¤JŸsh®.  mt® khzt®fŸ bgçat®fël« f‰gij él x¥gh®FG

f‰Ã¤jèš mÂf milit¥ bgW»‹wd® vd¡ T¿dh®.

8 . 38 . 38 . 38 . 38 . 3 x¥gh®FG f‰Ã¤jš mQFKiw g‰¿a K‹ndh£l«x¥gh®FG f‰Ã¤jš mQFKiw g‰¿a K‹ndh£l«x¥gh®FG f‰Ã¤jš mQFKiw g‰¿a K‹ndh£l«x¥gh®FG f‰Ã¤jš mQFKiw g‰¿a K‹ndh£l«x¥gh®FG f‰Ã¤jš mQFKiw g‰¿a K‹ndh£l«

nlk‹ k‰W« bgšg° (Damm and Phelps - 1989) v‹gt®fŸ Û¤Âw‹ ä¡f

khzt®fŸ bfh©l FG f‰Ã¤jš Kiwia x¥gh®FG f‰Ã¤jš v‹»‹wd®.

mjhtJ, x¥gh®FG f‰Ã¤jš x¤j taJŸs khzt®fëilna eilbgW« f‰Ã¤jš

braiy¡ F¿¡F« vd TW»‹wd®.

 fh°l£(Gausted) (1993) T‰W¥ go x¥gh®FG f‰wèš  Áy neu§fëš

f‰Ã¡F« khzt‹ f‰F« khztid él taÂš bgçatdhf ÏU¡»wh® v‹W«

TWtJ©L; ÏÂš tU« brašghLfis g£oaè£L m¿ªJ bfhŸsyh«.

nlk‹ k‰W« bgšg° M»nah® x¥gh®FG f‰Ã¤jiy gšntW khzt®fis¡

bfh©l FG¡fëš V‰gL« f‰Ã¤jiy F¿¡»wJ v‹W« TW»‹wd®.  Vbdåš

Áy neu§fëš f‰ngh® f‰Ã¥gtiu él Ïu©L mšyJ _‹W taJ bgçatuhf

ÏU¥g®.

x¥gh®FG f‰Ã¤jY« gšntW taJ khzt® f‰Ã¤jY« x‹nwhblh‹W

bjhl®òŸsikahš Ïjid “x¥gh®FG fšé” (Peer Education) “g§nf‰ò f‰wš”

(Partner Learning) “x¥gh®FG f‰wš” (Peer Learning) “khzt‹ - f‰Ã¤jš -

khzt‹” (Child - Teach -Child) “f‰Ã¤jš _y« f‰wš” (Learning through teaching)

vd gyéjkhf F¿¡fyh« v‹W Ã®£°, o¡[h‹ k‰W« bk¡fè‹ (Britz, Dixon,
McLaughlin) (1989) M»nah® TW»‹wd®.  x¥gh®FG f‰Ã¤jiy “ÏizªJ f‰wš”

(Cooperative Learning)vd nt¡d® (Wagner) (1982) F¿¥ÃL»wh®.

8 . 48 . 48 . 48 . 48 . 4 x¥gh®FG f‰Ã¤jš Kiw - fU¤jh¡f«x¥gh®FG f‰Ã¤jš Kiw - fU¤jh¡f«x¥gh®FG f‰Ã¤jš Kiw - fU¤jh¡f«x¥gh®FG f‰Ã¤jš Kiw - fU¤jh¡f«x¥gh®FG f‰Ã¤jš Kiw - fU¤jh¡f«

Ï«KiwahdJ Ï§»yhªÂš m¿Kfkh» 300 M©Lfshf eilKiwæš

cŸsJ. f‰ngh® mo¥gilæš FG f‰Ã¤jš _‹W tif¥gL«. mit
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(i) x¥gh®FG (Peer Group)
(ii) x›th®FG (Reciprocal Peer  Group)

(iii) gš taÂd® FG (Cross age Group)

khzt® ika fšé Kiw v‹gjhš FG¡fS¡nf‰wthW f‰Ã¤jš

mQFKiw mikªJŸsJ.

8.4.18.4.18.4.18.4.18.4.1 x¥gh®FG f‰Ã¤jš mQFKiwx¥gh®FG f‰Ã¤jš mQFKiwx¥gh®FG f‰Ã¤jš mQFKiwx¥gh®FG f‰Ã¤jš mQFKiwx¥gh®FG f‰Ã¤jš mQFKiw

x¤j taÂdiu (m) xnu tF¥Ãdiu¡ bfh©l FG x¥gh®FG vd¥gL«.

cséaš mo¥gilæš gh®¡F« nghJ Ï¡FG jhkhfnt cUth»wJ.  FGéd®

j§fS¡FŸs bghW¥ig jhkhfnt vL¤J¡bfh©L brašgLt®. (Role of Respon-
sibility) midtUila g§nf‰ò« g§fë¥ò« Ïz¡fkhd Kiwæš ÏU¥gij

fhzyh«. Ï¢NHš f‰wš f‰Ã¤jš brašghLfS¡F V‰òilajhF«. nkY«

f‰wY¡fhd Ma¤j ãiyia Ï§F fhzyh«. mt®fŸ ngh¡»nyna f‰wš

brašghLfis mik¤J¡ bfh©lhš f‰wèš Rik ÏU¡fhJ; khwhf RitÍŸsjhf

mikÍ«.  braštêf‰wš tF¥giwfëš Ï« khÂçahd FG¡fis¥ gh®¡fyh«.

Ïjid e£ò¡ FG (Friends Group) v‹W« TWt®. khzt®fŸ  éU¥g¤njhL

brašgLtjhš f‰wèš k»œ¢Á V‰gL»wJ. Ï§F MÁça® g§fë¥ò äf¡Fiwªj

msÎ ÏU¡F«. khzt®fŸ j§fS¡FŸ fU¤J¥gçkh‰w« brŒJ bfh©L

f‰»‹wd®.

(v-L) (i) v©fis tçirahf vGJjš - tçir jt¿a v©fis clD¡Fl‹ rf

e©g®fŸ rç brŒ»‹wd®.

(ii) thŒghLfŸ TWjš

(iii) th¡»a¡ fz¡Ffis brŒjš

8.4.28.4.28.4.28.4.28.4.2 x›th®FG f‰Ã¤jš mQFKiwx›th®FG f‰Ã¤jš mQFKiwx›th®FG f‰Ã¤jš mQFKiwx›th®FG f‰Ã¤jš mQFKiwx›th®FG f‰Ã¤jš mQFKiw

MÁça® khzt®fis FG¡fshf¥ Ãç¡F« nghJ x›th®FG mik»wJ. .

Ï¡FGé‰F xU jiyt®  ÏU¥gh®. MÁçaU¡F cjÎ« fu§fshf FG¤jiyt®

brašgLth®. bjhl®gâ¡fhf bfhL¡f¥g£oU¡F« x¥gil¥òfis rçgh®¤jš

ngh‹w gâfëš  FG¤jiytnu MÁçaç‹ nk‰gh®itæš brašgLth®. jiyik¥

g©ò Ïašghf cŸs khzt®fS¡F FG¡fëš jiyik¥ bghW¥ò¡ bfhL¥gjhš

mt®fsJ j‹bdL¥ó¡f« (Self - assertion) éU«g¤ j¡f tifæš kilkh‰w«

brŒa¥gL»wJ. nkY« bkJthf¡ f‰nghU¡F« têfh£Ljš »il¡»wJ. Ãw

khzt®fŸ g‹Kiw gæ‰Á bgW»‹wd®. vdnt, mid¤J khzt®fSnk f‰wš

braèš <LgL»‹wd® vdyh«.

(v-L) Â£l« rhuh msitfŸ
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8.4.38.4.38.4.38.4.38.4.3 gš taÂd® FG f‰Ã¤jš mQFKiwgš taÂd® FG f‰Ã¤jš mQFKiwgš taÂd® FG f‰Ã¤jš mQFKiwgš taÂd® FG f‰Ã¤jš mQFKiwgš taÂd® FG f‰Ã¤jš mQFKiw

 1 Kjš 5 tF¥ò tiuæš gy tF¥ò khzt®fis¡ bfh©l FG¡fshf¥

Ãç¤J¡ bfh©L f‰Ã¡F« Kiw¡F gštF¥Ãd® FG f‰Ã¤jš v‹W bga®.

bjhl¡fãiyæš ghl mik¥ò t£l RUŸ mik¥Ãš cŸsjhš bghJthd

Âw‹fS¡fhd ghl¥gFÂfŸ cŸsd. Ï¡FG¡fëš x¤j Âw‹fS¡fhd ghl¥

gFÂfŸ f‰Ã¡f¥gL»‹wd.  braš tê¡ f‰wš Kiwæš Ï¤jifa FG f‰Ã¤jš

eilbgW»wJ.

v-L bgU¡fš braš

xU FGéš Xçy¡f v©zhš  Xçy¡f v©iz¥ bgU¡Fjš v‹w Âwåš

Mu«Ã¤J IªÂy¡f v©tiu ga‹gL¤J« fz¡FfŸ f‰Ã¡f¥gL»‹wd. MÁça®

JizÍl‹ f‰wÃ‹ khzt®fŸ FG¡fshf brašghLfëš <Lg£L fz¡»L«

Âwåš gæ‰Á bgW»‹wd®. Ï§F f‰wš bjhl®ªJ eilbgW»wJ. f‰wèš jil

V‰gL« bghGJ rf khzt®fŸ f‰wY¡F cjé brŒ»‹wd®. Ï§F MÁça®

brašghL XusÎjh‹ njit¥gL»wJ.

8 . 58 . 58 . 58 . 58 . 5 x¥gh®FG f‰Ã¤jš mQFKiwæ‹ brayh¡f«x¥gh®FG f‰Ã¤jš mQFKiwæ‹ brayh¡f«x¥gh®FG f‰Ã¤jš mQFKiwæ‹ brayh¡f«x¥gh®FG f‰Ã¤jš mQFKiwæ‹ brayh¡f«x¥gh®FG f‰Ã¤jš mQFKiwæ‹ brayh¡f«

Ï«Kiwia eilKiw¥gL¤Jtj‹ K¡»a neh¡f« mid¤J

khzt®fëlK« f‰wš milÎ V‰glnt©L« v‹gnj MF«.  Ïªj mQFKiwæ‹

mo¥gil éÂfëš Áyt‰iw Ï§F fh©ngh«.

Û¤Âw‹ ä¡f khzt®fS¡F Kiwahf MÁça® gæ‰Wé¡f nt©L«.

FG¡fis mik¥gÂš jå¡ ftd« brY¤jnt©L«.

x¥gh®FG khzt®fŸ f‰Ã¡F« nghJ bghU¤jkhf f‰Ã¤jš

bghU£fis ifahs nt©L«.

MÁça® f‰W¡ bfhL¤j ghl¤ijna x¥g®FG khzt®fŸ f‰W¤jªJ

milit¢ nrhÂ¡f nt©L«.

MÁça® têfh£Ljè‹ ngçšjh‹ f‰Ã¤jiy¤ Jt¡f nt©L«.

FGéš f‰wš, f‰Ã¤jš Áw¥ghf eilbgW»wjh vd MÁça®

f©fhâ¤J kÂ¥ÕL brŒa nt©L«.

FG¡fëš khzt®fŸ f‰f cjé brŒÍ« F¿¥òfŸFG¡fëš khzt®fŸ f‰f cjé brŒÍ« F¿¥òfŸFG¡fëš khzt®fŸ f‰f cjé brŒÍ« F¿¥òfŸFG¡fëš khzt®fŸ f‰f cjé brŒÍ« F¿¥òfŸFG¡fëš khzt®fŸ f‰f cjé brŒÍ« F¿¥òfŸ

f‰W¡ bfhL¥gt® f‰gtU¡F cjé njit¥gL« bghGJ k£L« cjé

brŒjhš nghJ«.
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f‰Ã¡F« khzt® neuoahf éilia¡ Twhkš mij f©LÃo¡F«

têia¡ F¿¥òfshf (Clues) tH§f nt©L«.

fU¤ij¡ Tw¥ ga‹gL¤J« és¡f« ÂU¥Â më¡féšiybaåš ntW

és¡fkë¡fyh«.

FGéš cŸs khzt®fëš xUt® k‰wtU¡F és¡fkë¡F« nghJ

fU¤ij¥ òçait¡f¡ T¿a és¡f« mtU¡F¢ br‹wilªjjh vd

cWÂ¥gL¤jnt©L«.

(v-L) x¥gh®FG f‰Ã¤jš c¤Âæš _‹wh« tF¥ò Ã‹d« v‹w fU¤ij

v›thW f‰W¡bfhŸ»wh®fŸ vd¥ gh®¥ngh«.

Ã‹d¤jhis¡ bfh©L MÁça® Ã‹d«, gFÂ, bjhFÂ ngh‹w fU¤J¡fis f‰W¡

bfhL¤jÃ‹ khzt®fŸ 3 ng® bfh©l FG¡fshf¥ ÃçªJ bfhŸ»‹wd®.

i) gl« (1) F¿¡F« Ã‹d¤ij vGJf.

_tU« éthÂ¤J
4
1

 vd vGJ»‹wd®.

ii)
3
2

-I¡ fh£L« ghf¤ij ãHè£L fh£Lf.

j§fŸ F¿¥ngLfëš khzt®fŸ F¿¤J¡ bfhŸ»‹wd®. jtwhf brŒgtU¡F

m§F têfh£LjY« eilbgW»wJ.

iii) gFÂ, bjhFÂ vGJf : 
7
5

bjhFÂ- 5, gFÂ -7 vd vGjhj khztU¡F rf khzt®fŸ  MÁçaçl«
nf£L têfh£Lth®fŸ.

iv) Ã‹d§fis mik¤J¡ fh£Lf :-

,

1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890

gl« -1

123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012

12345678901
12345678901
12345678901
12345678901
12345678901
12345678901
12345678901
12345678901
12345678901
12345678901
12345678901
12345678901
12345678901
12345678901
12345678901
12345678901
12345678901
12345678901
12345678901

éil

1     3
    7 5

 
3
1

 ,      ,      ,
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v) bfhL¡f¥g£LŸs Ã‹d§fS¡F gl« tiuªJ fh£Lf.

8
5

5
2

8 . 68 . 68 . 68 . 68 . 6 x¥gh®FG f‰Ã¤jè‹ ga‹fŸx¥gh®FG f‰Ã¤jè‹ ga‹fŸx¥gh®FG f‰Ã¤jè‹ ga‹fŸx¥gh®FG f‰Ã¤jè‹ ga‹fŸx¥gh®FG f‰Ã¤jè‹ ga‹fŸ

MÁça® f‰Ã¡F«nghJ cŸs <Lgh£il él x¥gh®FG khzt®fŸ f‰F«

nghJ khzt®fëilna <LghL mÂfkhf cŸsJ.

f‰Ã¡F« khzt®fS¡F¤ j‹d«Ã¡if ts®»wJ.  ghl¥bghUëš ešy

bjëÎ »il¡»wJ.  vdnt ÏJ f‰gt®, f‰Ã¥gt® ÏUtU¡F«

gadë¡F« tifæš cŸsJ.

x›bthU khztU¡F« jå¡ftd« brY¤j Koahj ãiyæš Ï«Kiw

MÁça®fS¡F¥ gaDŸsjhf cŸsJ.

bkJthf¡ f‰F« khzt®fŸ jå¡ftd« brY¤j¥gL»‹wd®.

MÁçaiu él x¥gh®FGéš f‰Ã¥gtU¡F f‰F« khzt®fŸ mÂfkhf¥

gÂyë¡»‹wd®.

khzt®fëilna e£òwÎ ts®»wJ.

fU¤J¤ bjëÎ »il¤J bkJthf¡ f‰ngh® gÂyë¡F« nghJ

mt®fS¡F j‹d«Ã¡if Ãw¥gnjhL f‰wèš M®t« V‰gL»wJ.

k h z t ® f Ÿ  j ‹  ã i y æ š  g æ Y «  k h z t ® f S ¡ F  f ‰ W ¤

j U « n g h J  mt®fë‹ ãiy¡F¡ fU¤ij vëik¥gL¤Â

f‰Ã¡»‹wd®.

nk‰T¿a ga‹fis c‰W neh¡F§fhš, Ï«Kiw fâj¥ghl f‰Ã¤jY¡F

äfÎ« cfªjbjhU Kiw vd m¿ayh«.
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8 . 78 . 78 . 78 . 78 . 7 ãidñ£L¡ f‰Ã¤jš c¤Âãidñ£L¡ f‰Ã¤jš c¤Âãidñ£L¡ f‰Ã¤jš c¤Âãidñ£L¡ f‰Ã¤jš c¤Âãidñ£L¡ f‰Ã¤jš c¤Â

t i u a i wt i u a i wt i u a i wt i u a i wt i u a i w

xU òJ¡fU¤ij f‰F«nghJ khzt®fë‹ ãidÎ¤ Âwid nk«gL¤j

cjÎ« c¤Âna ãidñ£L¡ f‰Ã¤jš c¤ÂahF«.  V‰fdnt bjçªj brŒÂÍl‹

òJ¤ jftiy fh£Á k‰W« xè Ïiz¡»wJ.  Ïªj c¤ÂahdJ Û¤Âw khzt®fŸ,

ruhrç ãiyæš cŸs khzt®fŸ, XusÎ FiwghL cŸs khzt®fŸ M»a

midtçlK« vÂ®gh®¡F« f‰wš éisit f‰wš V‰gL¤J»wJ vd

ã%Ã¡f¥g£LŸsJ. brh‰fŸ k‰W« ghl¥gFÂia ãidÎ Tw Koahj

khzt®fS¡F Ïªj c¤Â äfÎ« gaDŸsJ.  ãidñ£Lf‰Ã¤jš c¤Âia

_‹W mo¥gil¥ ÃçÎfshf Ãç¡fyh«.

1. K¡»a th®¤ij c¤Â (Key Word Strategy)

2. x¤j Xir c¤Â (Pegword Strategy)

3. th¡»a« (m) vG¤J c¤Â (Letter Strategy)

8 .7 . 18 . 7 . 18 . 7 . 18 . 7 . 18 . 7 . 1 ãidñ£L¡ f‰Ã¤jš c¤Âia eilKiw¥gL¤Jjšãidñ£L¡ f‰Ã¤jš c¤Âia eilKiw¥gL¤Jjšãidñ£L¡ f‰Ã¤jš c¤Âia eilKiw¥gL¤Jjšãidñ£L¡ f‰Ã¤jš c¤Âia eilKiw¥gL¤Jjšãidñ£L¡ f‰Ã¤jš c¤Âia eilKiw¥gL¤Jjš

khzt®fS¡F vªj fU¤Jfis K¡»akhf ãidéš bfhŸs nt©L«

v‹W TWtnjhL v›thW ãidéš it¤J¡bfhŸsyh« v‹W« f‰Ã¡f

nt©L«.

ãidÎ¡ F¿¥òfis¤ jhnk cUth¡f nt©L«.

ãidñ£L¡ f‰Ã¤jš c¤Âæ‹ têKiwfisÍ« bjçªJbfhŸs

nt©L«.

mid¤J¥ gofisÍ« ga‹gL¤j m¿ªJ  f‰W¡ bfhŸS« tiu

bjhl®ªJ gæ‰Á më¡f nt©L«.

f‰w fU¤ij Û©L« rçahf ãidÎ¥gL¤Jtj‰F Ko»wjh vd

MÁça® cWÂ¥gL¤j nt©L«.

8 .7 .28 .7 . 28 .7 . 28 .7 . 28 .7 . 2 K¡»a th®¤ij c¤Â K¡»a th®¤ij c¤Â K¡»a th®¤ij c¤Â K¡»a th®¤ij c¤Â K¡»a th®¤ij c¤Â (Key Word Stratregy)

xU òÂa th®¤ijia¡ f‰Ã¡F« nghJ x¤j Xir cila th®¤ijia

Ïiz¤J¡ f‰Ã¤J ãidÎ Tw it¤jiy K¡»a th®¤ij c¤Â v‹g®.  K¡»a

th®¤ij c¤Â bghJthf vL¤J¡fh£Ll‹ ifahs¥gL»wJ.  MÁça® gl«

mšyJ tiugl« cUth¡» Ïiz¤J¡ f‰Ã¤J khzt®fis ãidÎ Tw it¡f

ntzL«.
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(v-L) bjhFÂ, gFÂ v‹gdt‰iw òçªJ bfhŸtÂš Á¡fš tuhkèU¡f

bjhFÂæYŸs bjh - é‰F bjh¥Ã v‹w brhšiy Ïiz¤J¡ bfh©L bjh¥Ã

nkny ÏU¡F« vd ãidéš bfhŸ»‹wd®.

(v-L) M§»y khj§fëš eh£fis iféušfis kl¡» _£LfëYŸs

gŸs« nkL bfh©L m¿jš

8.7.38.7 .38.7 .38.7 .38.7 .3 x¤j Xir c¤Â x¤j Xir c¤Â x¤j Xir c¤Â x¤j Xir c¤Â x¤j Xir c¤Â (Peg word Strategy)

v©fis m¿Kf¥gL¤j mªj v©iz¡ F¿¡F« x¤j XirÍila

th®¤ijia¥ ga‹gL¤Â ãidÎ Tw it¤jš x¤j Xir c¤Â vd¥gL«.

v © Q l ‹  Ï i z ª j  b r Œ Â i a  b j ç ª J  b f h Ÿ s  m š y J  t ç i r ¥ g L ¤ j

cjÎ»wJ.

vL¤J¡fh£L

i) “x‹W aht®¡F« jiy x‹W” ............................

ii) One, two, three,four, five
Once, I caught a fish alive
..........................................
...........................................

iii) One two
Buckle my shoe
.........................................
..........................................

ngh‹w v©ghlšfis ga‹gL¤jyh«.

8.7.48.7.48.7.48.7.48.7.4 th¡»a« mšyJ vG¤J c¤Â th¡»a« mšyJ vG¤J c¤Â th¡»a« mšyJ vG¤J c¤Â th¡»a« mšyJ vG¤J c¤Â th¡»a« mšyJ vG¤J c¤Â (Letter Strategy)

xU th®¤ijæ‹ x›bthU vG¤J« xU th®¤ijæ‹ Kjš vG¤jhf mikÍ«.

vL¤J¡fh£L 1

‘STAR’ v‹w th®¤ij th¡»a¡ fz¡F k‰W« rk‹ghLfis f‰Ã¡f

cjÎ»wJ.
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S - Search the word problem
T - Translate the words into an equation in a picture form
A - Answer the problem
R - Reivew the solution

vL¤J¡fh£L 2

‘BODMAS’ ga‹gL¤Â x‹W¡F« nk‰g£l fâj brašfis¡ bfh©l

fz¡Ffis brŒtj‰F KoÍ«. Ïjid,

mmmmmªj tttttŸsš bbbbbga® TTTTTl fffff®z‹jh‹  v‹W« T¿ mo¥gil brašfë‹

tçiria fz¡»Ltj‰F ga‹gL¤J»‹wd®.

8 . 88 . 88 . 88 . 88 . 8 M¡f ó®tkhd mQFKiw (M¡f ó®tkhd mQFKiw (M¡f ó®tkhd mQFKiw (M¡f ó®tkhd mQFKiw (M¡f ó®tkhd mQFKiw (constructivistic Approach)

M¡f¥ó®tkhd mQFKiwæš g§nf‰W f‰F« ãiy Kj‹ik¥

gL¤j¥gL»wJ. f‰wš NHèš midtU« g§fë¥ò brŒtj‰F  thŒ¥òfŸ cŸsd.

ÏJ FG¡f‰wš Kiwia mo¥gilahf¡ bfh©L nk«gL¤j¥g£l KiwahF«.

8.8.1 g§nf‰W f‰wš Kiw (8.8.1 g§nf‰W f‰wš Kiw (8.8.1 g§nf‰W f‰wš Kiw (8.8.1 g§nf‰W f‰wš Kiw (8.8.1 g§nf‰W f‰wš Kiw ( Active Learning Strategy)
Ïªj mQFKiwæš f‰gt®, f‰Ã¥ngh® M»nah® jahç¥ò ãiy¡F

c£gL¤j¥g£L Ma¤j ãiyæš cŸsd®. nkY« Ï§F khztç‹ g§nf‰ò mÂf

mséš ÏU¡»wJ. MÁçaç‹ brašghL njitahd Ïl¤Âš f‰wèš V‰gL«

Ïilbtëfis rçbrŒtjhfnt mik»wJ.

MÁça® jh‹ f‰Ã¡f nt©oa ghl¤ij K‹ T£ona khzt®fël« T¿

mt®fis jahç¤J tu¢ brŒa nt©L«.  mL¤j ehŸ tF¥Ãš m¥ghl¤Â‹

c£ÃçÎfis MÁça® Tw, khzt®fŸ jh« cŸ th§»a fU¤J¡fis T¿ f‰Ã¡F«

nghJ khzt®fS¡F mªj¥ ghl¤ij¥ g‰¿a fU¤J KGikahf¢ br‹wilÍ«.

Ï«Kiwæš MÁça® ghl¥bghUŸ rh®ªj m¿it nk«gL¤Â¤jh‹ tF¥giwæš

Ï«Kiwia Áw¥ghf brašgL¤j nt©L«.  mid¤J khzt®fisÍ« f‰Ã¤jèš

<Lgl it¡f nt©L«.  Ï«Kiwæš khzt‹ f‰Ã¤jš braèš <LgL«nghJ

j‹Dila gy«, gyÅd¤ij m¿ªJ j‹id nk«gL¤Â¡ bfhŸs KoÍ«. g§nf‰W

f‰F« mQFKiw x¥gh®FG f‰Ã¤jèš Ra¡f‰wš Kiw¡F têtF¡»wJ.

8.8.2  M¡f¥ ó®tkhd f‰wš Kiw 8.8.2  M¡f¥ ó®tkhd f‰wš Kiw 8.8.2  M¡f¥ ó®tkhd f‰wš Kiw 8.8.2  M¡f¥ ó®tkhd f‰wš Kiw 8.8.2  M¡f¥ ó®tkhd f‰wš Kiw (Constructivism - Learning Theory)

É ‹  Ã a h n # ,  “ f ‰ w š  v ‹ g J  m ¿ i t  c Ÿ t h § F «  b r a š  v ‹ W « ,

V ‰ f d n t  f ‰ w  m D g t § f i s  i t ¤ J  e i l K i w æ š  c Ÿ s

mDgt§fëèUªJ òJ m¿it cUth¡»¡ bfhŸ»‹wd®” v‹W« T¿dh®.

njhšé v‹gJ f‰wè‹ Kjšgo v‹W és¡»ÍŸsh®. M¡f¥ ó®t Kiwæš

f‰wš v›thW ãfœ»wJ v‹W« mjid v›thW ga‹gL¤JtJ v‹W«

T¿ÍŸsh®.    Ï«Kiwæš khzt®fŸ fâj¡ fU¤ij jhnk cUth¡»¡

bfhŸ»‹wd®.
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8 .8 .38 .8 .38 .8 .38 .8 .38 .8 .3 f‰Ã¤jš _y« f‰wš f‰Ã¤jš _y« f‰wš f‰Ã¤jš _y« f‰wš f‰Ã¤jš _y« f‰wš f‰Ã¤jš _y« f‰wš (Learning by Teaching)

É‹ nghš kh®£o‹ (Jean-Pol Martin) (1987)-š Mæu¤Â‰F« nk‰g£l

MÁça®fŸ f‰Ã¤jš _y« f‰F« gâæš <Lg£lij¡ f©lh®.  2001 Kjš Ïªj

Kiw b#®kåæš xU òu£Áia V‰gL¤ÂaJ.

kh®£o‹ v‹gtç‹ f‰Ã¤jš _y« f‰wš KiwahdJ M¥ufh« kh°nyh

v‹gtç‹ mo¥gil¤ njit goãiyfSl‹ bjhl®òilaJ. M¥ufh« kh°nyh

v‹gtç‹ KGikahd f‰wš, jahç¤jš k‰W« f‰Ã¤jš M»a brašfŸ

kh®£oå‹ fU¤J¡F x¤ÂUªjd. RjªÂu¤Jl‹ brašgL« ÂwikfŸ

ts®¡f¥g£ld.

8.8.48.8.48.8.48.8.48.8.4 f‰nghç‹ Ïašòf‰nghç‹ Ïašòf‰nghç‹ Ïašòf‰nghç‹ Ïašòf‰nghç‹ Ïašò

r_f neh¡»š M¡fó®t KiwahdJ f‰ngh® midtU¡F« njitahd

x‹nw v‹W« f‰ngh® gšneh¡F Áªjid cilat® v‹W« TW»wJ.  fU¤J¥

gçkh‰w« _ykhf f‰wš nk«gL»wJ.  FHªijfŸ jdJ ÁªÂ¡F« Âwid Ãw

FHªijfŸ bgçat®fSl‹ ciuahLtj‹ _y« ts®¤J¡ bfhŸ»‹wd®.

khzt®fŸ jh« f‰W¡ bfh©lt‰iw f©zho ÃuÂgè¥gij nghš m¥gona

Twhkš ÁªÂ¤J M¡f¥ó®tkhf brašgL»‹wd®.

8 .8 .58 .8 .58 .8 .58 .8 .58 .8 .5 f‰Ã¥gtç‹ g§Ff‰Ã¥gtç‹ g§Ff‰Ã¥gtç‹ g§Ff‰Ã¥gtç‹ g§Ff‰Ã¥gtç‹ g§F

“MÁça® VJthsuhf¢ brašglnt©L«”  vd ngs®° bgš£ (1995)

(Ballersfeld) T¿ÍŸsh®.  giHa f‰Ã¤jš Kiwæš khzt® MÁça® f‰Ã¥gij

m¥gona V‰W¡ bfhŸgtuhf ÏUªjd®.  mjhtJ, MÁça® ika¡ fšéna

Ã‹g‰w¥g£lJ. Mdhš Ï¢ NHèš f‰ngh® ika¡fšé Ã‹g‰w¥gL»wJ. Ï¢

NHèš khzt® j‹dh®t¤Jl‹ f‰gtuhf cŸsd®. f‰wš NHiy MÁça®

cUth¡f nt©L«. khzt®fŸ FGéš f‰W¡ bfhŸtij f©fhâ¡f

nt©L«.

8 .8 .68 .8 .68 .8 .68 .8 .68 .8 .6 brašgL¤J« goãiyfŸbrašgL¤J« goãiyfŸbrašgL¤J« goãiyfŸbrašgL¤J« goãiyfŸbrašgL¤J« goãiyfŸ

khzt®fŸ ghl§fis¡ f‰fÎ«, f‰Ã¡fÎ« bghW¥òŸstuh»wh®fŸ. òÂa

ghl¥gFÂahdJ ÁW myfhf Ãç¡f¥g£L _‹W khzt®fŸ bfh©l x›bthU

FGé‰F« g»®ªjë¡f¥gL»wJ.  khzt®fŸ f‰Ã¡f¥ga‹gL¤J« bghUŸfŸ

eilKiw¥gL¤Jtj‰F VJthf ÏU¤jš mtÁa«. goãiyfŸ Ã‹tUkhW

bfhL¡f¥g£LŸsd.
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goãiyfŸgoãiyfŸgoãiyfŸgoãiyfŸgoãiyfŸ
khzt®khzt®khzt®khzt®khzt®

el¤ijfŸel¤ijfŸel¤ijfŸel¤ijfŸel¤ijfŸ

MÁça®MÁça®MÁça®MÁça®MÁça®
el¤ijfŸel¤ijfŸel¤ijfŸel¤ijfŸel¤ijfŸ

Ãw KiwæèUªJÃw KiwæèUªJÃw KiwæèUªJÃw KiwæèUªJÃw KiwæèUªJ
khWgLjškhWgLjškhWgLjškhWgLjškhWgLjš

Å£oš jaç¥òÅ£oš jaç¥òÅ£oš jaç¥òÅ£oš jaç¥òÅ£oš jaç¥ò tF¥giwæš khzt®
f‰Ã¤jè‹ ju«

mt®fsJ jahç¥ig
bghW¤JŸsJ.

MÁça® mªj¡ fU¤Âš
fU¤jhH« ä¡ftuhf

ÏUªjhš jh‹ khzt®
f‰Ã¡F« nghJ V‰gL«

ÃiHfis ãt®¤Â
brŒa KoÍ«

òÂa ghl« el¤Â Ko¡f
neu« F¿¥Ãl¤
njitæšiy.

Å£L¥ghlkhdJ el¤Âa
ghl¤Âid¡ F¿¤J
ca®ãiy fU¤ij;¥
g‰¿ éthÂ¥gjhf
ÏU¡f nt©L«.

ghl« el¤J«ghl« el¤J«ghl« el¤J«ghl« el¤J«ghl« el¤J«
nghJ cŸsnghJ cŸsnghJ cŸsnghJ cŸsnghJ cŸs
fyªjhŒÎfyªjhŒÎfyªjhŒÎfyªjhŒÎfyªjhŒÎ

khzt®fŸ t£lkhf
c£fh®ªJ k‰wt®
f‰Ã¥gij T®ªJ

ftå¤J nfŸéfŸ
nf£lš

tF¥giwæš mÂf r¥j«
vHhkY«, khzt®fŸ

T®ªJ ftå¡»wh®fsh
vd f©fhâ¤jš.

xU khzt‹ tF¥ò
el¤J« nghJ k‰wt®fŸ
mikÂahf ftå¥gjhš

(MÁça® c£gl)
f‰wš f‰Ã¤jš
tY¥bgW»wJ.

m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«
òÂa fU¤ij¥
g‰¿ jftš
nrfç¤jš

kåj ts¤ij
ga‹gL¤Â jahç¤j

òÂa fU¤Â‰fhd
jftiy xU khzt‹

go¡f k‰wt® òÂa
fU¤ij¥ g‰¿

téhÂ¤jš

MÁça®
khzt®fëilna òÂa

fU¤ij¥ g‰¿ jftiy¥
gçkh¿¡ bfhŸ»wh®fsh?

vd m¿jš

V‰fdnt khztçl«
cŸs m¿thdJ

nk«gL»wJ.

Kjš MH¡Kjš MH¡Kjš MH¡Kjš MH¡Kjš MH¡
f‰Ã¤jšf‰Ã¤jšf‰Ã¤jšf‰Ã¤jšf‰Ã¤jš

tF¥giwæš
jftš

nrfç¤jš

j‹ tF¥Ãš cŸs
khzt®fŸ òÂa

jiy¥ig
c£ÃçÎfishf

j§fS¡FŸ Ãç¤J
nfŸé nf£L ghl¤Âš

bjëÎ bgWjš

MÁça® khzt®fël«
nfŸé nf£L fU¤ij

bjëÎ gL¤Jjš

khzt®fël«
V‰fdnt cŸs

m¿thdJ fU¤J¥
gçkh‰w«

_y« nk«g£L òÂa
fU¤J bgw¥gL»wJ,

òÂa ghl¥
bghUis
tF¥giwæš
m¿Kf¥gL¤Jjš

f‰Ã¡F« khzt®fŸ
m¿Kf¥gL¤J« ghl¥
bghUis FGé‰FŸ
ÁW jiy¥òifshf¥

Ãç¤J el¤Jjš

MÁça® khzt®
f‰Ã¥gijÍ«,

éthÂ¥gijÍ« c‰W
neh¡» ghl¥ bghUëš
bjëÎ bgWtij cWÂ

brŒjš

go¥goahf òÂa
ghl¥bghUis f‰W¡

bfhŸsš

Ïu©lhtJÏu©lhtJÏu©lhtJÏu©lhtJÏu©lhtJ
MH¡f‰wšMH¡f‰wšMH¡f‰wšMH¡f‰wšMH¡f‰wš
g‹Kiw¥gæ‰Á

f‰Ã¤jghl¥ bghUëš
g‹Kiw¥ gæ‰Áia
mid¤J khztU«

brŒjš

òÂa fz¡Ffis
cUth¡f MÁça®

cjÎjš

MÁça® Ïa¡Feuhf
brašgLjš

_‹whtJ_‹whtJ_‹whtJ_‹whtJ_‹whtJ
MH¡f‰wšMH¡f‰wšMH¡f‰wšMH¡f‰wšMH¡f‰wš
Å£L¥ghl«

mid¤J khzt®fS«
Å£L¥ ghl« brŒJ

gæ‰Á bgWjš

MÁça® Å£L¥ ghl¤ij
ÂU¤Jjš

Mu«gãiy¡ fšéaš
jahç¥ò ghl« el¤J«

nghnj Tl
eilbgW»wJ.  Mdhš

ca® ãiyæš mÂf
Å£L¥ ghl«,

fyªjhŒÎ¡F mÂfneu«
»il¡f têtF¡»wJ.
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Ï« Kiwæ‹ ga‹fŸÏ« Kiwæ‹ ga‹fŸÏ« Kiwæ‹ ga‹fŸÏ« Kiwæ‹ ga‹fŸÏ« Kiwæ‹ ga‹fŸ

khzt®fë‹ brašghL C¡f¥gL¤j¥gL»wJ.

khzt®fŸ Âwik ä¡ftuhfÎ«, RWRW¥ghdtuhfÎ« brašgL»‹wd®.

MÁça® f‰Ã¥gt®, khzt® mikÂahf f‰gt® v‹w ãiy

kh‰w¥g£LŸsJ.

khzt®fŸ Âw«gl f‰f k‰W« f‰Ã¡f thŒ¥òŸsJ.

khzt®fŸ ghl m¿nthL FG ntiy, Â£läL« Âw‹, f‰Ã¥ò Âwik,

j‹d«Ã¡if M»at‰iwÍ« bgW»‹wd®.

FiwfŸFiwfŸFiwfŸFiwfŸFiwfŸ

ghl m¿Kf¤Â‰F mÂf neu« njit¥gL«.

MÁçaç‹ f©fhâ¥ò rçahf Ïšiybaåš ghl¥bghUŸ bjëthf¢

br‹wilahJ.

8 . 98 . 98 . 98 . 98 . 9 braštê¡ f‰wèš x¥gh®FG f‰Ã¤jšbraštê¡ f‰wèš x¥gh®FG f‰Ã¤jšbraštê¡ f‰wèš x¥gh®FG f‰Ã¤jšbraštê¡ f‰wèš x¥gh®FG f‰Ã¤jšbraštê¡ f‰wèš x¥gh®FG f‰Ã¤jš

j‰nghJ jäœeh£oš cŸs mid¤J muR¥ gŸëfëY« braš tê¡f‰wš

eilKiw¥ gL¤j¥g£LŸsJ.  f‰wš f‰Ã¤jš brašghLfëš  MW FG¡fŸ

mik»‹wd.

FG -1 - btë¥òw¢ brašghL

FG- 2 - MÁça® KG cjéÍl‹ f‰wš

FG -3 - xusÎ MÁça®  cjéÍl‹ f‰wš

 FG - 4 k‰W« FG 5 M»at‰¿š x¥gh®FG f‰Ã¤jš eilbgW»wJ.

FG - 4š  MÁçaç‹ KG cjéÍl‹ f‰wY«, FG - 5š MÁça® XusÎ cjéÍl‹

f‰wY« eilbgW»wJ.  FG 6-š jhnd f‰wš eilbgW»wJ. braš tê¡ f‰wèš

x¥gh®FG v‹w th®¤ij ‘rfkhzt® FG’ vd ga‹gL¤j¥gL»wJ.

braš tê¡f‰wš c¤Âæš fâj¥ghl« v›thW tYñ£l¥gL»wJ

v‹gj‰F«,  khWg£l taJŸs f‰wš FGéš mšyJ n#hoæš xUt®

Û¤Âwä¡ftuhfÎ« k‰bwhUt® bkJthf¡ f‰nghuhfÎ« ÏUªjhš tYñ£lš

v›thW ãfG« v‹gj‰F« x® vL¤J¡fh£il¡ fh©ngh«.
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vL¤J¡fh£L

xU j£oš cŸs 15 y£Lfis 5 egU¡F rkkhf¥ Ãç¤jhš x›bthUtU¡F«

»il¡F« y£LfŸ v¤jid?  vd éil¤jhis MÁça® f‰Ã¡F« khzt®fS¡F¡

bfhL¤J bjhl® fê¤jš Kiwæš tF¤jiy¢ brŒa¢ brhš»wh®.

e®kjh 0 0 0 Kšiy 0 0 0 guj‹ 0  0  0

e‹d‹ 0 0 0 mHf‹ 0 0 0

khzt® 1 :  »©z¤Âš bkh¤j« v¤jidy£LfŸ cŸsd?

bkh¤j y£LfŸbkh¤j y£LfŸbkh¤j y£LfŸbkh¤j y£LfŸbkh¤j y£LfŸ

khzt® 2  :   15

khzt® 1  :  e®kjhé‰F _‹W y£LfŸ bfhL

khzt® 2  :  3 y£LfŸ bfhL¤jš

khzt® 1  :  »©z¤Âš ÛÂ v¤jid y£LfŸ cŸsd?

khzt® 2  :  (15-3= ?)
15
 -3

   ----------------
12

    ---------------

khzt® 1 :  12 y£oš Kšiy¡F 3 y£L bfhL¤jhš v¤jid y£LfŸ ÛÂ

ÏU¡F«?

éilia vGJf.

khzt® 2 :

 12

-3
   ----------------

9
    ---------------

O  O  O  O   O
O  O  O  O   O
O  O  O  O   O

O  O  O  O   O
O  O  O  O   O
O  O  O  O   O

O  O  O  O   O
O  O  O  O   O
O  O  O  O   O
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khzt®  : 1  Ïnj nghš 9 y£oèUªJ  guj‹, e‹d‹, mHf‹ M»a _tU¡F« _‹W

y£LfŸ Åj« bfhL¤jhš x›bthU KiwÍ« v¤jid y£LfŸ ÛÂæU¡F« v‹gij

vGJf.

khzt®: 2

  9   6  3

-3 -3 -3
       ----------        ----------        ----------
             6 3                               0
       ----------        ----------        ----------
   9 - 3 = 6     6 - 3 = 3 3 - 3 =  0

gujD¡F bfhL¤jJ nghf ÛÂ y£LfŸ

e‹dD¡F bfhL¤jJ nghf ÛÂ y£LfŸ  mHfD¡F bfhL¤jJ nghf ÛÂ y£LfŸ

khzt® 1 : 3 v‹w v©iz 15 v‹w v©âèUªJ 5 Kiw fê¡f ÛÂ 0

15÷ 3=5 vd vGjyh«.  Ï«Kiw bjhl®fê¤jš Kiwæš tF¤jš vd¥gL«.

F¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥òF¿¥ò

khzt® (2)      v§F jtW brŒjhY« jtiw¤ ÂU¤Â¢ rçahf¢ brŒa

it¡fnt©oaJ khzt‹ (1)‹ bghW¥ò.  Ïjid MÁça® nk‰gh®itæl nt©L«.

Ïj‹ _y« khzt® (1) Ïªj¡ fU¤Âš Âwik ä¡ftuhf khWtJl‹ cjé

brŒÍ« kd¥gh‹ikia¥ bgW»wh®.

O  O  O  O   O
O  O  O  O   O
O  O  O  O   O

O  O  O  O   O
O  O  O  O   O
O  O  O  O   O

O  O  O  O   O
O  O  O  O   O
O  O  O  O   O
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Mu«g¥gŸë¡ fâj¤ij¡ f‰Ã¡f gšntW c¤ÂfŸ ifahs¥g£lhY«

x¥gh®FG f‰Ã¤jš v‹gJ tF¥giw¢ NHèš gšntW ga‹fis cŸsl¡»ajhf

cŸsJ.

f‰witf‰witf‰witf‰witf‰wit

x¥gh®FG f‰Ã¤jš

x›th®FG f‰Ã¤jš

gš taÂd®FG f‰Ã¤jš

ãidñ£L¡ f‰Ã¤jš c¤Â

K¡»a th®¤ij c¤Â

x¤j Xir c¤Â

th¡»a« mšyJ vG¤J c¤Â

g§nf‰W¡f‰wš mQFKiw

f‰Ã¤jš _y« f‰wš

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

Kjyh« tF¥ò khztU¡F fâj¥ghl« f‰Ã¡f x¥gh®FG

f‰Ã¤jš c¤Âia ga‹gL¤Â X® ciuahlš jah® brŒjš.

x¤j XirÍŸs brh‰fis¤ jah® brŒjš.

e£ò¡FG
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myF 9

braštÊ¡ f‰wš _y« fÂj« f‰ã¤jš
(Activity Based Learning Approach - ABL)

9 . 19 . 19 . 19 . 19 . 1 m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

x›bthU kåjU¡FŸS« òijªÂU¡F« M‰wiy, MSik¤ Âwid

btë¡ bfhz®tnj fšéahF«. khzt®fŸ k»œÎl‹ f‰fÎ«, f‰wš f‰Ã¤jš

fU«ghŒ Ïå¤ÂlÎ«, xU gŸë¢ NHš rh®ªj njLjš bjhl®ªJ bfh©nl

ÏU¡»wJ.

tF¥giwfëš khzt®fŸ gJikfshf mŠÁ xL§»¡ »l¡fhkš

mt®fS¡F ms¥gça RjªÂu¤ij tH§» j§fŸ brhªj ntf¤ÂY«,

éU¥g¤ÂY«, beŠÁš JânthL« fâj« gæY« thŒ¥òŸsbjhU fšé

Kiwia gŸëfëš braš¥gL¤Âlš nt©L« v‹w mo¥gilæš cUth¡f¥g£l

Kiwna braš tê¡f‰wš (Activity Based Learning Approach) KiwahF«.

fâj¤ij MÁça® thœ¡ifnahL bjhl®ògL¤j¤ jt¿a fhuz¤Âdhš

jh‹ Áy khzt®fS¡F¡ fâj« f‰f©lhf ÏšyhJ frªJ nghdjhf MŒÎfŸ

TW»‹wd. fâj¡ F¿pLfŸ, fâj¡ T‰WfŸ k‰W« fâj¢ brašghLfŸ

mid¤J« kåjDila m‹whl thœéš vÂ® bfhŸS« Ãu¢ridfis¤

Ô®¥gj‰fhd mUkUªJ MF«.

9 . 29 . 29 . 29 . 29 . 2 braš tê¡f‰wšbraš tê¡f‰wšbraš tê¡f‰wšbraš tê¡f‰wšbraš tê¡f‰wš

braš tê¡f‰wš v‹gJ brašghLfë‹ mo¥gilæyhd xU f‰wš

KiwahF«.

Âw‹fis, Â£lä£L cUth¡f¥g£l brašghLfë‹ _y« khzt®fŸ

milÎbgw it¥gnj Ïj‹ Kj‹ikahd neh¡fkhF«.

khzt‹ f‰wiy brašghLfŸ _y« f‰whš mt‹ f‰f nt©oa fU¤ij

KGtJkhfÎ«, MHkhfÎ« òçªJ bfhŸ»wh‹ v‹gJ Ód gHbkhê.

aZghš fšé¡FG, bjhl¡f ãiy¡ fšéæš K‹nd‰w¤ijÍ«,

vG¢ÁiaÍ«, ò¤jf¢RikiaÍ« Fiw¡f nt©Lbk‹W gçªJiu brŒjJ.
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njÁa¡fiy¤Â£l« -2005, ghl§fis¥ òçªJ bfhŸshkš kd¥ghl«

brŒÍ« Kiwæid¥ òwªjŸë, mid¤J khzt®fë‹ gil¥gh‰wiy ts®¡F«,

j‹d«Ã¡ifia¥ bgU¡F« braš mo¥gilæyhd fšéna Ï‹iwa njit

v‹W tèÍW¤ÂÍŸsJ.

nrhjid Kiwæš br‹id khefuh£Áæ‹ mid¤J gŸëfëY« Ï«Kiw

Ïu©lh©LfŸ nrhjid mo¥gilæš brašgL¤j¥g£L, Ã‹d® mL¤j

ãiyæš, khãy¤Âš cŸs mid¤J Cuh£Á x‹¿a§fëY« eilKiw¥gL¤Â

bt‰¿ailªjJ. Ïjid¤ bjhl®ªJ jäœeh£o‹ mid¤J Mu«g¥gŸëfëY«

x‹W Kjš eh‹F tF¥òfS¡F Ï«Kiw brašgL¤j¥g£L tU»wJ.

midtU¡F« fšé Ïa¡ff« v‹w jå¤Jiw,  murhš V‰gL¤j¥g£L

Ï«Kiwia f©fhâ¡fÎ«, be¿¥gL¤jÎ«, tê¥gL¤JÎ« brŒ»wJ.

9 . 39 . 39 . 39 . 39 . 3 fâj¤Âš braštê¡f‰wè‹ mQFKiwfâj¤Âš braštê¡f‰wè‹ mQFKiwfâj¤Âš braštê¡f‰wè‹ mQFKiwfâj¤Âš braštê¡f‰wè‹ mQFKiwfâj¤Âš braštê¡f‰wè‹ mQFKiw

f‰wš f‰Ã¤jš Kiwæ‹ Áw¥ng mj‹ mQFKiwfŸ jh‹ v‹gij eh«

m¿nth«. brŒJgh®¤J mDgtßÂahf¡ f‰wš, f‰wij rfkhzt®fnshL

g»®jš, mjid Û©L« Û©L« brŒJ bg‰w Âwid tYñ£lš, x›bthU

FHªijæ‹ mDgtK« jå¥g£lJ v‹w ca®ªj nfh£ghLfë‹ jh¡fnk

Ï«Kiwæ‹ Ñœf©l mQFKiwfshF«.

eilKiw ghl¤Â£l¤Âš kh‰wä‹ik

eilKiwæš cŸs Âw‹ gFÂfŸ k‰W« Âw‹fis ÁW TWfshf¥

Ãç¤J f‰wš gofshf¡ fUJjš.

f‰wè‹ gofis brašghLfshf cUth¡Fjš

mid¤J¡ f‰wš gofisÍ«, ghlthçahf f‰wš Vâ¥gofshf

mik¤jš.

x›bthU f‰wš goæY« cŸsl§»a brašfŸ

1. m¿Kf¢ brašfŸ

2. f‰wš brašfŸ

3. tYñ£lš brašfŸ

4. kÂ¥Õ£L¢ brašfŸ

5. FiwÚ¡F¢ brašfŸ

6. ts« bgU¡F¢ brašfŸ
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x›bthU ÂwD¡F« cfªj f‰wš m£ilfŸ

gštF¥ò¡ f‰Ã¤jš Kiwæ‹ mo¥gilæš FG m£ilfŸ.

kÂ¥Õ£L¡fhf ÂwdilÎ¥ g£oaš

Mnuh¡»a r¡fu«

fhyãiy m£ltiz

khzt® tUif¥gÂÎ

ÂwdilÎ¥ g£oaš

9 . 49 . 49 . 49 . 49 . 4 braštê¡f‰wè‹ Áw¥g«r§fŸbraštê¡f‰wè‹ Áw¥g«r§fŸbraštê¡f‰wè‹ Áw¥g«r§fŸbraštê¡f‰wè‹ Áw¥g«r§fŸbraštê¡f‰wè‹ Áw¥g«r§fŸ

ghl¢RikæèUªJ khzt®fS¡F éLjiy.

MÁçaç‹ f‰Ã¤jš ntf¤Â‰F Ïizahf¡ f‰f Koahj

khzt®fS¡F ghJfh¥ò.

khzt®fë‹  nj®Î ga« m‰w kdãiy.

khzt®fë‹ ÂwdilÎ V‰w¤jhœÎfS¡F¤ Ô®Î.

khzt®fë‹ Ra f‰wY¡fhf jhœãiy fU«gyif.

khzt®fë‹ gil¥gh‰wiy ts®¡f f«Ã¥ gªjš.

M®t_£L»‹w ft®¢Áahd t©z f‰wš braš m£ilfŸ.

gofis vëÂš kdÂ‰bfhŸs braš m£ilfëš m¢Ál¥g£l

éjéjkhd cUt§fŸ.

Ïilbtë FiwªJ MÁça® khzt® njhHik cz®Î.

go¡F« ntf¤Â‰F V‰g j‹d«Ã¡ifÍl‹ K‹nd¿¢ bršy thŒ¥ò.

rfkhzt‹ cjéÍl‹ tYthd f‰wš NHš.

khztå‹ x›bthU milÎ ãiyæY« më¡f¥gL« m§Ñfhu¤Â‹

_y« nkY« nkY« f‰f¤ö©L« M®t«.

jh‹ f‰f nt©oaij¤ jhnd nj®ªbjL¤J¡ bfhŸs cça RjªÂu«.

be»œÎ¤ j‹ikÍila Å£L¥ghl¢ brašfŸ.

gŸë¡F tu Ïayhj eh£fëš gæ‰Wé¡f¥g£l ghl« F¿¤j

khzt®fë‹ m¢rä‹ik.

Ã‹j§»a khzt®fis vëÂš MÁça®fŸ f©l¿ªJ TLjš m¡fiw

nk‰bfhŸS« thŒ¥ò.

jiyik¥g©òfis ts®¡F« rf khzt®fŸ brašghL.
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9 . 59 . 59 . 59 . 59 . 5 fâj ghl¤Âš braš tê¡f‰wY¡fhd tF¥giw¢ NHšfâj ghl¤Âš braš tê¡f‰wY¡fhd tF¥giw¢ NHšfâj ghl¤Âš braš tê¡f‰wY¡fhd tF¥giw¢ NHšfâj ghl¤Âš braš tê¡f‰wY¡fhd tF¥giw¢ NHšfâj ghl¤Âš braš tê¡f‰wY¡fhd tF¥giw¢ NHš

braštê¡f‰wY¡fhd tF¥giwæ‹ mik¥ò rhjhuz  tF¥giwfëèUªJ

é¤Âahrkhf mikªÂU¡F«. tF¥giwæš khzt®fŸ RjªÂukhfÎ«,

FG¡fshfÎ« ÃçªJ brašgl VJthf ghŒfŸ gu¥g¥g£L érhykhf ÏU¡F«.

tF¥giwæ‹ Rt®fëš cŸs jhœãiy¡ fU«gyifæš x›bthU

khztD¡F« Ïl« xJ¡f¥g£oU¥gJ Ï›tF¥giwæ‹ Áw¥ghF«.

bkšèa f«Ãfshš gªjš mik¤J khzt®fë‹ gil¥òfis tF¥giwæš

bjh§fé£oU¥gJ xU Áwªj fh£ÁahF«.

f‰wš m£ilfis mt‰¿‹ Á‹d§fS¡F V‰g jå¤jå¤ j£Lfëš

it¡f¥g£L j£Lfë‹ Kf¥Ãš m¢Á‹d§fŸ x£l¥g£oU¡F«.

xU m£il vªj tF¥Ã‰FçaJ v‹gij mj‹ éë«Ãš cŸs t©z¤ij

it¤J vëÂš khzt®fshš milahs§ fhz KoÍ«.

     tF¥ò t©z«

         1. fUŠÁt¥ò

         2. g¢ir

         3. Úy«

         4. kŠrŸ

Ï›tF¥òfëš khzt®fŸ MW FG¡fshf ÃçªJ FG m£ilæš

F¿¡f¥g£oU¡F« braiy¢ brŒth®fŸ. x›bthU FGÎ¡F« jå¤jåahf FG

v© k‰W« Á‹d§fSl‹ Toa FG m£ilfŸ tH§f¥g£oU¡F«.

FG v© brašfŸ

       1. MÁça® KG cjéÍl‹ f‰wš

       2. MÁça® KG cjéÍl‹ f‰wš

       3. MÁça® ÁW cjéÍl‹ f‰wš

       4. rf khzt® KG cjéÍl‹ f‰wš

       5. rf khzt® ÁW cjéÍl‹ f‰wš

       6. jhnd f‰wš k‰W« kÂ¥Õ£L¢ brašfŸ.
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braštê¡ f‰wèš tF¥giw FG¡fŸbraštê¡ f‰wèš tF¥giw FG¡fŸbraštê¡ f‰wèš tF¥giw FG¡fŸbraštê¡ f‰wèš tF¥giw FG¡fŸbraštê¡ f‰wèš tF¥giw FG¡fŸ

MÁça® KG cjéÍl‹ f‰wš

MÁça® ÁW
cjéÍl‹ f‰wš

rfkhzt® KG
cjéÍl‹ f‰wš

jhnd¡ f‰wšrfkhzt® ÁW
cjéÍl‹ f‰wš
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Kjš FGéš cŸs brašghLfis ãiwÎ brŒj khzt® Vâ¥go

mik¥Ã‹go x›bthU goãiyæY« cŸs Á‹d§fS¡Fça brašfis

tçir¥go brŒÂlš nt©L«.

Mu«g ãiyæš m£ilfis¤ nj®ªbjL¥gJ, mj‰Fça rçahd FGÎ¡F

brštJ ngh‹wt‰¿š V‰gL« Á¡fšfŸ fhy¥ngh¡»š rçah» éL«.

rçahd braš m£ilfis¤ nj®Î brŒtJ« brašfŸ ãiwÎ‰w Ã‹d®

mt‰¿‰fhd rçahd Ïl§fëš Û©L« it¥gÂY« khzt®fS¡F gæ‰Á

më¤J MÁça® f©fhâ¤jš nt©L«.

Áy gofëš mikªÂU¡F« FGéisah£L, jå éisah£L ngh‹w

ãfœÎfis mid¤J khzt®fisÍ« nr®¤J brašgL¤jyh«.

khzt®fS¡fhd K‹nd‰w m¿¡if m£ilæš x›bthU goãiy

milé‰F V‰g Ñœf©lthW t©z§fëš F¿pL brŒjš nt©L«.

F¿pL t©z«     milé‰fhd fhy¡bfL

g¢ir F¿¤j fhy¤J¡F K‹ Ko¥gt®

Úy« F¿¤j fhy¡bfLÎ¡FŸ Ko¥gt®

Át¥ò F¿¤j fhy¤J¡F¥ Ã‹ Ko¥gt®

9 . 69 . 69 . 69 . 69 . 6 braštê¡f‰wY«,  fâj¢ brašghLfS«braštê¡f‰wY«,  fâj¢ brašghLfS«braštê¡f‰wY«,  fâj¢ brašghLfS«braštê¡f‰wY«,  fâj¢ brašghLfS«braštê¡f‰wY«,  fâj¢ brašghLfS«

fâj¤Â‰fhd f‰wš m£il¥ bg£oæš Kjš eh‹F tF¥òfS¡fhd

Ñœ¡f©l v©â¡ifæš f‰wš gofS«, f‰wš m£ilfS« ÏU¡F«.

tF¥ò f‰wš gofŸ f‰wš m£ilfŸ bghJthd m£ilfŸ

1 15 164
173

2 11 153

3 19 192

4 16 199

42
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kÂ¥ÕLkÂ¥ÕLkÂ¥ÕLkÂ¥ÕLkÂ¥ÕL

všyh¢ brašfisÍ«  khzt®fns nj®Î brŒJ, khzt®fns brŒÍ« bghGJ

mt®fŸ bg‰w milÎ kÂ¥Õ£L¡FçaitahF«. fhf«, th¤J k‰W« fGF

cUt§fis¡ bfh©l m£ilfŸ kÂ¥Õ£o‰FçadthF«. fhf« m£il

eilKiwæš cŸs myF¤ nj®Î¡F x¥ghdjhF«. th¤J m£il gUt¤ nj®Î¡F«,

fGF m£il M©L¤ nj®Î¡F« ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

brašfŸbrašfŸbrašfŸbrašfŸbrašfŸ

T£lš, fê¤jš ngh‹w gæ‰Á¢

brašghLfŸ bfh©l m£ilfëš

éilfS¡fhd fhèæl§fŸ

ju¥g£oU¡F«. xnu m£ilia gy

khzt®fŸ gy Kiw vGÂ ga‹gL¤JtJ

v¥go v‹w nfŸé vHyh«.   Ïj‰fhd Ô®Î

F¿¤J ÁªÂ¤jš mtÁa«.

Ï¡fz¡Ffis khzt®fS¡F

xJ¡f¥g£l fU«gyifæš mšyJ

neh£L¥ò¤jf¤Âš brŒJ gæ‰Á

nk‰bfh©lhš nghJkhdjhF«.

Á‹d§fŸÁ‹d§fŸÁ‹d§fŸÁ‹d§fŸÁ‹d§fŸ

fâj ghl m£ilfë‹ nk‰òw¤Âš

ÏlJg¡f« gwitfë‹ Á‹dK«, tyJ

òw¤Âš m£il v©fS«

bfhL¡f¥g£oU¡F«. f‰wš m£ilfëš

cŸs Áy Á‹d§fŸ bghJthdjhdÎ«, Áy

Á‹d§fŸ F¿¥Ã£l tF¥òfS¡F k£L«

cçajhfÎ« ÏU¡F«. braš

m£ilfS¡fhd jiy¥òfis brh‰fëš

mik¡fhkš cUt§fë‹ _y«

më¤ÂU¥gÂ‹K¡»a¤Jt¤ij cz®jš

nt©L«.
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Ï›t£ilfis¡ bfh©L

brašghLfŸ brŒÍ« khzt®fŸ

MÁçaç‹ gh®itæš jå¤jåahf

ÏU¡f nt©L« v‹W

m¿ÎW¤j¥gL»‹wd®. Ïjid ãiwÎ

brŒj khzt®fŸ goãiyia

bt‰¿fukhf Ko¤jik¡fhf »ßl«

mâªJ bfhŸtJl‹, mt®fŸ

m¡FGéš cŸs k‰w khzt®fS¡F

cjé brŒa¤ jFÂ bg‰wt®fshf¡

fUj¥gL»wh®fŸ.

braštê¡f‰wš _y« eilbgW« Áy

f‰wš, f‰Ã¤jš brašghLfS¡Fça

vL¤J¡fh£Lfis Ï§F f©ngh«.

vL¤J¡fh£L  1vL¤J¡fh£L  1vL¤J¡fh£L  1vL¤J¡fh£L  1vL¤J¡fh£L  1 tF¥ò tF¥ò tF¥ò tF¥ò tF¥ò I

Âw‹ :Âw‹ :Âw‹ :Âw‹ :Âw‹ : ó{a« m¿jš

khzt® : Ï¤Âw‹ 1-tJ tF¥ò¡fhd

f‰wš Vâ¥goæš 7-tJ

ãiyæš cŸsjhš m¥go

ãiyæš cŸs Kjš braš

m£ilahd bg§Fæ‹- 8- I

braš m£ilfŸ bg£oæš ÏUªJ vL¤J tUjš.

MÁça® : bg§Fæ‹ -8 btë¥òw brašghL¡Fça m£il Mjyhš, mjid

MÁçaçl« khzt® bfhL¤jš. m«khztnuhL k‰w khzt®fëš

ÁyiuÍ« miH¤J¡bfh©L MÁça® tF¥ò¡F btëna br‹W

m£ilæš F¿¥Ã£lgo ó{a¤ij¡ f‰Ã¥gj‰fhf Ma¤j¥gL¤Jjš.

khzt® : mL¤j braš m£il kæš 12-I vL¤J tªJ MÁçaçl« jUjš.

MÁça® : Ï¢braš, MÁçaç‹ KG cjéÍl‹ brašgl nt©oajhF«. Ï§F

F¢Á¥gyif, F¢Á¡f£L ngh‹w Jiz¡fUéfë‹ cjéÍl‹

ó{a¤ij¤ f‰Ã¤jš.
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khzt® : mL¤j braš m£il FUé -10I vL¤J tªJ MÁçaçl« jUjš.

MÁça® : Ï¢braš MÁçaç‹ KG cjéÍl‹ brašgl nt©oajhF«.

Ï§F braš m£il, kzš jhŸ, bghU¤Jjš gl« ngh‹wt‰¿‹

cjéÍl‹ ó{a cUt¤ij m¿Kf« brŒjš.

khzt® : mL¤j braš m£il g£l« 5 -I vL¤J tUjš.

MÁça® :

khzt® :

MÁça® : khzt®fŸ FG¡brašfis MÁça®

f©fhâ¤jš.

khzt® : mL¤j braš m£il nfhê¡ FŠR - 1 I vL¤J  tUjš.

MÁça® : ÏJ Ã§nfh éisah£L Kiwæš mikªj  FG¢ brašghL m£ilahF«.

MÁçaç‹ ÁW cjéÍl‹ ÏJ eilbgWtjhF«. v©fŸ vGj¥g£l

m£ilæš ÁWkâfŸ mšyJ éšiyfis¡ bfh©L rçahf¥

bghU¤J« Kjš eg® ghuh£L bgW»wh®. k‰wt®fŸ brŒJ Ko¡F«

nghJ« ghuh£L bgW»‹wd®. ÏJ ó{a fU¤J tY¥bgWtj‰fhd

gæ‰ÁahF«.

khzt® : mL¤j braš m£il Û‹bfh¤Â 2-I khzt‹ vL¤J tUjš. ÏJjhnd

f‰wY¡Fça m£ilahF«. rf khztç‹ JizÍl‹ MLòè M£l«

v‹w éisah£o‹ _y«  ó{a« fU¤ij äf MHkhfÎ«, ntfkhfÎ«,

vëikahfÎ« khzt®fŸ òçªJ bfhŸ»wh®fŸ.

MÁça® : Ï¢brašghLfis MÁça® nk‰gh®it brŒJ bfh©nl, MÁçaç‹ KG

cjé¤ njit¥gL« FGéš mÂf ftd« brY¤Jjš. Ï¢braš m£il¢

brašghLfis rçahf brŒÍ« khzt®fŸ ó{a« F¿¤j Âwid bg‰W

é£ljhf¢ fUj¥gL»wh®fŸ.

Ï¢braš MÁçaç‹ ÁW cjéÍl‹

brašgLtjhF«. Ï§F MÁça® ó{a¤ij

vGj gæ‰Á më¤jš.

mL¤j braš m£il m‹d« - 4 I vL¤J tªJ

rfkhzt®fŸ cjéÍl‹ FG¡f‰wèš

<LgLjš. Ï§F m£ilæš cŸs bghU£fis

v©â, vGÂ ó{a« fU¤Âš tY¥bgWjš.
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vL¤J¡fh£L  2vL¤J¡fh£L  2vL¤J¡fh£L  2vL¤J¡fh£L  2vL¤J¡fh£L  2      tF¥ò :      tF¥ò :      tF¥ò :      tF¥ò :      tF¥ò : II

Âw‹ :Âw‹ :Âw‹ :Âw‹ :Âw‹ : ehza§fis m¿jš Ï¤ÂwD¡fhf f‰wš, f‰Ã¤jš tF¥giw¢

brašghLfisÍ«, m¢brašghLfëš MÁça® khzt® g§F v‹d v‹gJ g‰¿Í«

Ï§F gh®¥ngh«.

khzt® : mL¤j m£il nfhê¡FŠR - 1 I vL¤J tUjš.

MÁça® : ÏJ Ã§nfh éisah£L Kiwæš mikªj m£ilahF«. Ï¡ FG

éisah£oš, m£ilæš cŸs f£l§fëš ju¥g£LŸs %ghŒ,

ehza§fŸ gl§fS¡FbfÂnu MÁçaç‹ édh¡fS¡F V‰g rçahf

khzt® : Ï¤Âw‹ 2-tJ tF¥ò¡fhd f‰wš

Vâ¥goæš 8-tJ go ãiyæš

cŸsJ. m¥go ãiyæ‹ Kjš braš

m£ilahd kæš -18-I khzt®

vL¤J tUjš.

MÁça® : ÏJ MÁçaç‹ KG cjéÍl‹

brašglnt©ojhF«. MÁça®

khztçläUªJ m›t£ilia¥

bg‰W Ma¤j¥gL¤J« Kfkhf

bjhF¥Ãš cŸs ehza§fŸ k‰W«

%ghŒ neh£Lfis Ïd« fhQ«

tifæš brašghLfŸ mik¤jš.

khzt® : mL¤j m£ilfshd òwh-2, òwh -3

M»at‰iw vL¤J tUjš.

MÁça® : ÏJ MÁçaç‹ ÁW cjéÍl‹ Toa

brayhF«. braš m£ilfëš

ju¥gLŸs %ghŒ, ehza§fëš

bkh¤j kÂ¥òfis x‹w‹ Ã‹ x‹whf

f©l¿ªJ ifna£oš vGÂ

MÁçaçl« x¥òjš bgWjš.  ÏJ

ehza§fë‹ kÂ¥òfis¡ T£L«

Âwid ts®¡F« brašghLfshF«.



175

ãu¥ò« Kjš khztiu ghuh£Ljš. mL¤J rçahf¢ brŒÍ« khzt®fS«

Ã§nfh, Ã§nfh vd¡ T¿ ghuh£L bgWjš. ÏJ éisah£L Kiwæš

Ï¤Âwid tY¥gL¤JtjhF«.

khzt® : mL¤j braš m£ilfŸ òwh - 4, òwh -5 M»at‰iw khzt® vL¤J

tUjš.

MÁça® : ÏJ MÁçaç‹ ÁW cjéÍl‹ eilbgWtjhF«. Ï¢brašghL

thœ¡if¡ fz¡FfS¡F mo¥gilahf mikªjjhF«. m£ilæš

ju¥g£LŸs bghU£fë‹ éiy¡nf‰g mj‹ vÂnu bghU¤jkhd

ehza§fis vL¤J it¤jš.

m£ilæš cŸs fz¡Ffëš nfhu¥g£LŸs bghU£fë‹ éiy, bkh¤j

éiy M»at‰iw¡ f©l¿jš.

Ïit Ï¥go ãiyæš cŸs filÁ braš m£ilahF«.

Ï¤jid¢ brašfisÍ« brŒÍ« khzt® ehza§fis m¿ªJ

bfhŸsÎ«, mt‰bwhL bjhl®òila vëikahd fz¡Ffis¤ Ô®¡F«

ÂwidÍ« bg‰wjhf¡ fUj¥gL»wh®.

vL¤J¡fh£L  3vL¤J¡fh£L  3vL¤J¡fh£L  3vL¤J¡fh£L  3vL¤J¡fh£L  3 tF¥ò : tF¥ò : tF¥ò : tF¥ò : tF¥ò : III

Âw‹ :Âw‹ :Âw‹ :Âw‹ :Âw‹ :   fd cUt§fŸ, js§fŸ m¿Kf«

khzt® : Ï¤Âw‹ 3-« tF¥ò¡fhd f‰wš

Vâ¥goæš 11-tJ goãiyæš

cŸsJ. mªãiyæ‹ Kjš braš

m£ilahd kæš -20 I braš

m£ilfŸ bg£oæš ÏUªJ khzt®

vL¤J tUjš.

MÁça® : ÏJ MÁçaç‹ KG cjéÍl‹

brašgLtjhF«. fâj¥bg£oæš

cŸs fd cUt¥ bghU£fS¡F

bghU¤jkhd, R‰W¢NHèš cŸs

bghU£fis khzt®fshš

milahs§fhz¢ brŒjš.
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cUt§fë‹ bga®fis m¿Kf« brŒjš. m‹whl« cgnah»¡F«

bghU£fë‹ cUt§fis¡ Tw it¤jš.

Ï¢brašghLfŸ mid¤J« khzt®fis Ma¤j¥gL¤J« tifæš

mikªJŸsd.

khzt® : bfh¡F 1, bfh¡F -2 M»a mL¤JtU« braš m£ilfis khzt®

vL¤J tUjš.

MÁça® : Ï¥gFÂ, fU¤J¡fis¥ òçªJ bfhŸs cjÎtJl‹ MÁçaç‹ ÁW

cjéÍl‹ brašgLtjhF«. Kjš m£ilæš fd cUt¥ bghU£fë‹

gl§fS«, mt‰W¡bfÂnu m£ltizÍ« jug£LŸsJ.

Ïu©lh« m£ilæš rkjs, tisjs¥ bghU£fS«, mt‰W¡bfÂnu

m£ltizÍ« ju¥g£LŸsJ.

khzt®fŸ rçahd cUt§fŸ k‰W« js§fis¡ f©l¿ªJ F¿¥ng£oš

vGJjš.

khzt® : mL¤j m£ilahd kæš -21I  vL¤J tUjš.

MÁça® : ÏJ rJu«, br›tf«, K¡nfhz«, t£l« M»a cUt§fŸ F¿¤J

gæYtj‰fhd Ma¤j ãiyahF«.

ÏJ MÁçaç‹ KG cjéÍl‹ brašgL« ãiyahF«. rJu«, br›tf«,

K¡nfhz«, t£l« M»a cUt§fë‹ éë«òfŸ têahf tiuªJ

gHFjš. nk‰f©l cUt§fë‹ g©òfis és¡Fjš, vL¤J¡fh£lhf.

fh»j ko¥ò _ykhf rJu¤Â‹ eh‹F g¡f§fS« rk« v‹gij

és¡Fjš.

khzt® : mL¤j m£ilahd bfh¡F -3 I khzt®

vL¤J tUjš.

MÁça® : ÏJ MÁça® ÁW cjéÍl‹ eilbgW«

brayhF«. ehza«, bg£o, gfil, K¡nfhz

cUt¤Â‹ éë«òfŸ têahf cUt§fis

F¿¥ng£oš tiua it¤jš.

khzt® : mL¤J ku§bfh¤Â -4 m£ilia vL¤J

tUjš. ÏJ khztç‹ Raf‰wš m£ilahF«.
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Ï§F m£ltizæš ju¥g£LŸs cUt§fisÍ«, bghU£fisÍ«

bghU¤J« braš Ïl« bgW»wJ. TLjyhf cUt§fS«, mt‰¿‹

g©òfS« ju¥g£L bghU¤J«goahd tYñ£L« brašfŸ Ïl«

bgW»‹wd.

MÁça® : nk‰f©l brašfis nk‰gh®it brŒjš.

khzt® : fhf« -10 braš m£ilia vL¤JtUjš. ÏJ kÂ¥Õ£o‰fhd myF¤

nj®thF«. ÏJ rf khzt®fŸ k‰W« MÁçaç‹ cjéæ‹¿ brŒa¥gL«

brayhF«.

F¿¥Ã£l cUt§fis tiujš, bghU¤Jjš, rçahd éilia¤

nj®ªbjL¤jš, nfho£l Ïl¤ij ãu¥òjš ngh‹w édh¡fŸ _y«

khzt®fŸ kÂ¥ÕL brŒa¥gL»wh®fŸ.

MÁça® : Ï›t£ilæš cŸs brašghLfis rçahf¢ brŒj khzt®fŸ

nk‰f©l Âwid¥ bg‰wjhf¡ fUj¥gL»wh®fŸ.

vL¤J¡fh£L  4vL¤J¡fh£L  4vL¤J¡fh£L  4vL¤J¡fh£L  4vL¤J¡fh£L  4     tF¥ò :     tF¥ò :     tF¥ò :     tF¥ò :     tF¥ò : IV

Âw‹ :Âw‹ :Âw‹ :Âw‹ :Âw‹ : Ã‹d§fŸ m¿Kf«

Ï¤ÂwD¡fhd f‰wš f‰Ã¤jš brašghLfis Ï§nf fh©ngh«.

khzt® : Ï¤Âw‹ 4-« tF¥ò¡fhd f‰wš Vâ¥goæš 11 -tJ go ãiyæš cŸsJ.

Ï¥goãiyæ‹ Kjš braš m£ilahd kæš -34 -I  vL¤JtªJ

MÁçaçl« jUjš.

MÁça® : Ï›t£il¢ brašghLfŸ MÁçaç‹ KG cjéÍl‹ eilbgWtjhF«.

MÁça®, jFÃ‹d¤ij m¿Kf« brŒÍ«

Kfkhf gFÂiaÍ«, bjhFÂiaÍ« ãidÎ

T®jš. 10 ghf§fis¤ bfh©l Ã‹d t£L, 20

ghf§fis¡ bfh©l f£l¤jhŸ

ngh‹wt‰iw¥ ga‹gL¤Â jFÃ‹d«

m¿Kf« brŒa¥gLjš.

khzt® : mL¤j m£ilahd ö¡fzh§FUé - 2 -I

vL¤J tUjš.
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ÏJ MÁçaç‹ ÁW cjéÍl‹ eilbgW« brayhF«. ãHè£l ghf«

F¿¡F« jFÃ‹d¤ij vGJjš, br›tf¡f£l§fëš jFÃ‹d¤ij¡ F¿¤jš

ngh‹w brašfis khzt® brŒjš.

MÁça® : khztç‹ Ia§fS¡F MÁça® gÂyë¤jš.

khzt® : ö¡fzh§FUé - 3 m£ilia khzt® vL¤J tªJ brašghLfëš

<LgLjš. njit¥go‹ MÁça® cjé brŒÍ« ãiy ÏJthF«.

Ï§F Ã‹d§fS¡Fça bghU£fë‹ v©â¡ifia vGÂ khzt®fŸ

gæ‰Á bgW»wh®fŸ.

vL¤Jfh£L   Ã‹d« 1/3 F¿¡F« f£l§fë‹ v©â¡if v‹d?

MÁça® : brašfis nk‰gh®it brŒjY«, têfh£LjY«.

khzt® : kæš -35 braš m£ilia vL¤J tªJ MÁçaçl« më¤jš.

MÁça® : ÏJ MÁça® KG cjéÍl‹ eilbgWtjhF«. Ã‹dt£LfŸ, f‰fŸ,

fh»j ko¥òfŸ ngh‹w Jiz¡fUéfŸ _y« rkhd Ã‹d¤ij MÁça®

m¿Kf« brŒjš.

khzt® : ö¡fzh§ FUé - 4 braš m£ilia vL¤J tªJ brašfis¢ brŒjš.

ãHè£l gFÂfŸ, Ã‹dt£LfŸ k‰W«

bghU£fë‹ v©â¡ifia

mo¥gilahf it¤J rkhd Ã‹d§fis

vGJjš.

khzt® : kæš -36 braš m£ilia vL¤J tªJ

MÁçaçl« më¤jš.

MÁça® : ÏJ MÁçaU¡fhd m£ilahF«. Ï§F

Ã‹dt£LfŸ k‰W« f£l¤jh£fis

ga‹gL¤Â jFÃ‹d¤ij

VWtçiræY«, Ïw§F tçiræY«

mik¡f¡ f‰W¡ bfhL¤jš.
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khzt® : kæš -37 braš m£ilia vL¤J tªJ MÁçaçl« më¤jš.

MÁça® : Ã‹dt£L, f£l¤jhŸ, bghç¡fhj m¥gs« ngh‹wt‰iw¥ ga‹gL¤Â

fy¥ò¥Ã‹d« k‰W« gçkh‰w« brŒa gæ‰Á më¤jš

khzt® : ö¡fzh§FUé - 5,6 m£ilfis x‹w‹Ã‹ x‹whf vL¤J tªJ

njit¥go‹ MÁçaç‹ ÁW cjéÍl‹ brašfis¢ brŒjš. m£ilæš

ju¥g£LŸs jFÃ‹d§fis x¥Ã£L VWtçiræY«, Ïw§FtçiræY«

vGJjš. jfhÃ‹d«, fy¥ò Ã‹d§fis gl§fëš ãfèLjš. jfh

Ã‹d¤ij fy¥ò¥Ã‹dhkhfÎ«, fy¥ò¥ Ã‹d¤ij jfhÃ‹dkhfÎ«

kh‰¿ gæ‰Á brŒjš.

khzt® : goãiyæ‹ ÏWÂ¢ braš m£ilahd kÂ¥ÕL m£il fhf« - 10I vL¤J

tªJ jhnd brŒjš. Ï›t£ilæš, Ï¤Âw‹ gFÂæš khzt® brŒj

mid¤J tif brašghLfë‹ mo¥gilæyhd nfŸéfS¡F

éilaë¤jš.

MÁça® : Ïªãiyæš khztç‹ brašghLfis kÂ¥ÕL brŒJ, rçahf

brŒÂU¥Ã‹ mL¤j go ãiy¡F khztiu mD¥Ã it¤jš. kÂ¥Õ£L

m£il brašghLfŸ ÂU¥Âfukhf Ïšyhj ãiyæš, Ï¥go ãiyæ‹

Kjš m£ilæèUªJ Û©L« bjhlu khztU¡F thŒ¥ò bfhL¤jš.

Áªjid¡F¢ Áy édh¡fŸÁªjid¡F¢ Áy édh¡fŸÁªjid¡F¢ Áy édh¡fŸÁªjid¡F¢ Áy édh¡fŸÁªjid¡F¢ Áy édh¡fŸ

gwitfŸ, äUf§fŸ, thfd§fŸ v‹W gšntW cUt§fisÍ«, mit

F¿¥ÃL« brašfisÍ« khzt®fshš vëÂš milahs§ fhz Ko»wjh?

tF¥giwæš mk®¤j¥g£LŸs MW FG¡fisÍ« jåbahU MÁçauhš

Âw«gl nk‰gh®it brŒa Ko»wjh? Ïjid MÁça®,  gâ¢Rik vd¡

fUJ»whuh?

j§fŸ ÃŸisfŸ ghl¥ò¤j§fis _£ilahf¡f£o njhëš

Rk¡féšiyna,  fodkhd Å£L¡ fz¡Ffis brŒaéšiyna v‹W

bg‰nwh®fŸ fUJ»‹wduh?

x‹W Kjš eh‹F tF¥ò tiuæyhd khzt®fis mt®fsJ

milÎãiyæ‹ mo¥gilæš mt®fS¡Fça FGéš mk®¤Jtij MÁçauhš

Áukä‹¿ rçahf¢ brŒa Ko»wjh? ÏÂš jtWfŸ neç‹, khzt®fŸ rªÂ¡F«

Ãu¢ÁidfŸ v‹d?
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eh‹fh« tF¥Ãš j‰nghJ go¤J¡ bfh©oU¡F« xU khztid, mtdJ

milÎ ãiyæ‹go x‹whtJ ãiyæš mk®¤J« nghJ, m«khztdhš mšyJ

bg‰nwhuhš mjid V‰W¡bfhŸs Ko»wjh?

x›bthU go ãiyæ‹ ÏWÂæY« brŒa¥gL« kÂ¥ÕL KGikahdJjhdh?

ÏÂš V‰gL« jtWfŸ khztid v§‡d« ghÂ¡»wJ?

fâj¤Â‹ všyh gFÂfisÍ« braštê¡f‰wš _y« Âw«gl f‰f, f‰Ã¡f

Ko»wjh? vªj gFÂfis f‰f,f‰Ã¡f fodkhf cŸsd?

Ï«Kiw, gštF¥ò¡ f‰Ã¤jiy ikakhf¡ bfh©lJ v‹gij eh« m¿nth«.

tF¥òthçahf nghÂa khzt®fŸ cŸs xU gŸëæš gštF¥ò f‰Ã¤jš mšyhj

rhjhuz Kiwæš braš tê¡f‰wiy eilKiw¥gL¤j ÏaYkh?

jhnd f‰wiy mo¥gilahf¡ bfh©l Ï«Kiwæš khzt®fŸ Rakhf vªj

msÎ¡F¡ f‰»wh®fŸ? Ïªj Raf‰wš ãfœÎfëš khzt®fŸ vÂ®bfhŸS«

jilfS«, Ô®ÎfS« ahit?

9 . 79 . 79 . 79 . 79 . 7 th¡»a¡ fz¡FfŸth¡»a¡ fz¡FfŸth¡»a¡ fz¡FfŸth¡»a¡ fz¡FfŸth¡»a¡ fz¡FfŸ

th¡»a¡ fz¡F v‹gJ fâj mo¥gil¢ brašfisÍ«, thœ¡ifæš

m‹whl« ga‹gl¡Toa ãfœÎfisÍ« cŸsl¡»a F¿¥Ã£l gofëš Ô®Î

fh©gj‰Fça fz¡F MF«.

vL¤J¡fh£L  5vL¤J¡fh£L  5vL¤J¡fh£L  5vL¤J¡fh£L  5vL¤J¡fh£L  5

5-IÍ«, 3 -IÍ« T£odhš v¤jid tU« v‹gJ xU th¡»a¡ fz¡fh?

mšyJ, vêš fil¡F¢ br‹w nghJ 5 MuŠR¥ gH§fisÍ«, 3 kh«gH§fisÍ«

th§» tªjhš, mt‹ th§»tªj bkh¤j gH§fŸ v¤jid v‹gJ xU th¡»a¡

fz¡fhf mikÍkh?

Ïu©L fz¡FfS« xnu fU¤Âid cz®¤Jtjhf ÏU¥ÃD« tiuaiw

mo¥gilæš gh®¡F« nghJ Ïu©lh« fz¡»id eh« th¡»a¡ fz¡F v‹W

TW»nwh«.

_‹Wtif th¡»a¡ fz¡Frh® Âw‹fŸ_‹Wtif th¡»a¡ fz¡Frh® Âw‹fŸ_‹Wtif th¡»a¡ fz¡Frh® Âw‹fŸ_‹Wtif th¡»a¡ fz¡Frh® Âw‹fŸ_‹Wtif th¡»a¡ fz¡Frh® Âw‹fŸ

th¡»a¡ fz¡Fis¢ rçahf brŒa¤ JizòçÍ« _‹W tif Âw‹fŸ

f©l¿a¥g£LŸsd.
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mit

1. òçÍ« tifæš kh‰Wjš (Decipher)

2. bghUŸ gL¤Jjš (Interpret)

3. gÂyë¤jš (Respond)

Ï«_‹W Âw‹fisÍ« milahj khzt®fŸ th¡»a¡ fz¡Ffis¢

rçahf¢ brŒtÂšiy. Ï«_‹¿š VnjD« x‹¿š Ã‹j§»a ãiyæèU¥ÃD«

m«khztdhš rçahd Ô®éid¡ f©l¿a ÏayhJ.

vL¤J¡fh£L  6vL¤J¡fh£L  6vL¤J¡fh£L  6vL¤J¡fh£L  6vL¤J¡fh£L  6

xU filæš 30 tifahd nrh¥òfŸ cŸsd. m¡fil¡F¢ nrh¥ò th§f

tªjtçl« 10 %ghŒ ÏUªjhš, xU nrh¥Ã‹ éiy v‹d?

Áy khzt®fŸ Ï¡fz¡if brŒa K‰gLtJl‹, brŒJ Ko¤J VnjD« xU

éiliaÍ« T¿ éL»‹wd®. Ï¡fz¡»‹ Ô®it f©l¿a ÏayhJ mšyJ ÏJ

xU bghUns Ïšyhj fz¡F mšyJ ÏJ eilKiw¡F x›thj fz¡F v‹W

v¤jid khzt®fshš Tw ÏaY»wJ?

Ï¡fz¡»id,

òçÍ« tifæš kh‰w« brŒa ÏayhJ

bghUŸ gL¤j ÏayhJ.

gÂyë¤jš ÏayhJ.

vL¤J¡fh£L  7vL¤J¡fh£L  7vL¤J¡fh£L  7vL¤J¡fh£L  7vL¤J¡fh£L  7

ju¥g£LŸs xU ehlh ÏUtU¡F rkkhf Ãç¤J bfhL¡f¥gL»wJ.  mÂš

xUt® jd¡Fça g§»š _‹¿š Ïu©L ghf¤ij ga‹gL¤Âa Ã‹ 1 Û£l® msÎŸs

ehlh ÛÂahf¡ »il¡»wJ våš, ju¥g£l bkh¤j ehlhé‹ Ús« v‹d?

Ï¡fz¡if¤ Ô®¥gÂš jtW brŒÍ« bgU«ghyhd khzt®fŸ fz¡»š

ju¥g£LŸs étu§fis òçÍ« tifæš kh‰W« Âwid (Decipher) milahjt®fshf

ÏU¡»wh®fŸ.  Ïjid ãt®¤Â brŒa MÁça® Ã‹g‰w nt©oait.

fz¡»id gy gofshf Ãç¤J cz®¤Jjš

fz¡»id gy Kiw ftdkhf¥ go¤J òça it¤jš

Jiz¡ fUéfis¥ ga‹gL¤Jjš

vëa ãiyæèUªJ fod ãiy tiuæyhd gy th¡»a¡ fz¡Ffis

go¥goahf më¤J¤ Ô®¡f it¤jš.
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vL¤J¡fh£L  8vL¤J¡fh£L  8vL¤J¡fh£L  8vL¤J¡fh£L  8vL¤J¡fh£L  8

_‹W e©g®fŸ btFeh£fS¡F¥Ã‹ rªÂ¤j nghJ _‹W ngU«

xUtU¡bfhUt® kh¿kh¿ gçR¥ bghU£fis gçkh¿¡ bfhŸ»wh®fŸ våš m§F

gçkhw¥g£l gçR¥ bghU£fë‹ v©â¡if v¤jid?

Ï¡fz¡if¤ Ô®¥gÂš jtW brŒÍ« bgU«ghyhd khzt®fŸ, fz¡»id

òçªJ bfh©lhY« bghUŸgL¤j (Interpret) Ïayhjt®fshf ÏU¡»wh®fŸ.

Ïjid ãé®¤Â brŒa MÁça® Ã‹g‰w nt©oait.

gl és¡f« _y« és¡Fjš.

brašghLfë‹ mo¥gilæš neuo mDgt¤ij më¤jš (eo¤J¡ fh£lš-

Role play).

vL¤J¡fh£L  9vL¤J¡fh£L  9vL¤J¡fh£L  9vL¤J¡fh£L  9vL¤J¡fh£L  9

xU gŸëia¢ nr®ªj 380 khzt®fŸ fšé¢R‰Wyh bršy¤ Â£läL»wh®fŸ.

xUngUªÂš 60 khzt®fŸ k£Lnk bršy KoÍbkåš mid¤J khzt®fS« bršy

v¤jid ngUªJfis V‰ghL brŒa nt©L«?

Ïj‰fhd rçahd éil 7 v‹gij Kjèš v¤jidng® x¤J¡ bfhŸth®fŸ?

Ï¡fz¡if¥ bghW¤j tiuæš, bgU«ghyhd khzt®fshš fU¤Âid òçÍ«

tifæš kh‰w« brŒa ÏaY»wJ.  bghUŸ gL¤j ÏaY»wJ.  Mdhš gÂyë¤jèš

jtW brŒ»wh®fŸ.  khzt®fël« ÏUªJ bgw¥g£l gy é¤Âahrkhd éilfis

Ï§F fh©ngh«.  mit,

6 ngUªJfS«, ÛÂ 20 khzt®fS«

mid¤J khzt®fS« ngUªÂš bršy ÏayhJ

20 khzt®fS¡F¢ R‰Wyh bršy thŒ¥Ãšiy

6 ngUªJfŸ. ÛÂÍŸs 20 khzt®fS« 6 ngUªJfëYkhf 4, 4, 3, 3, 3, 3

v‹W g§ÑL brŒa¥g£L gaz« brŒayh«.

Ïjid ãt®¤Â brŒa MÁça® Ã‹g‰w nt©oait.  fz¡»š cŸs

v©fëY«, mo¥gil¢ brašfëY« k£Lnk ika« bfh©oU¡F« khzt®fë‹

ftd¤ij c©ikahd eilKiw¢ NHY¡F¡ bfh©L tUjš.
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Mu«g ãiyæèUªnj fâj¢ brašghLfis thœ¡ifæ‹ ãfœÎfnshL

bjhl®ògL¤Jjš.

x›bthU th¡»a¡fz¡if¤ Ô®¡F« nghJ«, j‹id m¢NHèš X®

m§fkh¡», mnjhL x‹¿, jd¡nf‰g£l xU ãfœÎ¡F¤ jhnk Ô®Î fh©gJ ngh‹w

xU kd ãiyia khztål« cUth¡Fjš.

9 . 89 . 89 . 89 . 89 . 8 th¡»a¡ fz¡Ffë‹ j‹ikth¡»a¡ fz¡Ffë‹ j‹ikth¡»a¡ fz¡Ffë‹ j‹ikth¡»a¡ fz¡Ffë‹ j‹ikth¡»a¡ fz¡Ffë‹ j‹ik

fz¡Ffë‹ j‹ik k‰W« fod ãiyæ‹ mo¥gilæš mt‰iw _‹W

tiffshf Ãç¡fyh« v‹W fâjéayhs®fŸ TW»‹wd®.

1. kh‰w« neU« fz¡FfŸ (Change questions)

2. Ïiz¥ò¡ fz¡FfŸ (combine questions)

3. x¥ÃL fz¡FfŸ (Comparing questions)

1 .1 .1 .1 .1 . kh‰w« neU« fz¡FŸ kh‰w« neU« fz¡FŸ kh‰w« neU« fz¡FŸ kh‰w« neU« fz¡FŸ kh‰w« neU« fz¡FŸ (Change questions)

xUtçl« ÏU¡»‹w xU bghUë‹ kÂ¥ò xU ãfœédhš kh‰w« neçLkhæ‹,

m¤jifa fz¡FfŸ kh‰w« neU« fz¡FfŸ v‹W miH¡f¥gL»wJ.

vL¤J¡fh£L  10vL¤J¡fh£L  10vL¤J¡fh£L  10vL¤J¡fh£L  10vL¤J¡fh£L  10

ókhiyæl« 5 nfhèfŸ ÏUªjd. ótur‹ ókhiy¡F Û©L« 2 nfhèfis

më¤jhš, ókhiyæl« j‰nghJ ÏU¡F« nfhèfŸ v¤jid?

ókhiyæl« ÏUªj nfhèfë‹ v©â¡ifæš óturål« ÏUªJ bg‰w

nfhèfë‹ tuédhš neç£l kh‰w¤ij Ï¡fz¡F cz®¤J»wJ.
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2 .2 .2 .2 .2 . Ïiz¥ò¡ fz¡FfŸ Ïiz¥ò¡ fz¡FfŸ Ïiz¥ò¡ fz¡FfŸ Ïiz¥ò¡ fz¡FfŸ Ïiz¥ò¡ fz¡FfŸ (combine questions)

Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l bt›ntW ãiyæš cŸs bjhl®òila mšyJ

bjhl®g‰w bghU£fis xU ãfœé‹ _y« Ïiz¤J òÂabjhU kÂ¥ig f©o¿Í«

fz¡FfŸ Ïiz¥ò¡ fz¡FŸ vd¥gL»wJ.

vL¤J¡fh£L  11vL¤J¡fh£L  11vL¤J¡fh£L  11vL¤J¡fh£L  11vL¤J¡fh£L  11

ókhiyæl« 5 nfhèfS«, óturål« 2 nfhèfS« ÏU¥Ã‹ mt®fŸ

ÏUtçlK« ÏU¡F« bkh¤j nfhèfŸ v¤jid?

ókhiyæl« ÏUªj nfhèfS« óturål« ÏUªj nfhèfS« ÏizªJ òÂa

xU kÂ¥ò cUthdij Ï¡fz¡F cz®¤J»wJ.

3 .3 .3 .3 .3 . x¥ÕL brŒÍ« fz¡FfŸ x¥ÕL brŒÍ« fz¡FfŸ x¥ÕL brŒÍ« fz¡FfŸ x¥ÕL brŒÍ« fz¡FfŸ x¥ÕL brŒÍ« fz¡FfŸ (comparing questions)

ÏU bghU£fis x¥ÃLtJl‹ mt‰¿‹ é¤Âahr¤ij xU ãfœé‹ _y«

Tw¥g£LŸsjhš ÏJ x¥ÕL fz¡FfŸ v‹W miH¡f¥gL»wJ.

vL¤J¡fh£L  12vL¤J¡fh£L  12vL¤J¡fh£L  12vL¤J¡fh£L  12vL¤J¡fh£L  12

ókhiyæl« 5 nfhèfŸ cŸsd.  óturål« cŸsij él TLjyhf 2

nfhèfŸ ókhiyæl« ÏU¥Ã‹, óturål« cŸs nfhèfŸ v¤jid?
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óturål« cŸs nfhèfis ókhiyæl« cŸs nfhèfnshL x¥Ã£L

òÂabjhU kÂ¥ò cUthtij Ï¡fz¡»‹ _y« m¿»nwh«.

9 . 99 . 99 . 99 . 99 . 9 th¡»a¡ fz¡F xU fod¥gFÂah?th¡»a¡ fz¡F xU fod¥gFÂah?th¡»a¡ fz¡F xU fod¥gFÂah?th¡»a¡ fz¡F xU fod¥gFÂah?th¡»a¡ fz¡F xU fod¥gFÂah?

th¡»a¡ fz¡Ffis¤ Ô®¡f¤ bjçahj khzt®fŸ fâj¤Âš Ã‹

j§»at®fshf¡ fUj¥gL»‹wd®.  mt®fŸ Ñœf©lt‰¿š VnjD« x‹iwnah

mšyJ x‹W¡F nk‰g£lt‰iwnah fodkhf¡ fUJ»wh®fŸ.

fz¡if thÁ¤jš

fz¡»‹ bkhêia¥ òçªJ bfhŸSjš

brh‰bwhl®fë‹ bghUis¥ òçªJ bfhŸSjš

ju¥g£LŸs bkh¤j¤ jftšfëèUªJ njita‰wij fisjš

m¤jftšfëèUªJ njitahd k‰W« K¡»akhdt‰iw Ãç¤j¿jš

fz¡if¤ Ô®¥gj‰fhd xU Â£l¤ij¤ jahç¤jš

m¤Â£l¤ij¢ brašgL¤Jjš

bfhL¡f¥g£oU¡F« jftšfis ftå¤J th¡»a§fshf kh‰Wjš

gšntW go ãiyfëš fz¡if¢ brŒjš

rçahd c¤Âfis¡ ifahSjš

rçahd fz¡ÑLfis m¿ªÂU¤jš

9 . 109 . 109 . 109 . 109 . 10 th¡»a¡ fz¡Ffis¡ f‰Ã¥gÂš MÁçaç‹ g§Fth¡»a¡ fz¡Ffis¡ f‰Ã¥gÂš MÁçaç‹ g§Fth¡»a¡ fz¡Ffis¡ f‰Ã¥gÂš MÁçaç‹ g§Fth¡»a¡ fz¡Ffis¡ f‰Ã¥gÂš MÁçaç‹ g§Fth¡»a¡ fz¡Ffis¡ f‰Ã¥gÂš MÁçaç‹ g§F

th¡»a¡ fz¡Ffis¡ f‰Ã¥gÂš MÁçaç‹ g§F kf¤jhdJ.  Mu«g

ãiyænyna khzt®fS¡F th¡»a¡ fz¡Ffis¤ Ô®¥gj‰fhd mo¤js¤ij

mik¤J¡ bfhL¥gJ X® MÁçaç‹ jiyaha flikahF«.

btW« v©fis¡ bfh©nl fâj tF¥giw¢ brašghLfis¢ brŒa

KaY« xUt® fâj MÁçanu mšy.

Mu«g ãiyænyna th¡»a¡fz¡Ffis m¿Kf« brŒahJ Ã‰g£l

fhy¡f£l¤Âš f‰Ã¡f KaY« MÁça® njhšéia¤ jGÎ»wh®.
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m¡fz¡Ffis¡ fodkhf czU« khzt®fŸ vÂ® bfhŸS«

Ãu¢Áidfis ãt®¤Â brŒa MÁça® Áuk¥gL»wh®.

th¡»a¡ fz¡Ffis¡ f‰Ã¥gÂš xU fâj MÁçaç‹ g§F v‹d

v‹gij¡ fh©ngh«.

th¡»a¡ fz¡Ffë‹ mo¥gilahd fâj mo¥gil¢ brašfëš

khzt®fë‹ Âwid cWÂ brŒjš

th¡»a¡ fz¡Ffis¤ Ô®¥gj‰fhd Âw‹fis¥ bgwhj

khzt®fS¡F FW¡F tê Kiwfis¢ brhšè¡ bfhL¤J nj®¢Á

bgw it¡F« neh¡»id¤ jé®¤jš

Á¡fyhd brh‰bwhl®fisÍ«, mik¥igÍ« cila fz¡Ffis

vëikah¡»¤ Ô®Îfhz tê tF¤jš

x›bthU fâj¢ brašgh£ilÍ«,  thœ¡if ãfœÎfnshL

bjhl®ògL¤Jjš

th¡»a¡ fz¡Ffis khzt®fŸ gyKiw go¡fÎ«,  MHkhf

goãiyfis¡ F¿¤J ÁªÂ¡fÎ« cça thŒ¥òfisÍ«,  fhy

mtfhr¤ijÍ« tH§Fjš.

fz¡Ffë‹ goãiy F¿¤J Â£läLtj‰F tê brŒjš

th¡»a¡fz¡Ffëš tU« v©fënyna ika§bfh©oU¡F«

khzt®fë‹ v©z X£l¤ij ajh®¤j ãiy¡F¡ bfh©L tUjš

th¡»a¡ fz¡Ffë‹ goãiyfëš khzt®fS¡F V‰gL«

jilfis ãt®¤Â brŒa¤ njitahd c¤Âfis¡ f©l¿jY«,

ga‹gL¤JjY«

th¡»a¡ fz¡Ffë‹ goãiyfëš tU« brašghLfS¡Fça

mo¥gil¢ brašfŸ vit v‹gij khzt®fŸ cz®ªJ

brašgLjY¡Fça¢ NHiy MÁça® cUth¡Fjš

th¡»a¡ fz¡Ffis¤ Ô®¡F« Âw‹, khztå‹ ã#thœ¡ifæš

vÂ® bfhŸS« Ãu¢Áidfis¤ Ô®¡f mo nfhY»wJ v‹gij

khzt®fŸ czu it¤jš
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fâj« thœ¡ifnahL Ïizªj m¿éaš v‹gij khzt®fŸ

czU« tifæš m‹whl tF¥giw¢ brašfis Â£lä£L mik¤jš

Ñœ tF¥òfëš th¡»a¡ fz¡Ffis¤ Âw«gl¤ Ô®¡F«

khzt®fns,  ca® tF¥ò fâj¤Âš xëU« tifæš ÁwªJ

és§F»‹w c©ikia khzt®fS¡F cz®¤Jjš

9. 1 19 . 1 19 . 1 19 . 1 19 . 1 1 braštê¡f‰wY«,  th¡»a¡ fz¡FfS«braštê¡f‰wY«,  th¡»a¡ fz¡FfS«braštê¡f‰wY«,  th¡»a¡ fz¡FfS«braštê¡f‰wY«,  th¡»a¡ fz¡FfS«braštê¡f‰wY«,  th¡»a¡ fz¡FfS«

th¡»a¡ fz¡Ffis¤ Ô®¡F« Âwid¢ braštê¡f‰wš

nk«gL¤J»wJ.  Ï¡f‰wš Kiwæš Kjš tF¥Ãš ÏUªnj th¡»a¡

fz¡Ffis khzt®fŸ Ô®¥gj‰F VJthd brašghLfŸ

totik¡f¥g£LŸsd.

vL¤J¡fh£lhf, Mªij cUt« bfh©l f‰wš m£ilfis¡ fUJf.

Ï›ÎUt« gÂ¡f¥g£l f‰wš m£ilfŸ th¡»a¡ fz¡FfŸ Âw‹

nk«gh£o‰fhf jå¡ftd¤njhL cUth¡f¥g£litahF«.

Ï¡f‰wš m£ilfë‹ xU òw¤Âš gl§fS«, kW òw¤Âš gl¤Â‰F

bjhl®ghd édh¡fS« ju¥g£LŸsd.

MÁça® nf£F« édh¡fS¡F FHªijfŸ m£ilæš cŸs gl§fis¥

gh®¤J«, tF¥giw¡F cŸnsÍ« btënaÍ« bg‰w mt®fë‹ mDgt¤Â‹

mo¥gilæY« éilaë¡F« tifæš Ï¢braš m£ilfŸ cUth¡f¥g£LŸsd.

5 gofëš th¡»a¡ fz¡F¡fS¡F¤ Ô®Î fhQ»‹w c¤ÂfŸ Ï¡f‰wš

f‰Ã¤jèš ifahs¥g£LŸsd.

MÁçaç‹ têfh£Ljè‹¿ khzt®fshš th¡»a¡fz¡Ffis Ô®¥gJ

mça braš v‹w nfh£gh£il ãidéš bfh©L Ï›tif braš m£ilfë‹

nk‰òw¤Âš MÁçaç‹ if cUt« m¢Ál¥g£oU¡F«.

Ï›ÎUt«, Ï›tif braš m£ilfis¡ bfh©L brašghLfŸ eilbgW«

nghJ MÁçaç‹ jå¡ftd¤Â‰fhd milahskhF«.
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f ‰ w i tf ‰ w i tf ‰ w i tf ‰ w i tf ‰ w i t

braš tê¡ f‰wè‹ bghUŸ

braš tê¡ f‰wè‹ mQFKiwfŸ

braš m£il¡ F¿pLfŸ (logo)

bra‰ FG¡fŸ mik¤jš

braš tê¡f‰wš brašghLfŸ

vL¤J¡fh£LfŸ

th¡»a¡fz¡»‹ bghUŸ

th¡»a¡ fz¡Ffis¢ rçahf¢ brŒa¤

JizòçÍ« 3 tif Âw‹fŸ

th¡»a¡fz¡FfŸ fod¥gFÂahf¡ fhuâfŸ

MÁçaç‹ jiyaha¥ g§F

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

Xçy¡f v©fë‹ TLjš ghl¤ij braš tê¡f‰wš

_y« f‰Ã¡F«nghJ V‰gL« MÁça®-khzt®

ciuahlš jahç¤jš

“tot§fŸ” ghl¤Â‰F f‰Ã¤jš goãiyfis

vGJjš.

Ïu¥g® v© _y« v© cUit m¿Kf« brŒjš.
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myF 10

fz¡»LjÈ‹ ïayhik
(Learning Difficulties)

10 .110 .110 .110 .110 .1 m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

“khzt®fshš v‹d brŒa KoÍnkh, mij mt®fis brŒa

it¡f Kotnj fšéahF«.”

fz¡»L« Âw‹ khzt®fS¡F khzt® ntWgL»wJ. xU Áy

fz¡FfS¡F¤ Ô®Î fhQ« nghJ Áy khzt®fŸ  k£Lnk jtW  brŒ»wh®fŸ.

Áy fz¡FfS¡F¤ Ô®Î fhQ« nghJ bgU«ghyhd khzt®fŸ jtW

brŒ»wh®fŸ. m›thW fz¡FfS¡F¤ Ô®Î fhQ« nghJ bghJthf V‰gl¡Toa

ÃiHfŸ, ÃiHfŸ V‰gLtj‰fhd fhuz§fŸ, ÃiHfis¤ jé®¥gj‰Fça

têKiwfŸ M»at‰iw Ï§F gh®¡fyh«. bjhl¡f ãiy tF¥òfëš fz¡F

brŒÍ« nghJ khzt®fël« bghJthf V‰gL« ÃiHfis f©l¿jš, ÃiHfis

tif¥gL¤j¤ bjçªJ bfhŸSjš, ÃiHfŸ V‰gl¡ fhuz§fŸ v‹d v‹W

bjçªJ bfhŸSjš, ÃiHfis Ú¡Ftj‰Fça têKiwfis¥ g£oaèLjš,

bjhl¡f ãiy tF¥òfëš fz¡F¥ ghl¤Âš fodkhd gFÂfis f©l¿jš,

fz¡F¡ f‰wèš Ïayhik¡fhd fhuz§fis m¿ªJ f‰wY¡F cjÎjš

ngh‹wt‰iw MÁça® m¿ªJ¡ bfhŸSjš mtÁa«.

1 0 . 21 0 . 21 0 . 21 0 . 21 0 . 2 khzt®fŸ bghJthf¢ brŒÍ« ÃiHfŸkhzt®fŸ bghJthf¢ brŒÍ« ÃiHfŸkhzt®fŸ bghJthf¢ brŒÍ« ÃiHfŸkhzt®fŸ bghJthf¢ brŒÍ« ÃiHfŸkhzt®fŸ bghJthf¢ brŒÍ« ÃiHfŸ

fz¡F¥ ghl¤Âš bjhl¡f¥gŸë khzt®fël« el¤j¥g£l X® MŒé‹

nghJ ó{a« tU« T£lš, fê¤jš, bgU¡fš, tF¤jš brašfis¡ bfh©l

fz¡Ffëš  khzt®fŸ mÂf mséš jtW brŒ»wh®fŸ vd¡

f©LÃo¡f¥g£LŸsJ.

5 + 0 = 0  vdÎ« 5 - 0 = 0 vdÎ«

5 x 0 = 5 vdÎ« 0 ÷ 5 = 5 vdÎ«

éilfŸ ju¥g£oUªjd. vdnt ó¢Áa« tu¡Toa fz¡FfS¡F¤

Ô®Î fhQ« nghJ khzt®fël« jå¡ftd« brY¤Â,   rçahd éil

f © L Ã o ¥ g j ‰ F ¡  f ‰ w š  b g h U Ÿ f Ÿ  g a ‹ g L ¤ Â ¢ b r a š g h L f is

cUth¡fnt©L«.
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 T£lš, fê¤jš, fz¡Ffëš khzt®fŸ Ïl kÂ¥ò¡F V‰wthW v©fis

vGjhkš ÃiHfŸ brŒtJ mÂf mséš cŸsJ. vL¤J¡fh£lhf 275 + 73+ 84+ 2

v‹w fz¡if

275 +

73

84

2

vd¤ jtwhf vGJtjhš ÃiHfŸ V‰gLtijÍ« fhzyh«. ÏJ T£lèš V‰g£l

ÃiHašy, mjdhš Ï«khÂç ÃiHfis¢ rçbrŒa ÏlkÂ¥ò¥go v©fis

vGJtj‰F¤jh‹ g‹Kiw¥ gæ‰Á junt©Lnkašyhkš T£lèš g‹Kiw¥

gæ‰Á jUtJ mtÁakšy. Ï›thW ÃiHfis tif¥gL¤Â m¿ªJ bfh©L

rçahd bghU¤jkhd Ô®ÎfŸ më¤jš nt©L«.

 16-7 =  ? v‹w  fz¡»‰F éil vGjhkèUªjhš fê¤jš braš

KGikahf m¿ªÂU¡féšiy v‹gJ òydh»wJ. fê¤jš fU¤Âid¥ gU¥

bghUŸ bfh©L brhšè¡ bfhL¤jhš nghJkhdJ.

vL¤J¡fh£L : 5-2 v‹gij ����� v‹w glés¡f« _y« vëik¥gL¤jyh«.

g‹Kiw¥ gæ‰Áaë¥gj‰F üW mo¥gil fê¤jš fz¡FfisÍ«

ga‹gL¤jyh«.

 16-7 v‹gj‰F 8 vd vGÂæUªjhš fê¤jš braš m¿ªÂU¡»wh‹

Mdhš fz¡»LtÂš ÃiH V‰gL»wJ vd m¿ªJ bfhŸsyh«. Ï›tifahd

ÃiHia¢ rç brŒtj‰F¡ fê¤jš braèš g‹Kiw¥ gæ‰Á më¤jny

nghJkhdjhF«. Ï›thW ÃiHfis f©l¿ªJ rçahd ÂU¤j« nk‰bfhŸtnj

bghU¤jkhd brašghlhF«. “üW mo¥gil¡ fê¤jš fz¡F” v‹gJ v‹d?

18 tiuÍŸs v©fëèUªJ Xçy¡f éil »il¡F« goahf Xçy¡f v©fis¡

bfh©L cUth¡F« fê¤jš fz¡Ffis, mo¥gil¡ fê¤jš fz¡FfŸ

v‹»nwh«.

 18  18     1    1

-9 -8    .................      -1 - 0

vd üW fz¡FfŸ mik¡fyh«. Ïªj üW fz¡FfisÍ« vGÂ¥ gh®¤J

édht§» jahç¤J Ït‰iw m£ltizahf mik¤J¥ gh®¤jhš Ï‹D«

vëikahf ÏU¡F«.  Ïnj ngh‹W üW T£lš fz¡FfS« c©L. mt‰¿‹

m£ltiz Ï§nf bfhL¡f¥g£oU¡»wJ.
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brŒJ gh®¤jš brŒJ gh®¤jš brŒJ gh®¤jš brŒJ gh®¤jš brŒJ gh®¤jš : 18 ¡FŸ tU« v©fëš <çy¡f v© éilahf »il¡F«

fê¤jš fz¡Ffis¡ bfh©l bjhF¥ò x‹W jahç¡fÎ«.

T£lš, fê¤jš M»a brašfS¡F üW mo¥gil fU¤JfŸ cŸsd

ngh‹W bgU¡fš, tF¤jš M»at‰¿‰F« fz¡FfŸ mik¤J¥ gh®¤J¤

bjçªJ bfhŸf.  18¡FŸ v©fis xçy¡f v©fshš k£Lnk bgU¡Fjš

nt©L«. mÂf g£rkhf éil 81 jh‹ tU«. tF¤jš v‹gJ bgU¡fš braè‹

vÂ® brašjh‹ vd m¿jš nt©L«.  mo¥gil tF¤jš fz¡FfŸ

cUth¡Ftj‰F« m¿ªÂU¡f nt©L«.

� Xçy¡f v©fshš tF¡F« fz¡FfŸ.

� tF¤jhš ÛÂ tu¡TlhJ

� ÛÂæ‹¿ Xçè¡f v©zhš tF¡F« nghJ éil Xçy¡f

v©zhf¤jh‹ ÏU¡f nt©L«.

Ïªj ãgªjidfS¡F£g£L mo¥gil tF¤jš fU¤Jfis cUth¡»

g£oaè£L¥ gh®¡fÎ«.

bgU¡fš thŒghLfëš nghÂa gæ‰Á Ïšyhkš gy khzt®fS« bgU¡fš

thŒghLfëš jtW brŒtijÍ« fhzyh«. vL¤J¡fh£L 7,8,9 v©fshš

bgU¡F« fz¡Ffëš mÂfkhf ÃiH V‰gL»wJ. 8 X 7 = ? 7 X 9 = ?

mo¥gil¢ brašfëš fodkhd gFÂ vd khzt®fshš czu¥gLtJ

tF¤jš brany MF«. bgU¡fš thŒghLfŸ rçahf¤ bjçahjnj tF¤jš

+ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

4 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

5 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

6 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

7 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

8 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

9 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
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fz¡Ffëš V‰gL« ÃiHfS¡F¡ fhuzkhf mik»wJ. vdnt tF¤jš

fz¡Ffëš V‰gL« ÃiHfis¤ jé®¡f bgU¡fš thŒghLfis khzt®fŸ

e‹F f‰W¡ bfhŸsnt©L«.

vL¤J¡fh£L 1  515  ÷ 5 = ?

vL¤J¡fh£L 2 30 ÷  3 =

vd brŒJéL»‹wd®. Ïªj fz¡Ffëš V‰g£LŸs ÃiHfis éthÂ¤J

FiwÔ® elto¡if¥ g‰¿ m¿ªJbfhŸsÎ«.

bghJthf mo¥gil¢ brašfshd T£lš, fê¤jš, bgU¡fš, tF¤jš

M»at‰iw¤ Âw«gl¢ brŒÍ« khzt®fŸ Tl Ï¢brašfis cŸsl¡»a

thœ¡if¡ fz¡Ffëš jtW brŒtij¡ fhzyh«.  bjhl¡f¥gŸë

khzt®fS¡F el¤j¥g£l xU Fiwa¿ nrhjidæ‹nghJ Ï›Î©ik

btë¥g£lJ.

vL¤J¡fh£lhf  37 + 25 = 62 v‹gij¢ rçahf¢ brŒa¡ Toa khzt‹

xU ò¤jf¤Â‹ éiy %.37, xU ngdhé‹ éiy %. 25 v‹whš bkh¤j« v›tsÎ

bfhL¡f nt©L« v‹w fz¡F¡F éil vGJtÂšiy. ÏJ vjdhš våš

bkhê¡T‰Wfis fâj¡ T‰Wfshf vGj Koaéšiy, Ïj‹ fuhz«

bkhê¤Âw‹ Fiwthf ÏU¡fyh«.

Mdhš khzt®fS¡F¡ fz¡F¡ f‰W¡ bfhL¥gj‹ xU K¡»a

neh¡f« mt®fis vÂ®fhy thœé‰fhf xU Áwªj Fokfdhf¤ jah®

brŒtjhF«. vdnt 37 + 25=62  v‹gij m‹whl thœ¡if¢ Nœãiyæš

v › t h W  g a ‹ g L ¤ J t J  v ‹ g i j ¡  f ‰ W ¡  b f h L ¥ g J  ä f  K ¡ » a k h d

x ‹ w h F « .  Ï J  n g h ‹ w  t h œ ¡ i f ¡  f z ¡ F f ë š  t u ¡ T o a  v © f i s ¢

T£lnt©Lkh ,  fê¡fnt©Lkh ,  bgU¡f nt©Lkh ,  tF¡f nt©Lkh

v‹gj‰Fça gæ‰Á khzt®fS¡F¤ ju¥glnt©L«. Ra kÂ¥ÕL brŒjš

m š y J  é i l  r ç g h ® ¤ j š  n g h ‹ w  Â w ‹ f i s  k h z t ® f Ÿ

ts®¤J¡bfhŸtj‰F¡ f‰wš brašghLfŸ _y« g‹Kiw¥ gæ‰Á më¡f

nt©L«.  g‹Kiw¥ gæ‰Áæ‹ nghJ Áy f‰wš F¿¥òfisÍ« Twyh«.

vL¤J¡fh£lhf ,  T£L« nghJ éil mÂfç¡F« ngh‹w fU¤Jfis¡

TWäl¤J T® Áªjid ts®¢Á V‰gL»wJ.

)3  30
    3

0

1)5  515
    5

15
15
0

13
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Fiwa¿ nrhjidFiwa¿ nrhjidFiwa¿ nrhjidFiwa¿ nrhjidFiwa¿ nrhjid

khzt®fŸ brŒa¡Toa ÃiHfis¡ Fiwa¿ nrhjidfŸ el¤Jtj‹

_y« e‹F m¿ªJ bfhŸsyh«.  khjhªÂu¤ nj®ÎfŸ, gUt¤ nj®ÎfŸ, fhyh©L¤

nj®Î,  miuah©L¤ nj®Î,  KG M©L¤ nj®Î M»a ahÎnk Fiwa¿

nrhjidfŸ mšy. mit milÎ¤ nj®ÎfŸ MF«. Ïªj milÎ¤ nj®Îfë‹

neh¡f« khzt®fŸ MÁça®fŸ f‰W¡ bfhL¤jÂš v¤jid éG¡fhL f‰W¤

nj®ªÂU¡»wh®fŸ v‹gij¡ f©l¿jny MF«. vL¤J¡fh£lhf fhyh©L¤

nj®éš xU khzt‹ fz¡F nj®éš 80 éG¡fhL kÂ¥bg©fŸ bg‰¿U¡»wh‹

v‹whš MÁça® f‰W¡ bfhL¤Âš 100¡F 80 msÎ¡F m¥ghl¥gFÂæš f‰W¤

nj®ªÂU¡»wh‹ v‹gnj bghUŸ. Ïªj 80 jh‹ mtDila f‰wš msÎnfhyhf

MÁça®fshY«, khztdhY«, bg‰nwhuhY« fUj¥gL»wJ. éL¥g£LŸs 20

éG¡fhL kÂ¥bg©fis¥ g‰¿ ahU« mÂf« fU¤Âš bfhŸtÂšiy.

 xU F¿¥Ã£l ghl¥gFÂæš khzt®fë‹ milÎãiy¥ g‰¿

m¿ªJbfhŸtj‰fhf m¥ghl¥ gFÂæYŸs všyh c£TWfisÍ« cŸsl¡»a

édh¤jhŸ jahç¤J el¤j¥gL« nrhjidia Fiwa¿ nrhjid v‹»nwh«.

Fiwfis m¿ªJ bfhŸtj‰fhf nk‰bfhŸS« nrhjid v‹gjhš Fiwa¿

nrhjid vd bga® fhuz¤Jl‹ F¿¥Ãl¥g£L tU»wJ.

xU F¿¥Ã£l ghl¥gFÂæš cŸs všyh c£TWfisÍ« cŸsl¡»a xU

édh¤jhŸ jahç¡f¥glnt©L«. vL¤J¡fh£lhf Ïu©lh« tF¥ò

fz¡F¥ghl¤Âš ‘T£lš’ v‹w jiy¥Ãš cUth¡f¥gL« Fiwa¿ nrhjidæš

nf£f¥gL« édh¡fŸ Ã‹tU« édh¡fis cŸsl¡»ajhf ÏU¡fnt©L«.

bga® kh‰w« Ïšyh¡ T£lš, bga® kh‰w« tU« T£lš, xçy¡f v©fis¡

T£Ljš, <çy¡f v©fnshL Xçy¡f v©fis¡ T£Ljš, <çy¡f v©fnshL

<çy¡f v©fis¡ T£Ljš Ï›thW T£l¥gL« v©fëš X® v©âš x‹wh«

Ïl¤Âš ó¢Áa« tUjš, Ïu©L v©fëY« x‹wh« Ïl¤Âš ó¢Áa« tUjš,

Ïu©L Ïy¡f v©fis¥ ga‹gL¤Â tU« thœ¡if¡ fz¡FfŸ vd¥ gšntW

tifahd fz¡FfŸ Fiwa¿ nrhjidæš Ïl« bgwnt©L«.

jå¥g£l ftd« brY¤j nt©oaj‹ mtÁa«jå¥g£l ftd« brY¤j nt©oaj‹ mtÁa«jå¥g£l ftd« brY¤j nt©oaj‹ mtÁa«jå¥g£l ftd« brY¤j nt©oaj‹ mtÁa«jå¥g£l ftd« brY¤j nt©oaj‹ mtÁa«

khzt‹ 24+35 =  59 vd éil vGÂ cŸsh‹.  Mdhš Kjèš

g¤Jfis¡T£o 5 vdÎ« Ã‹d® x‹Wfis¡ T£o 9 vdÎ« vGÂ 59 vd éil

»il¤JŸsJ.  Ïªj éilia¢ rç vd vL¤J¡ bfhŸtjh, jtW vd vL¤J

bfhŸtjh vd ÁªÂ¡fnt©L«.
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Ï§F éil rçahf ÏUªj nghÂY« Kiw jtwhf cŸsJ.  vdnt Ïªj

éilia rç vd vL¤J¡ bfh©lhš, khzt‹ brŒj KiwiaÍ« rç vd eh«

x¥ò¡ bfhŸtjhfnt bghUshF«.  vdnt éil k£L« rçahf ÏUªjhš nghjhJ.

brŒ»‹w KiwÍ« rçahdjhf ÏU¤jš nt©L«.

24 + 35 ngh‹w bga® kh‰w« tuhj T£lšfis¤ jh‹ Kjèš f‰W¡

bfhL¡»nwh«.  ÏJngh‹w Rkh® 20 mšyJ 30 fz¡Ffëš e‹F gæ‰Á bg‰w

Ãwnf bga® kh‰wä‹¿ tU« T£lš fz¡Ffis brŒt®. bga® kh‰w« tuhj

T£lšfisbašyh« Kjèš g¤Jfis¡ T£o Ã‹d® x‹Wfis¡ T£o éil

rçahf tu¥bg‰w khzt‹ bga® kh‰w« tu¡Toa T£lšfëY« mnj Kiwia¥

Ã‹g‰¿ 28 + 37 = 515  v‹W jtwhf¢ brŒ»‹wd®.  vdnt, éil rçahf

ÏUªjhny fz¡F rç v‹D« v©z¤ij é£Lé£L, brŒj KiwÍ« rçahf

cŸsjh v‹W rçgh®¡fnt©L«.  Ï›thwhd ÃiHfis khzt®fŸ fz¡F

brŒÍ« nghJ ftå¤jhš jh‹ f©LÃo¡f KoÍ«.  éilia k£L« gh®¤Jé£L

fz¡F rç jtW vd¡ TwKoahJ.  vdnt khzt®fS¡F¡ f‰W¡ bfhL¥gj‰F

k£Lkšy,  ÃiHfis¡ f©LÃo¡fÎ« jå¡ftd« brY¤j nt©oaJ mtÁa«

MF«.

ÃiH ÃiH ÂU¤j«

1 0 . 31 0 . 31 0 . 31 0 . 31 0 . 3 ÃiHfis tif¥gL¤JjšÃiHfis tif¥gL¤JjšÃiHfis tif¥gL¤JjšÃiHfis tif¥gL¤JjšÃiHfis tif¥gL¤Jjš

khzt®fŸ fz¡F¥ ghl¤Âš brŒÍ« ÃiHfis¡ fU¤J¥ÃiHfŸ,

fz¡»Ljš ÃiHfŸ, Ïayhik¥ ÃiHfŸ vd _‹W éjkhf¥ Ãç¡fyh«.

fU¤J¥ ÃiHfŸ :fU¤J¥ ÃiHfŸ :fU¤J¥ ÃiHfŸ :fU¤J¥ ÃiHfŸ :fU¤J¥ ÃiHfŸ : fâj¡ fU¤JfŸ òçahjjhš V‰gL« ÃiHfis¡ fU¤J¥

ÃiHfŸ v‹»nwh«.  3 br.Û. ÚsK«, 2 br.Û. mfyK« cŸs br›tf¤Â‹ gu¥ò 6

br‹oÛ£l® vd vGJ»wh®fŸ. gu¥gsit F¿¥ÃLtj‰F br.Û.2 v‹w myif

ga‹gL¤jnt©L« v‹w fU¤ij mt®fŸ m¿ªÂU¡féšiy.  Ï«khÂçahd

ÃiHfis¡ fU¤J¥ ÃiHfŸ v‹»nwh«.

fz¡»Ljèš ÃiHfŸ :fz¡»Ljèš ÃiHfŸ :fz¡»Ljèš ÃiHfŸ :fz¡»Ljèš ÃiHfŸ :fz¡»Ljèš ÃiHfŸ : 3 br.Û. Ús«, 2 br.Û. mfy« bfh©l br›tf¤Â‹

gu¥ò 5 br.Û.2 vd khzt‹ T¿dhš m§nf fz¡»Ljèš ÃiH cŸsij¤

bjçªJ bfhŸsyh«.

26
x  3
618

26

26

+ 26
78
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Ïayhik ÃiHfŸ : Ïayhik ÃiHfŸ : Ïayhik ÃiHfŸ : Ïayhik ÃiHfŸ : Ïayhik ÃiHfŸ :  vG¤JÃwœ¢Á, v© Ãwœ¢Á, ãidÎ Ãwœ¢Á ngh‹wt‰iw

V‰gL¤j¡ Toa “o°fhšFèah” “o°by¡Áah” vd¥gL« Ïayhik¥ ÃiHfS«

éilaë¡F«nghJ V‰gL»‹wd.

‘o°by¡Áah’ v‹gJ vG¤j¿éš Fiwgh£ilÍ« ‘o°fhšFèah’ v‹gJ

v©z¿éš Fiwgh£ilÍ« F¿¡F«. Ïªj ÏU FiwghLfëš x‹W äf

mÂfkhfÎ« k‰wJ äf¡ Fiwªj mséY« ÏU¡fyh«. mšyJ Ïu©Lnk äf

mÂf mséš ÏU¡fyh«. Mdhš x‹W k£L« ÏUªJ k‰w FiwghL Ïšyhkš

ÏU¥gJ mçJ. bgU«ghY« xU Fiw¥gh£il¤ Ô®¥gj‰fhf vL¡f¥gL«

elto¡if k‰w Fiwgh£il¤ Ô®¥gj‰F« xusÎ ga‹gL«. nkY« M£o[« k‰W«

iAg® M¡oé£o v‹gitÍ« xU éjkhd _is bjhl®ghd Ãu¢ridfŸ MF«.

Ïit¥ g‰¿a és¡f§fŸ Ã‰gFÂæš bfhL¡f¥g£LŸsd. Ïayhik¥

ÃiHfS¡fhd vL¤J¡fh£LfŸ Áy.

vL¤J¡fh£L 1

3-I  vdÎ« vdÎ«  vGJjš

vL¤J¡fh£L 2

81-I 18 vd vGJjš.

vL¤J¡fh£L 3

T£lš, bgU¡fš ntWghL m¿ahik  +  X

10 .3 . 110 .3 . 110 .3 . 110 .3 . 110 .3 . 1 ÃiHfŸ V‰gl¥ Ãw fhuz§fŸÃiHfŸ V‰gl¥ Ãw fhuz§fŸÃiHfŸ V‰gl¥ Ãw fhuz§fŸÃiHfŸ V‰gl¥ Ãw fhuz§fŸÃiHfŸ V‰gl¥ Ãw fhuz§fŸ

khzt®fë‹ ftd¡FiwÎ, clšey¡FiwÎ, XŒé‹ik M»a

fhuz§fshY« ÃiHfŸ V‰gl¡TL«.

13+12 v‹w fz¡if khzt‹ ftd¡ Fiwthš 18 + 12 vd vGÂ Ïªj

fz¡if¢ rçahf¢ brŒÂUªjhY« mJ bfhL¡f¥g£LŸs fz¡F¡F¤

Ô®thfhJ.  vdnt Ï¤jifa ÃiHfis¡ ftd¡ FiwÎ¥ ÃiHfŸ v‹»nwh«.

clš ey¡FiwÎ fhuzkhf khztå‹ clY« cŸsK« nrh®tilªj

ãiyæš khzt‹ fz¡Ffis¢  brŒÍ«nghJ KG<Lgh£Ll‹ brŒa ÏayhJ.

rhjhuzkhf ešy Kiwæš fz¡Ffis¢ brŒÍ« khzt®fS¡F¡Tl clš ey¡

FiwÎ V‰gL«nghJ <LghL Fiwtjhš ÃiHfŸ brŒa¡ TL«.

33
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ÃiHfis¥ ngh¡F« têfëš ÁyÃiHfis¥ ngh¡F« têfëš ÁyÃiHfis¥ ngh¡F« têfëš ÁyÃiHfis¥ ngh¡F« têfëš ÁyÃiHfis¥ ngh¡F« têfëš Áy

g‹Kiw¥gæ‰Á më¥gj‹ _y« gy ÃiHfis¤ jé®¡f KoÍ«.

vL¤J¡fh£lhf th¡»a fz¡Ffëš jtW brŒÍ« khzt®fis Kjèš gšntW

tifahd thœ¡if¡ fz¡FfŸ bfhL¤J m¡fz¡Ffis¤ Ô®¡f¥ ga‹gL¤j

nt©oa fâj¢ braš,  T£lyh,  fê¤jyh,  bgU¡fyh,  tF¤jyh vd¡

f©LÃo¤J¡ Tw¢ brŒant©L«. th¡»a fz¡»YŸs fU¤J¡fis fâj¡

T‰whf kh‰W« Âw‹ bgWjš nt©L«. Ïªj¤ Âw‹ e‹F tY¥bg‰w Ãwnf

m¡fz¡FfS¡F¤ Ô®Î fhz¢ brŒayh«.

T£lš,  fê¤jš fz¡Ffëš jtW brŒÍ« khzt®fS¡fhf

òëa§bfh£ilfŸ, nfhèfŸ, nrhêfŸ, kâfŸ ngh‹wt‰iw¥ ga‹gL¤Â

T£lš fz¡FfŸ mik¤J, bghU£fis¢ nr®¥gj‹ _y« T£liyÍ«,

bghU£fis Ú¡Ftj‹ _y« fê¤jiyÍ« és¡»¡ Twyh«, Kjèš ju¥g£LŸs

bghU£fis (nrhêfŸ, kâfŸ Kjèad) g¤J¥ g¤jhf xU ghèÔ‹ igæš

ngh£L khzt®fŸ f£o it¡f¢ brŒayh«.  Ã‹d® Ïu©L Ïy¡f v©

T£lšfS¡F Jiz¡ fUéfshf Ï¥bghU£fis¥ ga‹gL¤j¢ brŒayh«.

vL¤J¡fh£lhf 34 + 27 v‹w fz¡if¢ brŒtj‰F, khzt®fis _t® bfh©l

FG¡fshf¥ Ãç¤J xU khzt® 34-I¡ F¿¥gj‰F 3 g¤JfŸ, 4 x‹WfŸ v‹w

v©â¡ifæš 3 g¤J¥ gh¡bf£fS« 4 cÂçfS« vL¤J it¡fyh«. Ã‹ò

mL¤j  khzt® 27-I F¿¡f 2 g¤J¥ gh¡bf£ nrhêfisÍ« 7 jå nrhêfisÍ«

vL¤J it¡fyh«. _‹wh« khzt® Ïªj nrhêfis x‹W nr®¤J bkh¤j«

v¤jid vd¡ TWt®.  Kjèš Ïªj khzt® 4 jå¢ nrhêfisÍ« 7 jå¢

nrhêfisÍ« x‹W nr®¤J g¤J jå¢ nrhêfis xU ghèÔ‹ gh¡bf£oš ngh£L

xU g¤J nrhê gh¡bf£lhf kh‰¿ ÛÂ xU nrhêia jåahf it¡fyh«. Ï¥nghJ

V‰fdnt cŸs 3 k‰W« 2 g¤J gh¡bf£ nrhêfSl‹ òÂjhf cUth¡f¥g£l xU

g¤J¥gh¡bf£ .nrhêÍ« nr®¤J 6 g¤J¥ gh¡bf£ nrhêfS« k‰W« xU jå¢

nrhêÍ« Koéš ÏU¡F«.  Mfnt éil 61  vd tUtij¡ f© Tlhf¡

fh©»wh®fŸ. Ï«Kiwæš Kjèš x‹Wfis¢ nr®¤J g¤JfŸ bfh©l

gh¡bf£lhf kh‰w Ko»wjh v‹W khzt®fŸ Ka‰Á brŒ»‹wd®.  Ï›thnw

bghU£fis Ú¡Ftj‹ _y« fê¤jš fz¡Ffis¡ f‰Ã¤J ÃiHfis Ú¡fyh«.

mj‰fhd brašgh£oid vGÂ¥ gh®¡fÎ«.

 v© éisah£L Ïu©L khzt®fëš xUt® kh‰¿ xUt® X® v©iz¡

Twnt©L«. Mdhš ÏUtU« Tw¡Toa v© 999¡FŸjh‹ ÏU¡f nt©L«.
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Kjèš xUt® xU v©iz¡ TWth®.  mL¤J mL¤jt® X® v©iz¡

Twnt©L«.  mL¤jL¤J Ï›thW IªJ v©fis vGjnt©L«.  IªJ v©fë‹

bkh¤j« v‹d v‹gij IªJ v©fS« vGj¥gLtj‰F K‹ng T¿élyh«.

vL¤J¡fh£L

IªJ v©fis¡ T£o tU«  T£L¤bjhif 2345

xUt® (A) 347

k‰wt® (B) 525

(A) 474

(B) 326

(A) 673

IªJ v©fë‹ TLjš 2345 tUtij¡ fhzyh«.

ÏJ v›thW ãfœ»wJ v‹gij khzt®fS¡F és¡»dhš ÏJngh‹W

bt›ntW v©fŸ TLjš tUkhW mt®fŸ v© éisah£L mik¤J

éisahlyh«.

T£L¤bjhifahf eh« Kjèš vGJ« v© 2000Ïš ÏUªJ 2997¡FŸ vªj

v©Q« ÏU¡fyh«.   T£L¤bjhifahf vGJ« v©â‹ filÁ _‹W

Ïy¡f§fSl‹ 2 I¢ nr®¤J Kjš v©iz vGj nt©L«. nk‰f©l

vL¤J¡fh£oš 2345 v‹W T£L¤bjhif vGj¥g£oU¡»wJ. filÁ _‹W

Ïy¡f§fŸ mik¡F« v©zhd 345 cl‹ 2 I¢ nr®¤J 2345 v‹w v©

vGjnt©L«.  347- 2 = 345 v‹gij bfh©L 2 I nr®¤J vGj¥gL»wJ.

mj‹Ã‹d® Ïu©lhtjhf TW« v©iz 999š ÏUªJ fê¤J _‹whtJ

v©iz vGj nt©L«. Ï›thnw eh‹fhtjhf TW« v©izÍ« 999š ÏUªJ

fê¤J IªjhtJ v©iz vGj nt©L«.

Ïªj éisah£il khzt®fS¡F¢ brhšè¡ bfhL¤jhš khzt®fns

j§fS¡FŸ Ïªj v© éisah£il Û©L« Û©L« éisaho, T£lš, fê¤jš

fz¡Ffëš g‹Kiw¥ gæ‰Á bgWt®.

 fod¥ gFÂfis¡ f©l¿jš fod¥ gFÂfis¡ f©l¿jš fod¥ gFÂfis¡ f©l¿jš fod¥ gFÂfis¡ f©l¿jš fod¥ gFÂfis¡ f©l¿jš

f‰wš f‰Ã¤jY¡F¡ fodkhd fU¤J (Concept )  v‹gjid Ïu©L

têfëš tif¥gL¤jyh«.

1. f‰wY¡F¡ fodkhd ghl¥bghUŸ.

2. bghU¤jäšyhj f‰Ã¤jš Kiw
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fodkhd fU¤J v‹gj‹ és¡f« Ã‹tUkhW

1. òçªJ bfhŸtj‰F fU¤J fodkhdjhf (hot spot) ÏU¡fyh«. (mšyJ)

2. xU fU¤ij¡ f‰Ã¡f vL¤J¡ bfh©l vL¤J¡fh£L V‰òilajhf

Ïšyhkš ÏU¡fyh«. (mšyJ)

3. ghl¥ bghUëid¡ f‰Ã¡f¥ ga‹gL¤Âa f‰Ã¤jš Kiw

bghU¤jä‹¿ ÏU¡fyh«.

xU fU¤Âš, xnu khÂçahd jtiw¥ gy khzt®fŸ brŒtJ (mšyJ)

gyKiw xnu khÂçahd jt¿id xU khzt® brŒtJ, M»a Ï¢brašghLfë‹

_y« fodkhd fâj¡ fU¤J¡fis f©l¿ayh«.  nkY« tF¥giw¢

brašghLfŸ Ïašghf Ïšyhkš bra‰ifahf mikÍ« nghJ«, fâj¡ fU¤ij¥

g‰¿ ciuahL« nghJ«, nj®ÎfŸ _yK«, tF¥giw¢ brašghLfë‹ nghJ

khzt®fns TW« nghJ« fâj¤Âš cŸs  fod¥gFÂia¡ f©l¿ayh«.

Ã‹tU« ghl¥gFÂfŸ fodkhd ghl¥gFÂfshf¡ f©l¿a¥g£LŸsd.

1. Ïlkh‰w¤Jl‹ tU« T£lšfŸ

2. Ïlkh‰w¤Jl‹ tU« fê¤jšfŸ

3. ó¢Áa« tu¡Toa mo¥gil¢ brašfŸ

4. tF¤jš fz¡FfŸ

5. bt›ntW gFÂfŸ bfh©l Ã‹d§fis¡ T£lš, fê¤jš, x¥Ãlš

6. bt›ntW jrk Ïl§fŸ bfh©l jrk v©fis¡ T£lš, fê¤jš.

fz¡F¡ f‰wèš Ïayhikfz¡F¡ f‰wèš Ïayhikfz¡F¡ f‰wèš Ïayhikfz¡F¡ f‰wèš Ïayhikfz¡F¡ f‰wèš Ïayhik

ešy ãidth‰wY«,  Áwªj Âw‹fS« bg‰WŸs Áy khzt®fŸ,

tF¥ÃYŸs k‰w khzt®fSl‹ x¥ÃLifæš Fiwªj milÎ¤Âw‹

bg‰wt®fshf¤ njh‹w kh£lh®fŸ.  Mdhš mt®fSila c©ikahd

Âw‹fS¡nf‰wthW mt®fë‹ milÎ¤ Âw‹ cŸsjh vd¥gh®¤jhš,

mt®fë‹ milÎ¤Âw‹, mt®fë‹ c©ikahd M‰wY¡F¡ Fiwthf

ÏU¥gij¡ fhzyh«.

Ï«khÂçahd khzt®fis¤ bjhl¡f ãiyænyna f©l¿jš ey«.

f‰wèš Ïayhik cŸs khzt®fis Ã‹tU« brašfŸ _y« m¿ªJ

bfhŸsyh«.
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1. v© bjhl®fëš v©fS¡F Ïilna cŸs x‰Wikia¡ f©l¿tÂš

Á¡fš.

2. mo¥gil fâj ¡ fU¤J¡fis mÂf ehŸ ãidéš it¤ÂU¡f

Ïayhik.

3. v©fis¥ g‰¿ nghÂa fU¤JfŸ cUthfhkš ÏU¤jš.

4. bfhL¤JŸs jftšfS¡F Ïilna cŸs x‰Wikia m¿tÂš Á¡fš.

Áy Á¡fšfŸ bjhl¡f¤Âš btë¥glhkš r‰Wfhy« flªJ btë¥glyh«.

kd¡fz¡Ffis äf¢ rçahf¢ brŒÍ« Áy FHªijfŸ mnj fz¡Ffis

vGÂ¢ brŒÍ«nghJ ÃiHfŸ brŒayh«. mšyJ vGÂ¢ brŒÍ« nghJ rçahf

brŒJ kd¡fz¡if¢ brŒÍ«nghJ ÃiHfŸ brŒayh«.

f‰wèš FiwghLf‰wèš FiwghLf‰wèš FiwghLf‰wèš FiwghLf‰wèš FiwghL

Áy khzt®fŸ ešy clš jFÂÍlD«, ešy cs¥gh§FlD« ÏU¥ÃD«

mt®fë‹, milÎ¤Âw‹fŸ Fiwthf ÏU¡F«. Ï¤jifa khzt®fis¡

f‰wèš Ïayhik cŸs khzt®fŸ vd¡ TW»nwh«. Ï›éjkhd f‰wèš

Ïayhik cséaš rh®ªjhfÎ« ÏU¡fyh« mšyJ _is Ãu¢ridia

rh®ªjhfÎ« ÏU¡fyh«.

_is Ãu¢ridfŸ_is Ãu¢ridfŸ_is Ãu¢ridfŸ_is Ãu¢ridfŸ_is Ãu¢ridfŸ

1. o°by¡îah1. o°by¡îah1. o°by¡îah1. o°by¡îah1. o°by¡îah (Dyslexia)

Ïjid xUéj _isæš V‰gL« Ãu¢rid vdyh«. ÏJ f‰wèš Fiwia

V‰gL¤j¡ Toa _is¥ Ãu¢rid v‹whš äfÎ« bghU¤jkhdjhF«. Ïjdhš

vG¤J¥Ãwœ¢Á V‰gL»wJ.  Dyslexia cŸst®fŸ Top v‹gij  Pot  v‹W« Pot
v‹gij Top v‹W« vGJ»‹wd®. nkY« X® vL¤J¡fh£L life v‹gij File vdÎ«

vGJt®.  Ï›thW vGJ« FHªijfS¡F¡ f‰wèš Fiw cŸsJ v‹gij

m¿ayh«. Ïªj FHªiffS¡F vªj FiwÍ« ÏU¡fhJ. mjhtJ m¿Î¤Âw‹

nrhjid (IQ Test) v‹W it¤jhš 130 tiu kÂ¥bg© vL¤J (90 kÂ¥bg©fŸ

ÏašghdJ) kU¤JtiuÍ«, bg‰nwhiuÍ« éa¥gila¢ brŒt®.

vL¤J¡fh£L 1 xU igæš 36 M¥ÃŸfŸ cŸsd. mt‰¿èUªJ 18I

vL¤Jé£lhš igæš ÛÂ v›tsÎ? v‹W nf£lhš 18 vd¡ T¿éLt®. Mdhš

vGJ« nghJ 81 vd vGJt®.

vL¤J¡fh£L  2 A,  B,  C, . . . . . .tçirahf vGJ« nghJ eLeLnt

vG¤J¡fŸ Ïšyhkš nghæU¡F«. 1,2,3............... vGJ« nghJ v©fŸ éLg£L

nghæU¡F«.
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vL¤J¡fh£L 3 bgça vG¤J¡fS¡F« Á¿a vG¤JfS¡F«

é¤Âahr« bjçtÂšiy. SANKAR v‹gij SaNkAr vd vGJt®.

vL¤J¡fh£L 4 b,d Ït‰iw kh‰¿ vGJjš,

vL¤J¡fh£L 5 7 I  vdÎ« 5 I vdÎ« vGJt®.

o°by¡îah el¤ijfŸo°by¡îah el¤ijfŸo°by¡îah el¤ijfŸo°by¡îah el¤ijfŸo°by¡îah el¤ijfŸ

� bgça nfŸéfŸ òçtÂš jLkh‰w«.

� bjhl®¢Áahf xU g¡f« vGJtij¡ Tl Áukkhf¡ fUJjš.

�. c¢rç¥ò mo¥gilahd M§»y¤Âš f‰wš Fiw V‰gLjš.

vL : But g£

put ò£ Ït‰iw¥ òçªJ bfh©L ga‹gL¤Jtj‰F Ïayhik V‰gL»wJ.

2. o°fhšFèaho°fhšFèaho°fhšFèaho°fhšFèaho°fhšFèah (Dyscaculia)

ãidth‰wèš FW»a fhy ÏH¥ò (Shor t  te rm Memory Loss )

cŸst®fS¡F o°fhšFèah Ãu¢rid V‰gL»wJ.

vL¤J¡fh£L x ¡F gÂyhf + vGÂ é£L xU nfh£o‹ FW¡nf kWnfhL

m›tsÎ jhnd vd ÁªÂ¤J bghUŸ czu kW¤jš.

o°fhšFèah v‹w Ãu¢ridia _‹W tifahf Ãç¡fyh«.

� rhjhuzkhd m¿Î¤Âw‹ (Pure Specific Learning Dissabilities)

� bkJthf òçªJ bfhŸS« Âw‹ (Slow Learning)

� iAg® M¡oé£o FiwghL (Attention Difficult Hyper Acitivity Disorder)

3.  iAg® M¡oé£o iAg® M¡oé£o iAg® M¡oé£o iAg® M¡oé£o iAg® M¡oé£o

XçU taij flªj FHªijæ‹ elto¡ifia gh®¤jhš, éa¥ghf ÏU¡F«.

taJ¡F Û¿a elto¡iffŸ ÏU¡F«. fhuz äšyhkš cz®¢Á tr¥gL«. Ï¥go

gy kdghÂ¥òfŸ nr®ªjJ jh‹, iAg® M¡oé£o FiwghL. Á¿a taJ Kjš, 19

taJ tiu Ïªj ghÂ¥ò ÏU¡F«. bgçat®fsh» é£l ÁyU« Ïªj nfhshWl‹

cŸsd®. mt®fis gh®¤jhš, Ïªj ghÂ¥ò ÏU¥gt®fŸ nghy bjçahJ. mt®fŸ

cz®¢Átr¥gL« Kiwia gh®¤jhš k£L« òçªJ bfhŸsyh«.  mijÍ«

kU¤Jtuhš jh‹ f©LÃo¡f KoÍ«.

7 5
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clèš F¿¥Ã£l ònuh£O‹fis vëÂš fiu¡f KoahJ; mªj ònuh£O‹fŸ

mÂfkhF« nghJjh‹, Áy FHªijfS¡F Ïªj ghÂ¥ò tU»wJ.

ghèš cŸs nfÁ‹ v‹w ònuh£O‹ jh‹, ghyhil¡ f£oahf kh‰w

ga‹gL»wJ. ÏnjhL Tl, clèš cŸs Áy tif ònuh£O‹fis fiu¤J, clš

vÂ®¥ò r¡ÂiaÍ«, _is eu«ò k©ly¤Â‹ brašghLfisÍ« Óuh¡f bg¥obl°

v‹w v‹ir« njit.

Áy tif czÎfëš, Ïªj v‹ir« cŸsJ. Ïªj v‹ir«

ÏU¥gt®fS¡F, F¿¥Ã£l Áy ònuh£O‹fŸ fiuªJ ngh»‹wd. mjdhš,

mt®fS¡F iAg® M¡o é£o FiwghL V‰gLtÂšiy. Ï›éj¥ ghÂ¥òfis

f©l¿ªJ jå¡ftd« brY¤Â¤ Ô®Î fhz nt©L«.

4. M£o[« (4. M£o[« (4. M£o[« (4. M£o[« (4. M£o[« (Autism)

ÏJ _isæš V‰gL« xUéjkhd Ãu¢ridahF«. j‹ cz®Îfis

btë¥gL¤JtJ«, Ãw® cz®Îfis òçªJ bfhŸStJ« Ït®fS¡F ÏayhJ.

rKjha cwÎfëèUªJ éy»na ÏU¥gh®fŸ. »£l¤j£l f£L¥gh£LlD«,

Jšèa¤JlD« Áy  fhça§fis xnu khÂç ÂU«g¤ÂU«g¢ brŒth®fŸ.

rhjhuzkhf bghJ m¿Î äfÎ« Fiwthf ÏU¡F«. Mdhš vjhtJ xU ntiy

mšyJ xU Jiwæš m¿Î Éé v‹W brhšy¡ Toa msÎ Âwik bg‰¿U¥gh®fŸ.

Mdhš ÏJ äf mó®t«.  M£o[« cŸst®fis kUªJ bfhL¤njh, mWit

Á»¢ir brŒnjh rç¥gL¤j ÏayhJ. Ãwiu m©ona Ït®fŸ ÏU¡f nt©L«.

Ï¥Ãu¢rid cŸst®fis jåahf eil¥bg‰W tU« gŸëfënyh mšyJ

jåftd« brY¤Ânah xusÎ f‰wš Âwid nk«gL¤jyh«.

Ïayhik¡ FHªijfS¡F cjÎ« KiwÏayhik¡ FHªijfS¡F cjÎ« KiwÏayhik¡ FHªijfS¡F cjÎ« KiwÏayhik¡ FHªijfS¡F cjÎ« KiwÏayhik¡ FHªijfS¡F cjÎ« Kiw

f‰wš Âw‹ V‰gléšiy  v‹whš,  FHªijfŸ v›thW f‰W¡

bfhŸth®fnsh m«Kiwæš eh« f‰Ã¤jiy kh‰¿ mik¤J¡ bfhŸsnt©L«.

v©fS¡»ilna cŸs x‰Wikia¡ fh£o fâj¢ brašfis¢ brŒJ f‰fyh«.

    6 + 4   = 10

  60 + 40  = 100

600 + 400 = 1000

v‹W Ïªj¡ T£lšfS¡»ilna cŸs x‰Wikia¢ R£o¡fh£o és¡fyh«.

4 x 6 v‹gij (2 x 6) x 2   = 12 x 2 = 24

mšyJ



204

2 x 2 x 3 x 2 = 24 vd¥gF¤J¡ f‰Ã¡fyh«.

1 5  v ‹ g i j  5 1  v d  k h ‰ ¿ ¥  thÁ¥ g J «  Ú © l  b e L «  b g U ¡ f š

t h Œ g h L f i s  k d ¥ g h l k h f  x ¥ Ã ¡ f  Ï a y h k š  n g h t J «  F i w ª j  f h y

ãidth‰wiy bfh©oU¥git. Ïlty kh‰w¤Jl‹ v©fis vGJtJ«,

mjhtJ, 5, 6, 7 v‹w v© cU¡fis              vd vGJtJ«, fz¡F« Ãu¢Áid

v d  f U J t i j é l  c s é a š  r h ® ª j  Ã u ¢ Á i d  v d ¡  f U ¤ Â š  b f h © L ,

Ï«khzt®fël«, gçÎ«, jå¡ftdK« brY¤Â mt®fë‹ Ïayhikia

Ïšyhik M¡f Ka‰Á¡f nt©L«. Ï¢Á¡fšfis¤ Ô®¥gj‰F Kjš goahf,

bfhL¡f¥g£LŸs fz¡if, mj‹ brhšyh¡f« (th¡»a tot«), njitahd

mo¥gil¡ fU¤JfŸ g‰¿a m¿Î eh‹F mo¥gil¢ brašfŸ g‰¿a m¿Î

F W » a  f h y  k ‰ W «  Ú © l  f h y  ã i d t h ‰ w š ,  t ç i r ¥ g L ¤ J «  Â w ‹ ,

bghJik¥gL¤J« Âw‹, vGJjš Âw‹, K¥gçkhz¡ fU¤JfŸ v‹W gy

g o f s h f ¥  Ã ç ¤ J  Ï Â š  v ª j ¥  g F Â æ š  k h z t ® f S ¡ F ¡  f o d ¤ j ‹ i k

cŸsJ vd¡ f©l¿jš nt©L«.

f ‰ w i tf ‰ w i tf ‰ w i tf ‰ w i tf ‰ w i t

� ó{a¤ij ga‹gL¤Jtjhš V‰gL« ÃiHfŸ

� Ïl kÂ¥ò rçahf bjçahé£lhš T£lèš V‰gL« ÃiH

� tF¤jèš tU« ÃiHfŸ

� ÃiHfë‹ tiffŸ

� üW T£lš m£ltiz

� fod¥gFÂfŸ

� _is¥ Ãu¢ridfŸ

f‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš brašf‰wš braš

�  khzt®fŸ bghJthf mÂf« jtW brŒÍ« xU

fâj¥ gFÂia nj®Î brŒJ mj‰Fça Ô®it

MuhŒjš.

� tF¤jèš tU« ÃiHfisf©l¿ªJ rçbrŒjš

� _is r«gªjkhd Ãu¢rid cŸs khzt®

xUtç‹ étu§fŸ nrfç¤J bjhF¤jš.

     7  6  5
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ïiz¥òfŸ

édh¤jhŸ f£lik¥òédh¤jhŸ f£lik¥òédh¤jhŸ f£lik¥òédh¤jhŸ f£lik¥òédh¤jhŸ f£lik¥ò     (Blueprint)

édh¤jhŸ ÃçÎ m,  ÃçÎ M, ÃçÎ Ï M»a _‹W ÃçÎfis¡

bfh©lJ.

2 kÂ¥bg©fŸ bfh©l édh¡fŸ ml§»a gFÂ, ÃçÎ  ‘m’ MF«.

4 kÂ¥bg©fŸ bfh©l édh¡fŸ ml§»a gFÂ, ÃçÎ  ‘M’  MF«.

10 kÂ¥bg©fŸ bfh©l édh¡fŸ ml§»a gFÂ, ÃçÎ  ‘Ï’  MF«.

ÃçÎ - mÃçÎ - mÃçÎ - mÃçÎ - mÃçÎ - m (kÂ¥bg©fŸ(kÂ¥bg©fŸ(kÂ¥bg©fŸ(kÂ¥bg©fŸ(kÂ¥bg©fŸ 40)40 )40 )40 )40 )

Ï¥Ãçéš 20 édh¡fŸ nf£f¥gL«

x›bthU édhé‰F« kÂ¥bg© 2 MF«.

mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡f nt©L«.

10 édh¡fŸ, tsüš myF 1, 2, 3, 4 k‰W« 1 Kjš 10 tF¥ò tiuæyhd

ghlü‰fëèUªJ nf£f¥gL«.

10 édh¡fŸ tsüš myF 5, 6, 7, 8, 9, 10 M»at‰¿èUªJ nf£f¥gL«.

ÃçÎ - MÃçÎ - MÃçÎ - MÃçÎ - MÃçÎ - M (kÂ¥bg©fŸ(kÂ¥bg©fŸ(kÂ¥bg©fŸ(kÂ¥bg©fŸ(kÂ¥bg©fŸ 40)40 )40 )40 )40 )

ÃçÎ - M, ÏU gFÂfis¡ bfh©lJ.

gFÂ - I  -š 8 édh¡fŸ tsüš myF 1, 2, 3,  4 k‰W« 1 Kjš 10

tiuæyhd ghü‰fëèUªJ nf£f¥gL«.

 VnjD« 5 édh¡fS¡F éilaë¡f nt©L«.

gFÂ - II -š 8 édh¡fŸ tsüš myF 5, 6, 7, 8, 9, 10 M»at‰¿èUªJ

nf£f¥gL«.

VnjD« 5 édh¡fS¡F éilaë¡f nt©L«.

x›bthU édhé‰F« kÂ¥bg© 4 MF«.
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ÃçÎ - ÏÃçÎ - ÏÃçÎ - ÏÃçÎ - ÏÃçÎ - Ï kÂ¥bg©kÂ¥bg©kÂ¥bg©kÂ¥bg©kÂ¥bg© 2 02 02 02 02 0

Ï¥Ãçéš ÏU édh¡fS¡F« éilaë¡f nt©L«.

x›bthU édh v©âY« ÏU édh¡fŸ ‘mšyJ’ mo¥gilæš

bfhL¡f¥g£oU¡F«.

x›bthU édhé‰F« kÂ¥bg© 10 MF«.

Ï¥Ãçéš cŸs 4 édh¡fS« tsüš myF 6, 7, 8, 9 èUªJ nf£f¥gL«.

bghJ¡F¿¥òfŸbghJ¡F¿¥òfŸbghJ¡F¿¥òfŸbghJ¡F¿¥òfŸbghJ¡F¿¥òfŸ

1. 2 kÂ¥bg© édh, fz¡Ffshf ÏU¥Ã‹ mj‰F jFªj éilæidÍ«,

fz¡F mšyhj édh¡fshf ÏU¥Ã‹ FiwªjJ ÏUgoãiyfŸ (2

fU¤J¡fŸ) bfh©litahf ÏU¡f nt©L«.

2. 4 kÂ¥bg© édh, fz¡Ffshf ÏU¥Ã‹ mj‰F jFªj éilæidÍ«,

fz¡F mšyhj édh¡fshf ÏU¥Ã‹ FiwªjJ 4 goãiyfŸ (4 fU¤JfŸ)

bfh©litahf ÏU¡f nt©L«.

3. 10  kÂ¥bg©fŸ édh¡fS¡F r‰W éçthf njitahd mséš

éilaë¡f nt©L«.
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m¿jš

Knowledge 4 2 2 24 17

K
òçjš

Understanding 4 2 2 1 34 23

U
Msš

Application 6 2 2 2 48 34

A
M‰wš

Skill 6 2 2 1 38 26

S
bkh¤j« 20       16 4 144 100

ÃçÎ

TWfŸ
m

M

gFÂ I gFÂ II
Ï

bkh¤j
kÂ¥bg©fŸ %

BLUE PRINT

mfkÂ¥ÕL - kÂ¥bg© g§ÑLmfkÂ¥ÕL - kÂ¥bg© g§ÑLmfkÂ¥ÕL - kÂ¥bg© g§ÑLmfkÂ¥ÕL - kÂ¥bg© g§ÑLmfkÂ¥ÕL - kÂ¥bg© g§ÑL

1. brŒKiw¥ gæ‰Á (Practicals) 5
(ghl myFfëèUªJ)

2. ghl¥bghUŸ rh®ªj bjhl®gâfŸ

(tsüèš Ïšyhj  ghl myFfS¡F 5

bjhl®òila  ghl¥bghUŸ)

3. nrhjid¤jhŸ - myF¢ nrhjid jahç¤jš 5
(édhtotik¥ò, gF¥ghŒÎ brŒjš)

4. fU¤ju§F

i)  édho édh ãfœ¢Á  (3) 5
ii) fâjk‹w brašghLfëš VnjD« x‹W (2)

5. édh t§» jahç¤jš

i) gŸë¥ghlüš ghl§fS¡F 5
ii) tsüš ghl myFfëš VnjD« x‹wD¡F

bkh¤j« 25

}

}

}

}

}
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MÁça® g£la¤ nj®ÎMÁça® g£la¤ nj®ÎMÁça® g£la¤ nj®ÎMÁça® g£la¤ nj®ÎMÁça® g£la¤ nj®Î
Kjyh« M©LKjyh« M©LKjyh« M©LKjyh« M©LKjyh« M©L

khÂç édh¤jhŸ - khÂç édh¤jhŸ - khÂç édh¤jhŸ - khÂç édh¤jhŸ - khÂç édh¤jhŸ - I
neu« : 3 kâ neu«neu« : 3 kâ neu«neu« : 3 kâ neu«neu« : 3 kâ neu«neu« : 3 kâ neu« kÂ¥bg©fŸ : 100kÂ¥bg©fŸ : 100kÂ¥bg©fŸ : 100kÂ¥bg©fŸ : 100kÂ¥bg©fŸ : 100

ÃçÎ - mÃçÎ - mÃçÎ - mÃçÎ - mÃçÎ - m

mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«.mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«.mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«.mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«.mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«.

x›bthU édhé‰F« x›bthU édhé‰F« x›bthU édhé‰F« x›bthU édhé‰F« x›bthU édhé‰F« 2 kÂ¥bg©    kÂ¥bg©    kÂ¥bg©    kÂ¥bg©    kÂ¥bg©                 20 x 2 = 40

1. ÏªÂa v©Kiwæid¥ g‰¿ ÁWF¿¥ò tiuf.

2. é»jKwh v© v›thW mikÍ« ?

3. mwk v©fŸ k‰W« Mœãiy v©fis ntWgL¤Â fh£Lf.

4. Nça fhy©l® k‰W« Ï‹iwa fhy©l® g‰¿ ÁWF¿¥ò tiuf.

5. ghif - nuoa‹ ntWgL¤Â fh£Lf.

6. ô¡ë£ T¿a IªjhtJ ciunfhŸ ahJ?

7. bfhL¡f¥g£l ÏUnfhLfis mj‹ mik¥ig¥ bghW¤J ntWgL¤Jf.

8. Ïu©lokhd v©zhf 57-id kh‰Wf.

9. g¡f Ús§fŸ Kiwna 3, 4, 10 br.Û. cila xU K¡nfhz¤Âid tiua Ka‰Á

brŒf. Koahbjåš V‹?

10. 4 br.Û é£lKila xU cnyhf¤jhyhd nfhs mik¥ò bghUis cU¡» 1 br.Û.

MuKila nfhs mik¥ò F©Lfshf v¤jid cUth¡fyh«?

11. m¿Îrh® f‰wèš bg‹#Û‹ óS« k‰W« M©l®r‹ és¡»a goãiyfis

tçir¥gL¤Jf.

12. fâj« f‰Ã¤jèš khzt®fS¡F V‰gL« rthšfŸ Ïu©L TWf.

13. tçir¥gL¤Jjš k‰W« TWgL¤Jjš v‹gjid vL¤J¡fh£Ll‹ TWf.

14. Ah®l‹ k‰W« yhé£o‹ tiufiy ts®¢Á goãiyfis g£oaèLf.

15. MÁça® neçil mQFKiw v‹whš v‹d?

16. x¥gh®FG f‰Ã¤jèdhš V‰gL« e‹ikfis vGJf.

17. braštê¡f‰wè‹ Áw¥g«r§fŸ ahit?



210

18. eh‹fh« tF¥ò khzt®fS¡F Ã‹d§fis v›thW m¿Kf¥gL¤JÅ®.

19. f‰wèš V‰gL« k‰W« Ïayhik¥ ÃiHfŸ g‰¿ vGJf.

20. _‹wh« tF¥ò fz¡F¥ghl¤Âš fod¥ gFÂfshf fUj¥gL« Âw‹fS¡fhd

2  fhuz§fis TWf.

ÃçÎ - MÃçÎ - MÃçÎ - MÃçÎ - MÃçÎ - M

gFÂ -  gFÂ -  gFÂ -  gFÂ -  gFÂ -  I

IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ« IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ« IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ« IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ« IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ«         5 x 4 = 20

21. fâjnkij $åthr ÏuhkhD#« fâj¡ bfhŸiffis¢ RU¡fkhf¡ TW.

22. v© mik¥òfë‹ bt‹gl¤Âid tiuªJ 4 bt›ntW tif v©fis

mt‰¿š F¿¥ÃLf.

23. xU, ÏU, _‹W go msitfis cjhuz§fSl‹ és¡Ff.

24. rk¢Ó®, r®trk«, x¤j cUt§fŸ - és¡Ff.

25. bgU¡fš, jiyÑê v‹whš v‹d?  
4
3

-‹ bgU¡fš jiyÑê v‹d? p, q « xU

KG v©zhf ÏU¥Ã‹  
q
p

-¡F jiyÑê v¥bghGJ« »il¡Fkh? fhuz«

TWf.

26. eh‰fu«, Ïizfu«, rhŒrJu«, br›tf«, rJu« M»at‰iw g©ghš

Ïiz¤J¡fh£Lf.

27. xU j©Ù® bfhŸfy‹, cUisæ‹ nkš T«ò tot¤jhš Md mik¥ghf

cŸsJ. cUisæ‹ Mu« 3 Û,  T«Ã‹ cau« 4 Û våš bfhŸfy‹ brŒa

njitahd jf£o‹ gu¥ò v‹d?

28. AB = 5 br.Û, BC = 6 br.Û. , CD = 4  br.Û, DA = 5.5 brÛ, AC = 7 br.Û. Ús§fŸ

cila v‹w eh‰fu¤Âid tiuf.

gFÂ -  gFÂ -  gFÂ -  gFÂ -  gFÂ -  II

IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ«    IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ«    IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ«    IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ«    IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ«          5 x 4 = 20

29. fâj bkhêæš fâj brašfis¡ F¿¡f cjÎ« F¿pLfis bjhF¤J vGJf.

30. Ô®Î fhQ« têãiyfis g£oaèLf. Ô®thŒé‹ neh¡f§fŸ ahit?

31. fâj« f‰Ã¤jè‹ cŸs Á¡fšfis¤ Ô®¡F« têãiyfis vGJf.
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32. tF¥giwæš tiufiy mik¥Ã‹ ga‹ghLfis vGJf.

33. tiufiy mik¥ò ts®¢Áæš fâåæ‹ g§F v‹d?

34. M«g¥ gŸë¡ fâj¤ij f‰Ã¤jè‹ M¡f¥ó®tkhd mQFKiwfis

vGJf.

35. th¡»a¡ fz¡Ffis¡ f‰Ã¥gÂš MÁçaç‹ g§»id étç?

36. fz¡»Ljè‹ khzt®fŸ bghJthf¢ brŒÍ« ÃiHfis v›thW ãt®¤Â

brŒthŒ?

ÃçÎ - ÏÃçÎ - ÏÃçÎ - ÏÃçÎ - ÏÃçÎ - Ï

ÏU édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«            ÏU édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«            ÏU édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«            ÏU édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«            ÏU édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«            2 x 10 = 20

37. m) fâj« f‰Ã¤jè‹ Á¡fiy¤ Ô®¡F« têKiwfis vGJ.

mšyJ

M) tiufiy mik¥Ã‹ tiffis étç.

38. m) braštê¡ f‰wèš x¥gh®FG f‰Ã¤jš g‰¿ étç.

mšyJ

M) braštê¡ f‰¿èš fâj¥ghl« f‰Ã¡f tF¥giw¢ NHš v›thW
mikant©L«. v‹gjid és¡Ff.
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MÁça® g£la¤ nj®ÎMÁça® g£la¤ nj®ÎMÁça® g£la¤ nj®ÎMÁça® g£la¤ nj®ÎMÁça® g£la¤ nj®Î
Kjyh« M©LKjyh« M©LKjyh« M©LKjyh« M©LKjyh« M©L

khÂç édh¤jhŸ - khÂç édh¤jhŸ - khÂç édh¤jhŸ - khÂç édh¤jhŸ - khÂç édh¤jhŸ - II
neu« : 3 kâ neu«neu« : 3 kâ neu«neu« : 3 kâ neu«neu« : 3 kâ neu«neu« : 3 kâ neu« kÂ¥bg©fŸ : 100kÂ¥bg©fŸ : 100kÂ¥bg©fŸ : 100kÂ¥bg©fŸ : 100kÂ¥bg©fŸ : 100

ÃçÎ - mÃçÎ - mÃçÎ - mÃçÎ - mÃçÎ - m

mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«.mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«.mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«.mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«.mid¤J édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«.

x›bthU édhé‰F« x›bthU édhé‰F« x›bthU édhé‰F« x›bthU édhé‰F« x›bthU édhé‰F« 2 kÂ¥bg©    kÂ¥bg©    kÂ¥bg©    kÂ¥bg©    kÂ¥bg©                 20 x 2 = 40

1. nuhkhåa v©QU¡fis¥ ga‹gL¤Jtj‰F Ã‹g‰w¥gL« éÂKiwfëš

VnjD« Ïu©lD¡F vL¤J¡fh£L¡fSl‹ vGJf.

2. π v‹w v© g‰¿ ÁWF¿¥ò vGJf ?

3. KoÎwh v©z¤j¡f tif, KoÎW v©z¤j¡f tif Ïitfis

vL¤J¡fh£LfSl‹ ntWgL¤Â¡ fh£Lf.

4. äif v©fŸ, Fiwa‰w v©fŸ g‰¿ x¥Ã£L vGJf.

5. C.G.S.Kiw, M.K.S. Kiwfëš Ús¤Â‹ mo¥gil myF, ãiwæ‹ mo¥gil

myFfis vGJf.

6. Â£l« rhuh msitfŸ v‹whš v‹d? _‹wh« tF¥ò ghl¤ÂèUªJ

vL¤J¡fh£LfŸ jUf.

7. ãHè£l gFÂæ‹ gu¥ò v‹d ?

8. rk¢Ó® tot§fŸ, x¤j tot§fŸ g‰¿ vGJf.

9. 0.001 I Ã‹dkhf vGJf.

10. fdrJu«, fd¢br›tf« Ït‰iw ntWgL¤Â¡ fh£Lf.

11. fâj bkhêæš ‘T£Lf’, ‘nr®¡f’ v‹git ga‹gh£oš ntWgLtij¡ fh£Lf.

12. Ô®thŒÎ Kiwæš Ã‹g‰w¥gL« 4 goãiyfis vGJf.

13. fodãiy f£L¥ghL (Control Difficulty) v‹whš v‹d? vL¤J¡fh£L jUf.

14. tiufiy mik¥ò v‹gij ínjªÂuh T‰W¥go tiuaiw brŒf.

15. xU§fik¡f¥g£l tiufiy v‹gJ v‹d? vL¤J¡fh£L jUf.

16. x¥gh®FG, x›th® FG f‰wš mQFKiwfë‹ brašghLfis vGJf.
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17. x¤j Xir c¤Â, vG¤J c¤Â v‹gdt‰iw ga‹gL¤J« Kiwfis¡ TWf.

18. braštê¡f‰wš m£ilfëš I Kjš  IV  tF¥òfS¡F xJ¡f¥g£LŸs

t©z§fis vGJf.

19. th¡»a fz¡Ffë‹ kh‰w« neU« fz¡FfŸ, Ïiz¥ò fz¡FfŸ g‰¿

vL¤J¡fh£LfSl‹ vGJf.

20. fod¥gFÂfis¡ f©l¿Í« Ïu©L Kiwfis¡ TWf.

21. ciunfhŸ v‹whš v‹d?  Ïu©L vL¤J¡fh£LfŸ jUf.

22. Koéè v‹whš v‹d? és¡» vGJf.

23. ÏUgo msitfŸ v‹whš v‹d?  vL¤J¡fh£L jUf.

24. Áw¥ò eh‰fu§fŸ v‹whš v‹d? VnjD« 4 vL¤J¡fh£LfŸ jUf.

25.  òŸë, nfhL, nfh£L¤J©L, nfh£L¡fÂ® fU¤J és¡f« jUf.

26. X® v©â‹ ghÂÍl‹ mªj v©â‹ IªÂš xU g§if¡ T£odhš 21

»il¡»wJ. mªj v©iz¡ fh©f.

27.  <Î, ÛÂ fh©f. 505 Û 35 br.Û ÷ 5

28. ã%Ã¡f :

(1+  2 + 3 + 4 ..............................+10)2 = 13+23+33+.....................+103

gFÂ -  gFÂ -  gFÂ -  gFÂ -  gFÂ -  II
IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ«    IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ«    IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ«    IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ«    IªJ édh¡fS¡F k£L« éilaë¡fÎ«          5 x 4 = 20

29. 7=
y
x

våš 
4
3

=
+
−

yx
yx  vd ne®kiw ãUgz« _y« ã%Ã¡f.

30. xG§fhd tiugl¡ F¿¥òfŸ g‰¿ vL¤J¡fh£LfSl‹ vGJf.

31.  A Í«, B Í« xU ò¤jf¤ij jå¤jåna thÁ¡f xnu ehëš Mu«Ã¤jd®. A
xU ehS¡F 8 g¡f§fŸ ÅjK«, B 5 g¡f§fŸ Åj« thÁ¤jhš A 56 g¡f§fŸ

thÁ¡F« nghJ B v¤jid g¡f§fŸ thÁ¤ÂU¥gh®?

32. tiufiy mik¥òfë‹ tiffis vGJf.

33. g§nf‰W¡ f‰wš mQFKiw g‰¿ F¿¥ò tiuf.

34. braštê¡f‰wèš v¤jid FG¡fë‹ brašghLfŸ eilbgW« mit ahit?
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35. braštê¡f‰wš mQFKiwæš f‰wš Vâ¥gofŸ g‰¿Í« ikšf‰fŸ g‰¿Í«

F¿¥ò tiuf.

36. Ïu©lh« tF¥ò fz¡F¥ ghl¤Âš fê¤jš v‹w ÂwD¡F cUth¡f¥gL«

Fiwa¿ nrhjidæš Ïl«bgW« VnjD« eh‹F édh¡fŸ vGJf.

ÃçÎ - ÏÃçÎ - ÏÃçÎ - ÏÃçÎ - ÏÃçÎ - Ï

ÏU édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«            ÏU édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«            ÏU édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«            ÏU édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«            ÏU édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«            2 x 10 = 20

37. m) i) myF¢rJu« v‹whš v‹d?

ii) 6 x 8 br.Û. msÎbfh©l br›tf¤Â‹ gu¥gsit f‰Ã¡f ga‹gL¤J«

brašghLfis vGJf.

iii) br›tf¤Â‹ gu¥gsÎ fhQ« N¤Âu¤ij v›thW tutiH¥Õ®?

mšyJ

37. M) i) x¥gh® FG f‰wš mQFKiw v‹whš v‹d ?

ii) x¥gh® FG f‰wš mQFKiwæ‹ 3 éjkhd FG¡fis vGJf.

38. m) i) CRA mQFKiw v‹whš v‹d?

ii) mj‹ _‹W c£TWfisÍ« vL¤J¡fh£LfSl‹ és¡Ff.

iii) CRA _y« rkhd Ã‹d§fis v›thW f‰Ã¥Õ®?

mšyJ

38. M) braštê¡ f‰wš mQFKiwia Kjš tF¥Ãš ifahSjš g‰¿ f£Liu

tiuf.
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brŒKiw gæ‰ÁbrŒKiw gæ‰ÁbrŒKiw gæ‰ÁbrŒKiw gæ‰ÁbrŒKiw gæ‰Á

tF¥ò I Kjš IV tiuÍŸs fâj¤Âw‹fëš x¥gil / bjhl®gâ brŒjš.

1. VnjD« Ïu©L Âw‹fS¡F f‰wš brašghLfŸ vGjš.

2. jhnd¡f‰wš fUéfŸ 2 jah® brŒJ mt‰iw¥ ga‹gL¤J« Kiw g‰¿

vGJjš.

3. Ô®thŒÎ Kiwæš VnjD« xU Âwid¡ f‰Ã¡F« Kiw vGJjš.

4. x¥gh®FG¡ f‰wš Kiwia vL¤J¡fh£Ll‹ vGJjš.

5. braštê¡ f‰wš Kiw g‰¿ vGJjš.

6. tiufiy mik¥ò mQFKiwia ga‹gL¤Â eh‹fh« tF¥ò Âw‹fëš

VnjD« x‹iw f‰Ã¡F« Kiw g‰¿ vGJjš

7. fâjbkhê g‰¿ f£Liu vGJjš.

8. f‰wèš V‰gL« FiwghLfŸ g‰¿ brŒÂfŸ / étu§fŸ nrfç¤J vGJjš.

9. eh‹fh« tF¥ò khzt®fŸ bghJthf brŒÍ« ÃiHfS«, ÃiH¤ÂU¤jK«

(tF¥ò I  Kjš tF¥ò IV tiu VnjD« tF¥òfisÍ« vL¤J¡bfhŸsyh«.) v‹w

jiy¥Ãš f£Liu vGJjš

10. v© ts®¢Á g‰¿ f£Liu vGJjš.

11. fâjéaš tšYe®fŸ (VnjD« 2) g‰¿ f£Liu vGJjš.

12.  gl¤bjhF¥ò (tF¥ò I Kjš IV tiu) jahç¤jš.

13. totæaš -gl¤bjhF¥ò (tF¥ò I Kjš IV tiu) jahç¤jš

14. msÎfŸ g‰¿ vL¤J¡fSl‹ bjhF¤J vGJjš.

15. mséLjš g‰¿ vL¤J¡fSl‹ bjhF¤J vGJjš.

16. kÂ¥ÃLjš g‰¿ f£Liu vGJjš.

17. milÎ¢nrhjid¤jhŸ VnjD« xUtF¥Ã‰F VnjD« xUghl¥gFÂ¡F

jahç¤jš.

18. brŒÂ¤bjhF¥ò jahç¤jš.

19. fhy©l® g‰¿ bjhF¤J vGJjš.

20. K¥gçkhz« g‰¿ f£Liu vGJjš.
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fiy¢brh‰fŸfiy¢brh‰fŸfiy¢brh‰fŸfiy¢brh‰fŸfiy¢brh‰fŸ

myF 1myF 1myF 1myF 1myF 1

Astronomer - thåaš ãòz®

Astronomial Observatory - thdhuhŒ¢Á ãiya«

Mathematical Astronomy - fâj th¡»a thd rh°Âu«

Astronomy - thdéaš

Indeterminate - nju¥bgwhjJ

Manuscript  copy - ifbaG¤J¥ÃuÂ

Three dimensional Geometry - K¥gçkhz toéaš

Perfect Number - br›éa v©

Arithmetic - Geometric Mean - T£L, bgU¡fš ruhrç

Logarithmic- table - kl¡if m£ltiz

Clay Tablet - fëk© jfL

Conics - T«ò bt£ofŸ

Linear Equation - neçaš rk‹ghL

Binomial Theorem - <UW¥ò¤nj‰w«

Huerstic Thinking - MŒÎ Áªjid

Laws of Logic - j®¡f éÂfŸ

Linguistics - bkhêæaš

Scrap Book - brŒÂ¤ bjhF¥ò

Trigonometric Function - ÂçnfhzäÂ rh®òfŸ

myF -2myF -2myF -2myF -2myF -2

Algebraic Numbers - mwk v©fŸ

Arithmetic Operations - v©âaè‹ mo¥gil¢ brašfŸ

Boundary - všiy
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Calculus - E© fâj«

Circular Constant - t£l kh¿è

Complex Numbers - fy¥bg©fŸ

Composite Numbers - gF v©fŸ

Countable - v©âl¤j¡f

Countably finite - KoÎW v©âl¤j¡f

Countably Infinite - KoÎwh v©zl¤j¡f

Counting Numbers - v©Q« v©fŸ

Divident - tFgL v©

Divisor - tF¡F« v© (m) tF¥gh‹

Even Numbers - Ïu£il v©fŸ

Finite - v©âyl§»a (KoÎW)

Indeterminate - nju¥bgwhj

Infinity - Koéè

Integers - KG¡fŸ (KG v©fŸ)

Irrational Numbers - é»jKwh v©fŸ

Lower bound - Ñœ všiy

Natural Numbers - Ïaš v©fŸ

Non-negative Integers - Fiwa‰w KG v©fŸ

not permitted - mDkÂ¡f¥glhj

Numbers Set - v© fz«

Odd Numbers - x‰iw¥gil v©fŸ

Order Relation - tçir¥g©ò

Positive Integers - äif KG v©fŸ
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Prime Numbers - gfh v©fŸ

Quotient - <Î

Rational Numbers - é»jKW v©fŸ

Real line - bkŒba© nfhL

Real Numbers - bkŒba©fŸ

Remainder - ÛÂ

Symbol - F¿pL

Transcendental - Mœãiy v©

Uncountable - v©âl¤j¡fjšy

Undefined - tiuaW¡f¥glhj

Upper bound - nkš všiy

Venn Diagram - bt‹gl«

Whole Numbers - Fiwa‰w KG v©fŸ

myF -3myF -3myF -3myF -3myF -3

BCE - Before Comman Era

CE - Comman Era

Circular Measure - t£l msit

Cubic Measures - K¥go msitfŸ

Curved Surface Area (CSA) - tisgu¥ò

Curved Surface - tisjs¥ bghU£fŸ

Degrees - ghif

Displacement - Ïl¥bga®¢Á

International System Of Units - g‹dh£L myF mik¥òKiw (IS)

Lateral Surface Area (LSA) - òw¥gu¥ò

Light Year - xë M©L

Linear Measures - xUgo msitfŸ
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Logarithm - kl¡if

Plane Surface - rkjs¥ bghU£fŸ

Radian Measure - nuoa‹ msit

Solar Calendar - Nçafhy©l®

Square Measures - ÏUgo msitfŸ

Standard Pieces - rk J©LfŸ

Total Surface Area (TSA) - bkh¤j òw¥gu¥ò

Weight - vil

myF -4myF -4myF -4myF -4myF -4

Axioms - ciunfhŸfŸ

Calculus - E©fâj«

Congruent - r®trk« (m) xU§»irÎ

Deduction - cŒ¤j¿ãWtš

Function - rh®ò

Literacy - vG¤j¿Î

Location - Â£lkhd Ïl«

locus - ãak¥ghij

Postulates - monfhŸfŸ

Potteries - jhêfŸ

Similar - tobth¤j

Skew Lines - xUjs mikah¡nfhLfŸ

Space - TWbtë

Symmetry - rk¢Ó®

Three Dimensional Axes - K¥gçkhz m¢RfŸ

Triangle inequality - K¡nfhz rkåèéÂ

Undefinied (not permited) - mDkÂ¡f¥glhj braš
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myF -5myF -5myF -5myF -5myF -5

Abstraction - fU¤Âaš ãiy (E©ikah¡f«)

Affective Learning - g©òrh® f‰wš

Analysis - gF¤jš

Analyze - gF¤jhŒjš

Application - Msš

Apply - ga‹gL¤Jjš

Area - gu¥ò

Checking - rçgh®¤jš

Cognitive Learning - m¿Îrh® f‰wš

Comprehension - òçjš

Conceptual Knowledge - fU¤jh¡f m¿Î

Concrete - fh£Áãiy

Co-ordinating - xU§»iz¤jš

Create - gil¤jš

Designing - totik¤jš

Detecting - f©LÃo¤jš

Evaluate - Ó®ö¡» gh®¤jš

Evaluation - kÂ¥ÃLjš

Factual Knowledge - c©ik m¿jš

Generating - cUth¡Fjš

Hypothesising - mDkhå¤jš

Inequality - x¥Ã‹ik (m) rkåè

Integers - KG¡fŸ (KG v©fŸ)

Irrational Number - é»jKwh v©

Knowledge - m¿jš
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Logical Structure - jU¡f Kiw brhšyik¥ò

Meta Cognition - m¿ªJbfhŸS« m¿Î

Model - khÂç

Monitering - f©fhâ¤jš / têfh£Ljš

Multiples - kl§FfŸ

Precision - Â£g«

Procedural Knowledge - brayh¡f m¿Î

Producing - cUth¡Fjš

Psychomotor Learning - clš Ïa¡f« rh® f‰wš

Rational Number - é»jKW v©

Remember - ãidé‰F bfhz®jš

Standardized - ju« thŒªj

Structuring - mik¥òfŸ

Symbolic - ÏLF¿ahd

Synthesis - bjhF¤jš

Terms - cW¥òfŸ

Understand - òçªJ bfhŸSjš

myF -6myF -6myF -6myF -6myF -6

4 Step Process type - eh‹F gofis¡ bfh©l têKiw

Abstractness - fU¤Âaš (E©k«)

Attitude - kd¥gh§F

Check list - rçgh®¡F« g£oaš

Check - rçgh®¤jš

Competencies - Âw‹fŸ

Compute - fz¡»L

Decide what to do - v‹d brŒtbj‹W KobtL
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Guess - ô»¤jš

Guidance - têfh£Ljš

Information - jftšfŸ

Logical - jU¡f (m) j®¡f

Look back - ÛŸgh®it

Make a table - g£oaiy cUth¡Fjš

Manipulatives to be developed - äf¤ Âwikahf¡ ifahŸtJ

Organise the information - jftiy xG§FgL¤Jjš

Pattern - mik¥ò

Plan the strategies - c¤Âfis¤ Â£läLjš

Plan to solve the problem - fz¡F¡fhd Ô®it Â£lälš

Problem Solving Method - Ô®thŒÎ Kiw

Read the Problem - fz¡if go¤J¥gh®

Schema based Strategy instruction - xG§fhd Â£l§fŸ rh®

têfh£Ljš c¤ÂfŸ

Schematic Representaions - tiugl¡ F¿¥òfŸ

Steps - goãiyfŸ

Try it - Ka‰Á brŒjš

Understand the problem - fz¡if¥ òçªJ bfhŸSjš

myF -7myF -7myF -7myF -7myF -7

Background Voice - Ã‹dâ és¡f ciu

Chain Graphic Organizer - tiufiy r§»è mik¥ò

Column - ãuš

Composite Number - gF v©

e - Graphic Oraganizer - ä‹ tiufiy mik¥ò

Educationist - fšéahs®
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facilitator - VJths®

Graphic Organizer - tiufiy mik¥ò

Matrix Graphic Organizer - tiufiy mâ mik¥ò

Prime Number - gfh v©

Row - ãiu

Spider Graphic organizer - tiufiy tiy mik¥ò

Venn Diagram Graphic organizer- tiufiy bt‹gl mik¥ò

myF -8myF -8myF -8myF -8myF -8

Active Learning Strategy - g§nf‰W f‰wš Kiw

Clues - F¿¥òfŸ

Constructive learning Theory - M¡fó®tkhd f‰wš Kiw

Cross age Group - gštF¥Ãd® FG

Friends Group - e£ò¡FG

Keywords Strategy - K¡»a th®¤ij c¤Â

Letter Strategy - vG¤J c¤Â

Partner Learning - g§nf‰ò f‰wš

Password Strategy - x¤j xir c¤Â

Peer Education - x¥gh®FG fšé

Peer Group - x¥gh®FG

Peer Tutoring - x¥gh®FG  f‰Ã¤jš

Reciprocal Peer Group - x›th®FG

myF -9myF -9myF -9myF -9myF -9

Achievement Chart - ÂwdilÎ¥g£oaš

Change Questions - kh‰w« neU« fz¡FfŸ

Combine Questions - Ïiz¥ò¡ fz¡FfŸ
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Comparing Questions - x¥ÕL fz¡FfŸ

Decipher - òçÍ« tifæš kh‰Wjš

Disco Wire Bundhal - f«Ã¥ gªjš

Flexibility - be»œÎ¤ j‹ik

Health Chart - Rfhjhu¡ F¿¥ò

Interpret - gF¤jhŒÎ brŒJ TWjš

Low Level Board - jhœãiy¡ fU«gyif

Personality - MSik¤Âw‹

Respond - gÂyë¤jš

Role play - eo¤J¡fh£lš

Weather Chart - fhyãiy m£ltiz

myF -10myF -10myF -10myF -10myF -10

Autism - _is bjhl®ghd xU Ãu¢rid

Concrete Object - gU¥bghUŸ

Dyscalculia - v©z¿éš FiwghL

Dyslexia - vG¤j¿éš FiwghL

Genius - Âwikahdt®

Hyper Activity - _is bjhl®ghd xU brašghL

Operation - braè

Percentage - éG¡fhL

Place Value - ÏlkÂ¥ò

Three Dimension - K¥gçkhz«
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