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ùLôÓdLlThÓs[],

BnÜ ùNnÙm §\uLû[Ùm EtßúSôdÏm §\uLû[Ùm UôQY

UôQ®V¬Pj§p Y[odL Ød¡VjÕYm A°dLlThÓs[Õ, AYoL°u

Lt\p AàTYeLs NêL Øuú]t\j§tÏ ERÜm G] Sm×¡ú\ôm,

ClTôPè-u £\l× AmNeL[ôY] :

m ×§V RLYpLs ùLôÓdLThÓs[],

m TPeLs ùR°YôL YûWVlThÓs[],

m UôQY UôQ®V¬u LôWQU±Ùm §\û] Y[odÏm ®Rj§p

RuU§lÀhÓ ®]ôdLs ùLôÓdLlThÓs[],

úRo®tÏ BVjRm ùNnÙmúTôÕ UôQY UôQ®Vo RuU§lÀhÓl
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úYiÓm, UôQYoLs úUÛm £X Ød¡V RLYpLû[ ùR¬kÕ

ùLôsYRtLôL TôPlTÏ§«u CûP«ûPúV ùTh¥dÏs RLYpLs

ùLôÓdLlThÓs[], ClùTh¥«-hÓs[ RLYpLs úRoÜdÏ ApX

GuTûR A±VÜm,
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(ùSp) - GiùQn RôYWeLs (úYodLPûX) - Sôoj RôYWeLs (TÚj§) -
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(ii) TPj§p LiP RNA -  YûLLû[ ®Y¬dLÜm,
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1, Bg£úVôvùTomL°u YûLlTôÓ

RôYWeLû[ YûLlTÓjÕYRtLô] ®§Øû\Lû[d ùLôiP ©¬Ü

YûLlTôÓ G]lTÓm, YûLlTôÓ ‘Pôd³v’ Utßm ‘SôUv’ Gu\ CÚ

¡úWdL ùNôtLû[d ùLôiPÕ, ‘Pôd³v’ - YûLlTÓjÕRp, ‘SôUv’ -
®§Øû\Ls G] ùTôÚs RÚm, RôYW YûLlTôh¥Vp Øû\lTôhÓ

RôYW®Vp Gußm AûZdLlTÓm, YûLlTÓjÕRp. C]eLiP±Rp.

®Y¬jRp Utßm ùTV¬ÓRp úTôu\ûYLû[. RôYW YûLlTôÓ

A¥lTûPVôL ùLôiÓs[Õ, RôYWeL°u EÚYjúRôt\m Utßm AûUl×.

RôYW YûLlTôh¥tÏ A¥lTûPVô]ûYL[ôÏm, RôYWYûLlTôh¥u êXm

¡ûPdLlùTßm ÖiQ±Üj§\u. UÚjÕYm. úY[ôiûU. LôÓL°u

TWôU¬l× úTôu\ûYL°p TVàs[ûYVôL CÚdÏm,

JjRlTi×L°u A¥lTûP«p RôYWeLû[ JÝeLô] Øû\«p

Y¬ûNTÓjÕYÕ. YûLlTôh¥u A¥lTûP úSôdLUôÏm, ùSÚe¡V

ùRôPo×ûPV RôYWeLs JúW ùRôÏl©Ûm. úYßúYß Ti×Lû[ÙûPV

RôYWeLs ùYqúYß ùRôÏ§L°Ûm CPmùTtßs[], ùYqúYß

ùRôÏ§L°ûPúVÙs[ RôYWeL°u UW×Y¯ûV ¨ûX¨ßjÕRp RôYW

YûLlTôh¥u Utù\ôÚ úSôdLUôÏm, JÚ ùRôÏ§«Ûs[ RôYWeLs,

úYßThP Ti×Lû[ ®P. Juú\ôùPôuß ùRôPo×ûPV Ti×Lû[úV A§Lm

ùTtßs[],

BWmTLôX YûLlTôhÓ Øû\Ls G°V]YôLÜm. £X Ti×Lû[

UhÓúU A¥lTûPVôLÜm ùLôi¥ÚkR], BWmTLôX YûLlTôh¥VXôoLs.

RôYWeL°u EPXl×\l Ti×LÞdÏ A§L ØdLVjÕYm ùLôÓjR]o,

©tLôX YûLlTôh¥VXôoLs. RôYWeL°u UX¬u Ti×LÞdÏ A§L

Ød¡VjÕYm ùLôÓjR]o, Hù]²p. UX¬u Ti×Ls UôßTPôUp ̈ ûXl×j

RuûUÙPàm. ¨WkRWUôLÜm Es[],

1,1, YûLlTôh¥u YûLLs

BWmTLôX YûLlTôh¥VXôoL°u TpúYß ®RUô] YûLlTôÓLs

êuß YûLL[ôL ©¬dLlThÓs[], AûYVôY]. ùNVtûL Øû\. CVtûL

Øû\ Utßm UW×Y¯ Øû\,

ùNVtûL Øû\ YûLlTôÓ

CÕ Juß ApXÕ JÚ£X ùY°l×\l Ti×Lû[ A¥lTûPVôL

ùLôiPÕ, 1753-p vÅPu SôhûPf úNokR LúWôXv -uú]Vv.

vÀ³v ©[ôiPôWm Gu\ è-û] ùY°«hPôo, C§p AYo 7.300

£t±]eLû[ ®Y¬jÕs[ôo, ULWkRjRôsL°u Gi¦dûL. CûQÜ. ¿[m

Utßm ULWkRjRô°u TpúYß Ti×L°u A¥lTûP«p. CYo RôYWeLû[ 24



2

YÏl×L[ôL ©¬jÕs[ôo, G]úY. CkR

YûLlTôÓ C]lùTÚdL YûLlTôÓ G]Üm

AûZdLlTÓm, -uú]Vv LôXLhPj§p. CkR

YûLlTôÓ ©\ YûLTôÓLû[ ®P

Ød¡VUô]RôL LÚRlThPÕ, -uú]Vv

YûLlTôh¥p UX¬u Ti×Ls CPmùTt±

ÚlTÕ. ªL Ød¡VUô]ùRôu\ôÏm, ùSÚe¡V

ùRôPo×ûPV RôYWeLs R²jR² ©¬ÜL°u

¸Ým. UôßThP Ti×Lû[ ùLôiP RôYWeLs

JúW ©¬®u ¸Ým CPmùTt±ÚlTÕ CkR

YûLlTôh¥u ùTÚeÏû\VôÏm, GÓjÕd

LôhPôL JÚ®j§ûXj RôYW YÏlûT úNokR

£g´ùTúW£ RôYWeLÞm. CÚ®j§ûXj TPm 1,1 LúWôXv -uú]Vv

RôYW YÏlûTf úNokR A]Lôo¥úV£ RôYWeLÞm JúW JÚ ULWkRjRôû[

ùTt±ÚlTRôp. Cq®ÚúYß ÏÓmTjRôYWeLÞm. CqYûLlTôh¥u

úUô]ôih¬Vô YÏl©p YûLTÓjRlThÓs[Õ, ùYqúYß ©¬ÜL°p

Es[ RôYWeL°u CVtûL ApXÕ UW×Y¯ ùRôPo×dÏ GkR

Ød¡VjÕYØm CqYûLlTôh¥p ùLôÓdLlTP®pûX GuTÕ Utù\ôÚ

Ïû\VôÏm,

CVtûL Øû\ YûLlTôÓ

CqYûLlTôhÓ Øû\«p. RôYWeLs TX Ti×L°u A¥lTûP«p

YûLlTÓjRlThÓs[], RôYWeLû[ úSW¥VôL Etß úSôdÏm úTôÕ.

¡ûPdLlùTßm Aû]jÕ RLYpLÞm. Ti×LÞm CqYûLlTôh¥tÏ

A¥lTûPVôL AûUkR], Ce¡XôkÕ SôhûPf úNokR CÚ RôYW

YpÛSoL[ô]ô] ´Vôow ùTkRm Utßm No ú_ôNl PôpPu aþdLo

GuTYoLs. ®ûRjRôYWeL°u CVtûL YûLlTôh¥û] ùRôÏjR]o,

CYoL°u YûLlTôÓ CVtûL YûLTôÓLÞs ªL Ød¡VUô] ùRôu\ôÏm,

TpúYß ©¬Ü RôYWeLÞd¡ûPúVÙs[ ùRôPo× Utßm E\®û] A±V.

CqYûLlTôÓ ERÜ¡\Õ, CÚl©àm .  CqYûLlTôÓm

RôYWeLÞd¡ûPúVÙs[ UW×Y¯ ùRôPo©û] ®[dÏYRtÏ ØVt£

úUtùLôs[®pûX,

UW×Y¯ YûLlTôÓ

CqYûLlTôÓ TpúYß RôYWl©¬ÜL°Ûs[ RôYWeL°u UW×Y¯

Utßm TôWmT¬VjûR A¥lTûPVôL ùLôiPÕ, CûY R®W. CqYûLlTôh¥p

ùTÚmTôuûUVô] YûLlTôhÓl Ti×Ls ûLVô[lThÓs[], NôoXv
Pôo®²u T¬QôUd ùLôsûLVô] £t±]eL°u úRôt\m. UW×Y¯

Øû\ YûLlTôÓ úRôu\ JÚ çiÓRXôL CÚkRÕ, ù_oU² SôhûPf

úNokR APôp*l Ge[o (1844-1930) Utßm Lôop ©WôiPp

(1849-1893) GuTYoLs ReL[Õ UW×Y¯ YûLlTôh¥û]
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‘ûP úSfNo-dLu *©[ôu^u  *Tôª-Vu’ (Die Naturlichen Pflanzen
Familien) Gu\ è-p ùY°«hP]o, CqYûLlTôh¥u T¥. KWÓdÏ

é®RrLû[ÙûPV ApXÕ é®RrL[t\ Lôt±u êXm ULWkRfúNodûLÙßm

JÚTôp UXoLs G°ûUVô]ûY G]Üm. DWÓdÏ é®RrLû[ÙûPV

éf£L°u êXm ULWkRfúNodûLÙßm CÚTôp UXoLs úUmTôÓ

AûPkRûY G]Üm LÚRlTÓ¡u\], CYoL°u LÚjÕlT¥. CÚ®j§ûX

RôYW YÏl©p BvhúW£ RôYWeLÞm. JÚ®j§ûX RôYW YÏl©p

Bod¡úP£ RôYWeLÞm úUmTôÓ AûPkR RôYWeL[ôL LÚRlTÓ¡u\],

1,1,1, T¬úNôRû] YûLlTôh¥Vp

YûLlTôh¥Vp TpúYß RôYWeL°u JjR Utßm úYßThP
×\júRôt\l Ti×Lû[ A¥lTûPVôL ùLôiPÕ, B]ôp ×\júRôt\l
Ti×L°u A¥lTûP«p UhÓúU JÚ RôYWjûR ©\j RôYWeL°-ÚkÕ
úYßTÓj§ YûLlTÓjRd áPôÕ Gu\ LÚjÕ ùTôÕYôL GpúXôWôÛm
Htßd ùLôs[lThPÕ, ùNp-Vp. UW©Vp. ùNV-Vp. ã¯Vp.
RôYWl×®«Vp. RôYWúY§«Vp. Gi¦Vp YûLlTôÓ. êXdáß E«¬Vp.
C]lùTÚdL Øû\Ls Utßm TpúYß A±®Vp NôokR êXeL°-ÚkÕ
¡ûPdLlùTßm ùTôÕYô] Ti×Ls Utßm úYßTôÓLs B¡V Aû]jÕd
LôW¦Lû[Ùm  YûLlTôh¥uúTôÕ LÚj§p ùLôs[ úYiÓm,

T¬úNôRû] YûLlTôh¥VûX ‘E«Ús[ RôYWjùRôûL«u
Øû\Tôh¥Vp’ G] YûWVßdLXôm, RtLôX RôYW YûLlTôhÓ Øû\L°u
T¥. £t±]m YûLlTôh¥u A¥lTûP AXÏ BÏm, úUÛm CÕ K¬Pj§u
RôYWjùRôûLdÏ A¥lTûP LôW¦VôÏm, TpúYß A±®Vp
RPVeL°-ÚkÕ. JÚ £t±]j§u ApXÕ RôYWj§u GiQt\l Ti×Ls
Utßm TXRWlThP ®YWeLs ¡ûPd¡u\], CkR ®YWeLs JÚ RôYWj§u
ApXÕ £t±]j§u ©\ RôYWeLú[ôÓ Es[ E\Ü Øû\. YûLlTôhÓ
¨ûX Utßm UW×Y¯ ùRôPo× úTôu\ £dLpLû[ Lû[V ERÜ¡u\],
UW×Y¯«u A¥lTûP«p. úTôÕUô] UW©Vp úYßTôÓLû[d ùLôiÓ
JÚ Nôu\ôLd Ï±l©hP RôYWm R²ûUlTÓjRlThÓ. CÕ R²jR
‘Pôd^ôu’ G] ©¬jR±V CkR ®YWeLs TVuTÓ¡u\],

JÚ £t±]j§p LôQlTÓm úYßTôÓLs. UW©Vp. ã¯Vp. ùNV-Vp.
RôYWjùRôûL Uôt\m Utßm TXRWlThP LôW¦Lû[ A¥lûPVôLd
ùLôiÓs[], T¬úNôRû] YûLlTôh¥]Wôp YZeLlThP Aû]jÕ
NôußLû[Ùm. YZdLUô] YûLlTôh¥VXôoLs Htßd ùLôiÓ. JÚ
£t±]j§u T¬QôU Y¯ûV BWônkR±V ØVt£dL úYiÓm, CÕ JÚ

£t±]j§u T¬QôU YûLlTôh¥tÏ Y¯ LôhÓ¡\Õ,

T¬úNôRû] YûLlTôh¥V-u úSôdLeLs

úLml Utßm ¡p- GuTYoLs 1943-p ‘T¬úNôRû] YûLlTôh¥Vp’
Gu\ ùNôtLû[ ×ZdLj§tÏ ùLôiÓYkR]o, CRu úSôdLeL[ôY]
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i , CVtûL E«o AXÏL°u YûWVûWLû[ ¨oQ«jRp

ii , TXRWlThP úNôRû] YûLlTôhÓd ÏÝUeL[ô] ãr¨ûX YûL.
ãr¨ûXf £t±]m. áhÓf£t±]m Utßm LmúT¬Vm ØRXô]ûYLû[
A±Rp,

T¬úNôRû] YûLlTôh¥u Y¯Øû\Ls

êuß Ød¡V Y¯Øû\Ls ûLVô[lTÓ¡u\], AûYVôY]:

i , Bn®tÏ GÓjÕdùLôs[lThP YûLlTôhÓ £t±]jûR TXRWlThP
BWônf£LÞdÏ EhTÓjÕRp, ARu C]jùRôûL. Y[odÏm Øû\.
×®fãZp. ùNp-Vp. Es[ûUl©Vp. ULWkR®Vp. RôYWúY§«Vp.
ÏúWôúUôúNômL°u Gi¦dûL Utßm ARÁ ÙNV¥TÖ|L· AÛ]†‰•
Bš° ÙNšV•Ty| ÚY¿TyP RÖYWe hµUjL¸ÛPÚV LÖQ•T|• UW‘V¥
ÚY¿TÖ|L· L•P½V•T|fÁ\].

ii , ÚY¿TyP RÖYWehµUjL·, RjLºeh· C]•ÙT£eL• ÙNš‰
®¡V˜•, Y[˜• ÙLÖ•P ÚY¿TyP p¼½]jLÛ[ E£YÖeh• ‡\Û]
ÙLÖ•|·[RÖ G] A½R¥. CqYôß ùNnYRu êXUôL TXRWlThP
Pôd^ôuLÞdÏ CûPúV C]lùTÚdLm ùNnÙm RûP Es[Rô ApXÕ
CpûXVô GuTûR ùR°YôL A±VXôm,

iii , ªVô³v ùNpT¬R-u úTôÕ LXl×«¬L°u ÏúWôúUôúNômL°u
Ti×Lû[ A±Rp,

ãr¨ûXYûL T¡úNôRû] YûLlTôh¥u A¥lTûP
AXÏ BÏm, CÕ ãr¨ûX RLYûUl×d ùLôiPÕ, úUÛm AúR
ãr¨ûXf £t±]jûRf NôokR ãr¨ûX YûLLÞPuY[Uô]
LXl©]eLû[ EiPôdÏTûYVôÏm, CÕ YZdLUô]
YûLlTôhÓ Øû\«Ûs[ ÕûQf £t±]j§tÏ ¨LWô]Õ,

ãr¨ûXf £t±]m  áhÓf £t±]j§Ûs[ JÚ
RôYWd ÏÝYôÏm, CûY Juß ApXÕ ARtÏ úUtThP
ãr¨ûX YûLLû[d ùLôiPûY, ãr¨ûXf £t±]eLs
Jußd ùLôuß Ëu T¬Uôt\m ùNnVd á¥VûY, CÕ
YZdLUô] YûLlTôhÓ Øû\«Ûs[ £t±]j§tÏ ̈ LWô]Õ,

áhÓf £t±]m Juß ApXÕ ARtÏ úUtThP
ãr¨ûXf £t±]eLû[d ùLôiP ùTôÕYô] UW×Y¯
êXjûRÙûPV RôYWd ÏÝYôÏm, CÕ YZdLUô] YûLlTôhÓ
Øû\«p. ÕûQúT¬]j§tÏ ̈ LWô]Õ, JÚ LmúT¬Vj§Ûs[
Aû]jÕd áhÓf £t±]eLÞm. CRW áhÓf£t±]e
L°PªÚkÕ Ëu RûPL[ôp ©¬jÕ ûYdLlTÓ¡u\] U¼¿•
CY¼½ÂÛPÚV E£YÖh•, LX•‘]jL· Y[U¼\ÛYVÖL
E·[].

LmúT¬Vm Juß ApXÕ TX áhÓf£t±]eLû[d
ùLôiP. LXl©]d LX® ùNnVôR RôYWd ÏÝYôÏm, úYßThP
LmúT¬VeLÞd¡ûPúV ØÝûUVô] Ëu RûP ̈ XÜ¡\Õ,
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úUtLiP BnÜL°-ÚkÕ ¡ûPdLlùTt\ ®YWeLs. ×\

AûUl©V-u RLYpLs Utßm ×®fãZ-u TWYp ØR-V] JÚ C]m

ApXÕ £t±]jûR J•‘y| C]eLiP±Vl TVuTÓ¡u\], T¬úNôRû]

YûLlTôh¥Vp SÅ] YûLlTôh¥V-p RôYWeL°u UW×Y¯ £dLpLû[

Lû[VÜm. C]eLiP±VÜm Ød¡V TeLôtß¡\Õ, £dLÛdÏhThP

RôYWeL°u N¬Vô] EiûU ¨ûXûV A±V úRûYlTÓm Aû]jÕ

®YWeLû[Ùm úNôRû] YûLlTôh¥Vp A°d¡\Õ,

1,1,2, CÚùNôtùTV¬Ó Øû\

RôYWeLû[ A±®V-u A¥lTûP«p ùTV¬Óm Øû\ RôYW

ùTV¬ÓØû\ G]lTÓm, RôYWeL°u C]m Utßm AYt±t¡ûPúVÙs[

ùRôPo× B¡VûYLû[l Tt± A±V RôYW ùTV¬ÓØû\ AY£VUô¡\Õ,

T§ù]hPôm èt\ôi¥u ùRôPdLj§p. RôYWeLs TX ùNôtL[ôXô]

ùTV¬p AûZdLlThP], CRtÏ TX ùNôtùTV¬Ó Øû\ Guß ùTVo,

ARôYÕ ClùTVoLs. ¡hPjRhP RôYWj§u Aû]jÕ Ti×Lû[Ùm

®[dÏm YûL«p TX YôojûRLû[e ùLôi¥ÚkR], GÓjÕdLôhPôL.

‘úL¬úVô*©pXm’ Gu\ RôYWm úL¬úVô*©pXm NôdNô¥-v *úTô-v

¡Wôª²VÍ AmùTpúXh¥v úLô¬m©v (Caryophyllum saxatilis folis
gramineus umbellatis corymbis)   Gu\ ùTVWôp AûZdLlThPÕ, ARôYÕ.

úL¬úVô*©pXm ‘UûX«u ÁÕ Y[Úm ×tLÛ[• ÚTÖÁ\ CûXLû[ÙûPV

AmùTpúXh úLô¬múTôv UgN¬ÙûPV RôYWm’  Guàm ùTôÚsTP

ùTV¬PlThÓs[Õ,

¿[Uô] ùTVoLû[ ¨û]®p ûYjÕdùLôs[ CVXôRûUVôÛm.

TVuTÓjÕY§p SûPØû\ £WUeLs Es[ûUVôÛm. RôYWeL°u

ùTV¬û] ÑÚdLUôL ùTV¬P ØVt£Ls úUtùLôs[lThP], Ck¨ûX«p

LúWôXv -uú]Vv CÚùNôt ùTV¬ÓØû\ûV TVuTÓj§]ôo,

CÚùNôtùTV¬Ó Øû\«û] 1623-m BiÓ LôvToÓ Tô¶u Gu\

A±Oo A±ØLlTÓj§]ôÛm. ¦ÁÚ]VÍ R]Õ èXô] vÀ³v

©[ôiPôWj§p CÚùNôtùTV¬Ó Øû\ûV N¬Vô] Øû\«p

ûLVôiÓs[ôo,

CÚùNôtùTV¬Ó Øû\«p. JqùYôÚ RôYWlùTVÚm CÚùNôtL[ôp

B]Õ, GÓjÕdLôhPôL UôUWj§u CÚùNôtùTVo Uôg£*ùTWô Ci¥Lô,

C§p Uôg£*ùTWô Gu\ ØRtÙNÖ¥ úT¬]jûRÙm. Cu¥Lô Gu\ CWiPôm

ÙNÖ¥ £t±]jûRÙm Ï±dÏm, CkR CWiÓ ÙNÖ¼Lº• Juß úNokÕ

RôYWj§u ØÝlùTVWôL AûUÙm, CqYôß CÚùNôtùTV¬Ó Øû\ CWiÓ

ÙNÖ¼Lû[d ùLôiPÕ, -uú]Vv LôXj§-ÚkÕ. CWiÓ ùYqúYß

RôYWeLs. JúW úT¬]lùTVûWÙm £t±]lùTVûWÙm ùTt±ÚlT§pûX,
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A¡XEXL RôYW®Vp ùTVo ãhÓfNhPm

1930-m BiÓ IkRôYÕ A¡XEXL RôYW®Vp áhPm Ce¡XôkÕ

Sôh¥p úLm•¬hw GuàªPj§p. RôYWeL°u ùTV¬ÓØû\«u A¥lTûP

®§Øû\Lû[ ®Yô§dL á¥VÕ, 12-YÕ A¡XEXL RôYW®Vp áhPm

_þûX 1975-p úNô®Vj WµVô®Ûs[ ùX²u¡Wôh GuàªPj§p á¥VÕ,

CdáhPj§p ®Yô§dLlThP ¾oUô]eL°u  A¥lTûP«p. RtúTôûRV

A¡X EXL RôYW®Vp ùTVo ãhÓfNhPm (International Code of Botani-
cal Nomenclature - ICBN) 1978 ØRp SûPØû\dÏ YkRÕ,

A¡XEXL RôYW®Vp ùTVo ãhÓf NhPj§u £X Ød¡V

AmNeL[ôY]:

1, úT¬]lùTVo Jtû\ ùTVofùNôpXôÏm, Be¡Xj§p GÝÕm úTôÕ.

úT¬]lùTV¬u ØRp GÝjÕ ùT¬V GÝjÕdL°p GÝRlTP úYiÓm,

£t±]lùTVo JÚ Ti×fùNôpXôÏm, CRû] Be¡Xj§p GÝÕmúTôÕ.

ØRp GÝjûR £±V GÝjÕdL°p GÝRlTP úYiÓm, CÕ TX

êXeL°-ÚkÕ ùT\lThPRôLÜm Juß ApXÕ CWiÓ YôojûRLû[d

ùLôiPRôLÜm CÚdÏm, G,Lô, JûWNô NhûPYô Utßm JpPuúXi¥Vô

BpúTô-ùSo®Vô,

2, ùTVo £±V]YôLÜm. Õp-VUôLÜm G°§p Yô£dLd á¥VRôLÜm

CÚjRp úYiÓm,

3, CÚùNôtùTVoLû[ Af£Óm úTôÕ NônYôL Af£P úYiÓm,

A¥X‰ A¥dúLô¥hÓ LôhP úYiÓm, G,Lô, A×h¥Xôu ¿p¡¬Vuv

ApXÕ A×h¥Xôu ¿p¸¬Vuv,

4, JÚ RôYWj§tÏ ×§V ùTVo ãhÓmúTôÕ. AjRôYWj§u

ùaoúT¬Vm RVôo ùNnVlThÓ. HúRàm JÚ Ae¸L¬dLlThP ùaoúT¬V

¨ßY]j§p. ARu ®[dLjÕPu úNªjÕ ûYdL úYiÓm, CqYôß

úNªjÕ ûYdLlTÓm RôYWlTÏ§. êX EXo RôYWUô§¬ (Type speci-
men) G]lTÓm, CÕ ùaoúT¬Vj Rô°p úNL¬dLlTPúYiÓm,

5, GkR JÚ STo RôYWj§tÏ ØRuØû\VôL ùTVo ãh¥.

AjRôYWj§u ®[dLjûR A°d¡\ôúWô ApXÕ RôYWj§tÏ ×§V ùTVo

ãhÓ¡\ôúWô. AkSTo B£¬Vo G]d LÚRlTÓ¡\ôo, JÚ RôYWj§u

CÚùNôt ùTV¬p. £t±]lùTV¬u Cß§«p. AjRôYWj§¼h ØRuØR-p

®[dLU°jR B£¬V¬u ùTVo ÑÚdLm GÝRlTÓm, CRtÏ B£¬Vo

ùTVo Ï±jRp Guß ùTVo, -uú]Vv Gu\ ùTVo - , ApXÕ - u,

G]Üm. WôToh ©ùW[u Gu\ ùTVo Wô,©, G]Üm. No ú_ôNl PôpPu

aþdLo Gu\ ùTVo aþd, G]Üm ùTVo ÑÚdLm ùNnVlTÓm,

G,Lô, UôpYô £pùYvh¬v -u,
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6, ùTVo ãhPlThPj RôYWj§u ØRuûUVô] ®[dLm CXj§u

ùUô¯«p ùUô¯ùTVol× ùNnVlTh¥ÚdL úYiÓm,

7, RY\ô] êXj§-ÚkÕ JÚ RôYWm ùTVo ãhPlTh¥ÚkRôp.

AlùTVo. RY\ô]l ùTVo (Ambiguous name) G]d LÚRlTÓm, CÕ

SôùUu Bm©ÏY• (Nomen ambiguum)  Gußm AûZdLlTÓm, CjRûLV

ùTVo ETúVôLj§-ÚkÕ ØÝûUVôL ¨WôL¬dLlTÓm,

8, JÚ RôYWj§u ÚT¡]oÙNÖ¥¨•. £t±]o ÙNÖ¥¨• JúW Uô§¬VôL

CÚdÏúUVô]ôp. AjRûLV ùTVo PôhúPô²m (Tautonym) G]lTÓm,

G,Lô, NôNô*lWv NôNô*lWv, ùTVo ãhÓ Øû\«p CÕ úTôu\ ùTVoLs

Htßd ùLôs[lTÓY§pûX,

1,1,3, ùaoúT¬VØm ARu TVuTôÓLÞm

AÝj§. EXojRlThÓ. Rô°p JhPlThP. HtßdùLôs[lThP

HRôYùRôÚ YûLlTôh¥u T¥ Y¬ûNlTÓjRlThP EXo RôYWj ùRôÏl×

ùaoúT¬Vm G]lTÓm, CfùNôp EXo RôYWjùRôÏl×Lû[l TWôU¬jÕ

BnÜ úUtùLôsÞm ¨ûXVeLû[Ùm Ï±dÏm, G,Lô, Ck§V RôYW®Vp

ùaoúT¬Vm. úLôVm×jço,

“RŸoÙNz Utßm UWYûLj RôYWeL°-ÚkÕ. CûXLs. UXoLs

Utßm UgN¬ÙPu á¥V JÚ £ß¡û[ úNL¬dLlTPúYiÓm, £ß

RôYWUô«Úl©u. EPXl TÏ§Ùm C]lùTÚdLl TÏ§Ùm CÚjRp úYiÓm,

CqYôß úNL¬dLlThP RôYWeLû[ TûZV ùNn§j RôsL°u

CRrL°ûPúV ûYjÕ AÝjRlThP ¨ûX«p EXWfùNnV úYiÓm,

RôYWTôLeLs ØÝûUVôL EXÚm YûW. Ï±l©hP LôX CûPùY°«p

ùNn§jRôsLû[ Uôt\ úYiÓm, RôYWTôLeLÞPu á¥V ùNn§ RôhLû[

RôYW AÝjR ETLWQj§p (TPm 1,2) ûYjÕ AÝjRlThP ¨ûX«p

EXWûYdL úYiÓm, RôYW AÝjR ETLWQm. CWiÓ TXûLj RhûPÙm

ÏßdÏ NhPeLû[Ùm ùLôiPÕ, CÚ TXûLj RhÓLÞd¡ûPúV RôYWl

TÏ§LÞPu á¥V ùNn§jRôsLs

ûYdLTóThÓ CßdLUÖL LhPl

TÓ¡u\],

EXojRlThP RôYW Uô§¬

¨oQ«dLlThP ¨ûXVô] 41

ùN ,Á 29 ùN ,Á A[Üs[

ùaoúT¬Vj Rô°p JhPlTÓm

¨Lrf£dÏ ùaoúT¬Vm

ùTôÚjÕRp  Guß ùTVo ,

”tÛNe ÙLÖ¥¦ U£‹‰ 0 , 1

NRÅR ùUoÏ¬d Ïú[ôûWÓ
TPm 1,2 RôYW AÝjR ETLWQm
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LûWNûX Aû]jÕ ùaoúT¬V EXo RôYWUô§¬L°u ÁÕm ùR°dL

úYiÓm, éf£L¸s RôdÏR--ÚkÕ. ùaoúT¬V EXo RôYWUô§¬Lû[

TôÕLôdL. éf£dùLôp- UÚkÕL[ô] SôlRÄu Utßm LôoTu ûPNpûTÓ

úTôu\ûYLû[ TVuTÓjRXôm, RôYWeL°u L¥]Uô] TôLeL[ô] L²

Utßm ®ûRLû[ £ßLô¡R Eû\L°-hÓ ùaoúT¬VjRôÞPu

CûQdLXôm,

RôYW £t±]j§tÏ ×§V ùTVo ãhÓm úTôÕ. AkR RôYWj§u

ùaoúT¬V EXo RôYWUô§¬ûV Ae¸L¬dLlThP JÚ ùaoúT¬V

¨ßY]j§p Øû\VôL TôÕLôdL úYiÓm, AqYôß TôÕLôdLlTÓm

RôYWlTÏ§ êX EXoRôYWUô§¬ G]lTÓm, RôYWdÏÓmTj§u ùTVo

UÖ‡¡• ÚT¡]†ÛR (Type genus) A¥lTûPVôLd ùLôi¥ÚdÏm, CkR

êX EXoRôYWUô§¬Ls ùaoúT¬Vj§tÏ ªLÜm Ød¡VUô]ûY, G]úY

CûYLû[ A§Ld LY]jÕPu ¾lTt\ôR ùThPLeL°p TôÕLôdLlTP

úYiÓm,

ùaoúT¬V EXo RôYWUô§¬Lû[ ªLd LY]UôL ûLVôiÓ YkRôp.

AûYLû[ SpX ¨ûX«p ¿iP LôXj§tÏ úNªdLXôm, égûN Utßm

éf£L°u RôdÏRpL°-ÚkÕ. CûYLs TôÕLôdLlTP úYiÓm, éf£Ls

ùaoúT¬V EXo RôYWUô§¬Lû[ AiPôU-ÚdL éf£ G§ol× UÚkÕLû[l

TVuTÓjÕYÕ ªLÜm E£Rm, ®YWf ºhÓ Juß ùaoúT¬Vj RôÞP]

CûQkúR LôQlTÓm, C§p RôYWj§u ùTVo. ÏÓmTm. Y[¬Vp×. úNL¬jR

CPm. úNL¬jR Sôs Utßm úNL¬jR ST¬u ùTVo úTôu\ ®YWeLs CPm

ùTt±ÚdÏm,

£X Ød¡VUô] úR£V Utßm NoYúRN ùaoúT¬VeLs

Y,Gi, ùaoúT¬Vj§u ùTVo EXo RôYWUô§¬L°u

Gi¦dûL

1, AWN RôYW®Vp úRôhP ùaoúT¬Vm

¡ë. XiPu. Ce¡XôkÕ, 60.00.000-dÏm úUp

2, Ck§V RôYW®Vp úRôhP ùaoúT¬Vm

ùLôpLjRô. Ck§Vô, 10.00.000-dÏm úUp

3, Ck§V RôYW®Vp r¼\Öš° Œ¿Y]

ùaoúT¬Vm. úLôVm×jço. RªrSôÓ, 1.90.000-dÏm úUp

4, Uô¨Xd Lpí¬ ùaoúT¬Vm

ùNuû]. RªrSôÓ, 10.000-dÏm úUp

5, ùWl©ùSh ùaoúT¬Vm. §Úf£.

RªrSôÓ, 12.000-dÏm úUp
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ùaoúT¬Vj§u Ød¡VjÕYUó

m JÚ Sôh¥u ApXÕ JÚ Ï±l©hP CP†‡Á ApXÕ J£

‘WÚRN†‡¨·[ RôYWeL°u ®YWeLû[ A±kÕ ùLôsÞm

êXUôL ùaoúT¬Vm Es[Õ,

m ùaoúT¬Vm TWôU¬dLlTÓm Aû]jÕ RôYWeL°u ®YWeLû[

úNªdÏm ¨ûXVUôL Es[Õ,

m RôYWeLû[ C]eLiP±V. êX EXo RôYWUô§¬Ls ªLÜm

ÕûQ×¬¡u\],

m YûLlTôh¥Vp Utßm Es[ûUl©Vp BWônf£LÞdÏ ùaoúT¬Vm

JÚ LfNôl ùTôÚ[ôL TVuTÓ¡\Õ,

m 200 BiÓLs YûW úNªdLlThPs[ EXo RôYW Uô§¬«Ûs[

ULWkRjçsLs GkR®R Tô§l©tÏm Es[ôY§pûX, BLúY.

ULWkRjçsL°u Ti×Ls Utßm ×\AûUl× RLYpLs. RôYW

YûLlTôh¥tÏ ùT¬Õm TVàs[RôL Es[],

m ùNp-Vp. DNA-®u AûUl×. Gi¦Vp YûLlTôÓ Utßm

úY§Øû\ YûLlTôÓ úTôu\ BWônf£LÞdÏ ùaoúT¬Vm

êXUôL TVuTÓ¡\Õ, ËuL°u BWônf£dÏ ùaoúT¬Vm Ëu

ÚN–•“ ŒÛXVUÖL ùNVpTÓ¡\Õ,

ùaoúT¬Vj§u Ød¡VjÕYm LÚ§. TpúYß YûLVô] ùaoúT¬VeLs

úR£V Utßm NoYúRN A[®p ¨ßYlThÓs[],

Ru U§lÀÓ

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1, ùNVtûLØû\ RôYW YûLlTôh¥û] ¨ß®VYo

A, Ce¡XôkÕ RôYW®VXôo B, vÅPu RôYW®VXôo

C, ù_oU² RôYW®VXôo D,  Ck§Vj RôYW®VXôo

2, GkR YûLlTôÓ C]lùTÚdL YûLlTôÓ G] AûZdLl TÓ¡\Õ?

A, ùNVtûLØû\ YûLlTôÓ B, CVtûLØû\ YûLlTôÓ

C, UW×Y¯Øû\ YûLlTôÓ D, CVtûL úRoÜØû\,

3, CÚùNôtùTV¬Ó Øû\ûV A±ØLlTÓj§VYo

A, LúWôXv -uú]Vv B, LôvToÓ Tô¶u

C, No ú_ôNl PôpPu aþdLo D,  APôp*l Ge[o
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II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

4, ùNVtûLØû\ YûLlTôh¥u Ïû\Ls VôûY?

5, T¬úNôRû] YûLlTôh¥û] YûWVß,

6, ‘CÚùNôtùTV¬Ó’ Øû\ Gu\ôp Gu]?

7, RôYW YûLlTôh¥u úSôdLeLû[ GÝÕL,

8, T¬úNôRû] YûLlTôh¥u úSôdLeLû[ GÝÕL,

9, GqYôß A¡X EXL RôYW®Vp ùTVo ãhÓf NhPm úRôu±VÕ?

10, ‘SôùUu Bm©ÏY•’ Gu\ôp Gu]?

11, ‘PôhúPô²m’ YûWVß, ¨|ÝmÂïVâ| >òï.

12, ùaoúT¬Vm Gu\ôp Gu]?

13, ùaoúT¬V EXo RôYWUô§¬Lû[ úNªdÏmúTôÕ ûLVô[

úYi¥V ¨TkRû]Lû[ GÝÕL,

14, ‘B£¬Vo ùTVo Ï±jRp’ Gu\ôp Gu]? ¨|ÝmÂïVâ| >òï.

15, ‘êX EXo RôYWUô§¬’ Gu\ôp Gu]?

III. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 100 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,

16, A¡XEXL RôYW®Vp ùTVo ãhÓfNhPj§u Ød¡V AmNeLû[

Ï±l©ÓL,

17, ùaoúT¬Vj§u Ød¡VjÕYjûR GÝÕL,

18, T¬úNôRû] YûLlTôh¥û] YûWVß, ®¬Yô] Ï±l× GÝÕL,

19, RôYW YûLlTôÓ Øû\L°u YûLLs VôûY? JqùYôu±tÏm

Ï±lùTÝÕL,
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1,2, ùTkRm Utßm aþdLo YûLlTôÓ
CÕ JÚ CVtûL Øû\ YûLlTôÓ BÏm, RôYWj§u TX Ød¡V

Ti×Lû[ A¥lTûPVôL ùLôiPÕ, RtúTôÕ Ck§Vô. Ce¡XôkÕ Utßm

TX LôUuùYpj SôÓL°p CmØû\ ©uTt\lTÓ¡\Õ, EX¡Ûs[ TX

ùaoúT¬VeL°Ûm. RôYWj úRôhPeL°Ûm. CmØû\ ©uTt\lTÓ¡\Õ,

CqYûLlTôÓ SuL±kR TWYXôL TXWôÛm Htßd ùLôs[lThP «ÛR†

RôYWeL°u YûLlTôÓ BÏm, Ce¡XôkÕ SôhûPf úNokR ´Vôow

ùTkRm (1800-1884) Utßm No ú_ôNl PôpPu aþdLo (1817-1911)

B¡V CÚ RôYW®Vp YpÛSoL[ôp CqYûLlTôÓ EÚYôdLlThPÕ,

CYoLÞûPV YûLlTôÓ ù_²Wô ©[ôiPôWm Gu\ è-p êuß

ùRôÏ§L[ôL ùY°«PlThPÕ, CYoL[Õ YûLlTôh¥p 97.205 £t±]eLs

202 Õû\L°p ®¬YôL ®Y¬dLlThÓs[], (C‹R† ‰Û\L· R¼ÚTÖ‰

h|•TjL· G] AÛZeL•T|fÁ\]). ùTkRm Utßm aþdLo YûLlTôh¥p

RtLôX Õû\Ls. ‘úLôaôohÓLs’ G]Üm ÏÓmTeLs. ‘‰Û\L·’ G]Üm

YûLlTÓjRlTh¥ÚkR],

ùTkRm Utßm aþdLo YûLlTôh¥u ÑÚdLm AÓjR TdLj§p

ùLôÓdLlThÓs[Õ, «ÛR† RôYWeLû[. ÛPLÖyz¦PÚ], ÈUÚ]ÖÍÙTŸÚU

U¼¿• UÖÚ]ÖLÖyz¦PÚ] G] êuß YÏl×L[ôL• ©¬dLlThÓs[],

YÏl× I ÛPLÖyz¦PÚ]

CÚ®j§ûX RôYWeL°u ®ûRLs CWiÓ ®j§ûXLû[d

ùLôiÓs[], CûXLs YûXl©u]p SWmTûUlûTÙm. UXoLs SôuÏ

ApXÕ IkÕ AeL UXo AûUl©û]Ùm ùLôiÓs[], CqYÏl×

Tô-ùThPôúX. úLúUôùThPôúX Utßm Uôú]ôd[ûU¥úV G] êuß ÕûQ

YÏl×[ôL ©¬dLlThÓs[Õ,

ÕûQ YÏl× 1 Tô-ùThPôúX
CûQVôR Ap-Lû[ÙûPV UXoLs T ô-ùThPôúX®p

YûLlTÓjRlThÓs[], UXoLs ùR°Yô] ×p- YhPm Utßm Ap-

YhPeLû[d ùLôiPûY, CÕ úUÛm RXôª*×ú[ôúW. ¥v¡*×ú[ôúW

Utßm Lô-£*×ú[ôúW G] êuß Y¬ûNL[ôL ©¬dLlThÓs[Õ,

Y¬ûN (i) RXôª*×ú[ôúW
YhP Y¥Y ApXÕ ám× Y¥Y ”†R[˜ûPV UXoLû[d ùLôiP

RôYWeLs C§p APeÏm, ãXL úUp UXo, CÕ 6 Õû\Lû[Ùm 34

ÏÓmTeLû[Ùm ùLôiPÕ, UôpúY£ ÏÓmTm UôpúYpv Gu\ Õû\«u

¸r AûUkÕs[Õ,



1
2

ØÃÍ>D \u®D ÚÂïì kçï©ÃVâ½[ Î¿Âï ¶â¦kçð

«ÛR† RôYWeLs

YÏl×  II
´mú]ôvùToÚU

êuß ÏÓmTeLs

1, ¿húP£

2, úLô²*ùTúW Utßm

3, ûNdLúP£

YÏl× I
ÛPLÖyz¦PÚ]

YÏl× III
UÖÚ]ÖLÖyz¦PÚ]

7 Y¬ûNLs Utßm

34 ÏÓmTeLs

ÕûQYÏl× 2

úLúUôùThPôúX

ÕûQ YÏl× 1

Tô-ùThPôúX
ÕûQYÏl× 3

Uôú]ôd[ûU¥úV

8 Y¬ûNLs Utßm

36 ÏÓmTeLs

Y¬ûN : ë²ùNdÑúYpv

ÏÓmTm : ë*úTôo©úV£

Y¬ûN (i)  RXôª*×ú[ôúW

6 Õû\Ls Utßm 34 ÏÓmTeLs

Õû\ : UôpúYpv

ÏÓmTm : UôpúY£

Y¬ûN (ii)   ¥v¡*×ú[ôúW

4 Õû\Ls Utßm 23 ÏÓmTeLs

Y¬ûN (iii)  Lô-£*×ú[ôúW

5 Õû\Ls Utßm 27 ÏÓmTeLs

Y¬ûN (i)   Cu*ùTúW

3 Õû\Ls Utßm 9 ÏÓmTeLs

Y¬ûN (ii)  ùah¥úWôªúW

3 Õû\Ls Utßm 12 ÏÓmTeLs

Y¬ûN (iii)   ûTLôoùTpúXhúP

4 Õû\Ls Utßm 24 ÏÓmTeLs

Õû\ : Tô-úUô²úVpv

ÏÓmTm : ùNôXôú]£

Y¬ûN : úLôWú]¬úV

ÏÓmTm : -p-úV£

↓

↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓
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Y¬ûN (ii) ¥v¡*×ú[ôúW
ãXLj§u ̧ r×\j§p YhÓ úTôu\ ”†R[˜ÛPV UXoLû[ ùLôiP

RôYWeLs C§XPeÏm, ãXL úUp UXo, CÕ 4 Õû\Lû[Ùm 23

ÏÓmTLeLû[Ùm ùLôiPÕ,

Y¬ûN (iii)  Lô-£*×ú[ôúW
C§p úLôlûT Y¥®p ”†R[˜ÛPV UXoLû[d ùLôiP RôYWeLs

APjh•. ãXL úUp ApXÕ ̧ r ApXÕ Tô§ úUp ̧ r UXoLs LôQlTÓm,

CÕ 5 Õû\Lû[Ùm 27 ÏÓmTeLû[Ùm ùLôiÓs[Õ,

ÕûQ YÏl× 2 úLúUôùThPôúX
ØÝûUVôL ApXÕ TÏ§ CûQkR Ap-Lû[dùLôiP

UXoLû[ÙûPV RôYWeLs C§p APeÏm, ×p-LÞm Ap-LÞm ùR°YôL

LôQlTÓm, úLúUôùThPôúX - Cu*ùTúW. ùah¥úWôªúW Utßm

ûTLôoùTpúXhúP Gu\ êuß Y¬ûNLû[ ùLôiPÕ,

Y¬ûN (i) Cu*ùTúW
CÕ ãXL ̧ r UXoLû[ÙûPV RôYWeLû[d ùLôiPÕ, Cu*ùTúW

3 Õû\Lû[Ùm 9 ÏÓmTeLû[Ùm EûPVÕ,

Y¬ûN (ii) ùah¥úWôªúW
ãXL úUp UXo Utßm CWi¥tÏ úUtThP ã-ûXLû[ÙûPV

UXoLû[d ùLôiPÕ, C§p 3 Õû\LÞm 12 ÏÓmTeLÞm Es[],

Y¬ûN  (iii)  ûTLôoùTpúXhúP
ãXL úUp UXo Utßm CWiÓ ã-ûXLû[ÙûPV UXoLû[d

ùLôiPÕ, C§p 4 Õû\LÞm 24 ÏÓmTeLÞm Es[], ùNôXôú]£

ÏÓmTm Tô-úUô²úVpv Gu\ Õû\«u ¸r Es[Õ,

ÕûQ YÏl× 3, Uôú]ôd[ûU¥úV
Ko AÓdÏ CRrLû[ÙûPV UXoLû[d ùLôiP RôYWeLs C§p

CPm ùTtßs[], UXoLs ØÝûUVt\ûY, ×p- Utßm Ap- CRrLs

ùR°YôL LôQlTÓY§pûX, ×p-YhPm ApXÕ Ap-YhPm G] £X

UXoL°p ÚY¿T|†‡e LÖQ˜zVÖ‰. CR¼h ”«R² YyP• GÁ¿ ÙTVŸ.

pX UXŸL¸¥ C£YyPjLº• LÖQ•T|‡¥ÛX. CÕ 8 Y¬ûNLû[Ùm 36

ÏÓmTeLû[Ùm ùLôiPÕ, ë*úTôo©úV£ ÏÓmTm ë²ùNdÑúYpv

Gu\ Y¬ûN«u ¸r CPm ùTtßs[Õ,

YÏl×  II  ´mú]ôvùToúU
´mú]ôvùTom RôYWeL°p. ãXLm LôQlTÓY§pûX,BLúY

ãpLs ApXÕ ®ûRLs §\kR ¨ûX«p LôQlTÓm, C§p ¿húP£.

úLô²*ùTúW Utßm  ûNdLúP£ G] êuß ÏÓmTeLs Es[],
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YÏl× III  UÖÚ]ÖLÖyz¦PÚ]
JÚ®j§ûXj RôYWeL°u ®ûRLs JÚ ®j§ûXûVd

ùLôiÓs[], CûXLs CûQ úTôdÏ SWmTûUlûTÙm. UXoLs êYeL

AûUlûTÙm ùTtßs[], CjRôYWeL°p Np-úYoj ùRôÏl× LôQlTÓm,

CqYÏl× 7 Y¬ûNLû[Ùm 34 ÏÓmTeLû[Ùm ùLôiPÕ, -p-úV£

Gu\ ÏÓmTm úLôWú]¬úV Gu\ Y¬ûN«u ¸r CPm ùTtßs[Õ,

ùTkRm Utßm aþdLo RôYW YûLlTôh¥Ûs[ Pôd^ôdL°u ®YWm

Y, Gi, YÏl×Ls Utßm ÏÓmTeL°u

ÕûQ YÏl×Ls Gi¦dûL

1, ÛPLÖyz¦PÚ]

i.  Tô-ùThPôúX 84

ii.  úLúUôùThPôúX 45

iii. Uôú]ôdûU¥úV 36

2, ´mú]ôvùToÚU  3

3, UÖÚ]ÖLÖyz¦PÚ] 34

202

ùTkRm Utßm aþdLo YûLlTôh¥u ¨û\Ls

1, ùTkRm Utßm aþdLo RôYW YûLlTôÓ. Öi¦V úSW¥ Bn®tÏ

EhThÓ –L°• CVtûL Øû\«p ùY°«PlThP YûLlTôÓ BÏm,

2, RôYWeL°u ®[dLeLs ùR°YôLÜm. ØÝûUVôLÜm N¬VôLÜm

CÚlTÕ CRu £\l× AmNUôÏm,

3, CqYûLlTôÓ ©uTtßYRtÏ G°ûUVôLÜm. RôYWeLû[

C]eLiP±V JÚ §\Ü úLôXôLÜm Es[Õ, ¡ë ùaoúT¬Vm Utßm

EX¡Ûs[ TX ùaoúT¬VeL°Ûm CqYûLlTôÓ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ,

4, CÕ JÚ CVtûLVô] YûLlTôPôL CÚl©àm. CRu

ùTÚmTôuûUVô] LÚjÕdLs RtLôX UW×Y¯ ùLôsûLLÞdÏ

JjRûU¡u\], GÓjÕdLôhPôL. RôYWeL°u Y¬ûNVûUl©p Wôú]pv

Gu\ Õû\ ØR-Pm ùTt±ÚlTÕ £\l× AmNUôÏm, C§p ªL G°V

ùRôuûUVô] Ti×Lû[ÙûPV RôYWeLs CPm ùTß¡u\], RtLôX

YûLlTôhÓ BWônf£L°u T¥. E«oYôÝm Bg´úVôvùTom RôYWeL°¥

Wôú]pv Õû\ûVf NôokR RôYWeLs ªLÜm G°VûY Utßm

ùRôuûUVô]ûY G] LiP±VlThÓs[Õ,

ùUôjRm



15

5, UÖÚ]ÖLÖyz¦PÚ] RÖYWjL· . CqYûLlTôh¥u Cß§«p

ÛPLÖyz¦PÚ] RôYWeLÞdÏl ©\Ï CPm ùTt±ÚlTÕ. UW× Y¯«p

AûUkRRôL LÚRlTÓ¡\Õ,

ùTkRm Utßm aþdLo YûLlTôh¥u Ïû\Ls

1 ,  CqYûLlTôh¥p. ÛPLÖyz¦PÚ] RôYW YÏl©tÏm.

UÖÚ]ÖLÖyz¦PÚ] RôYW YÏl©tÏm CûP«p ´mú]ôvùToÚU CPm

ùTt±ÚlTÕ, JÚ ùTÚeÏû\VôÏm,

2, UX¬u TX Ti×Ls CqYûLlTôh¥V-p CPm ùT\ôUp

¨WôL¬dLlTh¥ÚlTÕ Utù\ôÚ Ïû\VôÏm,

3, JÚ ®j§ûXj RôYWeL°p ªLÜm úUmTôÓ AûPkR RôYWd

ÏÓmTUô] Bod¡úP£. ªLÜm G°V ùRôuûUVô]ùR]d LÚ§

CqYûLlTôh¥u ùRôPdLj§p ûYdLlThÓs[Õ, CÕ RY\ô]Õ,

4 ,  CqYûLlTôh¥p ùSÚe¡V ùRôPo©û]ÙûPV £X

RôYWdÏÓmTeLs. R²ûU TÓjRlThÓ ùYqúYß ©¬ÜL°u ¸r CPm

ùTtßs[], GÓjÕdLôhPôL Uôú]ôd[ûU¥úV ÕûQ YÏl©Ûs[

LoùYm©¬úV Y¬ûN«p CPm ùTtßs[ Aû]jÕ ÏÓmTj RôYWeLÞm.

Tô-ùThPôúX ÕûQ YÏl©Ûs[ RXôª*×ú[ôúW Y¡ÛN›Á ¸r YÚm

úL¬úVô*©púX£ ÏÓmTjÕPu ùSÚe¡V ùRôPo×ûPVÕ, B]ôp.

CûYLs R²jR² ©¬®p CPm ùTtßs[], CÕ RY\ô]Õ,

5, ùRôPoTt\ RôYWdÏÓmTeLs JúW ©¬®p CPm ùTtßs[],

GÓjÕdLôhPôL. Uôú]ôd[ûU¥úV ÕûQYÏl©Ûs[ Up¥ KÜúXhÚP

AdYôh¥dúL Y¬ûN«u ¸r CPmùTtßs[ úTôúPôvùPúU£.

Tô-ùThPôúX ÕûQ YÏl©Ûs[ Lô-£*×ú[ôúW Y¬ûN«u ¸r

úWôúNpv Õû\«p CPm ùTt±ÚdL úYiÓm, B]ôp AqYôß CPm

ùT\®pûX, CúRúTôuß. Uôú]ôd[ûU¥úV ÕûQYÏl©Ûs[

Pô*lú]pv Y¬ûN«u ¸r CPm ùTtßs[ Xô¬²úV. Tô-ùThPôúX

ÕûQYÏl©Ûs[ RXôª*×ú[ôúW Y¬ûN«u ̧ r Wôú]pv Gu\ Õû\«p

CPm ùTt±dL úYiÓm, B]ôp AqYôß CPm ùT\®pûX, CqYôß.

ùRôPoTt\ Ti×Lû[ÙûPV úTôúPôvùPmúU£ Utßm Xô¬²úV Gu\

CÚ RôYWd ÏÓmTeLÞm A£L£ÚL CPm ùTtßs[], CÕ

RY\ô]Õ,
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Ru U§lÀÓ

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1, ùTkRm Utßm aþdLo ùY°«hP ù_²Wô ©[ôiPôWm

A, JÚ ùRôÏ§ûVÙûPVÕ, B, CWiÓ ùRôÏ§Lû[ÙûPVÕ
C, êuß ùRôÏ§Lû[ÙûPVÕ, D, SôuÏ ùRôÏ§Lû[ÙûPVÕ,

2, ùTkRm Utßm aþdLo YûLlTôh¥p. RtLôX ‘Õû\Ls’ CqYôß
AûZdLlThP],
A, Y¬ûNLs B, úLôaôohÓLs
C, Õû\Ls D,  ÏÓmTeLs

3, CûQVôR R²jR Ap-Lû[ÙûPV RôYWeLs ¸rdLiP
GYtßs CPmùTßm
A, Uôú]ôd[ûU¥úV B, JÚ ®j§ûXj RôYWm
C, úLúUôùThPôúX D,  Tô-ùThPôúX

4, Cu*ùTúW Y¬ûN«Ûs[ Õû\Ls Utßm ÏÓmTeL°u
Gi¦dûL Øû\úV
A, 6 Utßm 34 B, 4 Utßm 23
C, 3 Utßm 9 D,  5 Utßm 27

5. ÙT‹R• U¼¿• a×eLŸ RjL· YÛL•TÖyz¥ G†RÛ]
h|•TjLÛ[ «Y¡†‰·[]Ÿ?

A, 204 B, 212

C, 202 D,  102

6, ÙT‹R• U¼¿• a×eLŸ YÛL•TÖyz¥ R¼LÖX ‘h|•TjL· ’ GªYÖ¿
YÛL•T|†Ryz£‹R]?
A. h|•TjL· B. ÚLÖaÖŸy|L·

C. ‰Û\L· D.  Y¡ÛNL·

7, RXÖ– @“Ú[ÖÚW«¥ G†RÛ] ‰Û\L·, h|•TjL· E·[]?
A. 4 ‰Û\L·, 23 h|•TjL· B. 6 ‰Û\L·, 34 h|•TjL·

C. 5 ‰Û\L·, 27 h|•TjL· D.  3 ‰Û\L·, 12 h|•TjL·

8, ‘ÁY£• G‹R Y¡ÛN›¥ sXL g²UXŸL· ÙLÖ•P RÖYWjL·
E·[]?
A. RXÖ–@“Ú[ÖÚW B. zÍf@“Ú[ÖÚW

C. CÁ@ÙTÚW D.  ÙayzÚWÖ—ÚW

9, RÂÙNerÚY¥Í GÁ\ Y¡ÛN›¥ E·[ h|•T•

A. ÙNÖXÖÚ]p B. R@ÚTÖŸ‘ÚVp

C. UÖ¥ÚYp D.  tR¼ÄE

II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

10, ùTkRm Utßm aþdLo YûLlTôh¥û] ©uTtßm SôÓLs VôûY?

11, édÏm RôYWeL°u êuß YÏl×Ls VôûY?
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12, ùTkRm Utßm aþdLo YûLlTôh¥Ûs[ ́ mú]ôvùTom RôYWd

ÏÓmTeLs VôûY?

13, Tô-ùThPôúX Gu\ôp Gu]?

14, Uôú]ôd[ûU¥úV - £ßÏ±lùTÝÕL,

15, Xô¬ú]«u YûLlTôhÓ ¨ûXûV RÚL,

III. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 100 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,

16, ùTkRm Utßm aþdLo YûLlTôh¥u ¨û\Lû[ GÝÕL,

IV. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 200 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,

17, ùTkRm Utßm aþdLo YûLlTôh¥u AhPYûQûV «Y¡.
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CÚ®j§ûXj RôYWd ÏÓmTeLs
1,3,1 UôpúY£ - TÚj§ ÏÓmTm

YûLlTôhÓ ¨ûX
YÏl× : ÛPLÖyz¦PÚ]

ÕûQ YÏl× : Tô-ùThPôúX
Y¬ûN : RXôª*×ú[ôúW

Õû\ : UôpúYpv
ÏÓmTm : UôpúY£

ùTôÕlTi×Ls

TWYp
CdÏÓmTm 82 úT¬]eLû[Ùm 1.500-dÏm úUtThP £t±]eLû[Ùm

ùLôiPÕ, EXùLeÏm CjRôYWeLs LôQlThPôÛm. ùYlT. ªRùYlT
SôÓL°p ªÏ§VôL LôQlTÓ¡u\], CdÏÓmTj RôYWeLÞs 22
úT¬]eLÞm. 125 £t±]eLÞm Ck§Vô®p Y[oYRôL LQd¡Pl
ThÓs[Õ,

Y[¬Vp×
KWôiÓ £ß ùN¥Ls (G,Lô, UôpYô £pùYvh¬v) ApXÕ TX

BiÓ ×Ro ùN¥Ls (G,Lô, ûa©vLv úWôNô-ûNù]u£v) ApXÕ
UWeLs (G,Lô, ùRv©£Vô Tôl×p²Vô), CdÏÓmTj RôYWeL°p YZYZlTô]
ªë£úXw §WYm LôQlTÓm, ShNj§W Y¥Y úWôUY[¬Ls. RôYWj§u
C[m Eßl×L°u ÁÕ LôQlTÓ¡u\],

úYo
B¦úYoj ùRôÏl×,

RiÓ
¨Xj§u úUp LôQlTÓm Ri¥û]ÙûPVÕ. RiÓ ̈ ªokRÕ, (G,Lô,

UôpYô £pùYvh¬v). fÛ[†R LyÛP† RÁÛU•ÛPV† R•| (G,Lô,
ùRv©£Vô Tôl×p²Vô). ¨XmTPo ÖÂŒ–Ÿ‹R RiÓ G,Lô, UôpYô
úWôhPi¥*úTô-Vô (‡¡LÖXU¥¦) Utßm ShNj§W Y¥Y úWôUY[¬L[ôp
C[m RiÓ ê¥d LôQlTÓm,

CûX
CûXdLôm×ûPVÕ. RÂ CÛX. ØÝûUVô]Õ (G,Lô, ùRv©£Vô

Tôl×p²Vô) ApXÕ AeûLY¥Y UPpLû[ÙûPVÕ, (G,Lô, Lô³©Vm
BoúTô¬Vm). Uôt±VûXVûUÜ. CûXV¥ ùN§ÛûPVÕ. ®°m× TtLs
úTôu\Õ (G,Lô, ûa©vLv úWôNô-ûNù]u£v) Utßm YûXl©u]p
SWmTûUl×ûPVÕ,

UgN¬
Ö²«XûUkR RÂ UXŸ (G,Lô, UôpYôvhWm úLôWùUiúP-Vô)

ApXÕ úLôQ RÂ UXŸ (G,Lô, ùRv©£Vô Tôl×p²Vô) ApXÕ Ö²

ApXÕ úLôQ ûNm UgN¬ G,Lô, ùTúYô²Vô KúPôúWhPô (ÚTWÖ˜yz),
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UXo
éY¥f ùN§p EûPVÕ ApXÕ At\Õ. édLôm×f ùN§p EûPVÕ

ApXÕ At\Õ. UXodLôm×ûPVÕ. D£Û\ EÛPVÛY . IkReLUXo.

JµjLÖ]‰. ØÝûUVô]Õ. BWfNUfºÚûPVÕ. CÚTôp UXŸ Utßm ãXL

úUp UXo,

×\l×p- YhPm
édLôm“o  ùN§pLs JÚ YhPj§p. ×p- CRrLÞdÏ “\†ÚR

AûUkÕ EÚYôYÕ ×\×p- YhPUôÏm, UôpYô £pYvh¬v RôYWj§p 3

édLôm×o ùN§pLÞm. ûa©vLv úWôNô-ûNù]u£v RôYWj§p 5 ØRp

8 édLôm×o ùN§pLÞm. ùTúYô²Vô JúPôúWhPô®p 10 ØRp 12-m.

A×h¥Xôu Cu¥Lm RôYWj§p édLôm×o ùN§pL[tßm LôQlTÓ¡u\],

×p- YhPm
×p-Ls 5. TÑûUVô]Õ, ùRôÓ CRZûU®p ×p-Ls CûQkÕs[],

Ap- YhPm
Ap-Ls 5. YiQØûPVÕ. R²jR Ap-Ls B]ôp A¥¦

CRrL¸Á Az•Th‡  ULWkRjRôs ÏZ-u A¥«p CûQkÕs[].

JµjLÖ] Ap-Ls §Ú¡Rr AûU®p Es[],

ULWkRjRôs YhPm
ULWkRjRôsLs GiQt\ûY. CûY Aû]jÕm Ju\ôL CûQkÕ

JÚ Ltû\VôL Es[], ULWkRjRôs ÏZp Ap- CRrL°u A¥ÙPu

CûQkÕs[Õ, ULWkRlûT KWû\ÙûPVÕ. £ß¿WL Y¥YUô]Õ. ULWkRd

Lm©ÙPu ÏßdLôL CûQkÕs[Õ Utßm ÏßdLôL ùY¥d¡\Õ,

ãXL YhPm
úUpUhP ãtûT. C W • | ØRp TX ãXL CûXLû[ÙûPVÕ.

YZdLUôL 5 ØRp 10 ãXL CûXLs LôQlTÓm. ûa©vLv úWôNô-

ûNù]u£v RôYWj§p 5 ãXL CûXLÞm. Bp§Vô®p 10-m. A×h¥Xôu

Cu¥Lm RôYWj§p 15-¦£‹‰ 20 ãXL CûXLÞm LÖQ•T|•. s¦ÛXL·

CûQkÕm Utßm CWiÓ ØRp TX ãXû\Lû[ÙûPV ÚU¥UyP ãXL˜•

LôQlTÓm, ãXL Aû\L°u Gi¦dûL ãXL CûXL°u

Gi¦dûLdÏ NUUô]Õ, JqùYôÚ ãXû\Ùm Juß ØRp TX ãpLû[d

ùLôiPÕ, ãpLs AfÑ ãp JhÓ Øû\«Ûs[], ãpRiÓ ¿óQóPÕ

ùUuûUVô]Õ Utßm ULWkRjRôs ÏZ-u FPôL ùNuß CW•| ˜R¥

TX ©¬ÜL[ôL ©¬kÕ. E£•ÛP YzY ãpØ¥VôL ØtßlùTß¡\Õ,

L²
Aû\ ùY¥L² G,Lô, HùTpUôvLv GvÏXiPv ApXÕ ‘[°eLÂ

G,Lô, A×h¥Xôu Cu¥Lm Utßm ûNPô Lôo¥*úTô-Vô (ŒX†‰†‡),
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®ûR
LÚîi –Le hÛ\YÖL E·[‰.  Lô³©Vm TôoTùPuv RôYWj§p

®ûRLs ç®L[ôp ê¥d LôQlTÓm,

ûa©vLv úWôNô-ûNù]u£v

LûXfùNôtL[ôp ®[dLm

Y[¬Vp×
TX BiÓ ×RoùN¥VôÏm,

úYo
B¦úYoj ùRôÏl×,

RiÓ
¨Xj§u úUp LÖQlTÓm. ̈ ªokR Ri¥û] EûPVÕ. EÚû[Vô]Õ

LyÛP† RÁÛU•ÛPV‰ U¼¿• ¡û[jRÕ,

CûX
R² CÛX . Uôt±VûXVûUÜ. CûXdLôm×ûPVÕ. CûXV¥f

ùN§ÛûPVÕ. TtLs úTôu\ ®°m×ûPVÕ. YZYZlTô]Õ. á¬V

Øû]ÙûPVÕ Utßm TX ¡û[Lû[ÙûPV YûXl©u]p SWmTûUl×ûPVÕ,

UgN¬
CûXdúLôQj§XûUkR J¼Û\ UXŸ ÛN•,

UXo
CûQkR UXodLôm×ûPVÕ. éY¥f ùN§ÛûPVÕ. édLôm“f

ùN§ÛûPVÕ. CÚTôp RuûUÙûPVÕ. ùT¬VÕ. TLhPô]Õ. IkReLUXo.

DWÓdÏûPVûY. BWfNUfºÚûPVÕ. ØÝûUVô]Õ Utßm ãXL úUp

UXo, YZYZlTô] ªë£úXw UX¬u Aû]jÕ TôLeL°Ûm LôQlTÓm,

×\l×p- YhPm
5 ØRp 8 édLôm×f ùN§pLs ×p- CRrLÞdÏ “\†ÚR AûUkÕ

×\l×p- YhPjûR EÚYôdÏ¡u\], édLôm×f ùN§pLs R²jÕm.

TÑûUVôÜm LôQlTÓm,

×p- YhPm
×p-Ls 5. TÑûUVô]Õ. ùRôÓ CRZûU®p CûQkR ×p-Ls.

Jtû\l ×p- UX¬u úUp ×\j§p LôQlTÓm,

Ap- YhPm
Ap-Ls 5. TX YiQØûPVûY. CûQVôR Ap-Ls B]ôp

A¥«p CûQkÕ §ÚÏ CRZûU®p Es[],
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TPm 1,3 ûa©vLv úWôNô - ûNù]u£v

ãtûT«u Ï,ùY, úRôt\m UX¬u YûWTPm

×p- YhPm Ap- CRr

ULWkRjRôs

ãXLm

£ß ¡û[

UX¬u

¿,ùY, úRôt\m

ULWkRjRôsYhPm

“¥¦ YyP•

“\•“¥¦ YyP•

ULW‹R†

RÖ·

ULW‹R†RÖ·hZ¥

s¼ÛT

“¥¦

“\•“¥¦

YyP•

sXÛ\

s¥

UX¡Á YÖš•TÖ| : Br., Brl., ,      , K
(5)

, C
5
, A

( ∝ )
, G 

(5)
&
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ULWkRjRôs YhPm

ULWkRjRôsLs GiQt\ûY. JÚ Ltû\ ULWkRjRôsL· .

ULWkReL•‘L· CûQkÕ EÚYô] ÏZp. ãp Ri¥û] ê¥Ùs[Õ,

ULWkRjRôs ÏZp £Yl× ¨\ØûPVÕ, ULWkRlûT KWû\ÙûPVÕ £ß¿WL

Y¥YUô]Õ. UgNs ¨\ØûPVÕ. ULWkRd Lm©ÙPu ÏßdLôL

CûQkÕs[Õ. ÏßdLôL ùY°úSôd¡ ùY¥dÏm,

ãXL YhPm

úUp UhP ãtûT. IkÕ ãXL CûXLû[ÙûPVÕ. ãXL CûXLs

CûQkRûY, I‹‰ sXÛ\L· E·[]. JqùYôÚ ãXû\«Ûm TX ãpLs

AfÑ ãp JhÓ Øû\«p Es[], ãp RiÓ ¿iPÕ. ùUuûUVô]Õ.

ULWkRjRôs ÏZ-u Y¯VôL ùNuß IkÕ ¡û[L°p Ø¥YûP¡\Õ,

ãpØ¥ 5. E£•ÛPVÖ]‰ Utßm YiQØûPVÕ,

L²

ùTÚmTôÛm £ûRYûPkRûY,

UX¬u YônlTôÓ

Br., Brl.,  ,      , K
(5) 

, C
5 
, A

( ∝ ) 
, G 

(5)

ùTôÚ[ôRôW Ød¡VjÕYm

1, Sôoj RôYWeLs

Lô³©Vm TôoTùPuv (G¡lÕ TÚj§). Lô, ¶oÑhPm (AÙU¡eL•

T£†‡). Lô, ùaoúT£Vm (T£†‡) Utßm Lô³©Vj§u TX £t±]eLs

Y¦LúSôdLØs[ SôoLû[j RÚ¡u\], ®ûRL°u ×\j§-ÚkÕ SôoLs

ùT\lTÓ¡u\], ûa©vLv ùLu]ô©]v (ùPdLôu TÚj§) -ÚkÕ

Tôvh Sôo ÙT\•T|f\‰, CÕ L›¿ RVô¬dLl TVuTÓ¡\Õ,

2, EQÜj RôYWeLs

HùTpUôvLv GvÏXuPv (ùYiûP) RôYWj§-ÚkÕ ¡ûPdÏm

ùYiûPdLôn EQYôL TVuTÓ¡\Õ, ûa©vLv NlPô¬Tô (“¸oÛN›Á

YÛL) RôYW CûXLs Utßm ×p- CRrLs FßLôn. ù_p- Utßm

ÑûYVô] árUm RVô¬dLl TVuTÓ¡u\], ûa, ùLu]ô©]v (“¸oÛNe

gÛW) Utßm ûa, NlPô¬Tô®u CûXLs U¼¿• “¥¦L· ÑûY ªÏkR

‘Nh²’ RVô¬dLl TVuTÓ¡u\],

3, LhûPj RôYWeLs

ùRv©£Vô Tôl×p²Vô (éYWÑ) RôYWj§-ÚkÕ ùT\lTÓm LhûP

TPÏ. UWfNôUôuLs Utßm úY[ôiûUdLô] ETLWQeLs RVô¬dLl

TVuTÓ¡\Õ,

&
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4, UÚjÕYj RôYWeLs

A×h¥Xôu Cu¥Lm (‰†‡) Utßm UôpYô £pùYvh¬v úTôu\

RôYWeL°u úYo Utßm CûXLs LônfNÛdÏ UÚkRôLl TVuTÓ¡u\],

UôpYô £pùYvP¬v Utßm Bp§Vô úWô£Vô RôYWeL°u úYoLs

˜Û\ÚV LdÏYôu CÚUp Utßm Y«tßl úTôd¡û] ÏQlTÓjRl

TVuTÓ¡u\],

5, AXeLôWj RôYWeLs

Bp§Vô úWô£Vô (úaô-aÖd). ûa©vLv úWôNô-ûNù]u£v

(ÙN•T£†‡) ûa, ûNúNôùThPôXv (A¥¦L· ‘[°¼¿e LÖQ•T|• J£

YÛL ÙN•T£†‡) úTôu\ RôYWeLs úRôhPeL°p AXeLôWj RôYWeL[ôL

Y[odLlTÓ¡u\],

Ru U§lÀÓ

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1, ùRv©³Vô Tôl×p²Vô CPm ùTtßs[ ÏÓmTm

A, ùNôXôú]£ B, ë*úTôo©úV£

C, UôpúY£ D,  tR¼ÄE

2, UôpúY£ CPm ùTtßs[ Y¬ûN

A, RXôª*×ú[ôúW B, Cu*ùTúW

C, ùah¥úWôªúW D,  ¥v¡*×ú[ôúW

3, KWû\ÙûPV ULWkRlûTd LôQlTÓm ÏÓmTm

A, ùNôXôú]£ B, ë*úTôo©úV£

C, UôpúY£ D,  tR¼ÄE

4, HùTpUôvLv GvÏXiPv RôYWj§u L²

A, hìl B, ‘[°eLÂ

C, ùWdUô D,  ãXL Aû\ ùY¥L²

5, ùYiûP RôYWj§u CÚùNôt ùTVo

A, ûa©vLv ùLu]ô©]v B, ùRv©£Vô Tôl×p²Vô

C, Lô³©Vm TôoTùPuv D,  HùTpUôvLv GvÏùXiPv

II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

6, UôpúY£«u YûLlTôhÓ ¨ûXûV GÝÕL,

7, ûa©vLv úWôNô-ûNù]u£v RôYWj§u ULWkRRôs

YhPj§û] ®Y¬,
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8, ûa©vLv úWôNô-ûNù]u£v RôYWj§u ãXL YhPj§û]

®Y¬,

9, UôpúY£ ÏÓmTj§Ûs[ SôojRôYWeLs J[¤çª GÝÕL,

10, UôpúY£ ÏÓmTj§Ûs[ UÚjÕYj RôYWeLs J[¤çª
GÝÕL,

11. \V_¼kE >Vk«ºïÓ^, cð¡Ý >Vk«ºï^ J[¤[ ÖòØÄVu

ØÃBöçª z¤©¸|ï.

12. çÇ¸üïü ¼«VÄV-çÄØª[Eü \éö[ kç«Ã¦D kç«Ím

¶>[ kVF©ÃVâç¦ ¨¿mï.

13. AÅ©A_o kâ¦D ¨[ÅV_ ¨[ª? Öm ¶A½éV[ Ö[½ïD ¨[Å

>Vk«Ý]_ c^á>V?

III. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 100 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,

14, UôpúY£ RôYWeL°u ùTôÚ[ôRôW Ød¡VjÕYjûR ®Y¬,

IV. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 200 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,

15, ûa©vLv úWôNô-ûNù]u£v RôYWj§û] LûXf ùNôtLs

êXm ®Y¬,

16, UôpúY£ RôYWeL°u ùTôÕl Ti×Lû[ GÝÕL,
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1,3,2, ùNôXôú]£

EÚû[d¡ZeÏ ÏÓmTm

YûLlTôhÓ ¨ûX

YÏl× : ÛPLÖyz¦PÚ]
ÕûQYÏl× : úLúUôùThPôúX

Y¬ûN : ûTLôoùTpúXhúP
Õû\ : Tô-úUô²úVpv

ÏÓmTm : ùNôXôú]£

ùTôÕlTi×Ls

TWYp
ùNôXôú]£ ÏÓmTj§p 90 úT¬]eLÞm. 2.800-dÏm úUtThP

£t±]eLÞm Es[], CjRôYWeLs ùTÚmTôÛm ùYlTUiPXm Utßm
ªRùYlT UiPX TÏ§L°p TW®LôQlTÓ¡u\], CdÏÓmTj
RôYWeLÞs 21 úT¬]eLÞm 70 £t±]eLÞm Ck§Vô®p Es[],

Y[¬Vp×
ùTÚmTôÛm KWôiÓ £ßùN¥Ls (G,Lô, ùNôXô]m ùUXôg´]ô)

£X ×Ro ùN¥Ls G,Lô, ùNôXô]m PôoYm  (r•ÛPeLÖš) Utßm A¬RôL
UWeLs G,Lô, ÙNÖ. ù_n_ÖuµVm,

úYo
¡û[jR B¦úYoj ùRôÏl×,

RiÓ
¨Xj§u úUp LôQlTÓm ¨ªokR ØhLû[ÙûPV RiÓ G,Lô,

ùNôXô]m NôkúRôLôolTm (L•PjL†R¡) R • |  EÚû[ Y¥YÖ]‰. R • |
ÙUÁÛUVÖLÚYÖ A¥X‰ LyÛP† RÁÛU•PÚ]Ö LÖQ•T|•.

¡û[Lû[ÙûPVÕ. ç®Lû[ÙûPVÕ (G,Lô, ùThÓ²Vô ûa©¬Pô Ut¿m
¨dúLôh¥Vô] AúXhPô), ùNô, ¥ëTúWôNm RôYWj§p RiÓ ¡ZeLôL
Uôt\UûPkÕs[Õ,

CûX
RÂ CÛX, CûXdLôm×ûPVÕ. ùTôÕYôL Uôt±VûXVûUÜ. £X

RôYWeL°p G§¬ûXVûUÜ. ØÝûUVô]Õ (G,Lô, ùThÓ²Vô ûa©¬Pô),
CûXVzo  ùN§Xt\Õ, JÚ SÓSWm×Pu YûXl©u]p SWmTûUl×ûPVÕ,
ùNôXô]m NôkúRôLôolTm RôYWj§p SÓSWm× Utßm TdL SWm×Ls UgNs
¨\ ØhLû[d ùLôiÓs[],

UgN¬
R²jR. CûXdúLôQ ûNúUôv (G,Lô, PôhåWô vhWôúUô²Vm) ApXÕ

úLôQm ®X¡V (Extra axillary) vLôo©VônÓ ûNúUôv UgN¬Vô]

ûW©¥Vm  (Rhipidium) BÏm, CÕ ÛL®£± úTôu\ AûUl×ûPVÕ,
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G,Lô, ùNô, ûSdWm ApXÕ ùa-dLônÓ ûNúUôv G,Lô, ùNô, ¥ëTúWôNm

ApXÕ AmùTpúXh ûNúUôv G,Lô, ûYjRô²Vô Nôm²*ùTWô,

UXo
éY¥f ùN§ÛûPVÕ (G,Lô, ùThÓ²Vô ûa©¬Pô) ApXÕ éY¥f

ùN§Xt\Õ G,Lô, ùNô, ûSdWm (UQ†ReLÖ¸) édLôm×f ùN§Xt\ûY.

édLôm×ûPVÕ .  D WÓdÏûPVÕ .  IkReLUXo .  ØÝûUVô]Õ .

BWfNUfºÚûPVÕ (G,Lô, PôhåWô vhWôúUô²Vm) ApXÕ CÚTdL

NUfºÚûPVÕ (G,Lô, û`NôuRv ©uú]hPv). CÚTôp RuûUÙûPVÕ

Utßm ãXL úUp UXo,

×p- YhPm
×p-Ls 5. TÑûUVô]Õ. CûQkR ×p-Ls. ÏZp úTôu\ AûUl×Pu

ùRôÓ CRr AûU®Ûs[], G,Lô, PôhåWô ùUhPp (FU†ÛR) ApXÕ

RÝÜ CRZûUÜ ùLôiPÕ, (G,Lô, ùThÓ²Vô ûa©¬Pô). U¦ Y¥Ym

ùLôiP ¨ûXjR ×p-YhPjûRÙûPVÕ (G,Lô, ùNô, ùUXôg´]ô),

Ap- YhPm

Ap-Ls 5. CûQkR Ap-Ls. ×]p Y¥Ym EûPVÕ. ÏZp

úTôu\Õ. ùTôÕYôL ©-dúLh (ÛL®£±«u U¥kR CRrLû[l úTôu\Õ)

CRZÛU° §ÚLXô]‰ A¥X‰ ùRôÓ CRr AûUÜ ApXÕ RÝÜ CRZûUÜ

ùLôiPÕ,

ULWkRjRôs YhPm

ULWkRjRôsL· 5. Ap- Jh¥VûY. Ap- CRrLÞdÏ CûPúV

AûUkRûY. ùTôÕYôL NU¿[Ut\ ULWkRd Lm©Lû[ÙûPVûY. ULWkRd

Lm©Ls A¥¦ ÏZ¦Á A¥lTÏ§«p ApXÕ ûUVlTÏ§«p

Jh¥dLôQlTÓm, ULWkRe Lm©Ls ULWkRlûT«u A¥«p CûQkRûY,

ULWkRlûTLs CÚ Aû\ÙûPVûY. EsúSôd¡ ùY¥lTûY. A¥«p

Jh¥VûY ApXÕ ØÕÏ ×\j§p Jh¥VûY. ¿[Yôd¡p ApXÕ Ö²jÕû[

ùY¥lTûY, (G,Lô, ùNô, ûSdWm), û`NôuRv ©uú]hPv Gu\ RôYWj§p

CWiÓ ULWkRjRôsLs Y[Uô]ûY Ut\ êuß ULWkRjRôsLs UXhÓ

ULWkRjRô[ôL ÏßdLUûPkÕs[],

ãXL YhPm

úUpUhP ãtûT. CÚ ãXL CûXÙûPVÕ. CûQkR ãXL

CûXLû[ÙûPVÕ. CÚ ãXL Aû\Lû[ÙûPVÕ. ãXL CûXLs Af£tÏ

ÚSŸeÚLÖyz¥ AÛUVÖU¥ Ntß NônYôLd LôQlTÓm. ãpLs AfÑ ãp

JhÓ Øû\«Ûs[], PôhåWô £t±]eL°p. CÚ ãXL Aû\Ls úTô-Vô]

Aû\ÏßdÏf ÑYo EtTj§VôYRôp SôuÏ ãXL Aû\Lû[d ùLôiÓ

LôQlTÓm, ãp RiÓ R²jRÕ. ¡û[jRXt\Õ, ãpØ¥ CÚ¡û[ÙûPVÕ

ApXÕ ÚLÖ[ AûUl×ûPVÕ,
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L²
ùTo¬ ApXÕ rYŸ ÙYzLÂ. ûXdúLôùTo£LÖÁ GvÏXiPm

RôYWj§p L² ùTo¬ YûLûVf NôokRÕ, PôhåWô Utßm ùThÓ²Vô

£t±]eL°p. ÙYz L²Ls úRôuß¡u\],

®ûR
LÚîi EûPVÕ,

PôhåWô ùUhPp

LûXfùNôtL[ôp ®[dLm

Y[¬Vp×

¨ªokR. ùT¬V Utßm TÚU]ô] £ßùN¥,

úYo
¡û[jR B¦úYŸj ùRôÏl×,

RiÓ
EhÏ¯Ùs[‰ . TÑûUVô]‰ . ÙUÁÛUVÖ]‰ Utßm ªÏkR

UQØûPVÕ,

CûX
R² CûXLs. Uôt±VûXVûU®p Es[], CûXdLôm×ûPVÕ.

ØÝûUVô]Õ. UPpLû[ÙûPVÕ. UZUZlTô]Õ. JÚ SÓSWm×Pu

YûXl©u]p SWmTûUl×ûPVÕ, CûXVzo ùN§Xt\Õ,

UgN¬
R²jR Utßm CûXdúLôQ ûNúUôv,

UXo
UXoLs ùT¬VûY. TÑûU LXkR ùYiûUVô]ûY. éY¥f

ùN§ÛûPVûY. ”eLÖ•“o ÙN‡X¼\ÛY, édLôm×ûPVûY. ØÝûUVô]ûY.

DWÓdÏûPVûY. IkReLUXo. NU A[ÜûPVûY. BWfNUfºÚûPVûY.

CÚTôp RuûUÙûPVûY Utßm ãXL úUp UXo,

×p- YhPm
×p-Ls 5. TÑûUVô]Õ. ùRôÓ CRr AûU®p CûQkRl ×p-Ls,

ùTÚmTôuûUVô]j RôYWeL°p ×p-Ls ̈ ûXjR RuûUÙûPVûY Utßm

J¼Û\ ×p- UX¬u úUt×\j§p LôQlTÓm,

Ap- YhPm
Ap-Ls 5. TÑûULXkR ùYiûU. •¸ÚLy (ÛL«p½ ÚTÖÁ\

Uz•“ÛPV‰) ‡£h CRZûU®p CûQkR Ap-Ls. 10 UPpLÞPu ALu\

Yô«û]ÙûPV ×]p Y¥YUô]Õ,
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TPm 1,4 PôhåWô ùUhPp

£ß ¡û[

s¥˜z

A¥¦YyP•

“¥¦

YyP•

UX¬u YônlTôÓ : Br., Ebrl., ⊕⊕⊕⊕⊕,     , K(5), C(5), A5 , G (2)
&

(
UX¬u YûWTPm

ãtûT«u Ï,ùY, úRôt\m

s¥

T£†R

s¥Jy|†‡r

ŒÛX†R

“¥¦YyP•

L²

ULW‹R†RÖ·

Ap- Jh¥V

ULWkRjRôsLs

A¥¦

YyP•

s¼ÛT

s¥R•|

s¥˜z

ãXLm
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ULWkRjRôs YhPm
ULWkRjRôsL· 5. R²jRûY. Ap- Jh¥VûY. Ap- CRrLÞdÏ

CûPúV AûUkRûY, ULWkRd Lm©L· Ap- hZ¦Á A¥lTÏ§«p
ApXÕ ûUVlTÏ§«p Jh¥d LôQlTÓm, ULWkRlûTLs CÚ
Aû\Lû[ÙûPVûY. ¿iP ULWkRd Lm©Ls A¥«ûQkRûY Utßm
ULW‹R•ÛTL· Eh×\UôL ¿s Yôd¡p ùY¥dLd á¥VûY,

ãXL YhPm
úUp UhP ãtûT. CÚ ãXL CûXÙûPVÕ. CûQkR s¦ÛXL·,

CÚ ãXL Aû\Ls úTô-Vô] Aû\ÏßdÏf ÑYo EtTj§VÖYRôp SôuÏ
ãXL Aû\Lû[d ùLôiÓ LôQlTÓm, ãXL CûXLs Af£tÏ
ÚSŸeÚLÖyz¥ AÛUVÖU¥ Ntß NônYôLd LôQlTÓm, ãpLs TÚjR
s¥Jy|† ‡r«¥ AfÑ ãp JhÓ Øû\«Ûs[Õ, ãpRiÓ R²jÕ
¿iÓ·[‰. s¥˜z CW•| UPpLÞPu LôQlTÓm,

L²
¨ûXjR ×p-YhPjÕPu. SôuÏ YôpÜLÞPu ùY¥dLdá¥V ØhLs

úTôu\ ×\Y[¬LÞPu á¥V ÙYzLÂ,

®ûR
LÚîi EûPVÕ,

UX¬u YônlTôÓ

ùTôÚ[ôRôW Ød¡VjÕYm

1, EQÜj RôYWeLs

EXL SôÓLs Aû]j§Ûm ùNôXô]m ¥ëTúWôNm (EÚû[d ¡ZeÏ)
ùTôÕYôL EQYôLl TVuTÓ¡\Õ, ùNô, ùUXôg´]ô (LjR¬) RôYWj§u
Ø§of£VûPVôR L²Ùm. ÛXeÚLÖÙTŸpLÖÁ GÍhÙX•P• (RdLô°)
RôYWj§u Ø§okR L²Ùm EQYôLl TVuTÓ¡u\],

2, UÚjÕYj RôYWeLs

AhúWôTô ùTpXúPô]ô RôYW úYoL°-ÚkÕ ‘AhúWô*©u’ Gu\
BpLXônÓ ©¬jùRÓdLlTÓ¡\Õ, CÕ RûN Y-ûV ¿dLl TVuTÓ¡\Õ,
PôhåWô vhWôúUô²Vm RôYW CûXLs Utßm édL°-ÚkÕ
‘vhWôúUô²Vm’ Gu\ UÚkÕ ©¬jùRÓdLlTÓ¡\Õ, CÕ BÍ†‰UÖ U¼¿•
LdÏYôu CÚUÛdÏ UÚkRôLl TVuTÓ¡\Õ, ùNô, hûWúXôúThPm
(çÕYû[) RôYWj§u CûXLs. UXoLs Utßm ÙTŸ¡ L²Ls CÚUÛdÏ
UÚkRôLl TVuTÓ¡u\], ûYjRô²Vô Nôm²*ùTWô (A˜efWÖ) RôYWj§u
CûXLs Utßm úYoLs SWm×j R[of£ÛVe hQ•T|†R°•,

p¿•Ÿ•ÚTÖefÛ]† Š•P°• TVuTÓ¡u\], úUÛm CÕ Pô²dLôÜm

TVuTÓ¡\Õ,

Br., Ebrl., ⊕⊕⊕⊕⊕,     , K
(5)

,
 
C

(5)
,
 
A

5 
, G 

(2)
&

(
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3, ×ûL«ûX

¨dúLôh¥Vô]Ö ùPôTôdLm (×ûL«ûX) RôYW CûXL°p ̈ dúLôh¥u.
Sôo¨dúLôh¥u Utßm A]úT£u úTôu\ BpLXônÓLs Es[], £LùWh.
À¥. ÏZôn E±g£ Utßm EdLô úTôu\ûYL°Ûm. ùUuß ÑûYlTRtÏm.
êdÏl ùTô¥ RVô¬l©Ûm ¨dúLôh¥u ØRuûUVô]RôL
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ, CÕ SWm×LÞdÏ AûU§ëhÓm UÚkRôLÜm. RûN
‘z•“ úYRû]LÞdÏ UÚkRôLÜm. éf£d ùLôp- UÚkRôLÜm
TVuTÓ¡\Õ,

4, AXeLôWj RôYWeLs

ùNvhWm ûPëo]m (TLp Up-). ùN, SôdPo]m (CWÜ Up-) Utßm
ùThÓ²Vô ûa©¬Pô (C[g£Yl× UXo ) úTôu\ RôYWeLs
AXeLôWj§tLôL úRôhPeL°p Y[odLlTÓ¡u\],

Ru U§lÀÓ

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.
1, ùNôXôú]£ CPm ùTtßs[ Õû\

A, UôpúYpv  B, Tô-úUô²úVpv,
C, ë²ùNdÑúYpv  D,  Wôú]pv

2, SÓSWm× Utßm TdL SWm×L°u ÁÕ UgNs ¨\ ØhLs LôQlTÓm
RôYWm
A, ùNôXô]m ùUXôg´]ô B, PôhåWô ùUhPp
C, ùNôXô]m NôkúRôLôolTm D, ùThÓ²Vô ûa©¬Pô

3, s¦ÛXL· ÚSŸeÚLÖyz¥ AÛUVÖU¥, N¼¿ NÖšYÖL AÛU‹‰·[
UXŸLÛ[•ÛPV h|•T•

A. UÖ¥ÚYp B. ÙNÖXÖÚ]p C. ë@ÚTÖŸ‘ÚVp D.  tR¼ÄE
II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

4, AhúWô*©u Gu\ôp Gu]?
5, ùNôXôú]£ ÏÓmTj§u YûLlTôhÓ ¨ûXûV GÝÕL,
6, ùNôXôú]£ ÏÓmTj§u UÚjÕY ÏQØûPV CÚ RôYWeLû[j

RÚL,
7, ùNôXôú]£ ÏÓmT UX¬u ãXL YhPj§û] ®Y¬,

8. ØÄVéV¼ªE z|DÃÝ][ Ã_¼k® \ÞÄöïçá ¨|ÝmÂïVâ|¦[ ¨¿mï.

9. ¦Vâù«V Ø\â¦_ \éö[ kç«Ã¦D kç«Ím ¶>[ kVF©ÃVâç¦ ¨¿mï.

10. ØÄVéV¼ªE >Vk«ºïÓ^, cð¡Ý >Vk«ºï^ J[¤[

ÖòØÄVuØÃBöçª ¨¿mï.

11. Açïlçél_ c^á g_ïéVF|ïçá ¨¿mï.

III. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 100 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,

12, ùNôXôú]£ ÏÓmT RôYWj§u ùTôÚ[ôRôW Ød¡VjÕYjûR GÝÕL,

IV. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 200 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,

13, PôhåWô ùUhPp RôYWj§û] LûXf ùNôtLs êXm ®Y¬,

14, ùNôXôú]£ RôYWdÏÓmTj§u ùTôÕlTi×Lû[ GÝÕL,
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1,3,3 ë*úTôo©úV£

BUQdÏ ÏÓmTm

YûLlTôhÓ ¨ûX

YÏl× : ÛPLÖyz¦PÚ]
ÕûQ YÏl× : Uôú]ôd[ûU¥úV

Y¬ûN : ë²ùNdÑúYpv
ÏÓmTm : ë*úTôo©úV£

ùTôÕlTi×Ls

TWYp
ë*úTôo©úV£ ÏÓmTj§p 300 úT¬]eLÞm. 7.500-dÏm úUtThP

£t±]eLÞm Es[], EXL A[®p CjRôYWeLs TW® CÚkRôÛm
Bl©¬dLô Utßm ùRu AùU¬dLô®p A§L A[®p LôQlTÓ¡u\],
CdÏÓmTj RôYWeLÞs 70 úT¬]eLÞm 450-dÏm úUtThP
£t±]eLÞm Ck§Vô®p Es[],

Y[¬Vp×
CdÏÓmTm A§L A[Ü KWôiÓ £ß ÙNzLû[d ùLôiÓs[Õ

(G,Lô, *©pXôkRv AUÖWÍ) ApXÕ ×Ro ùN¥Ls (G,Lô, ¬³]v Lmë²v)
ApXÕ UWeLs (G,Lô, *©pXôkRv Gm©°dLô), ë*úTôo©Vô®u TXf
£t±]eL°u RiÓ J°fúNodûLûV úUtùLôs[ EÚUôt\m
AûPkÕs[Õ, CjRûLV EÚUôt\m ¡[ôúPôÓ G]lTÓm, CÕ LôdPv
RôYWeLû[ Jj§ÚdÏm, G,Lô, ë, §ÚdLs° Utßm ë, Bi¥úLôWm
(N‰WeL·¸). CdÏÓmTj RôYWeLs. EPXl×\ Ti×L°Ûm. C]lùTÚdLl
Ti×L°Ûm TXYôß UôßThÓd LôQlTÓ¡u\], GpXôj RôYWeL°Ûm
TôpúTôu\ ApXÕ ¿oU ÚXhPdv §WYm LôQlTÓm.

úYo
¡û[jR B¦úYoj ùRôÏl×,

RiÓ
¨Xj§u úUp LôQlTÓm Ri¥û] EûPVÕ. Œ–Ÿ‹R‰ A¥X‰

¨Xm TPokRÕ (G,Lô, ë, ×úWôvhúWhPô). EÚû[Vô]Õ. ¡û[jRÕ. LyÛP†
RÁÛU•ÛPV‰ ApXÕ EhÏ¯ÙûPVÕ (G,Lô, ¬³]v Lmë²v) YZdLUôL
Tôp ÚTÖÁ\ ÚXyPeÍ (G.LÖ. ë, ‡£eL·¸) A¥X‰ •ŸU ÚXyPeÍ
(G.LÖ. ̂ yÚWÖ@TÖ hŸLÍ) LÖQ•T|f\‰.

CûX
RÂ CÛX, CÛXVzo ùN§ÛûPVÕ ApXÕ ùN§Xt\Õ.

CûXdLôm×ûPVÕ. Uôt±ûX AûUÜ (G,Lô, ¬³]v Lmë²v ) .
ØÝûUVô]Õ A¥X‰ UPpLû[ÙûPVÕ A¥X‰ ™Á¿ p¼½ÛXLÛ[•ÛPV
iyzÛX LÖQ•T|f\‰ (G,Lô, Í®Vô ©úW£-Vu³v) Utßm JÚ SÓSWm×
A¥X‰ TX S|SW•“ÛPV YûXl©u]p SWmTûUÜûPVÕ, CûXVzo
ùN§pLs CûQVô] ØhL[ôL Uô±Ùs[], (G,Lô, ë, v©XuùPuv)
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ApXÕ úWôUf ÑWl©L[ôL Uô±Ùs[] (G,Lô, _húWô*Tô ÏoLôv)
ë*úTôo©Vô úTôu\ Y\s ¨X £t±]eL°p CûXLs ÏßdLUûPkÕ
ApXÕ CpXôUp LôQlTÓm, ûNVôj§Vm UgN¬ûVf ãrkÕs[ CûXLs
TLhPô] YiQØPu LôQlTÓm G,Lô, ë, TpúN¬Uô (TÖ¥ÙT£ef UW•),

UgN¬
ë*úTôo©Vô®u £\l× UgN¬ ûNVôj§Vm BÏm, úLôlûT Y¥Y

CuYÛdLŸ E·[‰. ÏßdLm AûPkR UgN¬ Afr LÖQ•T|f\‰.
ûNúUôv YûL AûUl©p JÚTôp UXoL· LÖQ•T|fÁ\]. JqùYôÚ
ûNVôj§V UgN¬«Ûm. JÚ ùTi UXûWf ãrkÕ CWiÓ ApXÕ ARtÏ
úUtThP BiUXoLs LôQlTÓm, JqùYôÚ ULWkRjRôÞm. JÚ
BiUXûWd Ï±dÏm, CkR Bi UXoLs ûUVm ®X¡V AûUÜ Øû\«p
AûUkÕs[], ùTi UX¬u Lôm× ¿iÓ ApXÕ Ïß¡d LôQlTÓm,
CÕ Ïß¡«ÚkRôp. ùTi UXo CuYÛdL¬u Eh×\j§Ûm. ¿iÓ«ÚkRôp
ùTi UXo CuYÛdL¬u ùY°l×\j§Ûm LôQlTÓm, ûNVôj§Vm
UgN¬«Á ÙY¸•“\• UÕ ÑWl© Juß Es[Õ,

ë*úTôo©úV£ RôYWeL°p TXRWlThP UgN¬Ls LôQlTÓ¡u\],
¬³]v LmÙ²v RôYWj§u UgN¬ Tô²d¡s BÏm, C§p TX ùTi
UXŸLº• . TX BiUXoLÞm ùW³úUôv UgN¬ AûUl× Øû\«p
AûUkÕs[], ùTi UXoL· UtN¡›Á Ef£«Ûm Bi UXoLs
UgN¬«u A¥lTÏ§«Ûm Es[], ÏúWôhPu vTôo£*×ú[ôWv (G¦
BUQeh) RôYWj§u UgN¬ R²jR ùW£úUôv BÏm, AdLô-*Tô
Cu¥Lô (h•ÛTÚUÂ) RôYWj§p CÕ úLh¡u G] AûZdLlTÓm,
*©pXôkRv AUÖWÍ RôYWj§p Bi Utßm ùTi UXoLs R²jÕ
CûXd úLôQj§p LôQlTÓm,

UXo
éY¥f ùN§ÛûPVûY. édLôm×f ùN§Xt\ûY. édLôm×ûPVÕ.

J£TÖ¥ UXoLs. K¬pXm ApXÕ D¬pXm EûPVûY. ØÝûUVt\ûY
Utßm ãXL úUp UXo, ë*úTôo©Vô«¥ ULWkRjRôs Bi UXûWÙm.
ãXLm ùTiUXûWÙm Ï±dÏm,

”«R² YhPm
ÏúWôhPu vTôo£*×ú[ôWv RôYWj§p Bi UXoLs CÚ é®Rr

YhPeLû[Ùm ùTi UXoLs JÚ é®Rr YhPjûRÙm EûPVÕ,
ë*úTôo©Vô RôYWj§p. Bi Utßm ùTi UXoLs CWiÓúU ”«RrLs
At\ûY, *©pXôkRv AUÖWÍ RôYW UXoLs R²jR ”«RrLû[Ùm
¬³]v Lmë²v RôYW UXoLs CûQkR ”«RrLû[Ùm ùLôiÓs[],

ULWkRjRôs YhPm
Juß ØRp TX ULWkRjRôsLû[d ùLôiPûY. R²jRûY ApXÕ

CûQkRûY, ¬³]v Lmë²v RôYWUX¬u ULWkRjRôsLs TX

Ltû\VôXô]Õ Utßm ULWkRd Lm©Ls ¡û[jÕs[], ¡û[Ls
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CûQkÕ TX Ltû\L[ôL Es[], ULWkRlûTLs CÚ Aû\Lû[Ù

ûPVûY, Bi UXoL°p Ø§of£VûPVôR UXhÓ ãXLeLs Es[],

ãXL YhPm
úUp UhP ãtûT. êuß ãXL CûXLû[ÙûPVÕ. CûQkR ãXL

CûXLs. êuß ãXL Aû\Lû[ÙûPVÕ, JqùYôÚ ãXL Aû\«Ûm

Juß ApXÕ CWiÓ ãpLs AfÑ ãp JhÓ Øû\«p Es[], ãXLm

Ï±lTôL êuß UPpLû[ÙûPVÕ, êuß ãp RiÓLs Es[],

JªÙYÖÁ¿• CWiPôL ¡û[jÕs[Õ,

L²
ùTÚmTôÛm ‘[°eLÂ ApXÕ hìl, ¡³]v Lmë²v RôYWj§p

ÙWeUÖ YÛLe LÂVÖ]‰ ‘[°¼¿ J¼Û\ «ÛRÛVe ÙLÖ•P ™Á¿

LÖeLÍL[ÖL• ‘¡••,

®ûR
LÚîi EûPVÕ,

¡³]v Lmë²v

LûXfùNôtL[ôp ®[dLm

Y[¬Vp×

TX BiÓ ×Ro ùN¥,

úYo

¡û[jR B¦úYo ùRôÏl×,

RiÓ

¨Xj§u úUp LôQlTÓm Ri¥û] EûPV‰. ¨ªokR‰, R•|

ÙUÁÛUVÖ]‰ B]Ö¥ Az†R•| LyÛP†RÁÛU•ÛPV‰, ¡û[Ls

EhÏ¯ÙPàm LôQlTÓm, C[e¡û[Ls úWôUm úTôu\ ×\Y[¬L[ôp

ê¥d LôQlTÓm, ÚXhùPdv Gu\ Nôß Es[Õ,

CûX

CûXdLôm×ûPVÕ. CûXVzo ùN§Xt\Õ. Uôt±ûX AûUÜ.

UPpLû[ÙûPVÕ. 7 ApXÕ ARtÏm úUtThP UPpLû[ÙûPVÕ,

AeûLY¥Y ®¬ YûXl©u]p SWmTûUÜ EûPVÕ,

UgN¬

Ö²«p LôQlTÓm áhÓ ùW£úUôv ApXÕ Tô²d¡s, Bi

UXoLs ¸rl TÏ§«Ûm ùTi UXoLs UgN¬«u Ö²«Ûm Es[],
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TPm 1,5 ¡³]v Lmë²v

£ß ¡û[

TXLtû\

ULWkRjRôsLs

ULWkRjRôs ùTi UXo

BiUX¬u YûWTPm ùTiUX¬u YûWTPm

Bi UXo

ùTi UX¬u

¿, ùY, úRôt\m

ãtûT«u Ï,ùY,

úRôt\m

Br., Ebrl., ⊕,    , P (3), A 0, G (3).È

ÙT• UXŸ

B• UXŸ

ULW‹R†RÖ·

ULW‹R•ÛT

ULW‹ReL•‘

s¥˜z

s¼ÛT

”«R²

s¥˜z

s¥

s¥

Br., Ebrl., ⊕⊕⊕⊕⊕,    , P
(5)

,
 
A∝,

 
G

0
.&
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Bi UXo
éY¥f ùN§ÛûPVûY. édLôm×o ùN§Xt\ûY. édLôm×ûPVûY.

BWfNUfºÚûPVûY Utßm ØÝûUVt\ûY,

é®Rr YhPm
é®RrLs 5. JÚ YhPj§XûUkRûY. ùRôÓ CRr AûU®p

CûQkR CRrLs, J¼Û\• ”«R² UX¡Á úUt×\j§p LôQlTÓm,

ULWkRjRôs YhPm
TX ULWkRjRôsLû[ÙûPVûY. TXLtû\ ULWkR†RÖ·. ULWkRd

Lm©Ls ¡û[jÕm CûQkÕm IkÕ ¡û[L[ôL Es[], ULWkRl ûTLs
CÚ Aû\ÙûPVûY. EÚiûPVô]ûY. A¥ CûQkR ULWkRd

Lm©ÙûPVûY. ¿s Yôd¡p Eh×\UôL ùY¥dLd á¥VûY,

ãXL YhPm
CpûX G²àm UXhÓ ãXLm LôQlTÓm,

Bi UX¬u YônlTôÓ

ùTi UXo
éY¥f ùN§p EûPVûY. édLôm×o ùN§Xt\ûY. édLôm×ûPVûY.

BWfNUfºÚûPVûY. ØÝûUVt\ûY Utßm úUp UhP ãtûTÙûPVûY,

é®Rr YhPm
”«RrLs 3. JÚ AÓd¡p AûUkRûY ùRôÓ CRr AûU®p

CûQkRûY,

ULWkRjRôs YhPm
CpûX. G²àm UXhÓ ULWkRjRôs LôQlTÓm,

ãXL YhPm
úUpUhP ãtûTÙûPVûY. êuß ãXL CûXLs Es[], CûQkR

ãXL CûXLs. êuß ãXL Aû\Lû[ÙûPVûY, JÚ ãXû\«p JÚ
ãp ÅRm AfÑ ãp JhÓ Øû\«p ãpLs AûUkÕs[], ãpRiÓ 3.
¿iPÕ Utßm £Yl× YiQØûPVÕ, ãpØ¥ CÚ¡û[LÞPu
ç®Lû[ÙûPVÕ,

L²
ùUuûUVô] EúWôUj ç®L[ôp ãZlThP ùWdUô G]•T|•

‘[°eLÂ LÖQ•T|f\‰. C‰ ‘[°¼¿ J¼Û\ «ÛRÛVe ÙLÖ•P ™Á¿

LÖeLÍLÖ[L• ‘¡••,

®ûR
LÚîi EûPVÕ,

ùTi UX¬u YônlTôÓBr., Ebrl., ⊕,    , P (3), A 0, G (3).
È

Br., Ebrl., ⊕⊕⊕⊕⊕,    , P(5), A∝, G0.
&
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ùTôÚ[ôRôW Ød¡VjÕYm

1, EQÜj RôYWeLs
Uô²aôh GvÏùXiPô (UWYs°) RôYWj§u ¡ZeÏ úYo vPôofÑ

¨û\kR EQÜ YûLVôÏm, NûRlTtßs[ *©pXôkRv Gm©°dLô (ÙS¥¦)

RôYWd L²Ls ûYhPªu C A§LØûPVûY. EQYôLÜm FßLôn úTôPÜm
TVuTÓ¡u\],

2, GiùQnj RôYWeLs
¡³]v Lmë²v (BUQeh) RôYWj§u ®ûRL°-ÚkÕ

©¬jùRÓdLlTÓm BUQdÏ GiùQn CVk§WeLÞdÏ EVÜ GiùQn
BLÜm. NûUVÛdÏm Utßm Y«tßl úTôd¡û] çiÓm UÚkRôLÜm
TVuTÓ¡\Õ, _húWô*Tô ÏoLôv (LÖyPÖUQeh) RôYWj§u
®ûRL°-ÚkÕ ©¬jùRÓdLlTÓm LôhPôUQdÏ GiùQn Y«tßl
úTôd¡û] çiÓm UÚkRôLÜm. úRôp ®Vô§Lû[ ÏQlTÓjRÜm Utßm

ÛTÚVÖ-¼Np GiùQn RVô¬dLÜm TVuTÓ¡\Õ,

3, UÚjÕYj RôYWeLs
*©pXôkRv AUÖWÍ (gZÖÙS¥¦) Gu\ ØÝj RôYWØm

UgNhLôUôûXûV ÏQlTÓjRl TVuTÓ¡\Õ , _húW ô*Tô
Lô³l©*úTô-Vô RôYWj§u CûXLs Utßm úYoLs Tôm×d L¥dÏm
Utßm ùRôÝ úSôndÏm UÚkRôLl TVuTÓ¡u\],

4, CWlTo RôYWeLs
EX¡p EtTj§VôÏm ùUôjR CVtûL CWlT¬p 98% úUtThP CWlTo.

Í®Vô ©úW£-Vu³v (TôWô CWlTo) Utßm Uô²aôh ¡[ô£úVô®
(U¦dúLôTô CWlTo) RôYWeL°Á ÙLyzVÖeL•TyP ÚXyÙPeÎ¦£‹‰
ùT\lTÓ¡\Õ,

5, AXeLôWj RôYWeLs
ë*úTôo©Vô TpúN¬Uô. úLô¥Vm úY¬úLhPm (úRôhPj§u ÏúWôhPu).

Utßm ë, §ÚdLs° (Tôp ×Ro) úTôu\j RôYWeLs AXeLôWj§tLôL

úRôhPeL°p Y[odLlTÓ¡u\],

Ru U§lÀÓ

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1, ë*úTôo©úV£ ÏÓmTj§p CPmùTtßs[ úT¬]eLs

A, 82 B, 90

C, 300 D,  254

2, ¡³]v Lmë²v JÚ

A, £ßùN¥ B, ÏtßUWm

C, UWm D,  ¡[ôúPôÓ
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3, ¡[ôúPôÓdÏ JÚ GÓjÕdLôhÓ

A, ©pXôkRv Gm©°dLô B, ¡³]v Lmë²v

C, _húWô*Tô ÏoLv D,  ë*úTôo©Vô §ÚdLs°

4, Í®Vô ©úW£-Vu³v RôYWj§u CûXLs

A, R²jRÕ B, ™Á¿ p¼½ÛXLÛ[•ÛPV iyzÛX

C, LôlTt\Õ D,  AeûL Y¥Y áh¥ûX,

II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

5, ë*úTôo©úV£ ÏÓmTj§u YûLlTôhÓ ¨ûXûV GÝÕL,

6, ¡[ôúPôÓ Gu\ôp Gu]? GÓjÕdLôhÓ RÚL,

7, ë*úTôo©úV£ ÏÓmTj§p LôQlTÓm TpúYß YûLVô]
UgN¬Lû[ GÓjÕdLôhÓLÞPu GÝÕL,

8, ë*úTôo©úV£ ÏÓmTj RôYWeLÞs CÚ CWlTo RôYWeL°u
CÚ ùNôtùTV¬û] GÝÕL,

9, ¡³]v Lmë²v RôYWj§u UgN¬ûV ®Y¬,

10, ûNVôj§Vm UgN¬ûV ®[dÏL,

11, Rà¼ÃVì¸¼BE z|DÃÝ][ Ã_¼k® \ÞÄöïçá ¨|ÝmÂ
ïVâ|ïÓ¦[ ¨¿mï.

III. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 100 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,

12, ¡³]v Lmë²v RôYWj§u Bi UX¬û] ®Y¬,

13, ¡³]v Lmë²v RôYWj§u ùTi UX¬û] ®Y¬,

14, ë*úTôo©úV£ RôYWj§p LôQlTÓm TpúYß YûLVô]
UgN¬Lû[ ®[dÏL,

15, ë*úTôo©úV£ ÏÓmTj§u ùTôÚ[ôRôW Ød¡VjÕYjûR
GÝÕL,

V. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 200 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,

16, ¡³]v Lmë²v RôYWj§û] LûXf ùNôtL°u êXm
®[dÏL,

17, ë*úTôo©úV£ ÏÓmTj§u ùTôÕl Ti×Lû[ GÝÕL,
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Îò sÝ]çéÝ >Vk«Â z|DÃD

1.3.4 tR¼ÄE - kVçwÂ z|DÃD
kçï©ÃV| Wçé

kz©A : \V¼ªVïVâ½o¦¼ª
   köçÄ : ¨©¸çï¼ª
        z|DÃD : tR¼ÄE

ØÃVm© ÃõAï^

Ã « k _

tR¼ÄE z|DÃÝ]_ ·\Vì 6 ¼ÃöªºïÓD 150 Eu¤ªºïÓD
c^áª. ÖÂz|DÃÝ >Vk«ºï^ céïás_ Ã«s ÖòÍ>VKD Øk©Ã
\õ¦é© Ãz]ï¹_ ¶]ï\Vï c^áª. ÖÍ]BVs_ ÖÂz|DÃD 2
¼Ãöªºïçá¥D, ·\Vì 25 Eu¤ªºïçá¥D ØïVõ|^ám.
k á ö B _ A

ØÃöB ¶ásçª¥ç¦B Ã_éVõ| E®ØÄ½ï^, >ç«B½Ý >õ¦Vª
ç«¼ÄVD JéD Ø>V¦ìÍm Ãé gõ|ï^ clì kVµÃçk (¨.ïV. tRvV

ÃV«½LBVïV  -  kVçw), ¶ö>Vï \«ºï^ (¨.ïV. «VkØªéV

\¦ïVüïöB[Eü - ÃBèï¹[ Ãçª) >Vk«© ÃVïºï^ Àì ¼ÃV[Å
ÄV¤çª ØïVõ|^áª.
¼ k ì

ØÃVmkVï ¼ku¤¦ Ä_o¼kìÝ Ø>Vz©A ïVð©Ã|þÅm.
> õ |

tRvVs_ cõç\BVª >õ| >ç«B½ ç«¼ÄVD gzD. >ç«Âz
¼\_ ïVð©Ã|D þçáBuÅ, WtìÍ> >õ| ¼ÃV[Å© Ãz]
ØÃVFÝ>õ¦VzD. Öm Àõ¦ ï½ª\Vª \u®D ¶ï[Å cçÅ¼ÃV[Å Ãé
ÖçéB½© Ãz]ï^ Î[çÅØBV[® >¿s còkVª >ç«¼\_
ØÃVFÝ>õ¦VzD. ØÃVFÝ>õ|Âz^áVï ¶½©Ãz]l_ \çÅÍm
ïVð©Ã|D ç\B ¶ß· - kVçwÝ>õ|- ¨ª©Ã|D. \éì còkVzD
ÃòkÝ]_ ÖËkVçwÝ >õ| ÀâEBç¦Ím, ØÃVFÝ>õ½çª mçáÝmÂ
ØïVõ| OM©Ãz]l_ \ÞÄöçB cuÃÝ] ØÄFþÅm. tRvV  >ªm
kVµïVéÝ]_ Îò xçÅ \â|¼\ \éìïçá cuÃÝ] ØÄFm ïMïçá
>òþÅm. ¨ª¼k Öm ÎòxçÅ \â|¼\ \éìÍm ïM ØïV|ÂzD
\V¼ªVïVì¸Â Ã_éVõ|  >Vk«\VzD. «VkØªéVs_ >ç«Âz ¼\_
káòD ïâç¦Ý >[ç\ cç¦B cõç\Ý >õ| ïVð©Ã|þÅm.

Ö ç é

>M Öçé, Àõ¦ c®]BVª ÖçéÂ ïVDA¦[ ØÃöB
ÖçéÝ>Vçá¥ç¦Bm,  ÖçáÝ>V^ kâ¦ OM cç¦Bm, ÖçéB½
cçÅ¥ç¦Bm, ÖçéB½ ØÄ]éuÅm, s¹DA kç« ÀâEBç¦Ím^á EÅz
Öçð©¼ÃVÂz å«DÃç\©A cç¦Bm. ÖçéBç\¡  tRvVs_ ów_
xçÅlKD, «VkØªéVs_ ÖòköçÄï¹KD ¶ç\Ím^áª.
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\ Þ Ä ö

tRvVs_ þçáÝ> üÃV½Âü \ÞÄö ïVð©Ã|þÅm. \ÞÄöl[
\éìï^ ØÃöB, Ãïâ¦Vª kõðxç¦B, ·w_ xçÅl_ ¶ç\Ím^á,
Ã¦z ¼ÃV[Å ¯k½ßØÄ]_ïáV_ ÃVmïVÂï©Ã|þ[Åª. Ö©¯k½ß ØÄ]_ \¦_
¨[®D ¶çwÂï©Ã|D. \éìï^ x]ìÍ> ¸[, ÖD\¦_ï^ ¸[¼åVÂþ
·òõ| Ö®]BVï c]ìÍm s|þ[Åª tRvV ÃVo¼ï\ü >Vk«\VzD.
¶>Vkm gõ\éìï^, ØÃõ\éìï^ \u®D ÖòÃV_ \éìï^ Î¼«
>Vk«Ý]_ c^áª. \ÞÄöl[ ¼\_ \¦_ïÓÂz^áVï gõ \éìïÓD,
ÿµ \¦_ïÓÂz^áVï ØÃõ \éìïÓD, ç\B \¦_ïÓÂz^áVï ÖòÃV_
\éìïÓD c^áª. «VkØªéVs[ \ÞÄö íâ| çÄD gzD.
\ é ì ï ^

¯k½ ØÄ]Kç¦Bçk, ¯ÂïVDAß ØÄ]éuÅçk, ïVDÃuÅçk,
Jkºï\éìï^, ÎòÃV_ ¶_ém ÖòÃV_ >[ç\¥ç¦Bçk, ÎòÃV_
>[ç\ ïVð©Ã½[, \éìï^ {ö_éD ØïVõ¦çk, ÖòÃßÄ Ä\ßæì
cç¦Bçk, óéï ÿµ \éìï^.
¯s>µ kâ¦D

¯s>µ 6, ¶|Âþuz 3 T>D Öò ¶|Âzï¹_ ¶ç\Ím^áª.
¯s>µï^ >MÝ>çk ¶_ém ÖçðÍ>çk. tRvVs_ Øk¹ ¶|Âþ[
J[® ¯s>µïÓD, c^ ¶|Âþ[ Öò ÃÂïkVâ| ¯s>µïÓD Ø>V| Ö>µ
¶ç\s_ ÖçðÍm 5 Ãuïçá cç¦B zw_ ¼ÃV[Å ¶ç\©A
còkVþÅm. c^ ¶|Âþ[ ¼\_ ÃÂï ¯s>µ >MÝm ïVð©Ã|þÅm. Öm
ØÃö>Vï¡D \u®D Ø\[ç\BVª ÄË¡ ¼ÃV[®D c^ám.
\ï«Í>Ý>V^ kâ¦D

kwÂï\Vï \ï«Í>Ý>Vâï^ 6, ¶|Âþuz 3 T>D Öò ¶|Âzï¹_
¯s>µïÓÂz ¨]«Vï ¶ç\Ím^áª. tRvVs_ 5 \ï«Í>Ý>Vâï^
\â|¼\ ká\Vªçk. c^ ¶|Âþ[ ¼\_ ÃÂï \ï«Í>Ý>V^ \éâ|
\ï«Í>Ý>VáVï ïVð©Ã|þÅm ¶_ém xu¤KD Ö_éV\_ ÖòÂzD.
«VkØªéVs_ 6 \ï«Í>Ý>VâïÓD ká\Vªçk. \ï«Í>çÃï^
~«çÅ¥ç¦Bçk, À^kVÂþ_ Øk½©Ãçk, \ï«Í> ïD¸ Öçw ¼ÃV[Åm,
Eé gõ \éìï¹_ x]ìßEBç¦BV> óéïD ¶_ém \éâ| óéïD
ïVð©Ã|D.
óéï kâ¦D

ÿµ \â¦ óuçÃ¥ç¦Bçk, J[® óoçéïçá¥ç¦Bçk,
ÖçðÍ>çk, J[® óéçÅïçá¥ç¦Bçk, Ãé ó_ï^ ¶ß· ó_ Îâ|
xçÅl_ ÖçðÍm^áª. ó_ >õ| >MÝ> Öçw ¼ÃV[Åm. ó_ x½
J[® \¦_ïçá cç¦Bm.
ïM: tRvVs_ sç>ïáuÅ Àõ¦ ØÃìö¥D, «VkØªéVs_ Øk½ïM¥D
ïVð©Ã|þÅm.
sç> : ïòÆõ ¶uÅm.



40

tRvV ÃV«½LBVïV

ïçéßØÄVuïáV_ sáÂïD
k á ö B _ A

ØÃöB ¶á¡ç¦B \V¼ªVïVì©¸Â Ã_éVõ| E®ØÄ½.
¼ k ì

¼ku¤¦ Ä_o¼kìÝ Ø>Vz©A ïVð©Ã|þÅm.
> õ |

cõç\BVª >õ| >ç«B½ ç«¼ÄVD gzD. >ç«Âz ¼\_
ïVð©Ã|D þçáBuÅ, WtìÍ> >õ| ¼ÃV[Å© Ãz] ØÃVFÝ>õ¦VzD. Öm
Àõ¦ ï½ª\Vª \u®D ¶ï[Å cçÅ¼ÃV[Å Ãé ÖçéB½© Ãz]ï^
Î[çÅØBV[® >¿s còkVª >ç«¼\_ ØÃVFÝ>õ¦VzD. ØÃVFÝ
>õ|Âz^áVï ¶½©Ãz]l_ \çÅÍm ïVð©Ã|D ç\B ¶ß· -
kVçwÝ>õ|- ¨ª©Ã|D. \éì còkVzD ÃòkÝ]_ ÖËkVçwÝ >õ|
ÀâEBç¦Ím, ØÃVFÝ>õ½çª mçáÝmÂ ØïVõ| OM©Ãz]l_
\ÞÄöçB cuÃÝ] ØÄFþÅm.
Ö ç é

>M Öçé, Àõ¦ c®]BVª ÖçéÂ ïVDA¦[ ØÃöB
ÖçéÝ>Vçá¥ç¦Bm,  ÖçáÝ>V^ kâ¦ OM cç¦Bm, ÖçéB½
cçÅ¥ç¦Bm, ÖçéB½ ØÄ]éuÅm, s¹DA kç« ÀâEBç¦Ím^á EÅz
Öçð©¼ÃVÂz å«DÃç\©A cç¦Bm. ÖçéBç\¡ ów_ xçÅBVzD.
ÖáÍ>¹ì Öçéï^ ·òõ| còõ| ïVð©Ã|D.
\ Þ Ä ö

Ö]_ þçáÝ> üÃV½Âü \ÞÄö ïVð©Ã|þÅm. \ÞÄöl[ \éìï^
ØÃöB, Ãïâ¦Vª kõðxç¦B, ·w_ xçÅl_ ¶ç\Ím^á, Ã¦z ¼ÃV[Å
¯k½ßØÄ]_ïáV_ ÃVmïVÂï©Ã|þ[Åª. Ö©¯k½ß ØÄ]_ \¦_ ¨[®D
¶çwÂï©Ã|D. \éìï^ x]ìÍ> ¸[, ÖD\¦_ï^ ¸[¼åVÂþ ·òõ|
Ö®]BVï c]ìÍm s|þ[Åª.
\ é ì ï ^

¯k½ ØÄ]Kç¦Bçk, ¯ÂïVDAß ØÄ]éuÅçk, ïVDÃuÅçk,
Jkºï\éìï^, ÎòÃV_ ¶_ém ÖòÃV_ >[ç\¥ç¦Bçk, ÎòÃV_
>[ç\ ïVð©Ã½[, \éìï^ {ö_éD ØïVõ¦çk, ÖòÃßÄ Ä\ßæì
cç¦Bçk, óéï ÿµ \éìï^.
¯s>µ kâ¦D

¯s>µ 6, ¶|Âþuz 3 T>D Öò ¶|Âzï¹_ ¶ç\Ím^áª. Øk¹
¶|Âþ[ J[® ¯s>µïÓD, c^ ¶|Âþ[ Öò ÃÂïkVâ| ¯s>µïÓD
Ø>V| Ö>µ ¶ç\s_ ÖçðÍm 5 Ãuïçá cç¦B zw_ ¼ÃV[Å ¶ç\©A
còkVþÅm. c^ ¶|Âþ[ ¼\_ ÃÂï ¯s>µ >MÝm ïVð©Ã|þÅm. Öm
ØÃö>Vï¡D \u®D Ø\[ç\BVª ÄË¡ ¼ÃV[®D c^ám.
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tRvV ÃV«½LBVïV

Öçé

þçáÝ> üÃV½Âü

\ÞÄö

ØÃVFÝ >õ| \¦_

\éìïÓ¦[ \¦_ ÖòÃV_ \éì

ÖçðÍ>

¯s>µï^

ó_x½

\ï«Í>Ý>V^

\éö[ kç«Ã¦D

⊗⊗⊗⊗⊗

ÖçðÍ> ¯s>µï^

(3+2)

c^¶|Âþ[ ¼\_

ÃÂï >MÝ> ¯s>µ

\ï«Í>Ý>Vâï^ óéï kâ¦D

ó_x½

ó_>õ|

óéïD

\ï«Í>çÃ

\ï«Í>ÂïD¸

ÖòÃV_ \éö[ kVF©ÃV|

Br., Ebrl., ⊗⊗⊗⊗⊗,     , P
(3+2)+1

,
 
A 

3+3
, G

(3)
.&

TPm 1 ,6 tRvV ÃV«½LBVïV

z.Øk.¼>VuÅD - óéïD

óoçé

ó_

óéçÅ
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\ï«Í>Ý>V^ kâ¦D

\ï«Í>Ý>Vâï^ 6, ¶|Âþuz 3 T>D Öò ¶|Âzï¹_
¯s>µïÓÂz ¨]«Vï ¶ç\Ím^áª. 5 \ï«Í>Ý>Vâï^ \â|¼\
ká\Vªçk, c^ ¶|Âþ[ ¼\_ ÃÂï \ï«Í>Ý>V^ \éâ| \ï«Í> >VáVï
ïVð©Ã|þÅm ¶_ém xu¤KD Ö_éV\_ ÖòÂzD. \ï«Í>çÃï^
~«çÅ¥ç¦Bçk, À^kVÂþ_ Øk½©Ãçk, \ï«Í> ïD¸ Öçw ¼ÃV[Åm,
Eé gõ \éìï¹_ x]ìßEBç¦BV> óéïD ¶_ém \éâ| óéïD
ïVð©Ã|D.
óéï kâ¦D

ÿµ \â¦ óuÃçÃ¥ç¦Bçk, J[® óoçéïçá¥ç¦Bçk,
ÖçðÍ>çk, J[® óéçÅïçá¥ç¦Bçk, Ãé ó_ï^ ¶ß· ó_ Îâ|
xçÅl_ ÖçðÍm^áª. ó_ >õ| >MÝ> Öçw ¼ÃV[Åm. ó_ x½
J[® \¦_ïçá cç¦Bm.
ïM: Àõ¦ ØÃìö. ÄVzÃ½ ØÄFB©Ã|D ØÃòDÃVéVª kVçwï¹_ sç>ï^
Ö_çé.

\éö[ kVF©ÃV|ï^

 gõ \éì : Br., Ebrl., ⊗⊗⊗⊗⊗,     , P(3+2)+1, A 3+3 , G 0.

 ØÃõ \éì : Br., Ebrl., ⊗⊗⊗⊗⊗,     , P(3+2)+1, A 0, G(3).

 ÖòÃV_ \éì : Br., Ebrl., ⊗⊗⊗⊗⊗,     , P(3+2)+1, A 3+3, G(3).

ØÃVòáV>V« xÂþBÝmkD
1. cð¡Ý >Vk«ºï^

tRvV ÃV«½LBVïVs[ (kVçw) ïMï^ cõðÂí½Bçk.
kVçwÂïVF, kVçwÝ>õ| \u®D kVçw \éìï^ Äç\Ým cõbD
ïVFï¤ kçïïáVzD. ]òswVÂï¹_ Ö>[ Öçéï^ cð¡ cõbD
>â¦Vï ÃB[Ã|Ý>©Ã|þ[Åª. Ö>[ ÖçéB½ cçÅloòÍm ØÃÅ©Ã|D
ÄV® å_é ÃVD¸[ åßEçª x¤ÂzD ]Å[ kVFÍ>Vï ïò>©Ã|þÅm.

tRvV çÄª[Eü (zâç¦ ¼åÍ]« kVçw) - loòÍm ØÃÅ©Ã|D
E¤B kVçw©ÃwD cõðÂí½B ·çk tzÍ> ïMBVzD.
2. åVìÝ >Vk«ºï^

tRvV Ø¦Âüç¦oü (\èéV åVìÝ>Vk«D) ¨[Å >Vk«Ý][
ÖçéB½ cçÅloòÍm ØÃÅ©Ã|D åVìï^ ¶ÃVïV mè ØåF>KÂzD
\u®D ïl® >BVöÂï ÃB[Ã|þ[Åª. Öm \èéV åVì ¨[®D ¶çwÂï©
Ã|D. ÖÝ>Vk«D ¸o©çÃ[ü åVâ½_ ¶]ï\Vï káìÂï©Ã|þÅm.
3. ¶éºïV« >Vk«D

«VkØªéV \¦ïVüïöB[Eü (ÃBèï¹[ Ãçª), vØ¦öoâEBV
Ø«÷¼ª (ÃÅçkï¹[ ØÄVìÂï \éì) \u®D ØÇo¼ïVMBV Eu¤ªD
¼ÃV[Åçk ¶éºïV« >Vk«ºïáVzD.

&

È

&
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>[ \]©¬|
I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1. “ÃÅçkï¹[ ØÄVìÂï \éì“  ¨[ÅçwÂÂÃ|km
¶. tRvV ÃV«½LBVïV g.  üØ¦öoâEBV Ø«÷¼ªV

Ö. «VkØªéV \¦ïVüïöB[Eü ~. ØÇo¼ïVMBV Eu¤ªD

2. tRvV  >Vk«Ý][ ÖçéBç\¡
¶. \Vu¤çéBç\¡ g. ¨]öçéBç\¡
Ö. ÖòköçÄ ÖçéBç\¡ ~. ·w_ ÖçéBç\¡

3. «VkØªéV \¦ïVüïöB[Eü >Vk«Ý][ \ÞÄö
¶. íâ| çÄD g. íâ| Ø«æD
Ö. þçáÝ> üÃV½Âü ~. >MÝ> Ø«æD

4. «VkØªéV \¦ïVüïöB[Eü  \éö_ ïVð©Ã|D ká\Vª
\ï«Í>Ý>Vâï¹[ ¨õèÂçï
¶. J[® g. åV[z Ö. nÍm ~. g®

II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

5. ÃVo¼ï\ü ¨[ÅV_ ¨[ª ? ¨|ÝmÂïVâ| >òï.
6. \V¼ªVïVì¸Â Ã_éVõ| >Vk«D ¨[ÅV_ ¨[ª? ¨|ÝmÂïVâ| >òï.
7. tR¼ÄEl[ kçï©ÃVâ| WçéçB ¨¿mï.
8. tRvV ÃV«½LBVïV s[ óéï kâ¦Ýç> sáÂzï.
9. tRvV ÃV«½LBVïVs[ ÖòÃV_ \éö[ kç«Ã¦Ýç> kç«Ím,

\éö[ kVF©ÃVâç¦ ¨¿mï.
10. ØÃVFÝ>õ| ¨[ÅV_ ¨[ª? tRvV ÃV«½LBVïV s_ ØÃVF>õ|

¨ËkV® còkVþÅm?
11. tRvV ÃV«½LBVïV s[ ØÃVòáV>V« xÂþBÝmkÝç> Ãâ½Bo|ï.

III. ÎËØkVò sªVsuzD 100 kVìÝç>ïÓÂz tïV\_ sç¦B¹Âï¡D.

12. tRvV  \u®D «VkØªéV  >Vk«ºïÓÂþç¦¼B c^á
¼k®ÃV|ïçá ¨¿mï.

13. tRvV ÃV«½LBVïV s[ \ï«Í>Ý>V^ \u®D óéï kâ¦Ýç> skö.
14. tR¼ÄE z|DÃÝ>Vk«ºï¹[ ØÃVòáV>V« xÂþBÝmkÝç> ¨¿mï.

IV. ÎËØkVò sªVsuzD 200 kVìÝç>ïÓÂz tïV\_ sç¦B¹Âï¡D.

15. tRvV ÃV«½LBVïV sçª ïçéß ØÄVuïáV_ skö.
16. tR¼ÄE z|DÃÝ][ ØÃVm© ÃõAïçá ¨¿mï.
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2, RôYW Es[ûUl©Vp

RôYW Es[ûUl©Vp (Anatomy : Ana = as under, tamnein = to cut)
GuTÕ RôYWlTÏ§Lû[ ùYh¥ AYt±u Es[ûUlûT ÖiúQôd¡

êXm BnÜ ùNnRûXd Ï±dÏm, JÚ ùNp RôYWeLs G°ûUVô] EPp

AûUlûTd ùLôiÓs[], CjRûLV E«¬]eL°p JÚ R² ùNp Y[of£.

EQÜ RVô¬jRp. Y[o£ûRUôt\m. C]lùTÚdLm ØR-V Aû]jÕ

ùNVpLû[Ùm ùNnÕ YôrdûL ÑZt£ûV ¨û\Ü ùNn¡\Õ, ØtúTôdÏ

T¬QôU Y[of£«u LôWQUôL £dLXô] EPp AûUl×ûPV E«¬]eLs

EÚYô«], úUmTôÓ AûPkR RôYWeL°p úYo. RiÓ. CûXLs Utßm

UXoLs AYtßdÏ¬V TpúYß T¦Lû[ úUtùLôs¡u\], CkR úYûX

Te¸h¥u LôWQUôL RôYWj§u ùNpLs úYßTôÓ AûPkÕ TpúYß

§ÑdLû[ EÚYôd¡Ùs[],

2,1, §ÑdLs Utßm §ÑjùRôÏl×Ls

RôYWj§u Es[ûUlûT A±YRu êXm TpúYß §ÑdûLû[l

Tt± A±V Ø¥¡\Õ, ×\AûUl©V-u A¥lTûP«p. AûUl× Utßm ùNVp

B¡VYt±p JjÕd LôQlTÓ¡u\ ùNpL[ôp B] JÚ ùRôÏ§ §ÑYôÏm,

ùNV-V-u A¥lTûP«p. AûUlTôp úYßTh¥ÚkRôÛm. JÚ ùTôÕYô]

T¦ûV úUtùLôs¡\ TpúYß YûL ùNpL°u ùRôÏ§Vô]Õ §ÑYôÏm,

GÓjÕdLôhPôL Øû\úV *×ú[ôVd áßLs Utßm EQÜd LPjRûXd

á\Xôm, ùNpLs Juß úNokÕ TXYûLj §ÑdLû[ EÚYôdÏ¡u\],

CWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP §ÑdLs Juß úNokÕ §Ñj ùRôÏl×Lû[

EÚYôdÏ¡u\], TpúYß §ÑjùRôÏl×Ls Juß úNokÕ Eßl×Lû[

EÚYôdÏ¡u\], JqùYôÚ §ÑÜm JÚ Ï±l©hP T¦ûV úUtùLôs¡\Õ,

§ÑdLû[ CÚYûLL[ôLl ©¬dLXôm - BdÏj§ÑdLs Utßm ¨ûXjR

§ÑdLs,

BdÏj§Ñ (Meristematic tissue : meristos = divisible)

ùRôPokÕ TÏlTûPÙm RuûU ùLôiP J†R A[°ÛPV ùNpL[ôp

B] ùRôÏ§ BdÏj§Ñ G]lTÓm, BdÏj§Ñ®-ÚkÕ EÚYôdLlTÓm

JÚ £X ùNpLs TÏlTûPYûR ̈ ßj§. úUÛm TpúYß Uôt\eLs AûPkÕ

¨ûXjR §ÑYô¡\Õ, CqYôß BdÏj§Ñ®u JÚ TÏ§ ¨ûXjR§ÑYôL

Uôßm ¨Lrf£ úYßTôÓ AûPRp G]lTÓm, BdÏj§Ñ®p Á§Ùs[

ùNpLs ReLÞûPV TÏlTûPÙm RuûUûVj RdL ûYjÕdùLôiÓ

KVôÕ TÏlTûP¡u\],

BdÏj§Ñ ùNpL°u Ti×Ls

BdÏj§Ñ ùNpLs úLô[. ØhûP. TX úLôQ ApXÕ ùNqYL

Y¥YUôL Es[], ùNp CûPùY°Ls Cu± ùSÚdLUôL AûUkÕs[],
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ùT¬V ¨ëd°Vû^Ùm. APokR ûNhúPôl ©[ôNjûRÙm ùLôiÓs[],

CfùNpL°p YôdúVôpLs  £±V]YôLÜm. ûNhúPô©[ôNj§p ®W®Ùm

LôQlTÓ¡u\], ùNpÑYo ùUp-VRôLÜm. ÁsRuûU ùLôiPRôLÜm

Es[], ùNpÑYo ùNpÛúXô³]ôp B]Õ,

BdÏj§Ñ®u YûLlTôÓ

AûU®PjûR A¥lTûPVôLd ùLôiÓ BdÏj§ÑdLs êuß

YûLL[ôL ©¬dLlThÓs[] - Ö² BdÏj§Ñ. CûP BdÏj§Ñ Utßm

TdL BdÏj§Ñ,

Ö² BdÏj§Ñ (Apical meristem)

úYo. RiÓ Utßm ¡û[L°u Ö²L°p Ö² BdÏj§Ñ

LôQlTÓ¡\Õ, RôYWj§u ¿súTôdÏ Y[of£dÏ CÕúY LôWQUôÏm,

Ö² BdÏj§Ñ êuß TÏ§Lû[d ùLôiÓs[Õ-×úWôhúPôùPom.

×úWôúLm©Vm Utßm R[ BdÏj§Ñ, ×úWôhúPôùPom ×\júRôp §ÑûYÙm.

×úWôúLm©Vm ØRp ̈ ûX YôvÏXôo §ÑdLû[Ùm. R[ BdÏj§Ñ ×\¦

Utßm ©j B¡VYtû\Ùm EÚYôdÏ¡u\],

CûP BdÏj§Ñ (Intercalary meristem)

CûP BdÏj§Ñ LÔlTÏ§«p LôQlTÓ¡\Õ, CÕ JÚ®j§ûXj

RôYWeL°p ùR°YôLd LôQlTÓ¡\Õ, G,Lô, ×tLs, CûY ¨ûXjR

§ÑdL°ûPúV LôQlTÓYRôp. ClùTVo ùTß¡u\], CûY Ö²

BdÏj§Ñ®-ÚkÕ EÚYôdLlTÓ¡u\], LÔ®ûPl TÏ§«u ¿h£dÏ

CÕúY LôWQUôÏm,

TPm 2,1 RiÓjùRôÏ§«u ¿sùYhÓ YûWTPm

Ö² BdÏj§Ñ

CûPVôdÏj§Ñ

TdL BdÏj§Ñ

}

}
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TdL BdÏj§Ñ (Lateral meristem)

RiÓ Utßm úY¬u TdLYôh¥p ARu ¿s AfÑdÏ CûQVôL

LôQlTÓ¡u\ BdÏj§ÑYô]Õ TdL BdÏj§Ñ G]lTÓm, YôvÏXôo

úLm©Vm Utßm Lôod úLm©Vm (*ùTpúXô_u) B¡VûY TdL

BdÏj§Ñ®tÏ ERôWQeLs BÏm, TdL BdÏj §ÑYô]Õ

CWiPôm¨ûX ¨ûXjR §ÑdLû[ EÚYôdÏYRu êXm RiÓ Utßm

úY¬u ÏßdL[ûY A§¬dL ùNn¡\Õ,

¨ûXjR §ÑdLs

Ö² BdÏj§Ñ®]ôp EÚYôdLlTÓ¡u\ ùNpLs úYßTôPûPkÕ

TXYûLVô] ̈ ûXjR §ÑdLû[ EiPôdÏ¡u\], CkR ̈ ûXjR §ÑdLs

TÏlTûPÙm §\û] ̈ WkRWUôLúYô ApXÕ RtLô-LUôLúYô CZd¡u\],

¨ûXjR §ÑdL°u YûLlTôÓ

¨ûXjR §ÑdL°p LôQlTÓm ùNpLû[l ùTôÚjÕ AûY CWiÓ

YûLlTÓm, G°V §Ñ Utßm áhÓ §Ñ,

G°Vj§Ñ

JjR AûUl× Utßm ùNVpLû[ÙûPV ùNpL[ôp B]j §Ñ

G°Vj§Ñ G]lTÓm, CÕ êuß YûLlTÓm - TôWuûLUô. úLôXuûLUô

Utßm v¡ÇWuûLUô,

TôWuûLUô

ùTôÕYôL TôWuûLUô §Ñ RôYWj§u Aû]jÕ Eßl×L°Ûm

LôQlTÓ¡\Õ, CÕúY RôYWj§tÏ R[j§ÑYôL AûU¡\Õ, Ut\ §ÑdL°u

Øuú]ô¥VôL TôWuûLUô Es[Õ, TôWuûLUô JÚ E«Ús[ §ÑYôÏm,

CRu ùNpÑYo ùUp-VÕ, ÙN¥rYŸ ÙN¥¨ÚXÖbÖ¥ B]‰. TôWuûLUô

ùNpLs ØhûP. úLô[. ùNqYL. EÚû[ ApXÕ ShNj§W Y¥YUôL

LôQlTÓ¡u\], TôWuûLUô ùNpLs ùTôÕYôL TX TdLeLû[j

ùLôiÓs[], 10--ÚkÕ 12 TdLeLs LôQlTÓ¡u\], TôWuûLUô TX

YûLL[ôL Es[Õ, AYt±p £X ©uYÚUôß,

¿o RôYWeL°u ×\¦l TÏ§«p Es[ TôWuûLUô §Ñ®p SuÏ

Y[of£VûPkR ùT¬V ùNp CûPùY°l TÏ§Ls LôQlTÓ¡u\], CûY

Lôt\û\Ls G]lTÓm, CjRûLV Lôtß ¨Wm©Ùs[ TôWuûLUô §Ñ

HWuûLUô G]lTÓm, CÕ RôYWm ¿¬p ªRdL ERÜ¡\Õ, G,Lô, ̈ m*TVô

Utßm ûah¬pXô, vPôof ÕLsLs ̈ û\kÕ LôQlTÓ¡u\ TôWuûLUô

úNªl× TôWuûLUô G]lTÓm, G,Lô, RiÓ Utßm úYod¡ZeÏLs,

YôûZ Utßm LpYôûZ  RôYWeL°u CûXdLôm×L°p ShNj§WY¥Y

TôWuûLUô ùNpLs LôQlTÓ¡u\], CûY vùPpúXh TôWuûLUô
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G]lTÓm, RôYWj§u TÑûUVô] TÏ§L°p Es[ TôWuûLUô ùNpLs.

TÑeL¦LeLÞPu LôQlTÓ¡u\], CûY Ïú[ôWuûLUô G]lTÓm,

Ïú[ôWuûLUô®u Ød¡V T¦ J°fúNodûLûV úUtùLôsYRôÏm,

úLôXuûLUô

ùTôÕYôL úLôXuûLUôYô]Õ CÚ®j§ûXj RôYWj Ri¥p

×\júRôÛdÏ ̧ úZ CWiÓ ApXÕ TX AÓdÏL[ôL LôQlTÓ¡\Õ, CkR

AÓdÏLs ûalúTôùPoªv ApXÕ ×\júRôX¥júRôp G]lTÓm,

ûalúTôùPoªv ¨XYôrj RôYWeL°u úYoL°p LôQlTÓY§pûX,

CÕ CûXdLôm×. UXodLôm× B¡VYt±Ûm LôQlTÓ¡\Õ, úLôXuûLUô

JÚ E«Ús[ §ÑYôÏm, úLôXuûLUô §Ñ KW[Ü ¿iP ùNpLû[d

ùLôiÓs[Õ, CfùNpLs ÏßdÏ ùYhÓj úRôt\j§p TX úLôQ

Y¥Yô]ûY, úLôXuûLUô ùNpL°u ùNpÑY¬u R¥l× ºWôL CÚlT§pûX,

ùNpÑY¬u êûXL°p R¥l×Ls LôQlTÓ¡u\], ùNpÑYo ùNpÛúXô^ôp

B]Õ, úUÛm ùaªùNpÛúXôv. ùTd¥u B¡VûYÙm ùNpÑY¬p ªÏkÕ

LôQlTÓ¡u\], úLôXuûLUô ùNpL°p TÑeL¦LeLÞm

LôQlTÓYRôp AûY J°fúNodûL«p DÓTÓ¡u\], úLôXuûLUô êuß

YûLL[ôL ©¬dLlThÓs[], AûY AÓdÏ úLôXuûLUô .

úLôQdúLôXuûLUô Utßm CûPùY°d úLôXuûLUô GuT]YôÏm,

Í-VôkRv RôYWj§u ûalúTôùPoªv TÏ§«p Es[

úLôXuûLUô ùNpL°u ¡ûPUhP ùNpÑYo TÏ§«p UhÓm R¥l×Ls

TPm 2,2 TôWuûLUô §Ñ®u YûLLs

TôWuûLUô §Ñ úNªl× TôWuûLUô

HWuûLUô Tô-úNh TôWuûLUô

¨ëd°Vv

ûNhúPôl©[ôNm

YôdúVôp

ùNp CûPùY°

vPôof ÕLsLs

Lôt\û\

TÑeL¦Lm
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TX AÓdÏL[ôL LôQlTÓ¡u\], BWfÑYoLs R¥lTtß ùU-kÕ

LôQlTÓ¡u\], CqYûLd úLôXuûLUô AÓdÏd úLôXuûLUô

G]lTÓm, PôhåWô (FUjûR). ¨dúLôh¥Vô]ô (×ûL«ûX) RôYWj

RiÓL°u ûalúTôùPoªv TÏ§«p Es[ úLôXuûLUô ùNpL°u

ùNpÑYo úLôQeL°p R¥l×tß LôQlTÓ¡\Õ, CqYûLVÖ]‰

úLôQdúLôXuûLUô G]lTÓm, IlúTôªVô RôYWj§u ûalúTôùPôªv

TÏ§«p Es[ úLôXuûLUô ùNpL°u ùNp CûPùY°l TÏ§Lû[

ãrkÕ LôQlTÓ¡u\ ùNpÑYo TÏ§ R¥l×tß LôQlTÓ¡\Õ,

CqYûLVÖ]‰ CûPùY°d úLôXuûLUô G]lTÓm, ÚLÖXÁÛLUÖ

RÖYWE¿•“Lºeh Y¦ÛU A¸ef\‰.

v¡ÇWuûLUô

v¡ÇWuûLUô JÚ E«Wt\ §ÑYôÏm, CRu ùNpLs -d²u

Gu\ ùTôÚ[ôp B] CWiPôm ùNpÑYûWd ùLôiÓs[], CfùNpL°p

×úWôhúPô©[ôvhÓLs LôQlTP®pûX, úRôt\m. (Origin)  AûUl× Utßm

T¦ B¡VYt±u A¥lTûP«p v¡ÇWuûLUô CÚYûLVôL

©¬dLlThÓs[Õ, AûY 1, v¡ÇûWÓLs 2, SôoLs, v¡ÇûWÓLs

SôoL°-ÚkÕ ©uYÚm Ti×L°p úYßTÓ¡u\], v¡ÇûWÓLs

ÏhûPVô]ûY. B]ôp SôoLs ¿[Uô]ûY, v¡ÇûWÓL°u ùNpÑYoL°p

SôoLû[ ®P A§LUô] Ï¯Ls (Pits) LôQlTÓ¡u\],

v¡ÇûWÓLs

v¡ÇûWÓLs E«Wt\ ùNpL[ôÏm, Y¥Ym Utßm ùNpÑYo R¥l×

B¡V Ti×L°u A¥lTûP«p TpúYß YûLVô] v¡ÇûWÓLs

LôQlTÓ¡u\], ùNpÑY¬p -d²u Gu\ ùTôÚs TXAÓdÏL[ôL

TPm 2,3 úLôXuûLUô®u YûLLs

úLôQdúLôXuûLUô

CûPùY°d úLôXuûLUô

AÓdÏd úLôXuûLUô

YôdúVôp
ùNpÑYo

¨ëd°Vv

¡ûPUhP

ùNp ÑYo R¥l×

ùNp

CûPùY°Ls

ùNpÑYo

úLôQj§p R¥l×
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T¥YRu LôWQUôL ùNpÑYo ªLÜm R¥jÕ LôQlTÓ¡\Õ, AR]ôp
ùNpL°u ùNpAû\ (Lumen) ªLÜm ÏßLXôL Es[Õ, ùNpÑY¬p
LôQlTÓm Ï¯Ls G°VûYVôLúYô (Simple pits) ApXÕ
¡û[jRûYVôLúYô (Branched pits) LôQlTÓ¡u\], v¡ÇûWÓLs
ùTÚmTôÛm NUA[ÜûPVûY, B]ôp £X RôYWeL°p ¿iÓ
LôQlTÓ¡u\], ®ûRÙû\«u L¥]j RuûUdÏ v¡ÇûWÓLú[
LôWQUôL Es[], NUA[ÜûPV v¡ÇûWÓLs ©úWd¡ v¡ÇûWÓLs
ApXÕ LpùNpLs G]lTÓ¡u\], CûY ThûP. ©j. ×\¦. R¥jR L²
EsÞû\ Utßm pX L²L°u NûRl TÏ§«p LôQlTÓ¡u\], G,Lô,
úT¬dL²«u R[j§Ñl TÏ§, úLôpY¥Yj§p ¿iÓ LôQlTÓm
v¡ÇûWÓLs úUdúWô v¡ÇûWÓLs ApXÕ úLôpùNpLs G]lTÓm,
CûY ®ûR ùY°Ùû\«p LôQlTÓ¡u\], G,Lô, ÏúWôhPúX¬Vô,
Øû]lTÏ§Ls ALu\ úLôpY¥Y v¡ÇûWÓLs Bv¥úVô
v¡ÇûWÓLs ApXÕ GÛm× ùNpLs G]lTÓm, G,Lô, ThPô¦«u
®ûRÙû\,

SôoLs

SôoùNpLs E«Wt\ûYVôÏm, CûY ¿[UôLÜm. ÏßLXô]
ùNpAû\ÙPàm. áoûUVô] Øû]LÞPàm LôQlTÓ¡u\], ÏßdÏ
ùYhÓj úRôt\j§p SôoLs TXúLôQØûPVûYVôLÜm. ÏßLXô] ùNp
Aû\ÙPàm LôQlTÓ¡u\], SÖŸL¸Á CW•PÖ• rYŸ ¦eÂ]Ö¥ qWÖL
Rz•“¼¿•, G¸V h³LºPÄ• LÖQ•T|•. SôoLs RôYWj§u RôeÏ
§ÑYôÏm, CûY RôYWj§tÏ Eß§V°jÕ TXUô] Lôt±p Ø±kÕ ®PôUp
Lôd¡\Õ, £X RôYW ®ûRL°u ®ûRÙû\«-ÚkÕ úRôuß¡u\ SôoLs

úU¼TW•“ SôoLs (Surface fibres) G]lTÓm, G,Lô, TÚj§,

TPm 2,4, v¡ÇWuûLUô®u YûLLs

úUdúWô v¡ÇûWÓLs
Sôo

-d²u ùLôiP

R¥jR ùNpÑYo

ùNp Aû\

¡û[jR Ï¯Ls

G°Vd Ï¯

-d²u ùLôiP

R¥jR ùNpÑYo

ùNp Aû\

  ©úWd¡ v¡ÇûWÓLs

BÍzÚVÖ

Íf¹ÛW|
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áhÓj§Ñ

AûUl©p úYßThP TXYûL ùNpLs Ju\ôL JÚ Ï±l©hP T¦ûV

úUtùLôsÞUô]ôp. AjRûLV ùNpL[ôp B] §Ñ áhÓj§Ñ G]lTÓm,

CÕ CÚYûLlTÓm - ûNXm Utßm *×ú[ôVm,

ûNXm

(¡úWdLm : ûNúXôv = LhûP) ûNXm JÚ áhÓj§ÑYôÏm, CÕ ¿o

Utßm L²U El×dLû[ úY¬-ÚkÕ RôYWj§u ©\ TÏ§LÞdÏ

LPjÕ¡\Õ, ×úWôúLm©Vj§-ÚkÕ EÚYô¡u\ ûNXm ØRp¨ûX ûNXm

Gußm. YôvÏXôo úLm©Vj§-ÚkÕ EÚYô¡u\ ûNXm CWiPôm ̈ ûX

ûNXm Gußm AûZdLlTÓm, ØR-p EiPôÏm ûNXd áßLs

×úWôhúPôûNXm Gußm. ©u]o EÚYôÏm ûNXd áßLs ùUhPôûNXm

Gußm AûZdLlTÓm, ûNXm SôuÏ YûL ùNpL[ôp B]Õ - AûY

¥Wd¸ÓLs. ûNXdÏZônLs. ûNXm SôoLs Utßm ûNXm TôWuûLUô

BÏm,

¥Wd¸ÓLs (Tracheids)

¥Wd¸ÓLs ¿[UôLÜm. UµjfV Øû]LÞPàm E·[]. CRÁ ÙN¥ AÛ\

SÖŸL¸Á ÙN¥AÛ\ÛVe LÖyz¨• ALÁ¿ LÖQ•T|f\‰. CYt±u CWiPôm ùNpÑYo

-d²u Gu\ ùTôÚ[ôp R¥jÕ LôQlTÓ¡\Õ, ÏßdÏ ùYhÓj úRôt\j§p ¥Wd¸ÓLs

TX úLôQeLÞPàm. R¥jR ùNpÑYÚPàm LôQlTÓ¡u\], ùNpÑY¬p LôQlTÓm

TPm 2,5 ¥Wd¸ÓL°p LôQlTÓm CWiPôm ùNpÑYo R¥l×Ls

Ï¯Ls G°V Ï¯L[ôLúYô ApXÕ YWm×ûPV Ï¯L[ôLúYô LôQlTÓ¡u\],

CWiPôm ùNpÑYo ùTôÚsLs T¥YRu LôWQUôL ¥Wd¸ÓL°u ùNpÑYo TXYûLVô]

R¥l×Pu LôQlTÓ¡u\], AûY Yû[Vj R¥l×. ÑÚs R¥l×. H¦j R¥l×. YûXj

R¥l× Utßm Ï¯jR¥l× BÏm, ¥Wd¸ÓL°u Øû]Ls Õû[Ls At\ûY

(Imperforate). CkR Øû] ÑY¬p (End walls) YWm×ûPV Ï¯Ls LôQlTÓ¡u\],

¥Wd¸ÓLs Ju±u Øû]«u ÁÕ Ju\ôL ¿sY¬ûN«p AûUkÕs[],

Yû[Vj

R¥l×

ÑÚs R¥l× H¦j R¥l× YûXl©u]p

R¥l×

Ï¯j

R¥l×
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´mú]ôvùTomL°Ûm. ùP¬úPô*ûThÓL°Ûm ¥Wd¸ÓLs Rôu

¿ûWdLPjÕm Ød¡V áßL[ôL Es[], ¥Wd¸ÓL°p ¿Úm. L²U

El×dLÞm YWm×ûPV Ï¯Ls êXm LPjRlTÓ¡u\], ¥Wd¸ÓLs

RôYWj§tÏ Y-ûU A°d¡u\],

ûNXdÏZônLs (Vessels or Tracheae)

ûNXdÏZô«u Øû]Ls Õû[ÙPu (Perforate) LôQlTÓ¡u\],

CYt±u ùNp Aû\ zWeg|L¸Á ÙN¥ AÛ\ÛVe LÖyz¨• ALu\ûY,

ûNXdÏZônLs Ju±u Øû]«u ÁÕ Ju\ôL AûUkÕs[],

Õû[LÞûPV ÏßdÏ ÑY¬]ôp ûNXdÏZônLs ©¬dLlThÓs[],

RôYWj§u ¿s AfÑdÏ CûQVôL ûNXdÏZônLs Ju±u Øû]«u

ÁÕ Ju\ôL AûUkÕs[], ûNXd ÏZô«u Øû]«p Es[ ÏßdÏ ÑYo

ØZYÕUôL A¯YRôp JÚ ùT¬V KhûP ùLôiP Õû[jRhÓ EÚYô¡\Õ,

CÕ Jtû\ Õû[jRhÓ (Simple perforation plate) G]lTÓm ,

G,Lô, Uôg£*ùTWô, Õû[jRh¥p TX KhûPLs LôQlThPôp. AÕ TX
Õû[jRhÓ (Multiple perforation plate)  G]lTÓm, G,Lô, -¬úVôùPuhWôu,

TPm 2,6 ûNXm ùNpL°u YûLLs

ûNXdÏZônL°u CWiPôm ùNpÑYÚm ¥Wd¸ÓLû[l úTôXúY

Yû[VjR¥l×. ÑÚs R¥l×. H¦† R¥l×. YûXjR¥l×. ApXÕ Ï¯jR¥l×Pu

LôQlTÓ¡\Õ, Bg£úVôvùTomL°p ¿ûWd LPjÕm Ød¡VdáßL[ôL

ûNXdÏZônLs Es[], ûNXdÏZônLs ´mú]ôvùTomL°Ûm.

ùP¬úPô*ûThÓL°Ûm LôQlTP®pûX, B]ôp ¿hPm (Gnetum) Gu\

´mú]ôvùTom RôYWj§p ûNXd ÏZônLs LôQlTÓ¡u\],

ûNXdÏZô«u Ød¡Vl T¦ ¿ûWÙm. L²U El×dLû[Ùm LPjÕYRôÏm,

CÕ RôYWj§tÏ Y-ûUûVÙm A°d¡\Õ,

¥Wd¸Ó

ûNXdÏZôn
ûNXm

TôWuûLUô

ûNXm Sôo

YWm×s[ Ï¯

G°Vd Ï¯

¨ëd°Vv

ûNhúPôl©[ôNm

G°Vd

Ï¯

YWm×s[ Ï¯
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ûNXm SôoLs

ûNXm §ÑÜPu LôQlTÓm v¡ÇWuûLUô SôoLs ûNXm SôoLs

G]lTÓm, CûY RôYW EPÛdÏ áÓRp Y-ûUV°d¡u\],  CûY

ØRp¨ûX Utßm CWiPôm ¨ûX ûNXj§Ûm LôQlTÓ¡u\], ûNXm

SôoLs E«Wt\ûY, CûY -d²u Gu\ ùTôÚ[ôp R¥jR ùNpÑYûWÙm.

Ïß¡V ùNp Aû\ûVÙm ùLôiÓs[], ûNXm SôoLs -l¬*Tôom

SôoLs G]Üm AûZdLlTÓm,

ûNXm TôWuûLUô

ûNXm §ÑÜPu LôQlTÓ¡u\ TôWuûLUô ùNpLs ûNXm

TôWuûLUô G]lTÓm, ûNX áhÓj§Ñ®Ûs[ ùNp YûLL°p ûNXm

TôWuûLUô UhÓm E«Ús[ûYVôÏm, CRu ùNpÑYo ùUp-VÕ Utßm

ùNpÛúXô³]ôp B]Õ, úUÛm ûNXm TôWuûLUô ùNpLs vPôof

Utßm ùLôÝl× úTôu\ EQÜlùTôÚhLû[Ùm úNªd¡u\],

¿ûWdLPjÕY§Ûm CûY ÕûQ ×¬¡u\],

*×ú[ôVm

ûNXjûRl úTôXúY. *×ú[ôVØm JÚ áhÓj§ÑYôÏm, *×ú[ôVm

EQÜlùTôÚhLû[ RôYWj§u TpúYß TÏ§LÞdÏ LPjÕ¡\‰, Ö²

BdÏj§Ñ®u ×úWôúLm©Vj§-ÚkÕ EÚYô¡u\ *×ú[ôVdáßLs

ØRp¨ûX *×ú[ôVm G]lTÓm, YôvÏXôo úLm©Vj§-ÚkÕ EÚYô¡u\

*×ú[ôVdáßLs CWiPôm ̈ ûX *×ú[ôVm G]lTÓm, ØR-p EÚYô¡u\

p½V ØRp¨ûX *×ú[ôVdáßLs ×úWôhúPô*×ú[ôVm G]Üm. ©u]o

EÚYô¡u\ ÙT¡V *×ú[ôVdáßLs ùUhPô*×ú[ôVm G]Üm

AûZdLlTÓm, ×úWôhúPô*×ú[ôVm £±Õ LôXúU Yôr¡\Õ, CûY ©u]o

EÚYôÏm ùUhPô*×ú[ôVj§]ôp SÑdLlThÓ A¯dLlTÓ¡\Õ,

*×ú[ôVm SôuÏ YûL ùNpLû[d ùLôiÓs[Õ, AûY

NpXûPdÏZôn áßLs. ÕûQfùNpLs. *×ú[ôVm TôWuûLUô Utßm

*×ú[ôVm SôoLs BÏm, ÕûQfùNpLs Bg£úVôvùTomL°p UhÓm

LôQlTÓ¡u\], B]ôp ùP¬úPô*ûThÓL°Ûm. ́ mú]ôvùTomL°Ûm

AûY LôQlTP®pûX, Bg£úVôvùTomL°u ØRp¨ûX *×ú[ôVj§p.

*×ú[ôVm SôoLs LôQlTP®pûX, B]ôp CWiPôm¨ûX *×ú[ôVj§p

AûY LôQlTÓ¡u\],

NpXûPdÏZôn áßLs (Sieve elements)

*×ú[ôVj§u LPjÕm áßL[ôL NpXûPdÏZôn áßLs Es[],

CûY R¥jR ØRXôm ùNpÑYûWd ùLôiÓs[], CYt±u Øû]fÑYoLs

¡ûPUhPUôLúYô ApXÕ NônYôLúYô LôQlTÓm, CkR Øû]fÑYoL°p

NpXûP«p Es[Õ úTôu\ Õû[Ls Es[], G]úY CûY
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NpXûPjRhÓLs (Sieve plates) G]lTÓ¡u\], NpXûPÏZôn áßL°u
Øû]lTÏ§Ls Ju±u úUp Ju\ôL AûUkÕ NpXûPdÏZônLs
ùNeÏjRôL  Es[], Ø§okR NpXûPd ÏZô«p ¨ëd°Vv
LôQlTP®pûX, C§p ÑYûW Jh¥V ûNhúPô©[ôNm UhÓm Es[Õ,
CÕ NpXûPdÏZô«u £\l×l TiTôÏm, C‡¥ ÍÛX• EPX• GÁ\
p\•“ YÛL “WR• LÖQ•T|f\‰. ûNhúPô©[ôN CûZL°u êXm EQÜl
ùTôÚhLs JÚ NpXûPd ÏZô«-ÚkÕ AÓjÕs[ NpXûPÏZôndÏ
LPjRlTÓ¡u\], NpXûPdÏZôn áßL[ô]Õ NpXûPùNpLs Utßm
NpXûPdÏZônLs G] CÚYûLVôL úYßThÓs[Õ,
ùP¬úPô*ûThÓL°Ûm. ´mú]ôvùTomL°Ûm NpXûPùNpLs
LôQlTÓ¡u\], Bg£úVôvùTomL°p NpXûPd ÏZônLs
LôQlTÓ¡u\],

NpXûPùNp-p NpXûP TW•“ TdL ÑYoL°p UhÓúU LôQlTÓm,
CfùNpLs Ju±u Ö²«u ÁÕ Ju\ôL ùNeÏjÕ Y¬ûN«p
AûUk§ÚdL®pûX, úUÛm NpXûP ùNpLs ÕûQùNpLÞPu úNokÕ
LôQlTÓY§pûX, B]ôp NpXûPdÏZônLs Ju±u Ö²«u ÁÕ
Ju\ôL AûUkÕ ùNeÏjÕ Y¬ûN«p LôQlTÓ¡u\], CYt±p
NpXûPjRhÓLs Øû]f ÑYoL°p LôQlTÓ¡u\], úUÛm CûY ÕûQ
ùNpLÞPu úNokÕ LôQlTÓ¡u\], Ø§okR NpXûPdÏZôn áßL°p.
NpXûPj RhÓL°p Es[ Õû[Ls úLúXôv Guàm ùTôÚ°]ôp
AûPdLlTÓ¡u\],

ÕûQ ùNpLs

NpXûPdÏZôn áßLú[ôÓ úNokÕ LôQlTÓ¡u\. ùUp-V
ùNpÑYo ùLôiP. ¿iP. £\lTô] TôWuûLUô ùNpLs ÕûQ ùNpLs
G]lTÓm, NpXûPdÏZôn áßLs úTôX CpXôUp.  ÕûQ ùNpL°¥
ùR°Yô]  ̈ ëd°Vv LôQlTÓ¡\Õ, NpXûPdÏZô«u TdLYôhÓ ÑY¬p
Es[ Ï¯Ls êXm ÕûQùNpLs NpXûPd ÏZôÙPu ùRôPo×

úLúXôv

vûXm EPXm

ûNhúPôl

©[ôN CûZ

NpXûPj RhÓ

*×ú[ôVm

TôWuûLUô

ÕûQ ùNp

NpXûPd ÏZôn

-d²u

ùLôiP

R¥jR ÑYo

ùNpAû\

(Lumen)

*×ú[ôVm Sôo (Tôvh Sôo)
TPm 2,7 *×ú[ôVj§Ñ
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ùLôiÓs[], ÕûQùNpLs Bg£úVôvùTomL°p UhÓúU

LôQlTÓ¡u\], B]ôp ùP¬úPô*ûThÓL°Ûm. ́ mú]ôvùTomL°Ûm

LôQlTÓY§pûX, EQÜlùTôÚhLû[ LPjÕY§p NpXûPdÏZônLÞdÏ

CûY ÕûQ ×¬¡u\],

*×ú[ôVm TôWuûLUô

*×ú[ôVm §Ñ®p LôQlTÓm TôWuûLUô *×ú[ôVm TôWuûLUô

G]lTÓm, CfùNpLs E«Ús[ûY, CûY vPôof Utßm ùLôÝl×

B¡VYtû\ úNªd¡u\], £X RôYWeL°p CûY ùW£uLû[Ùm.

Pô²uLû[Ùm ùLôiÓs[], CûY Aû]jÕ ùP¬úPô*ûThÓLs.

´mú]ôvùTomLs Utßm CÚ®j§ûXj RôYWeLs B¡VYt±p

LôQlTÓ¡u\], JÚ®j§ûXj RôYWeL°p ùTôÕYôL *×ú[ôVm

TôWuûLUô LôQlTÓY§pûX,

*×ú[ôVm SôoLs

*×ú[ôVm §Ñ®p LôQlTÓm v¡ÇWuûLUô SôoLs *×ú[ôVm

SôoLs ApXÕ Tôvh SôoLs G]lTÓm, CûY ÏßLXô]. ùNeÏjRô]

¿iP ùNpL[ôÏm, CYt±u ùNpÑYo ªLÜm R¥jÕm. ùNp Aû\ ªLÜm

ÏßLXôLÜm LôQlT|¡\Õ, *×ú[ôVm §Ñ®p LôQlTÓm SôuÏ YûL

ùNpL°p *×ú[ôVm SôoLs UhÓúU E«Wt\ ùNpL[ôÏm, CûY

RôYWeLÞdÏ Y-ûUV°d¡u\ ùNpL[ôLÜm Utßm RôeÏ ùNpL[ôLÜm

Es[],

§ÑjùRôÏl×

RôYW EP-p AYt±u CÚl©PjûRl ùTôÚjÕ CpXôUp. JúW

®RUô] T¦ûV úUtùLôs¡u\ TX§ÑdLs úNokR ùRôÏ§ §ÑjùRôÏl×

G]lTÓm, Nôdv (Sachs) GuTYo 1875-p RôYWeL°p Es[ §Ñj

ùRôÏl×Lû[ êuß YûLL[ôL ©¬jÕs[ôo, AûY ×\júRôp §ÑjùRôÏl×.

YôvÏXôo §ÑjùRôÏl× Utßm A¥lTûPj §ÑjùRôÏl× GuT]YôÏm,

×\júRôp §ÑjùRôÏl× (Epidermal tissue system)

RôYWeL°u ùY°Ùû\VôL ×\júRôp §ÑjùRôÏl× LôQlTÓ¡\Õ,

×\júRôp §ÑjùRôÏlTô]Õ ×\júRôp. ×\júRôp Õû[Ls Utßm ×\júRôp

ç®Ls B¡VYtû\d ùLôiÓs[Õ, ×\júRôp  ùTôÕYôL

ùNpCûPùY°Ls Cu± ùSÚdLUôL AûUkR KWÓdÏ TôWuûLUô

ùNpL[ôp B]Õ, B]ôp ×\júRô-p CûP«ûPúV ×\júRôp Õû[Ls

LôQlTÓ¡u\], CûXL°p LôQlTÓ¡u\ CûXjÕû[Lû[ ãrkÕ

CWiÓ £\lTô] ùNpLs LôQlTÓ¡u\], AûY Lôl× ùNpLs G]lTÓm,

×\júRô-p Lôl× ùNpL°p UhÓúU TÑeL¦LeLs LôQlTÓ¡u\],

Ut\ ×\júRôp ùNpLs TÑeL¦LjLû[d ùLôi¥ÚlT§pûX, ×\júRôp
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ùNpL°u ùY°l×\ ùNpÑY¬u ÁÕ ¡ëh¥d¡s Gu\ AÓdÏ

LôQlTÓ¡\Õ,

×\júRô-p LôQlTÓ¡u\. CWiÓ Lôl×ùNpL[ôp ãZlThP.

ªLf£±V Õû[Ls ×\júRôp Õû[Ls  ApXÕ CûXjÕû[Ls

G]lTÓm, LÚm× úTôu\ £X RôYWeL°p Lôl× ùNpLû[f ãrkÕ £X

£\lTô] ùNpLs LôQlTÓ¡u\], CûY Ut\ ×\júRôp ùNpL°-ÚkÕ

úYßThPûY, CûY ÕûQdLÚ®f ùNpLs  (Accessory cells) G]lTÓm,

¥ûWdúLômLs. úYoç®Ls. B¡VûY ×\júRôp ç®Ls BÏm,

×\júRô--ÚkÕ úRôußm JÚ ùNpXôp B] ApXÕ TX ùNpL[ôXô]

Y[¬Ls ¥ûWdúLômLs G]lTÓm, ¥ûWdúLômLs ¡û[júRô ApXÕ

¡û[dLôUúXô LôQlTÓ¡u\], úY¬u ×\júRô-p (ûWúNôùPoªv)

CÚYûLVô] ×\júRôp ùNpLs Es[], AûY ¿iP ùNpLs Utßm

ÏhûP ùNpLs BÏm, ÏhûPùNpLs ¥ûWdúLô ©[ôvhÓLs G]lTÓm,

CkR ¥ûWdúLô©[ôvy¥-ÚkÕ Rôu úYo ç®Ls EÚYô¡u\],

×\júRôp §ÑjùRôÏl©u T¦Ls

1, RiÓj ùRôÏl©p (Shoot system) Es[ ×\júRôp §ÑjùRôÏl©p

¡ëh¥d¡s CÚlTR]ôp A§LlT¥Vô] ¿¬Zl× RûP ùNnVlTÓ¡\Õ,

2, ×\júRôXô]Õ Eh×\j §ÑdLû[ TôÕLôd¡\Õ,

3, ×\júRôp Õû[Ls ¿Wô®lúTôdÏ Utßm YôÙlT¬Uôt\m B¡V

ùNVpL°p DÓTÓ¡u\],

4, ®ûRLs Utßm L²lTWÜR-p ¥ûWdúLômLs ER®×¬¡u\],

5, úYoç®Ls Ui¦-ÚkÕ ¿ûWÙm. L²U El×dLû[Ùm

E±gÑ¡u\],

¸r×\júRôp JÚùNp

¥ûWdúLôm

TXùNp

¥ûWdúLôm

¡û[jR

TXùNp

¥ûWdúLôm

ûWúNôùPoª³u

ùNp YûLs

Lôl×

ùNp

×\j

úRôp

Õû[

¿iP ùNp

ÏhûP ùNp

(¥ûWdúLô

©[ôvh)

TPm 2,8 ×\júRôp §ÑjùRôÏl×
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YôvÏXôo §ÑjùRôÏl×

YôvÏXôo §ÑjùRôÏl× ûNXm Utßm *×ú[ôVm B¡VYtû\e
ùLôiÓs[Õ, ûNXdáßLÞm. *×ú[ôVdáßLÞm ùTÚmTôÛm Juß
úNokÕ ùRôÏl×L[ôLd LôQlTÓ¡u\], AûY YôvÏXôo Ltû\Ls
G]lTÓm, CÚ®j§ûXj RôYWj Ri¥p. YôvÏXôo Ltû\L°p
ûNXj§tÏm. *×ú[ôVj§tÏm CûPúV úLm©Vj §Ñ LôQlTÓ¡\Õ,
CjRûLV YôvÏXôo Ltû\ §\kR YôvÏXôo Ltû\ G]lTÓm,

JÚ®j§ûXj RôYWjRizÁ YôvÏXôo Ltû\«p úLm©Vm
LôQlTÓY§pûX, G]úY CÕ ê¥V YôvÏXôo Ltû\ G]lTÓm,

úY¬p. ûNXØm *×ú[ôVØm AÓjRÓjÕ ùYqúYß BWeL°p
AûUkÕs[], CÕ BWlúTôdÏ AûUÜ (Radial arrangement) G]lTÓm,
Ri¥Ûm. CûX«Ûm ûNXm Utßm *×ú[ôVm  JúW BWj§p AûUkÕ
YôvÏXôo Ltû\ûV EÚYôdÏ¡u\], CjRûLV YôvÏXôo Ltû\Vô]Õ
Lu_ô«ih (Conjoint)  YôvÏXôo Ltû\ G]lTÓm, ûNXØm.
*×ú[ôVØm JußdùLôuß AûUk§ÚdÏm Øû\«u A¥lTûP«p
Lu_ô«uh YôvÏXôo Ltû\Ls êuß YûLlTÓm, AûY JÚeLûUkRûY
CÚTdL JÚeLûUkRûY. ãrkRûUkRûY GuT]YôÏm,

YôvÏXôo Ltû\«p Es[ ûNXØm *×ú[ôVØm JúW BWj§p
AûUk§ÚkÕ. *×ú[ôVm ùY°l×\m úSôd¡ AûUk§ÚkRôp AjRûLV
YôvÏXôo Ltû\Ls JÚeLûUkR (Collateral) YôvÏXôo Ltû\Ls
G]lTÓm, ûNXj§tÏ ùY°lTdLØm. EsTdLØm *×ú[ôVm
LôQlTÓUô]ôp. AjRûLV YôvÏXôo Ltû\ CÚTdL JÚeLûUkR
(Bicollateral) YôvÏXôo Ltû\ G]lTÓm, CÚTdL JÚeLûUkR
YôvÏXôo Ltû\ ÏdLo©húP£ ÏÓmTjRôYWeL°p £\lTôL

LôQlTÓ¡\Õ,

§\kR YôvÏXôo

Ltû\

ê¥V YôvÏXôo

Ltû\
BWlúTôdÏ

AûUÜ

CÚTdL JÚeLûUkR

YôvÏXôo Ltû\
×ú[ôVm ãr

YôvÏXôo Ltû\

ûNXm ãr

YôvÏXôo Ltû\

×ú[ôVm

úLm©Vm

ûNXm

×ú[ôVm

ûNXm

×ú[ôVm

×ú[ôVm

úLm©Vm
û
NX

m

ûNXm

TPm 2,9 YôvÏXôo Ltû\«u YûLLs
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*×ú[ôVm ØÝYÕUôL ûNXjûRf ãrkúRô ApXÕ ûNXm

ØÝYÕUôL *×ú[ôVjûR ãrkúRô LôQlTÓYÕ ãrkRûUkR YôvÏXôo

Ltû\Ls (Concentric vascular bundles) G]lTÓm, CÕ CÚYûLlTÓm,

AûYVôY]. *×ú[ôVm ãr YôvÏXôo Ltû\ Utßm ûNXm ãr YôvÏXôo

Ltû\, *×ú[ôVm ãr YôvÏXôo Ltû\«p (amphicribral) *×ú[ôVm

ûNXjûR ØÝYÕUôL ãrkÕ LôQlTÓ¡\Õ, G,Lô, Tô-lúTô¥Vm, ûNXm

ãr YôvÏXôo Ltû\«p (Amphivasal) ûNXm *×ú[ôVjûR ØÝYÕUôL

ãrkÕ LôQlTÓ¡\Õ G,Lô, AdúLôWv, úYoL°p ×úWôhúPôûNXd ÏZônLs

ùY°l×\jûR úSôd¡Ùm. ùUhPô ûNXd ÏZônLs ûUVjûR úSôd¡Ùm

AûUkÕs[], ûNXj§u CqYûL AûUl× ùY°úSôdÏ ûNXm (Exarch)
G]lTÓm, Ri¥p ×úWôhúPôûNXm ûUVjûR úSôd¡Ùm. ùUhPôûNXm

ùY°l×\jûR úSôd¡Ùm AûUkÕs[], ûNXj§u CqYûL AûUl×

EsúSôdÏ ûNXm (Endarch) G]lTÓm,

R[j§ÑjùRôÏl× ApXÕ A¥lTûPj §ÑjùRôÏl×
(Ground tissue system  or Fundamental tissue system)

R[j§ÑjùRôÏl× ApXÕ A¥lTûPj §ÑjùRôÏl× RôYWj§u

©WRô] EPûX AûUd¡\Õ, RôYWj§u ×\júRôp Utßm YôvÏXôo

ùRôÏl×Ls ¿eLXôL Es[ Aû]jÕ §ÑdLÞm Cj§Ñj ùRôÏl©p

APeÏm, JÚ ®j§ûXj RôYWjRi¥p R[j§Ñj ùRôÏl× GuTÕ JÚ

ùRôPof£Vô] úYßTôÓ\ôR TôWuûLUô §ÑYôXô] ùRôÏ§VôL Es[Õ,

C§p TX YôvÏXôo Ltû\Ls £R±d LôQlTÓ¡u\], CeÏ

R[j§ÑYô]Õ ×\¦. ALjúRôp. ùT¬ûNd¡s Utßm ©j G] úYßTôÓ

AûPV®pûX, ùTôÕYôL CÚ®j§ûXj RôYWjRi¥p R[j§Ñj ùRôÏl×

êuß TÏ§L[ôL úYßTôÓ AûPkÕs[Õ, AûY ×\¦. ùT¬ûNd¡s

Utßm ©j BÏm,

×\¦Vô]Õ ×\júRôÛdÏm. ùT¬ûNd¡ÞdÏm CûP«p

AûUkÕs[Õ, ×\¦Vô]Õ JÚ £X AÓdÏ ùNpL[ôXô]Õ, ùTÚmTôÛm

×\¦ TôWuûLUô ùNpL[ôXô]Õ, ùNp CûPùY°Ls LôQlThúPô

ApXÕ LôQlTPôUúXô CÚdÏm, ×\¦ùNpL°p E«Wt\ ùNp

EhùTôÚhL[ô] vPôof ÕLsLs. GiùQnjÕ°Ls. Pô²uLs Utßm

T¥LeLs B¡VûY LôQlTÓ¡u\],

CûXL°p R[j§ÑYô]Õ

Ïú[ôWuûLUô §ÑYôXô]Õ, ClTÏ§

CûX CûPj§Ñ (Mesophyll) G]lTÓm,

×\¦«u LûP£VÓdÏ ALjúRôp BÏm,

ùTôÕYôL ALjúRôp ÀlTôn Y¥Y

TôWuûLUô ùNpL[ôp B]Õ, CkR

ùNpLs ùNp CûPùY°L°u±

ùSÚdLUôL KWÓd¡p AûUkÕs[],

ùT¬ûNd¡s ALjúRôÛdÏm. YôvÏXôo

TPm 2,10 LôvTô¬Vu

ThûPLÞPu ALjúRôp
ùNpLs

LôvTô¬Vu ThûP
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Ltû\LÞdÏm CûPúV AûUkÕs[Õ, ùT¬ûNd¡s ùTôÕYôL TôWuûLUô

ùNpL[ôp B]Õ, TdLúYoLs ùT¬ûNd¡°-ÚkÕRôu úRôuß¡u\],

G]úY TdL úYoLs ALjúRôu±L[ôÏm, ûUVlTÏ§«p Es[

R[j§ÑYô]Õ ©j ApXÕ ùUÓpXô G]lTÓm, ©j (Pith) TÏ§Vô]Õ

ùTôÕYôL ùU-kR ùNpÑYo ùLôiP Utßm ùNpCûPùY°LÞPu

LôQlTÓ¡u\ TôWuûLUô ùNpL[ôp B]Õ, ©j ùNpLs ùTôÕYôL

vPôof. ùLôÝl× ùTôÚhLs. Pô²uLs. *À]ôp. Lôp£Vm Bd^úXh

T¥LeLs B¡VYtû\ úNªjÕ ûYd¡u\],

Ru U§lÀÓ

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1, BdÏj§ÑYô]Õ ̈ ûXjRj§ÑYôL Uôt\m AûPYÕ _________ G]
AûZdLlTÓ¡\Õ,

A, úYßTôPûPRp B, ùRôPokÕ TÏlTûPRp

C, J°fúNodûL D,  ùNpTÏl×

2, YôûZ. LpYôûZ B¡V RôYWeL°u CûXdLôm©p ShNj§W

Y¥Y TôWuûLUô ùNpLs LôQlTÓ¡u\], AûY ________
TôWuûLUô G]lTÓ¡u\],

A, vùPpúXh TôWuûLUô B, ×úWôNuûLUô

C, HWuûLUô D,  Ïú[ôWuûLUô

3. >Vk«Ý][ ¶çªÝm c®©Aï¹KD ØÃVmkVï ïVð©Ã|D ]·

¶, ÃV«[çï\V g. z¼áV«[çï\V
Ö. ¼ïVé[çï\V ~. üþC«[çï\V

4. ¨Í> >Vk«Ý][ çÇ©¼ÃVØ¦ìtü ¶|Âz ¼ïVé[çï\VkV_ gªm?

¶, ¦Vâù«V g. êoBVÍ>ü
Ö. n©¼ÃVtBV ~. WÂ¼ïVâ½BVªV

5. ¼kì #sïçá cuÃÝ] ØÄFÃçk
¶, ç«¼ÄVØ¦ìtü g.½ç«Â¼ïVDï^
Ö. mçðÂïòs ØÄ_ï^ ~. ½ç«Â¼ïV¸áVüâ|ï^

6. gü½¼BVüþCç«| ïVð©Ã|D Ãz]

¶, z¼«Vâ¦¼éöBV sç>¥çÅ g, Ãâ¦Vèl[ sç>¥çÅ
Ö. ¼ÃöÂïVl[ >áÝ]· ~. kVçwlçél[ ïVDA

7. ÖòÃÂï Îòºïç\Í> kVüzéVì ïuçÅï^ ïVð©Ã|D >Vk«Â

z|DÃD
¶, \V_¼kE g. tR¼ÄE
Ö. ØÄVéV¼ªE ~. zÂïì¸â¼¦E
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II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

8, RôYW Es[ûUl©VûX YûWVß,

9, §Ñ GuTûR YûWVß,

10, úYßTôPûPRp Gu\ôp Gu]?

11, HWuûLUô Gu\ôp Gu]? ¶>[ ÃèçB z¤©¸|ï.

12, úUdúWô v¡ÇûWÓLs Gu\ôp Gu]? ¨|ÝmÂïVâ| >òï.

13, úLúXôv Gu\ôp Gu]?

14, ¥ûWdúLô©[ôvhÓLs Gu\ôp Gu]?

15, Lôl× ùNpLs Gu\ôp Gu]?

16, BdÏj§Ñ Gu\ôp Gu]?

17, TdL BdÏj§Ñ Gu\ôp Gu]?

18, ¨ûXjR§ÑdLs Gu\ôp Gu]?

19, G°Vj§ÑdLs Utßm áhÓj§ÑdL°u YûLLs VôûY?

20, vùPpúXh TôWuûLUô Gu\ôp Gu]?

21, Ïú[ôWuûLUô Gu\ôp Gu]?

22, úLôQdúLôXuûLUôûY. CûPùY°d úLôXuûLUô®-ÚkÕ

úYßTÓjÕL,

23, v¡ÇûWÓLû[ SôoL°-ÚkÕ úYßTÓjÕ,

24, ©úWd¡ v¡ÇûWÓ Gu\ôp Gu]?

25, ÚU¼TW•“ SÖŸL· GÁ\Ö¥ GÁ]?

III. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 100 YôojûRLÞdÏ ªLôUp

®ûPV°dLÜm,

26, BdÏj§Ñ ùNpL°u Ti×Lû[ GÝÕL,

27, CÚl©Pj§u A¥lTûP«p BdÏj§ÑdLû[ YûLlTÓj§

®Y¬,

28, ¥Wd¸ÓLs Tt± £ßÏ±l× YûWL,

29, ûNXdÏZônLs Tt± £ßÏ±l× GÝÕL,

IV. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 200 YôojûRLÞdÏ ªLôUp

®ûPV°dLÜm,

30, TôWuûLUô §Ñ®u AûUl×. T¦Ls Utßm AûY RôYWj§p

LôQlTÓm CPeLs B¡VûYd Ï±jÕ JÚ LhÓûW YûWL,

31, úLôXuûLUô §Ñ®u AûUl×. T¦Ls Utßm AûY RôYWj§p

LôQlTÓm CPeLs B¡VûYd Ï±jÕ JÚ LhÓûW GÝÕL,

32, v¸WuûLUô §Ñl Tt± ®Y¬,

33, ûNXm §ÑdLs Tt± JÚ LhÓûW GÝÕL,

34, *×ú[ôVm §ÑdL°u SôuÏ YûLLû[ ®Y¬,

35, ×\júRôp §ÑjùRôÏl×l Tt± JÚ LhÓûW GÝÕL,

36, YôvÏXôo §ÑjùRôÏlûT ®Y¬,

37, R[j§Ñj ùRôÏlûT ®Y¬,
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2 ,2 , JÚ®j§ûXjRôYW Utßm CÚ®j§ûXjRôYW

úYoL°u Es[ûUl×

Ö² BdÏj§Ñ®u ùNV-u LôWQUôL LÚYô]Õ úYo. RiÓ

Utßm CûXLs B¡VûYLû[d ùLôiP RôYWUôL Y[o¡\Õ, JÚ ØÝ

Y[of£VûPkR RôYWm êußj §Ñj ùRôÏl×Lû[d ùLôi¥ÚdÏm, AûY

×\júRôp §ÑjùRôÏl×. A¥lTûPj§Ñj ùRôÏl× Utßm YôvÏXôo

§ÑjùRôÏl×,

×\júRôXô]Õ ×\júRôp §ÑjùRôÏlûT NôokRRôÏm, CÕ RôYW

EPûXf Ñt±d LôQlTÓm TôÕLôl× Eû\VôÏm, ùT¬ùPom GuTÕ

×\júRôÛdÏ T§XôL RôYWeL°u RiÓ Utßm úYoLs CWiPôm ̈ ûX

Y[of£VûPÙm ùTôÝÕ TôÕLôl×j §ÑYôL ùNVpTÓ¡\Õ, A¥lTûPj

§ÑjùRôÏl× GuTÕ ©\ ¨ûXjR§ÑdLs T§kÕ LôQlTÓ¡u\

R[j§ÑYôÏUó, TôWuûLUô. úLôXuûLUô Utßm v¡ÇWuûLUô úTôu\ûY

A¥lTûPj §ÑjùRôÏlûTf NôokR R[j§ÑdL[ôÏm, YôvÏXôo

§ÑjùRôÏlTô]Õ LPjÕm §ÑdL[ô] ûNXm. *×ú[ôVm B¡VYtû\d

ùLôiÓs[Õ, RôYWeL°u TpúYß TôLeL°p TXYûL §ÑdLs JÚ

Ï±l©hP Øû\«p AûUkÕs[], RôYWj§u TÏ§Lû[ ÏßdÏ ApXÕ

¿sYôd¡p Öi¦V ºYpL[ôL ùYh¥ BnYRu êXm §ÑdL°u AûUÜ

Øû\ûV SuÏ A±kÕùLôs[Xôm,

JÚ®j§ûXRôYW úY¬u ØRp¨ûX AûUl× - UdLôf

úNô[ úYo

UdLôfúNô[ úY¬u ÏßdÏ ùYhÓj úRôt\j§p ùY°l×\j§-ÚkÕ

ûUVm úSôd¡ §ÑjùRôÏl×L°u AûUÜ Øû\ ©uYÚUôß LôQlTÓ¡\Õ,

AûY Gl©©[Uô ApXÕ ûWúNôùPoªv. ×\¦ Utßm v¼p,

ûWúNôùPoªv ApXÕ Gl©©[Uô (Rhizodermis or Epiblema)

CÕ úY¬u ùY°VÓdLôÏm, CÕ ùNp CûPùY°Ls CpXôUp

ùSÚdLUôL AûUkR KWÓdÏ TôWuûLUô ùNpL[ôp B]Õ, ×\júRôp

Õû[Ls Utßm ¡ëh¥d¡s  ûWúNôùPoª³p LôQlTÓY§pûX, úYoç®

GlúTôÕm JÚ ùNpXôp B]Õ, úYoç®Ls Ui¦-ÚkÕ ¿o Utßm

L²U El×dLû[ E±gÑ¡u\], úYojç®Ls ùTôÕYôL Ïß¡V LôXúU

Yôr¡u\], ûWú^ôùPoª³u Ød¡Vl T¦ Eh×\j §ÑdLû[ TôÕLôjRp,

×\¦ (Cortex)

×\¦Vô]Õ úaôúUôË]v BÏm, ARôYÕ ×\¦VÖ]‰ TôWuûLUô

Gu\ JúW YûL §ÑYôp B]Õ, ×\¦Vô]Õ ùUp-V ùNpÑYûWÙm

ùNp CûPùY°Lû[Ùm ùLôiP TôWuûLUô ùNpLû[d ùLôiÓs[Õ,
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×\¦

ALjúRôp

ùT¬ûNd¡s

*×ú[ôVm

×úWôhúPôûNXm

ûWúNôùPoªv

úYojç®

ùT¬RôdLlThP JÚ TÏ§

A¥lTûPl TPm

TPm 2,11 UdLôfúNô[ úY¬u Ï,ùY, úRôt\m

×\¦

ALjúRôp

©j

ûWúNôùPoªv

úYojç®

ùUhPôûNXm

©j

LôvTô¬Vu ThûP

Y¯fùNp
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×\¦ ùNpL°u T¦ úNªjRp BÏm, ×\¦ ùNpLs ùTôÕYôL ØhûP

Y¥YUôLúYô ApXÕ úLô[ Y¥YUôLúYô Es[], CeÏ ×\¦ ùNpL°p

TÑeL¦LeLs LôQlTP®pûX, B]ôp vPôof úNªdLlThÓs[Õ,

CfùNpLs E«Ús[ûY, úUÛm CYt±p -ëdúLô©[ôvhÓLs

LôQlTÓ¡u\], ×\¦«u LûP£VÓdÏ ALjúRôp G]lTÓm,

ALjúRôXô]Õ KWÓdÏ ÀlTôn Y¥Y TôWuûLUô ùNpL[ôp A]Õ, CÕ

v¼ûXf ãrkÕ JÚ ØÝ Yû[VUôL AûUkÕs[Õ, ALjúRôp ùNpL°u

BWfÑY¬Ûm. ¡ûPUhP ÑY¬Ûm ÑT¬u Gu\ ùTôÚ[ôp B] R¥l×Ls

LôQlTÓ¡u\], CûY LôvTô¬Vu ThûPLs G]lTÓm, CÕ LôvTôúW

GuTYWôp ØR-p LiP±VlThPRôp ClùTVo ùTt\Õ,

×úWôhúPôûNXd áßLÞdÏ G§¬p Es[ ALjúRôp ùNpL°p

LôvTô¬Vu ThûPLs LôQlTÓY§pûX, CfùNpLs Y¯fùNpLs

G]lTÓm, CYt±u T¦ ¿ûWÙm. ¿¬p LûWkÕs[ El×dLû[Ùm

×\¦«-ÚkÕ ûNXjÕdÏ LPjÕYRôÏm, Ut\ ALjúRôp ùNpL°p

LôvTô¬Vu ThûPLs CÚlTRôp AYt±u êXm ¿o êXdáßLs

ûNXj§ÑûY AûPY§pûX, LôvTô¬Vu ThûPL°u Ød¡Vl T¦

¿Wô]Õ ×\¦«-ÚkÕ ûNXj§tÏ YkR©u ÁiÓm ÛNX†‡-ÚkÕ

“\‚eh ùY°úVßYûR  RÓlTRôÏm,

v¼p (Stele)

ALjúRôÛdÏ Eh×\UôL AûUkR Aû]jÕ §ÑdLÞm úNokÕ v¼p

(ûUV EÚû[) G]lTÓm, CÕ ùT¬ûNd¡s. YôvÏXôo ùRôÏl×Ls Utßm

©j B¡VYtû\d ùLôiÓs[Õ,

ùT¬ûNd¡s (Pericycle)

ùT¬ûNd¡s v¼-u ùY°l×\ AÓdLôLÜm. ALjúRôÛdÏ

Eh×\UôLÜm AûUkÕs[Õ, CÕ KWÓdÏ TôWuûLUô ùNpL[ôp B]Õ,

YôvÏXôoj ùRôÏl× (Vascular System)

YôvÏXô o  §ÑdLs BWlúT ôdÏ AûU®p  Es[] ,

×úWôhúPôûNX Øû]L°u Gi¦dûL TX, CjRûLV ûNXm TX
Øû] ûNXm (Polyarch xylem)) G]lTÓm, úUÛm ûNXUô]Õ

ùY°úSôdÏ ûNXUôL LôQlTÓ¡\Õ, ûNXj§tÏm. *×ú[ôVj§tÏm

CûPúV LôQlTÓm §ÑYô]Õ CûQl×j§Ñ G]lTÓm, UdLôfúNô[

úY¬p CûQl×j §ÑYô]Õ v¡ÇWuûLUôYôp  B]Õ,

©j (Pith)

ûUVlTÏ§«p ùT¬V ©j ApXÕ AL¦ LôQlTÓ¡\Õ, CÕ ùNp

CûPùY°LÞûPV TôWuûLUô ùNpL[ôp B]Õ, CfùNpL°p HWô[Uô]

vPôof ÕLsLs úNªdLlThÓs[],
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CÚ®j§ûXj RôYWúY¬u ØRp¨ûX AûUl×-AYûW úYo

AYûWúY¬u ÏßdÏ ùYhÓj úRôt\j§p ùY°l×\j§-ÚkÕ ûUVm

úSôd¡ AûUkÕs[ §ÑjùRôÏl×Ls ©uYÚUôß,

ûWúNôùPoªv ApXÕ Gl©©[Uô

úY¬u ùY°l×\ AÓdÏ ûWúNôùPoªv G]lTÓm, CÕ ùNp

CûPùY°L°u± ùSÚdLUôL AûUkR KWÓdÏ TôWuûLUô ùNpL[ôp

B]Õ, C§p ×\júRôp Õû[Ls. ¡ëh¥d¡s B¡VûY LôQlTP®pûX,

úYojç®Ls GlúTôÕm JúW ùNpXôp B]ûY, CûY Ui¦-ÚkÕ

¿ûWÙm. L²U El×dLû[Ùm E±gÑ¡u\], ûWú^ôùPoª³u Ød¡Vl

T¦ Eh×\j§ÑdLû[ TôÕLôjRp BÏm,

×\¦

×\¦ TôWuûLUô ùNpLû[ UhÓm ùLôiÓs[Õ, CkR ùNpLs

ùNp CûPùY°LÞPu ùSÚdLªu± LôQlTÓYRôp CeÏ YôÙlT¬Uôt\m

G°RôL ¨Lr¡\Õ, CfùNpL°p EQÜl ùTôÚhLs úNªdLlThÓs[],

CfùNpLs ØhûP Y¥Yj§úXô ApXÕ úLô[ Y¥Yj§úXô LôQlTÓm,

ùNpL°ûPúV HtTÓm AÝjRj§u LôWQUôL CfùNpLs TX úLôQ

Y¥Yj§p LôQlTÓm, CfùNpL°p TÑeL¦LeLs LôQlTP®pûX,

B]ôÛm vPôof ÕLsLs úNªdLlThÓs[], úUÛm CfùNpL°p

-ëdúLô©[ôvhÓLs LôQlTÓ¡u\],

×\¦«u LûP£VÓdÏ ALjúRôXôÏm, ALjúRôp KWÓdÏ ÀlTôn

Y¥Y TôWuûLUô ùNpL[ôp B]Õ, CÕ v¼ûXf ãrkÕ ØÝYû[VUôL

AûUkÕs[Õ, ALjúRôp ùNpL°u BWfÑYo Utßm ¡ûPUhP ÑYo

ÑT¬u Gu\ ùTôÚ[ôp R¥l×tß LôQlTÓm, CjR¥l× LôvTôúW GuTYWôp

ØRuØR-p LiP±VlThPÕ, G]úY CjR¥l×Ls LôvTô¬Vu ThûPLs

G]lTÓm, B]ôp ×úWôhúPôûNXj§tÏ G§¬p Es[ ALjúRôp ùNpL°p

UhÓm CkR LôvTô¬Vu ThûPLs LôQlTÓY§pûX, CkR LôvTô¬Vu

ThûPLs At\ ùUp-V ùNpÑYo ùLôiP ùNpLs Y¯fùNpLs (Passage
cells) G]lTÓm, CfùNpLs êXUôL ¿o Utßm L²U El×LóLs

×\¦«-ÚkÕ ûNXdáßLÞdÏ LPjRlTÓ¡u\], Y¯fùNpLs R®W

Ut\ ALjúRôp ùNpL°p LôvTô¬Vu ThûPLs CÚlTRôp AYt±u

Y¯úV ¿Wô]Õ ûNXdáßLû[ ùNu\ûPY§pûX,

v¼p

ALjúRôÛdÏ Eh×\UôLd LôQlTÓm Aû]jÕ §ÑlTÏ§Ùm úNokÕ

v¼p ApXÕ ûUV EÚû[ G]lTÓm, CÕ ùT¬ûNd¡s Utßm YôvÏXôo

ùRôÏl×Lû[d ùLôiÓs[Õ,
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ùT¬RôdLlThP JÚ TÏ§
TPm 2,12 AYûW úY¬u Ï,ùY, úRôt\m

A¥lTûPl TPm

úYojç®

ûWúNôùPoªv

×\¦

*×ú[ôVm

ùUhPôûNXm

CûQl×j§Ñ

úYojç®

ûWúNôùPoªv

×\¦

ALjúRôp

*×ú[ôVm

ùT¬ûNd¡s

×úWôhúPôûNXm

CûQl×j§Ñ

ùUhPôûNXm

LôvTô¬Vu ThûP

Y¯fùNp..........

..........

...
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..

...
..
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..
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ùT¬ûNd¡s

ùT¬ûNd¡s GuTÕ ALjúRôÛdÏ Eh×\UôL LôQlTÓ¡u\ KWÓdÏ

TôWuûLUô ùNpL[ôp B]Õ, CÕ v¼-u ùY°l×\ AÓdLôÏm, TdL

úYoLs ùT¬ûNd¡°-ÚkÕ úRôuß¡u\], G]úY TdLúYoLs

ALjúRôu±Ls (Endogenous) BÏm,

YôvÏXôoj ùRôÏl×

YôvÏXôoj §ÑdLs BWlúTôdÏ AûU®p (Radial arrangement)
Es[], ûNXj§tÏm. *×ú[ôVj§tÏm CûPúV LôQlTÓm §ÑYô]Õ

CûQl×j§Ñ G]lTÓm, AYûW RôYWj§uúY¬p CûQl×j§Ñ TôWuûLUô

ùNpL[ôp B]Õ, ûNXUô]Õ ùY°úSôdÏ ûNXUôL LôQlTÓ¡\Õ,

×úWôhúPôûNX Øû]L°u Gi¦dûL SôuÏ, AR]ôp ûNXUô]Õ

SôuÏ Øû] ûNXm (Tetrarch) G]lTÓm, *×ú[ôVm §Ñl TÏ§Vô]Õ

NpXûPd ÏZônLs. ÕûQ ùNpLs Utßm *×ú[ôVm TôWuûLUô

B¡VûYLû[d ùLôiÓs[Õ, ùUhPô ûNXdÏZônLs ÏßdÏùYhÓ

úRôt\j§p TXúLôQ Y¥®p Es[], B]ôp JÚ ®j§ûX RôYW úY¬p

AûY YhPUôL Es[], úY¬u ûUVj§p ©j LôQlTP®pûX,

JÚ®j§ûXjRôYW úYÚdÏm. CÚ®j§ûXjRôYW úYÚdÏm

Es[ úYßTôÓLs

JÚ®j§ûXjRôYW úYo CÚ®j§ûXjRôYW úYo

1, TX Øû] ûNXm LôQlTÓ 1, SôuÏ Øû] ûNXm

¡\Õ, LôQlTÓ¡\Õ,

2,ûUVj§p ùTôÕYôL 2, ûUVj§p©j LôQlTP,

JÚ ùT¬V ©j LôQlTÓ¡\Õ, ®pûX

3,ùUhPôûNXd ÏZônLs 3, ùUhPôûNXd ÏZônLs

ÏßdÏ ùYhÓj úRôt\j§p ÏßdÏ ùYhÓj úRôt\j§p

YhP Y¥UôL Es[], TX úLôQ Y¥Yj§p Es[],

4, \ÂïVß¼ÄVáÝ]_ CûQl×j§Ñ 4, CûQl×j§Ñ TôWuûLUô

 v¡ÇWuûLUô ùNpL[ôp B]Õ, ùNpL[ôp B]Õ,

5, CWiPôm¨ûX Y[of£ 5, CWiPôm¨ûX Y[of£

 LôQlTÓY§pûX, ÙTÖ‰YÖLe LôQlTÓ¡\Õ,
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Ru U§lÀÓ

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1, úYoç®Ls____________-ÚkÕ úRôuß¡u\],

A, ¥ûWdúLô©[ôvhÓLs B, ALjúRôp

C, ûalúTôùPoªv D,  ùT¬ûNd¡s

2, LôvTô¬Vu ThûPLs____________u ALjúRô-p  LôQlTÓ¡u\],

A, CÚ®j§ûXjRôYW RiÓ B, CÚ®j§ûXjRôYW úYo

C, JÚ®j§ûXjRôYW RiÓ D,  CÚ®j§ûXjRôYW CûX

3, Y¯f ùNpLs____________u ALjúRô-p LôQlTÓ¡u\],

A, CÚ®j§ûXj RôYW RiÓ B, CÚ®j§ûXj RôYW úYo

C, JÚ®j§ûXj RôYW RiÓ D,  CÚ®j§ûXj RôYW CûX

4, TXØû] ûNXm___________  LôQlTÓ¡\Õ,

A, JÚ®j§ûXRôYW CûX B, CÚ®j§ûXRôYW úYo

C, JÚ ®j§ûXjRôYW úYo D,  CÚ®j§ûXjRôYW CûX

5, ×\¦«u LûP£VÓdÏ ____________ BÏm,

A, ×\júRôp B, çÇ©¼ÃVØ¦ìtü

C, ALjúRôp D,  ùT¬ûNd¡s

II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.
6, LôvTô¬Vu ThûPLs Gu\ôp Gu]?
7, Y¯fùNpLs Gu\ôp Gu]?
8, ûWúNôùPoªv Gu\ôp Gu]?

III. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 100 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,

9, JÚ ®j§ûXjRôYW úY¬u ÏßdÏ ùYhÓj úRôt\jûR TPm
YûWkÕ. TôLeLs Ï±dL,

10, CÚ®j§ûXjRôYW úY¬u ÏßdÏ ùYhÓj úRôt\jûR TPm
YûWkÕ. TôLeLeLû[ Ï±dLÜm,

11, CÚ®j§ûXjRôYW úYÚdÏm. JÚ ®j§ûXjRôYW úYÚdÏm
CûPúV Es[ Es[ûUl©Vp úYßTôÓLû[ GÝÕL,

IV. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 200 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,

12, CÚ®j§ûXjRôYW úY¬u ØRp¨ûX AûUlûT ®Y¬,

13, JÚ ®j§ûXjRôYW úY¬u ØRp¨ûX AûUlûT ®Y¬,
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2,3 , JÚ®j§ûXjRôYW Utßm CÚ®jRûXjRôYW

RiÓL°u Es[ûUl×

JÚ®j§ûXj RôYWjRi¥u ØRp¨ûX AûUl× -

UdLôfúNô[ RiÓ,

UdLôf úNô[jRi¥u ÏßdÏ ùYhÓjúRôt\m H\dÏû\V YhP

Y¥®p Es[Õ, ÏßdÏ ùYhÓjúRôt\j§p §ÑjùRôÏl×Ls
ùY°l×\j§-ÚkÕ ûUVjûR úSôd¡ ©uYÚUôß AûUkÕs[],

×\júRôp

CÕ Ri¥u ùY°l×\ AÓdLôÏm, CÕ ùNp CûPùY°L°u±

ùSÚdLUôL AûUkR KWÓdÏ TôWuûLUô ùNpL[ôp B]Õ, CRu

ùY°fÑY¬u ÁÕ ¡ëh¥d¡s T¥kÕs[Õ, CkR ×\júRôp AÓd¡p
CûP«ûPúV LôQlTÓm ×\júRôp Õû[L[ôp. ×\júRôXô]Õ

ùRôPof£Vtß LôQlTÓ¡\Õ, ×\júRôp ç®Ls LôQlTP®pûX,

ûalúTôùPoªv - ×\júRôX¥júRôp

×\júRôÛdÏ EsTdLUôL JÚ £X AÓdÏL°p v¡ÇWuûLUô

ùNpL[ôp B] TÏ§ LôQlTÓ¡\Õ, CÕ ûalúTôùPoªv ApXÕ

×\júRôX¥júRôp G]lTÓm, CqYÓdÏLs RôYWj§tÏ Eß§ûVj RÚ¡\Õ,
ClTÏ§«p CûP«ûPúV Ïú[ôWuûLUô ùNpùRôÏl× Es[Rôp CÕ

ùRôPof£Vtß LôQlTÓ¡\Õ,

R[j§Ñ

R[j§ÑYô]Õ ×\¦. ALjúRôp. ùT¬ûNd¡s. ©j Guß úYßTôÓ

AûPV®pûX, ûalúTôùPoª³u EsTdLUôL Es[ TôWuûLUô

ùNpL[ôXô] TÏ§ Aû]jÕm úNokÕ R[j§Ñ G]lTÓm, CfùNpL°u
ùNpÑYo ùNpÛúXô³]ôp B]Õ, CfùNpL°p vPôof

úNªdLlThÓs[], ûalúTôùPoª³tÏ AÚ¡p Es[ R[j§Ñ ùNpLs

£±VûYVôLÜm. TXúLôQ Y¥Yj§Ûm. ùSÚdLUôÜm AûUkÕs[],
ûUVm úSôd¡ ùNpX ùNpX CfùNpLs ùT¬VRôLÜm. YhPY¥®Ûm.

ùSÚdLUtß ùNp CûPùY°LÞPàm LôQlTÓ¡u\], TX YôvÏXôo

Ltû\Ls CjR[j§Ñ®p T§kÕ LôQlTÓ¡u\], EQÜl ùTôÚhLû[
úNªjRp Utßm YôÙl T¬Uôt\m B¡VûY R[j§Ñ®u T¦L[ôÏm,

YôvÏXôo Ltû\Ls

YôvÏXôo Ltû\Ls Tô WuûLUôYôXô] R[j§Ñ®p
£R±d LôQlTÓ¡u\], JqùYôÚ YôvÏXôo Ltû\Ùm
v¡ÇWuûLUô Sô oL[ôXô] Eû\«]ôp ãZlThÓs[Õ,
C‹R EÛ\ L¼Û\ EÛ\ G]•T|•. YôvÏXôo Ltû\Ls Lu_ô«ih.
JÚeLûUkRûY. EsúSôdÏ ûNXm ùLôiPûY.
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TPm 2,13 UdLôfúNô[j Ri¥u Ï,ùY, úRôt\m

¡ëh¥d¡s

×\júRôp

ûalúTôùPoªv

Ïú[ôWuûLUô

YôvÏXôo Ltû\

R[j§Ñ

SÑdLlThP ×úWôhúPô

*×ú[ôVm

ùUhPô*×ú[ôVm

ùUhPôûNXm

×úWôhúPôûNXm

×úWôhúPô ûNX

CûPùY°

Ltû\ Eû\

ùT¬RôdLlThP JÚ TÏ§

A¥lTûPl TPm

×\júRôp

ûalúTôùPoªv

R[j§Ñ

YôvÏXôo Ltû\Ls
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ê¥VûY BÏm, KWj§p YôvÏXôo Ltû\Ls £±VRôLÜm. Gi¦dûL«p

A§LUôLÜm. ùSÚdLUôLÜm LôQlTÓ¡u\], ûUVm úSôd¡f ùNpX

ùNpX YôvÏXôo Ltû\Ls ùT¬VRôLÜm. ùSÚdLªu±Ùm AûUkÕs[],

YôvÏXôo Ltû\Ls U²R UiûP KÓ Y¥Yj§p Es[],

*×ú[ôVm

JÚ ®j§ûXjRôYWj Ri¥u *×ú[ôVj§p NpXûPdÏZônLs.

ÕûQùNpLs B¡VûY LôQlTÓ¡u\], *×ú[ôVm TôWuûLUô Utßm

*×ú[ôVm SôoLs B¡VûY LôQlTP®pûX, *×ú[ôVUô]Õ ùY°lTdLUôL

SÑdLlThP ×úWôhúPô*×ú[ôVm Gußm. EsTdLUôL ùUhPô*×ú[ôVm

Gußm úYßThÓ Es[Õ,

ûNXm

ûNXdÏZônLs Be¡X GÝjÕ ‘Y’  Y¥®p AûUkÕs[], CWiÓ

ùUhPôûNXdÏZônLs GÝj§u CÚ úUtLWeL°Ûm Juß ApXÕ CWiÓ

×úWôhúPô ûNXdÏZônLs GÝj§u A¥dLWj§Ûm LôQlTÓ¡u\], Ø§okR

YôvÏXôoLtû\«p ̧ rlTdLUôL Es[ ×úWôhúPôûNXm £ûRYûPYRôp

Ko CûPùY° HtTÓ¡\Õ, CÕ ×úWôhúPôûNX CûPùY° (Protoxylem
lacuna) G]lTÓm,

CÚ®j§ûXj RôYWjRi¥u ØRp¨ûX AûUl× - ã¬V
Lôk§ RiÓ

ã¬VLôk§ Ri¥u Es[ûUl©p ×\júRôp. ×\¦. v¼p B¡V

TÏ§Ls LôQlTÓ¡u\],

×\júRôp

CÕ TôÕLôl× T¦ûV úUtùLôs¡u\ Ri¥u ùY°l×\ AÓdLôÏm,
CÕ KWÓdÏ ùNqYL Y¥Y TôWuûLUô ùNpL[ôp B]Õ, CfùNpLs ùNp
CûPùY°L°u± ùSÚdLUôL AûUkÕs[], ×\júRôp ùNpL°u
ùY°l×\fÑYo ÁÕ ¡ëh¥d¡s Gu\ TPXm LôQlTÓ¡\Õ, ¡ëh¥d¡s
¿Wô®l úTôdûL Ïû\dL ERÜ¡\Õ, ¡ëh¥d¡s ¡ëh¥u Gu\ ùUÝÏ
úTôu\ JÚ ùTôÚ[ôXô]Õ, ×\júRô-p CeÏm AeÏUôL ×\júRôp Õû[Ls
LôQlTÓ¡u\], ×\júRôp ùNpLs E«Ús[ûYVôÏm, ×\júRôp ùNpL°p
TÑeL¦LeLs LôQlTÓY§pûX, ×\júRôp ç®Ls TX ùNpL[ôXô]ûY,

×\¦

×\júRôÛdÏ Eh×\UôL ×\¦ LôQlTÓ¡\Õ, ×\¦Vô]Õ êuß
TÏ§L[ôL úYßThÓs[Õ, ×\júRôÛdÏ EsTdLUôL JÚ£X AÓdÏ
úLôXuûLUô ùNpL[ôXô] TÏ§ LôQlTÓ¡\Õ, CÕ ûalúTôùPoªv
ApXÕ ×\júRôX¥júRôp G]lTÓm, CÕ Ri¥tÏ Eß§ûVj RÚ¡\Õ,
CfùNpLs E«Ús[ûY, CYt±u ùNpÑYoLs êûXL°p R¥l×tß
LôQlTÓ¡u\], ûalúTôùPoª³tÏ Eh×\UôL JÚ £X AÓdÏ
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A¥lTûPl TPm

×\júRôp ç®

×\júRôp

ûalúTôùPoªv

×\¦

ALjúRôp

YôvÏXôo Ltû\

©j

×\júRôp ç®

¡ëh¥d¡s

×\júRôp

úLôXuûLUô

Ïú[ôWuûLUô

ùW£u ÏZôn

TôWuûLUô

vPôof AÓdÏ

Ltû\j ùRôl©

*×ú[ôVm

úLm©Vm

ùUhPôûNXm

×úWôhúPôûNXm

©j

ØRp¨ûX ùUÓpX¬ L§o

×\¦

TPm 2,14 ã¬VLôk§j Ri¥u Ï,ùY, úRôt\m

ùT¬RôdLlThP JÚ TÏ§
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Ïú[ôWuûLUô ùNpL[ôp B] TÏ§ LôQlTÓ¡\Õ, ClTÏ§ ùNp
CûPùY°LÞPu LôQlTÓ¡\Õ, ClTÏ§ J°fúNoLûLûV úUtùLôs¡\Õ,
£X ùW£u ÏZônLÞm ClTÏ§«p LôQlTÓ¡u\], êu\ôYÕ TÏ§
TôWuûLUô ùNpL[ôXô]Õ, ClTÏ§«p Es[ ùNpLs EQÜl ùTôÚhLû[
úNªd¡u\],

×\¦«u LûP£VÓdÏ ALjúRôXôÏm, ALjúRôp KWÓdÏ ÀlTôn
Y¥Y. ùNp CûPùY°Ls Atß ùSÚdLUôL AûUkR TôWuûLUô
ùNpL[ôXô]Õ, ALjúRôp ùNpL°p vPôof ÕLsLs ªÏkÕ
LôQlTÓ¡u\], G]úY CqYÓdÏ vPôof AÓdÏ G]Üm AûZdLlTÓm,
CqYÓdÏ úYoL°p Es[ ALjúRôûX AûUlTôp JjR AÓdLôÏm,
ùTÚmTôXô] CÚ®j§ûXj RôYWjRi¥p LôvTô¬Vu ThûPLs ùLôiP
ALjúRôp LôQlTÓY§pûX,

v¼p

ALjúRôÛdÏ EsTdLm AûUkR Ri¥u ûUVlTÏ§ v¼p ApXÕ
ûUV EÚû[ BÏm, C§p ùT¬ûNd¡s. YôvÏXôo Ltû\Ls Utßm ©j
B¡VûY LôQlTÓ¡u\], CÚ®j§ûXj RôYWjRi¥p YôvÏXôo
Ltû\Ls ©jûRf ãrkÕ JÚ Yû[VUôL AûUkÕs[], CqYûL v¼Xô]Õ
ëv¼p  (Eustele) G]lTÓm,

ùT¬ûNd¡s

ALjúRôÛdÏm. YôvÏXôo Ltû\LÞdÏm CûP«p LôQlTÓm TX
AÓdÏ ùNpL[ôXô] TÏ§ ùT¬ûNd¡s BÏm, ã¬V Lôk§ RôYWjRi¥p
£X AÓdÏ v¡ÇWuûLUô ùNpLs §hÓL[ôL JqùYôÚ YôvÏXôo
Ltû\«u *×ú[ôVj§u ÁÕ LôQlTÓ¡u\], CûY Ltû\j ùRôl©Ls
(Bundle cap) ApXÕ YuûUVô] Tôvh (Hard bast) G]lTÓm, CkR
Ltû\j ùRôl©L· U¼¿• AÛYLºeh CÛPÚV AÛU‹R TÖWÁÛLUÖ ÙN¥L·
ÚNŸ‹‰ E•PÖeh• YÛ[V•, s¡VLÖ‹‡ R•z¥ ÙT¡ÛNef[ÖL E·[‰.

YôvÏXôo Ltû\Ls

YôvÏXôo Ltû\«p ûNXm. *×ú[ôVm Utßm úLm©Vm B¡VûY
LôQlTÓ¡u\], ûNXØm. *×ú[ôVØm Ri¥p úNokRûUkÕ YôvÏXôo
Ltû\L[ôLd LôQlTÓ¡u\], CkR YôvÏXôo Ltû\Ls Bl× Y¥Yj§p
Es[], YôvÏXôo Ltû\Ls JÚ Yû[VUôL AûUkÕs[], YôvÏXôo
Ltû\Ls Lu_ô«ih. JÚeLûUkRûY. §\kRûY Utßm EsúSôdÏ
ûNXm ùLôiPûYVôÏm,

*×ú[ôVm

ØRp¨ûX *×ú[ôVm YôvÏXôo Ltû\«p ùY°l×\jûR úSôd¡
Es[Õ, CÕ ×úWôhúPô*×ú[ôVm. ùUhPô*×ú[ôVm Guàm CÚTÏ§Lû[d
ùLôiÓs[Õ, *×ú[ôVj§p NpXûPd ÏZônLs. ÕûQùNpLs. Utßm
*×ú[ôVm TôWuûLUô B¡VûY LôQlTÓ¡u\], *×ú[ôVm SôoLs
ØRp¨ûX *×ú[ôVj§p LôQlTÓY§pûX, *×ú[ôVm EQÜl
ùTôÚhLû[ CûX«-ÚkÕ RôYWj§u ©\ TôLeLÞdÏ LPjÕ¡\Õ,
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úLm©Vm

úLm©VUô]Õ ùNqYL Y¥Y. ùUp-V ùNpÑYÚûPV BdÏj§Ñ
ÙN¥L[ôXô]Õ, CÕ CWi¥-ÚkÕ êuß AÓdÏ ùNpL[ôXô]Õ, CkR
úLm©Vm CWiPôm¨ûX Y[of£«u úTôÕ ×§V ùNpLû[ úRôtß®dÏm
§\u ùLôiÓs[Õ,

ûNXm

ûNXUô]Õ ûNXm SôoLs. ûNXm TôWuûLUô. ûNXdÏZônLs Utßm
¥Wd¸ÓLs B¡VYtû\d ùLôiÓs[Õ, ûNXdÏZônLs R¥jR ùNpÑYûWd
ùLôiÓs[], CûYLs TX Y¬ûNL°p AûUkÕs[], ûNXm ¿ûWÙm.
L²U El×dLû[Ùm úY¬-ÚkÕ RôYWj§u ©\ TôLeLÞdÏ LPjÕ¡\Õ,

©j

Ri¥u ªLlùT¬V ûUVlTÏ§ ©j G]lTÓm ,  CÕ
ùNpCûPùY°LÞs[ TôWuûLUô ùNpL[ôXô]Õ, CÕ ùUÓpXô G]Üm
AûZdLlTÓ¡\Õ, ©j YôvÏXôo Ltû\LÞd¡ûPúV BWlúTôd¡p ¿iÓ
LôQlTÓ¡\Õ, YôvÏXôo Ltû\LÞd¡ûPúV LôQlTÓm ©j§u CjRûLV
¿h£Ls ØRp¨ûX ©j L§oLs ApXÕ ØRp ¨ûX ùUÓpX¬ L§oLs
G]lTÓm, ©j§u T¦ EQÜl ùTôÚhLû[ úNªlTRôÏm,

CÚ®j§ûXj RôYWjRi¥tÏm. JÚ ®j§ûXj RôYWj

Ri¥tÏm Es[ Es[ûUl©Vp úYßTôÓLs

CÚ®j§ûXj RôYWjRiÓ JÚ®j§ûXj RôYWjRiÓ

1, ûalúTôùPoªv úLôXuûLUô 1, ûalúTôùPoªv v¡ÇWuûLUô
ùNpL[ôXô]Õ, ùNpL[ôXô]Õ,

2, R[j§Ñ ×\¦. ALjúRôp 2, R[j§Ñ JÚ ùRôPof£Vô].
ùT¬ûNd¡s Utßm ©j G] úYßTôÓ\ôR TôWuûLUô
úYßThÓ LôQlTÓ¡\Õ, §ÑYôp B]Õ,

3, vPôof AÓdÏ LôQlTÓ¡\Õ, 3, vPôof AÓdÏ LôQlTP®pûX,

4, ©j LôQlTÓ¡\Õ, 4, ©j LôQlTP®pûX,

5, ùT¬ûNd¡s EiÓ, 5, ùT¬ûNd¡s CpûX,

6, ùUÓpX¬ L§oLs Es[], 6, ùUÓpX¬ L§oLs CpûX,

7, YôvÏXôo Ltû\Ls §\kRûY, 7, YôvÏXôo Ltû\Ls ê¥VûY,

8, YôvÏXôo Ltû\Ls JÚ 8, YôvÏXôo Ltû\Ls R[j§Ñ®p

Yû[VUôL AûUkÕs[], £R±d LôQlTÓ¡u\],

9, Ltû\j ùRôl© LôQlTÓ¡\Õ, 9, Ltû\ Eû\ LôQlTÓ¡\Õ,

10, ×úWôhúPôûNX CûPùY° 10, ×úWôhúPôûNX CûPùY°

LôQlTP®pûX, LôQlTÓ¡\Õ,

11, *×ú[ôVmTôWuûLUô 11, *×ú[ôVm TôWuûLUô

LôQlTÓ¡\Õ, LôQlTP®pûX,
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Ru U§lÀÓ

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1. “ÚWÖyÚPÖÛNX• R•zÁ ÛUV†ÛR ÚSÖef AÛU‹‰·[

YÖÍhXÖŸ L¼Û\ __________ G]•T|•.
A. ÙY¸ÚSÖeh ÛNX• B. E·ÚSÖeh ÛNX•

C. SÖÁh˜Û] ÛNX• D.  TX˜Û] ÛNX•
2, ûNXØm. *×ú[ôVØm JúW BWj§p AûUk§ÚdÏm YôvÏXôo

Ltû\Ls__________G]lTÓ¡u\],

A, Lu_ô«ih B, BWlúTôdÏ ùLôiPûY

C, §\kRûY D,  ê¥VûY

3. UÂR U•ÛPK| YzY YÖÍhXÖŸ L¼Û\L· C‡¥

LÖQ•T|fÁ\].
A, CÚ®j§ûXj RôYWúYo B, JÚ ®j§ûXj RôYWúYo

C, CÚ®j§ûXj RôYWRiÓ D,  JÚ ®j§ûXj RôYWRiÓ

4, × ú W ôhúPôûNX CûPùY° ùLôiÓs[ YôvÏXôo

Ltû\__________p LôQlTÓ¡\Õ,

A, CÚ®j§ûXj RôYWúYo B, JÚ ®j§ûXj RôYWúYo

C, CÚ®j§ûXj RôYWRiÓ D,  JÚ ®j§ûXj RôYWRiÓ

II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

5, ûalúTôùPoªv Gu\ôp Gu]?

6, ×úWôhúPôûNX CûPùY° Gu\ôp Gu]?

7, ëv¼p Gu\ôp Gu]?

III. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 100 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,

8, JÚ®j§ûXj RôYWjRi¥p Es[ YôvÏXôo Ltû\«u

AûUlûT ®Y¬,

9, CÚ®j§ûXj RôYWjRi¥u ×\¦ûV ®[dÏL,

10, CÚ®j§ûXj RôYWjRi¥u YôvÏXôo Ltû\«u AûUlûT

®Y¬,

11, CÚ®j§ûXj RôYWjRi¥u YôvÏXôo Ltû\ûV JÚ®j§ûXj

RôYWjRi¥u YôvÏXôo Ltû\«-ÚkÕ úYßTÓjÕL,

12, CÚ®j§ûXj RôYWjRi¥u ÏßdÏùYhÓj úRôt\jûR TPm

YûWkÕ TôLeLû[d Ï±,

IV. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 200 YôojûRLÞdÏ ªLôUp

®ûPV°dLÜm,
13, CÚ®j§ûXj RôYWjRi¥tÏm. JÚ®j§ûXj RôYWjRi¥tÏm

CûPúV Es[ Es[ûUl©Vp úYßTôÓLû[ GÝÕL,

14, JÚ®j§ûXj RôYWjRi¥u ØRp¨ûX AûUlûT ®Y¬,

15, CÚ®j§ûXj RôYWjRi¥u ØRp¨ûX AûUlûT ®Y¬,
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2,4, C£«†‡ÛX U¼\• J£«†‡ÛX†RÖYW CÛXL¸Á

    E·[ÛU•“

J°fúNodûL Utßm ¿Wô®lúTôdÏ úTôu\ ùNV-Vp ̈ Lrf£LÞPu

ùRôPo×ûPVRôp CûXLs ªL Ød¡V Eßl×L[ôÏm, úYoLs Utßm

Ri¥û]l úTôXúY CûXLÞm úRôp. R[ Utßm YôvÏXôo

§ÑjùRôÏl×Lû[d ùLôiÓs[], úRôp§ÑjùRôÏl× úUt×\júRôp Utßm

¸rl×\júRôp B¡VYt\ôXô]Õ, CÚ×\júRôp AÓdÏL°Ûm

×\júRôpÕû[Ls LôQlThPôÛm ¸r×\júRô-p A§LUôLd

LôQlTÓ¡u\], CûX«u CÚ ×\júRôp AÓdÏL°ûPúV LôQlTÓm

R[j§Ñ. CûX«ûPj §Ñ G]lTÓm, Cj§Ñ ùTÚmTôÛm úUt×\j§p

úT-úNh TôWuûLUô G]Üm.  ¸r×\j§p vTôg£ TôWuûLUô G]Üm

úYßTôÓtß LôQlTÓm,

CqYôß úYßTôÓt\ CûX CûPj§Ñ ùLôiP CûXLs úUp¸r

úYßTôÓ ùLôiP CûXLs (Dorsiventral leaves) G]lTÓm, ClTi×

CÚ®j§ûXj RôYW CûXL°p TWYXôLd LôQlTÓ¡\Õ, JÚ®j§ûX

RôYW CûXL°p ùTôÕYôLd LôQlT|YûRl úTôuß CûX CûPj§Ñ

úYßTôÓ\ôUpCÚkRôp ARôYÕ vTôg£ TôWuûLUô ApXÕ Tô-úNh

TôWuûLUôûY UhÓm ùTt±ÚkRôp. AjRûLV CûXLs CÚTdLØm

JjR AûUl×ûPVûY (Isobilateral leaves) G]lTÓm ,

CûX«ûPj§ÑdLs. Ï±lTôL vTôg£ TôWuûLUô ùNpLs A§L Lôt±ûP

ùY°Lû[d ùLôiÓs[], Lôt±ûP ùY°Lû[l ùTt±ÚlTÕ CRu

£\l©VpTôÏm, CR]ôp Eh×\Øs[ CûX CûPj§ÑdLÞdÏm

Y°UiPXj§tÏm CûPúV ×\júRôp Õû[Ls êXm YôÙlT¬Uôt\m

SûPùT\ HÕYô¡\Õ,

YôvÏXôo §ÑjùRôÏl× YôvÏXôo Ltû\Lû[d ùLôiÓs[Õ, AûY

JÚeLûUkRûY. ê¥VûY, YôvÏXôo §ÑdLs CûX«u GÛm×dáPôL

Es[Õ, Cj§ÑdLs CûX SWm×L°p Es[], CûY J°fúNodûL

§ÑdLÞdÏ ¿ûWÙm. L²UeLû[Ùm LPjÕ¡u\], CqYôß CûXL°u

×\ AûUl×m. EsAûUl×m AYt±u ùNV-Vp T¦LÞdÏ HtT

AûUkÕs[],

CÚ®j§ûXjRôYW CûX«u Es[ûUl× - ã¬VLôk§ CûX

CÚ®j§ûXjRôYW CûX«u Es[ûUl©p ×\júRôp. CûX«ûPj

§Ñ Utßm YôvÏXôo §ÑdLs  LôQlTÓ¡u\],

×\júRôp

CÚ®j§ûXjRôYW CûX ùTôÕYôL JÚ úUp¸r úYßTôÓ ùLôiP CûXVôL

Es[Õ, “\†ÚRÖXÖ]‰ úUp×\júRôp. ¸rl×\júRôp G] CÚ AÓdÏLû[
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EûPVÕ, ×\júRôXô]Õ ùNp CûPùY°L°u± ùSÚdLUôL AûUkR

KWÓdÏ ùNpL[ôXô]Õ, úUt×\júRô-u ÁÕ T¥kÕs[ ¡ëh¥d¡s

¸r×\júRô-p LôQlT|¡\ ¡ëh¥d¡û[ ®P R¥U]ôL Es[Õ,

×\júRô-p LôQlTÓ¡\ £±V Õû[Ls CûXjÕû[Ls G]lTÓm, úUt×\j

úRôûX®P ¸rl×\j úRô-p A§L Gi¦ûL«p CûXjÕû[Ls

LôQlTÓm, JqùYôÚ CûXjÕû[Ùm JÚ CûQ AYûW ®ûR Y¥Y

Lôl× ùNpL[ôp ãZlThÓs[Õ,

JqùYôÚ CûXjÕû[Ùm JÚ Lôt\û\«p §\d¡\Õ, Lôl× ùNpL°p

TÑeL¦LeLs LôQlTÓ¡u\], B]ôp Ut\ ×\júRôp ùNpL°p

TÑeL¦LeLs LôQlTP®pûX, ×\júRô-u Ød¡Vl T¦

CûX«ûPj§ÑûY TôÕLôlTRôÏm, ¡ëh¥d¡s ¿Wô®lúTôdûL Ïû\dL

ERÜ¡\Õ, ¿Wô®lúTôdÏ Utßm YôÙl T¬Uôt\m ¨LZ CûXjÕû[Ls

TVuTÓ¡u\],

CûX«ûPj§Ñ

úUt×\júRôÛdÏm. ̧ r×\júRôÛdÏm CûPúV LôQlTÓm R[j§Ñ

CûX«ûPj §Ñ ApXÕ ÁúNô*©p G]lTÓm, (¡úWdLm : ÁúNô = CûPúV

: ©púXôm = CûX) CûX«ûPj §Ñ®p CWiÓ YûLVô] §ÑdLs

Es[], AûY Tô-úNh TôWuûLUô Utßm vTôg£ TôWuûLUô BÏm,

úUt×\júRôÛdÏ ¸ZôL Tô-úNh TôWuûLUô LôQlTÓ¡\Õ, CfùNpLs

¿iP EÚû[ Y¥®p. Juß ApXÕ ARtÏ úUtThP AÓdÏL°p  ùNp

CûPùY°Ls Cu± ùSÚdLUôL AûUkÕs[], Tô-úNh TôWuûLUô

ùNpLs vTôg£ TôWuûLUô ùNpLû[ ®P A§L Gi¦dûL«p

TÑeL¦LeLû[d ùLôiÓs[], Tô-úNh TôWuûLUô®u T¦

J°fúNodûLVôÏm, vTôg£ TôWuûLUô Tô-úNh TôWuûLUôÜdÏ ̧ úZ

Es[Õ, vTôg£ ùNpLs JÝeLt\ Y¥Ym ùLôiPûY, CfùNpLs

¡ëh¥d¡s

úUt×\júRôp

Tô-úNh TôWuûLUô

ùUhPôûNXm

vTôg£ TôWuûLUô

*×ú[ôVm

Ltû\ Eû\

×\júRôp ç®

CûXjÕû[

¸rl×\júRôp

ÑYôN Aû\

×úWôhúPôûNXm

TPm 2,15 ã¬VLôk§ CûX«u Ï,ùY, úRôt\m
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ùSÚdLªu±  TX Lôt\û\LÞPu LôQlTÓ¡u\], Tô-úNh ùNpLÞPu

Jl©ÓmúTôÕ. vTôg£ ùNpL°p Ïû\kR Gi¦dûL«pRôu

TÑeL¦LeLs LôQlTÓ¡u\], vTôg£ ùNpLs Lôtû\L°u êXm

YôÙlT¬Uôt\j§tÏ ERÜ¡u\], CûXj Õû[ûV AÓjÕ Eh×\UôL

LôQlTÓ¡\ Lôt\û\Vô]Õ ÑYôN Aû\ ApXÕ CûXj Õû[ ¸r

Aû\ G]lTÓm,

YôvÏXôoj§ÑdLs

YôvÏXôoj§ÑdLs CûX«p SWm×L°p LôQlTÓ¡u\], YôvÏXôo

Ltû\Ls Lu_ô«ih. JÚeLûUkRûY Utßm ê¥VûY BÏm, ûNXm

úUt×\júRôûX úSôd¡Ùm. *×ú[ôVm ¸rl×\júRôûX úSôd¡Ùm

AûUkÕs[], YôvÏXôo Ltû\Lû[ ãrkÕ ùSÚdLUôL ùNp

CûPùY°L°u± KWÓdÏ TôWuûLUô ùNpL[ôXô] Eû\ LôQlTÓ¡\Õ,

CÕ Ltû\ Eû\ ApXÕ GpûXl TôWuûLUô (Bundle sheath or Border
parenchyma) G]lTÓm, ûNXj§p ùUhPôûNXdÏZônLs ×úWôhúPôûNXd

ÏZônLs B¡VûYd LôQlTÓ¡u\], ×úWôhúPôûNXm úUt×\júRôûX

úSôd¡Ùm. ùUhPôûNXm ¸rl×\j úRôûX úSôd¡Ùm LôQlTÓ¡u\],

*×ú[ôVj§p NpXûPdÏZônLs. ÕûQùNpLs. *×ú[ôVm TôWuûLUô

B¡VûY LôQlTÓ¡u\], *×ú[ôVm SôoLs LôQlTP®pûX, ûNXj§p

ûNXdÏZônLs. ûNXm TôWuûLUô B¡VûY LôQlTÓ¡u\], ¥Wd¸ÓLÞm.

ûNXmSôoLÞm LôQlTP®pûX,

Ru U§lÀÓ

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1, CÚTeL˜• J†R AÛU•“ÛPV CûX______Cp LôQlTÓ¡\Õ,

A, ×p B, ÏdLo©hPô

C, ã¬VLôk§ D,  AYûW

2, CûX«p LôQlTÓ¡u\ YôvÏXôo Ltû\Ls

A, JÚeLûUkRûY. §\kRûY

B, JÚeLûUkRûY. ê¥VûY

C, CÚTdL JÚeLûUkRûY. §\kRûY

D,  JÚeLûUkRûY. Gd^ôod

II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

3, úUp¸r CûX Gu\ôp Gu]? G,Lô, RÚL,

4, CÚTdLØm JjR AûUl×ûPV CûX Gu\ôp Gu]?

5, CûX«ûPj§Ñ Gu\ôp Gu]?

6, CûXjÕû[Ls Gu\ôp Gu]?
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7, Lôl×ùNpLs Gu\ôp Gu]?

8, CûXjÕû[L°u T¦ VôÕ?

9, Tô-úNh TôWuûLUôûY. vTôg£ TôWuûLUô®-ÚkÕ

úYßTÓjÕL,

10, ÑYôN Aû\ ApXÕ CûXjÕû[ ¸r Aû\ Gu\ôp Gu]?

11, GpûXlTôWuûLUô Gu\ôp Gu]?

12, CûX SWm×L°u T¦Ls VôûY?

III. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 100 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,

13, CÚ®j§ûXjRôYW CûX«u ×\júRôp Tt± Ï±lùTÝÕL,

14, CÚ®j§ûXjRôYW CûX«u YôvÏXôo §ÑdLs Tt± Ï±l×

GÝÕL,

15, CÚ®j§ûXjRôYW CûX«u CûX«ûPj§Ñ Tt± Ï±lùTÝÕL,

16, CÚ®j§ûXjRôYW CûX«u ÏßdÏ ùYhÓj úRôt\jûR TPm

YûWkÕ TôLeLs Ï±dL,

IV. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 200 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,

17, CÚ®j§ûXj RôYW CûX«u ÏßdÏ ùYhÓj úRôt\jûR

TPjÕPu ®Y¬,

References

1. Plant anatomy by P.C. Vasishta

2. An introduction to plant anatomy by Arthur J. Eames,

Laurence  H. MacDaniels.

3. Plant anatomy by S. Palaniappan.

4. Plant anatomy by Katherine Esau.

5.   Plant anatomy by B.P. Pandey, 2003.
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3, ùNp E«¬Vp Utßm UW©Vp
Øu TôPlTÏ§«p TX YûLVô] ùNpLs Tt±Ùm AûY JÚe¡ûQkÕ

§Ñ Utßm §Ñ AûUl×L[ôL EÚYôYÕ Tt±Ùm T¥j¾oLs, Ti×Ls JÚ

RûXØû\«-ÚkÕ AÓjR RûXØû\dÏ GqYôß ùNp¡u\]. GqYôß ×§V

RûXØû\ AYtû\l ùTß¡u\] GuTûR Sôm ClúTôÕ A±kÕ ùLôsúYôm,

Tô-]lùTÚdLm C]jûR A©®Új§ ùNnYúRôÓ ApXôUp. ×§V

NkR§«]oLÞdÏ ùTtú\ôoL°PªÚkÕ Ti×Ls LXl× ùNnVlThÓ LPjÕ¡\Õ,

CkR UW×lTi×Ls GqYôß LPjRlTÓ¡u\]? ËuLs TôWmT¬Vj§u A¥lTûP

AXÏLs GuTûRÙm. AûYLs JÚ RûXØû\«-ÚkÕ Ut\ RûXØû\LÞdÏ

LPjRlTÓ¡u\] GuTûRÙm Sôm A±úYôm, ÏúWôúUôúNômL°u Ï±l©hP

CPeL°p ËuLs ¿sY¬ûN«p AûUkÕs[], E«¬L°p HtTÓm

UôßTôÓLÞdÏ. ËuL°p EiPôÏm Uôt\eLÚ[ A¥lTûPVôÏm, UW©Vp

NôokR TpúYß AmNeLû[ ClTôPlTÏ§«p LôiúTôm,

3,1, ÏúWôúUôúNômLs

ËuLû[ Ru]LjúR ùLôiÓs[ AûUl×Lú[ ÏúWôúUôúNômLs, CûY

DNA Utßm ×WReL[ôp B]ûY, YôpúPVo GuTYo 1888-p ÏúWôúUôúNôm

Gu\ ùTVûW A±ØLlTÓj§]ôo, GpXô E«¬]eL°Ûm ÏúWôúUôúNômLs

Es[], Tôd¼¬VeL°p Es[ ÏúWôúUôúNômLs YhP Y¥YUôL LôQlTÓm,

C‹R ÏúWôúUôúNômLs YhPUô] DNA   Lû[ ùLôiÓs[Õ, ¿sY¥Y

ÏúWôúUôúNômLs ëdúL¬Vôh|L°p LôQlTÓ¡u\], ÏúWôúUôúNômLs
ËuLû[d ùLôiÓs[] GuTûR ØRu ØRXôL ©¬h_v 1916-p Eß§

ùNnRôo,

ÏúWôúUôúNôªu AûUl×
ÎËØkVò z¼«V¼\V¼ÄVxD Î¼« \V]öBVª Öò ¶ç\©AïçáÂ

ØïVõ|^ám. Öçk z¼«V¼\½|ï^ ̈ ª©Ã|D. ¶ç\©¸_ Î¼« \V]öBVï Öò©Ã>V_,
Öçk Ä¼ïV>ö z¼«V¼\½|ï^ ¨ª©Ã|D. x¿ç\BVª ¶ç\©çÃÂ ØïVõ¦
z¼«V¼\V¼ÄVt_ z®þB Ãz]ï^ c^áª. ¶çk ·òÂïºï^ ̈ ª©Ã|D. ·òÂïºï^
Öò kçïlª. ¶çk x>[ç\ ·òÂïD \u®D Ö«õ¦VD Wçé ·òÂïD ̈ ª©Ã|D.

x>[ç\ ·òÂïD ØÄ[â¼«VtBì \u®D çïªâ¼¦V¼ïVì ¨[ÃªkuÅV_
gªm. Ö«õ| z¼«V¼\½|ïÓD ØÄ[â¼«VtBì Ãz]l_ ÖçðÍm^áª. ¶ªV¼Ãü
Wçél[¼ÃVm, z¼«V¼\½|ï^ åïìk>uz ØÄ[â¼«VtBì ¶kEB\Vªm.
z¼«V¼\V¼ÄVt[ ØÄ[â¼«VtBì ¼Ä>xu¤òÍ>V_, ¶ªV¼Ãü Wçél[ ¼ÃVm ¶Í>
z¼«V¼\V¼ÄVD åï« ÖBéVm. ØÄ[â¼«VtBìï¹[ ̈ õèÂçï z¼«V¼\V¼ÄVxÂz
z¼«V¼\V¼ÄVD \V®Ãâ| ïVð©Ã|D. \V¼ªVØÄ[âöÂ z¼«V¼\V¼ÄVD Îò
ØÄ[â¼«VtBò¦ÐD, ÃVoØÄ[âöÂ z¼«V¼\V¼ÄVD Ãé ØÄ[â¼«VtBìïÓ¦ÐD
ïVð©Ã|D.

ØÄ[â¼«VtBì íâ| ÖçwïáVéVª çïªâ¼¦V¼ïVì ¨[Å ¶ç\©çÃ
ØïVõ|^ám. ÎËØkVò ØÄ[â¼«VtBöKD Öò çïªâ¼¦V¼ïVìï^ c^áª. Öçk
z¼«V¼\V¼ÄVt[ ï«ºï¹_ À^kVÂþ_ ¶ç\Ím^áª. çïªâ¼¦V¼ïVì A«>
Öçwï^ \u®D Oõzw_ïáV_ gªm. Öçk Ö«õ|D ç\â¦VEü \u®D tBVEü
ØÄ_ ¸ös[ ¼ÃVm ü¸õ½_ Öçwïçá còkVÂï c>¡þ[Åª. x>[ç\
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·òÂïÝç> >s« z¼«V¼\V¼ÄVtK^á ¸Å
·òÂïºï^ ¶çªÝmD Ö«õ¦VD Wçé
·òÂïºï^ ¨ª©Ã|D. Îò z¼«V¼\V¼ÄVD
Ø>Vz©¸_ Ö«õ¦VD Wçé ·òÂïºï^

Î[® ¶_ém Ö«õ| z¼«V¼\V¼ÄVDï¹_
\â|¼\ ïVð©Ã|D. WRÂ¹¼BVéüï^
Ö«õ¦VD Wçé ·òÂïºï¹oòÍm còkV
þ[Åª. ÖËkV® WRÂ¹¼BV éüïçá
cuÃÝ] ØÄF¥D Ö«õ¦VD Wçé ·òÂ
ïºï^, WRÂ¹¼BVéü còkVÂþï^

¨ª©Ã|D.
Ø\_oB Ö«õ¦VD Wçé ·òÂïÝ][ JéD, z¼«V¼\V¼ÄVt[ x>[ç\BVª

Ãz]loòÍm >Mç\©Ã|Ým©Ãâ|^á z¼«V¼\V¼ÄVt[ E¤B OM©Ãz] ÄVâ¦çéâ

¨ª©Ã|D. ÄVâ¦çéâç¦ cç¦B z¼«V¼\V¼ÄVD ÄVâ-z¼«¼\V¼ÄVD ¨ª©Ã|D.
z¼«V¼\V¼ÄVt_ c^á DNA, RNA, Nü¼¦V[ \u®D Nü¼¦V[ ¶_éV>

A«>ºïçá¥ç¦B k¿k¿©ÃVª, Îâ|D >[ç\¥ç¦B ØÃVò^ z¼«V¼\â½[

¨ª©Ã|D. Öm H1, H2A, H2B, H3 \u®D H4 ¼ÃV[Å nÍm kçïBVª Nü¼¦V[
A«>ºïçá ØïVõ|^ám \u®D Ø>V¦ì köçÄl_ ¶ç\Ím^á Ãé
WRÂ¹¼BV¼ÄVDïÓD Ö]_ c^áª. ÎËØkVò WRÂ¹¼BV¼ÄVxD Nü¼¦VªVéVª
¨â| mçð ¶ézïçá cç¦Bm.

z¼«V¼\V¼ÄVt[ OM©Ãz] Ï¼éVtBì ¨ª©Ã|D. Öm z¼«V¼\V¼ÄVt[
Wçé©AÝ >[ç\Âz ¶kEB\Vªm. Ï¼éVtBì Ãz]l_ c^á DNA  >MÝ>[ç\Â
ØïVõ¦ WRÂ¹¼BVç¦|ï¹[ köçÄ ¶ç\©çÃ ØïVõ|^ám. R¼ïöBVâ½Â
z¼«V¼\V¼ÄVt_ DNA, RNA, Nü¼¦V[ \u®D Nü¼¦V[ ¶_éV> A«>ºïÓ¦[
Ca+2, Mg+2 ¼ÃV[Å c¼éVï ¶BMïÓD c^áª.

ÏúWôúUôúNômL°u YûLLs

Y¥Ym Utßm ùNuhúWôªV¬u AûU®Pj§u A¥lTûP«p

ÏúWôúUôúNômLs TXYôL YûLlTÓjRlThÓs[], ùNuhúWôªVo AûU®Pj§u

A¥lTûP«p ëúL¬Vôh¥d ÏúWôúUôúNômLs úLôp Y¥YUôLúYô (¼úXôùNuh¬d

Utßm AdúWôùNuh¬d). ’L‘ Y¥YUôLúYô (Nl-ùUhPô ùNuh¬d) Utßm ‘V’

Ï¼éVtBì

x>[ç\
·òÂïD

çïªâ¼¦V¼ïVì

ÄVâ¦çéâ

Ö«õ¦VD
Wçé ·òÂïD

Ö«õ¦VD
Wçé ·òÂïD

TPm 3,1 ÏúWôúUôúNôªu AûUl×

¼úXôùNuh¬d BdúWôùNuh¬d ùUhPôùNuh¬d

ùNuhúWôªVo

LW•

TPm 3,2 SôuÏ YûLVô] ÏúWôúUôúNôLs

Nl-ùUhPôùNuh¬d
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Y¥YUôLúYô (ùUhPô ùNu¥¬d) Es[], ùNVpTôh¥u A¥lTûP«p.

ÏúWôúUôúNômLs EPp ÏúWôúUôúNômLs Utßm C] ÏúWôúUôúNômLs G]

CÚYûLlTÓm,

EPp ÏúWôúUôúNômLs

CkR ÏúWôúUôúNômLs E«¬«u Aû]jÕ ùNpL°Ûm Es[],

CûY E«¬]j§u EPtTi×Lû[ LhÓlTÓjÕ¡u\], U²R ¥l[ônÓ

ùNp-u 44 ÏúWôúUôúNômLs EPpÏúWôúUôúNômLs Gg£V CWiÓ C]

ÏúWôúUôúNômLs BÏm,

C]e ÏúWôúUôúNômLs

®XeÏLs Utßm £X RôYWeL°u ¥l[ônÓ ùNpL°p Juß ApXÕ

ARtÏ úUtThP ÏúWôúUôúNômLs AYt±u AûUl× Utßm ùNVpTôÓ
B¡VYt±u A¥lTûP«p ©\ EPpÏúWôúUôúNômL°²ußm

úYßThÓs[], CûY AkR E«¬]eL°u Tôp ¨oQVj§p TeÏ

ùLôs¡u\], CYt±tÏ C] ÏúWôúUôúNômLs Guß ùTVo, U²RoL°p
Bi C]j§p xy Utßm ùTi C]j§p xx ÏúWôúUôúNômLÞm Es[],

ANôRôWQ ÏúWôúUôúNômLs

CkR ÏúWôúUôúNômLs  CVp×dÏ Uô\ô] ANôRôWQ ÏúWôúUôúNômLs
BÏm, CVpTô] ÏúWôúUôúNômL°u A¥lTûP AûUl×L°-ÚkÕ CûYLs
úYßTÓ¡u\], G,Lô,  B-ÏúWôúUôúNôm Utßm P×p ª²hv, B-
ÏúWôúUôúNômLs ãlTo¨ëUW¬ Utßm ÕûQ ÏúWôúUôúNômLs Gußm
AûZdLlTÓm, CûY RôYW NêLj§Ûs[ £X E«¬L°p áÓRp ÏúWôúUô
úNômL[ôL Es[], G,Lô, UdLôúNô[m, CûY RôYWeL°p ùTôÕYôL
LôQlTÓ¡u\], Utßm RôYWeL°u Yôr§\û]d Ïû\d¡u\],

P×s ª²hv GuTûY ̈ ûXVt\ ÏúWôúUôúNôm AûUl× ùLôiPûY,
CYt±p ùNuhúWôªV£m .   ¼úXôªVÚm LôQlTÓY§pûX,
CûY ×tßúSôn ùNpL°p LôQlTÓ¡u\], CkR ×tßfùNpLs UÚkÕLû[
G§ojÕ YôÝm Bt\ûXÙûPVûY,

£\l× YûL ÏúWôúUôúNômLs

ëúL¬Vôh¥d E«¬]eL°p £X ÏúWôúUôúNômLs Ï±l©hP £\lTô]

§ÑdL°p UhÓúU LôQlTÓm, ©\Yt±p CûY LôQlTÓY§pûX, CkR
ÏúWôúUôúNômLs A[®p ùT¬VûY, G]úY Cd ÏúWôúUôúNômLs CWôhNN
ÏúWôúUôúNômLs G]lTÓm, £X RôYWeL°u LÚ NvùTuNôo ùNpL°p

CûY Es[], CWôhNN ÏúWôúUô úNômLs CÚ YûLlTÓm- Tô-¼u

ÏúWôúUôúNôm Utßm ®[dÏ ç¬ûL ÏúWô úUôúNôm,

 C.G.Tôp©Vô¦ GuTYo 1881-p ¥úWôúNô©pXô®p Eªr ¿o

ÑWl©L°p Tô-¼u ÏúWôúUôúNômLû[ ØRÁ ØRXôL LiP±kRôo, Tô-¼u

ÏúWôúUôúNômL°u £\l©Vp× LÚmThûP AûRVÓjÕ ¨\Ut\ ThûP
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B¡VûYLû[ ùRôPof£

VôL Uô± Uô±• ùTt±ÚlT

RôÏm, ¨\Ut\ TÏ§dÏ

CûPlThûP Guß ùTVo,

Tô-¼u ÏúWôúUôúNôªp

ùT¬V ×ûPlTô] TÏ§

Es[Õ, CRtÏ Tôp©Vô²
Yû[Vm Guß ùTVo, CÕ

ÏúWôúUôúNôm ×ûPl×

Gußm AûZdLlTÓm ,

CkR ÏúW ôúUôúN ôm

Eªr¿o ÑWl× ùNpL°p

LôQlTÓYRôp . CûY

Eªr¿o ÑWl© ÏúWô

úUôúNôm Gußm AûZd

LlTÓm,

®[dÏ ç¬ûL ÏúWôúUôúNômLû[ @©[ªe GuTYo 1882-p ØRu

ØRXôL LiP±kRôo, CÕ ®[dÏ LiQô¥ûV ÕûPdL ERÜm ç¬ûL

úTôu\ AûUl×ûPVÕ, NXUÖ•PŸ GÁ\ «XjfÁ FûNhÓL°p. Ïu\p

TÏl©u ×úWôúTv£u ¥lú[ô¼u ¨ûX«p CûY LôQlTÓ¡u\], JÚ

ùNp BpLôYô] A£Pô×úX¬Vô®p Es[ ªL ùT¬V ¨ëd°V³p CkR

YûL ÏúWôúUôúNômLs Es[], ÏúWôúUôúNôm ªLÜm ÑÚe¡ R¥l×tß.

ÏúWôúUôúNôm AfNôL Uôß¡\Õ, A§L A[Ü RNA EiPôdLlTÓYRôp

CkR Af£-ÚkÕ DNA Yû[VeLs TdLYôh¥p ¿h£Ùtß LôQlTÓ¡u\],

Ru U§lÀÓ

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1, ÏúWôúUôúNôm Gu\ ùTVûW A±ØLlTÓj§VYo

A, ©¬h_v B, YôpûPVo C, Tôp©Vô² D,  @©[mªe

2, ÉÁL· hÚWÖÚNÖ•L¸¥ E·[] GÁTÛR E¿‡ ÙNšRYŸ

A. ‘¡y^Í B. YÖ¥ÚPVŸ C. TÖ¥‘VÖ² D.  @‘[•–j

II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

3, EPpÏúWôúUôúNômLs Gu\ôp Gu]?

4, C]ÏúWôúUôúNômLs Gu\ôp Gu]?

5, B - ÏúWôúUôúNômLs VôûY?

6, Tô-¼u ÏúWôúUôúNômLs GuT] VôûY?

III. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 100 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,
7, ÏúWôúUôúNômL°u AûUlûT ®Y¬,

8, ÏúWôúUôúNômL°u YûLLû[l ®[dÏL,

9, EÅ©Akçï z¼«V¼\V¼ÄVDïçá skö.

Tô-¼u ÏúWôúUôúNôm

®[dÏ ç¬ûL ÏúWôúUôúNôm

TdLYôhÓ

Yû[Vm

TPm 3,3 £\l×YûL ÏúWôúUôúNômLs

ÏúWôúUôúNôm

×ûPl×

CûPlThûP

LÚmThûP

ÏúWôúUôúNôm

AfÑ
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3,2 Ëu Utßm Ëú]ôm

Ëu Gu\ ùNôpûX 1909-p W.ú_ôaôuNu GuTYo

A±ØLlTÓj§]ôo, Ëu GuTÕ CVt©Vp Utßm ùNVpTÓm TôWmT¬V

AXh BÏm, JÚ RûXØû\«-ÚkÕ AÓjR RûXØû\dÏ CÕ Ti×Lû[

GÓjÕ ùNp¡\Õ, Utù\ôÚ YûL«p. Ï±l©hP JÚ ×WR EtTj§dÏ

LôWQUôÙs[ ¨Ùd°úVôûPÓL°u Y¬ûN Ëu G] YûWVßdLlTÓm,

§¼oUôt\j§u ®û[YôL JÚ Ë²p Uôt\eLs HtTÓúUVô]ôp. AÕ

E«¬]j§p úYßTôÓLû[ EiPôdÏ¡\Õ, CkR úYßTôÓLs

T¬QôUj§\óÏ ªL Ød¡VUô]ûY BÏm, ÏúWôúUôúNômL°p Es[ ËuLs

UßúNodûLdÏ EhTÓmúTôÕm CjRûLV úYßTôÓLs úRôuß¡u\],

ËuLÞdÏm ùSô§LÞdÏm CûPúV Es[ ùRôPoûT À¥p Utßm

PôhPm Gu\ A±®VXôoLs LiP±kR]o, ̈ ÙúWôvúTôWô Gu\ égûN«p

TX®RUô] E«oúY§ BnÜLû[f ùNnR]o, ËuLs TX YûLVô]

ÙSÖ‡L¸Á EtTj§dLô] ùNn§ûV ùLôi¥Úd¡u\] GuTûR

LiP±kRôoLs, CkR A¬V LiÓ©¥l©tLôL 1958-p CYoLÞdÏ úSôTp

T¬Ñ YZeLlThPÕ, CYoLÞûPV LiÓ©¥l× ‘JÚ Ëu JÚ ùSô§ úLôhTôÓ’
Guß AûZdLlTÓ¡\Õ, RtúTôÕ CdúLôhTôÓ ‘JÚ Ëu JÚ Tô-ùTlûPÓ

úLôhTôÓ’ G] AûZdLlTÓ¡\Õ, Hù]²p Ë²u ùNVpTôh¥]ôp

GlùTôÝÕm Tô-ùTlûPÓ EÚYô¡\Õ,

Ëú]ôm

Ëú]ôm GuTÕ JÚ E«¬]j§u ùUôjR DNA Y¬ûN AûUl×Lû[

Ï±lTRôÏm, C‡¥ ûUhúPôLôu¥¬Vô Utßm TÑeL¦L ÖiEßl×L°u

DNA-• APjh•, JqùYôÚ £t±]Øm ARu úLªhÓLs Utßm EPp

ùNpL°p Ï±l©hP Gi¦dûL ÏúWôúUôúNômLû[ ùLôi¥ÚdÏm,

úLÁh¥p Es[ ÏúWôúUôúNôm Gi¦dûL AkR E«¬]j§u A¥lTûP

ÏúWôúUôúNôm ùRôÏ§ûV Ï±dÏm, GpXô E«¬]eL°Ûm Ëú]ôm GuTÕ

DNA - ®]ôp B]Õ, B]ôp ûYWvL°p UhÓm Ëú]ôm DNA ApXÕ

RNA - YôL CÚdÏm,

JqùYôÚY¬u Ëú]ôªu A[Ü. ¨Ùd°úVôûPÓ LôWeL°u

Gi¦dûL«p ¡úXôúTvLs (1000 LôW CûQLs) ApXÕ ùULô úTvLs

(10.00.000 LôW CûQLs) G] A[®PlTÓm, ‘úRpLWv’ Gu\ûZdLlTÓm

AW©Pôl£v Rô-Vô]ô LÓÏ ÏÓmTjûRf úNokR KWôiÓ LûXfùN¥VôÏm,
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 £X E«¬]eLÞm AYt±u J¼Û\UV hÚWÖÚUÖÚNÖ•Lº•

Y¬ûN  E«¬]j§u ùTVo   J¼Û\UV•

1, AW©Pôl£v Rô-Vô]ô 5

2, úRôhPlThPô¦ 7

3, ùSp 12

4, y¡yzL• HÍzY• 21

5, úaôúUô ùNl©Vuv 23

6, £mTôu£ 24

7, LÚm× 40

8, K©úVô¡[ôNm 631

CÕ JÚUV ¨ûX«p IkÕ ÏúWôúUôúNômLÞPu (2n=10) ªLf £±V

¨ëd°Vv Ëú]ôm Gi¦dûLVô] 130 ªp-Vu LôW CûQLû[

ùLôiPÕ, U²R Ëú]ôm H\dÏû\V 3,2 X 109 ¨Ùd°úVôûPÓLû[

ùLôiÓs[Õ, U²R ûUhúPôLôih¬Vô Ëú]ôm 37 ËuLû[Ùm 16.569

LôWCûQLû[Ùm ùLôiÓs[Õ,

 Ëú]ôm Utßm ËuL°u úRôWôV Gi¦dûL

Y¬ûN E«¬]j§u ùTVo Ëú]ôªu ËuL°u úRôWôV

A[Ü(MB) Gi¦dûL

1, Gvù^¬£Vô úLôûX 4,64 4.400

2, Dvh 12,10 5.800

3, AW©Pôl£v Rô-Vô]ô 130,00 26.000

4, ¥úWôúNô@©pXô 180,00 13.600

5, úaôúUô ùNl©Vuv 3300,00 30.000 - 40.000

U²R Ëú]ôªp 38,2 NRÅRm E«oúY§ ùNVpL°p ARôYÕ
ÖiÔ«o G§ol× Utßm EPp AûUl× ×WReLû[d LhÓY§p DÓTÓ¡\Õ,
23,2 NRÅRm Ëú]ôûU TWôU¬dLÜm. 21,1 NRÅRm ùNp ùNVpTôÓLÞdLô]
Ï±Lû[l (Signals) ùTßYRtÏm ùLôÓlTRtÏm TVuTÓ¡\Õ, Gg£Ùs[
17,5 NRÅRm Ëú]ôm ùNp-u ùTôÕYô] ùNVpTôÓL°p DÓTÓ¡\Õ,
U²R¬p 30.000--ÚkÕ 40.000 ËuL°u ùNVpTôÓLs ùR¬VYkÕs[],

Ru U§lÀÓ
I. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

1. ÉÁ GÁTÛR YÛWV¿.

2. J£ ÉÁ J£ ÙSÖ‡ ÚLÖyTÖ| HÁ J£ ÉÁ J£ TÖ¦ÙT•ÛP|

ÚLÖyTÖ| G] UÖ¼½VÛUeL•TyP‰?

3. ý¼ªVD kç«B®.
4. \M> ý¼ªVD ¼\uØïV^ÓD Ãèï¹[ Ä>T>Ýç> z¤©¸|ï.

I I .  JqùYôÚ ®]ô®tÏm 100 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,

5, Ëú]ôm Tt± £ß Ï±l× YûWL,
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3,3, ©ûQl×m ÏßdúLt\Øm

JúW ÏúWôúUôúNôªp CPmùTtßs[ ËuLs ApXÕ AY¼½Á T•“L·

Ju\ôLúY úNokÕ TôWmT¬Vj§tÏ EhTÓm ùNVp ©ûQl× G]lTÓm,

ùUiP-u Bn®u A¥lTûP«p TX LXl©]f úNodûL BnÜLs

RôYWeL°Ûm ®XeÏL°Ûm SPjRlThP], £X CÚTi× LXl× Bn®u

Ø¥ÜLs Nôo©u± JÕeÏRp ®§dÏ UôßTh¥ÚkR], Cq®§«uT¥

úLªhÓLs EiPôÏm úTôÕ. CÚ Ti× LXl×«¬«p Es[ JqùYôÚ

Ëu CûQ«u TôWmT¬Vm Utù\ôÚ CûQûV NôokRpX GuTRôÏm,

1906-Bm BiÓ. ®p-Vm úThNu Utßm ùW´]ôpÓ ×u]h

GuTYoLs. ùUiP-u CÚTi× LXl× BnÜ Ø¥ÜLû[ Eß§ùNnV

C²l× ThPô¦Vô] XjûRWv KúPôúWhPv RôYWj§p TX BnÜLû[

úUtùLôiP]o, CkR RôYWj§p CWiÓ KeÏ ËuLs Nôo©u± JÕeÏRp

®§dÏ ØWiThÓ JÚ ®§®XdLôL CÚkR], CkR Bn®p ¿X ̈ \UXo.

(B) £Yl× ¨\ UXÚdÏ (b)JeÏj RuûUÙm. ¿iP ULWkRm(L) EÚiûP

ULWkRj§tÏ (l) JeÏj RuûUÙm ùLôiPûY, CYoLs. ¿X UXo Utßm

¿iP ULWkRØûPV (BBLL) çV RôYWj§û]. £Yl× ¨\ UXûWÙm.

EÚiûP ULWkRØm(bbll) ùLôiP çV Utù\ôÚ RôYWjÕPu LXl×

ùNnR]o, F1 RûXØû\«p EÚYô] Aû]jÕ LXl×«¬LÞm ¿X UXûWÙm

¿iP ULWkRjûRÙm ùTt±ÚkR], F1 RûXØû\«p ¡ûPjR úYßThP

ApÄpLû[ÙûPV ¿Xm Utßm ¿iP ULWkRØûPV LXl×«¬ûV(BbLl)
CWhûP JÓeÏ Ti× ùLôiP £Yl× Utßm EÚiûP ULWkR

ùTtú\ôÚPu(bbll) CÚTi× úNôRû] LXl©tÏ EhTÓj§]ôoLs,

G§oTôodLlThP 1:1:1:1 Gu\ ®¡Rm ¡ûPdLlùT\ôUp UôßThP ×\lTi×

NkR§ ®¡Rm ¸rdLiPYôß ¡ûPjRÕ,

CeÏ ¿XUXo ¿iP ULWkRm Utßm £Yl× UXo EÚiûP ULWkRm

B¡VûYLs ùTtú\ôo úNodûLLs, CûYL°u Gi¦dûL A§LUô]

ARôYÕ 88 NRÅRUôÏm, ¿X UXo EÚiûP ULWkRm Utßm £Yl× UXo

¿iP ULWkRm Ás úNodûLLs, CûYL°u Gi¦dûL Ïû\Yô]

ARôYÕ 12 NRÅRUôÏm, CÚTi× úNôRû] LXl× ®¡RUô] 1:1:1:1

¡ûPdLlùT\ôUp 7:1:1:7 Gu\ ®¡Rm ¡ûPjRÕ, CÕ ËuLs Nôo©u±

©¬V®pûX GuTûRd LôhÓ¡\Õ, úUtLiP úNôRû] LXl× Bn®-ÚkÕ.

CÚúYß KeÏlTi× A¥§¥L· ApXÕ JÓeÏlTi× A¥§¥L· JúW

RôYWj§p CÚdÏúUVô]ôp. AkR A¥§¥L· ©¬kÕ ùNpXôUp

Ju\ôLúY«ÚkÕ A§L Gi¦dûLÙûPV ùTtú\ôo úNodûLdÏ

LôWQUô¡u\] GuTÕ ùR°Yô¡\Õ, CqYôß CkR CWiÓ ËuLÞm

Ju\ôLúY CûQkÕ TôWmT¬Vj§p EhTÓYRôp. Cq®Ú ËuLÞm

©ûQkR ËuLs G]lTÓm, CkR ¨LrÜ CûQl× (Coupling) G]lTÓm,

úUtLiP CÚ RôYW YpÛSoLÞm Utù\ôÚ CÚTi× úNôRû]

LXl× Bn®û] úUtùLôiP]o, ARôYÕ ¿XUXo EÚiûP ULWkRØûPV
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(BBll) RôYWjûR £Yl× UXo ¿iP ULWkRØûPV (bbLL) Utù\ôÚj

RôYWjÕPu LXl× ùNnR]o, CdLXl©u êXm ¡ûPjR ¿XUXo ¿iP

ULWkRØûPV LXl×«¬ûV (BbLl) CWhûP JÓeÏ Ti× £Yl× UXo

EÚiûP ULWkRj RôYWjÕPu CÚTi× úNôRû] LXl©tÏ

EhTÓj§]ôoLs, G§oTôodLlThP 1:1:1:1 Gu\ ®¡Rm ¡ûPdLl ùT\ôUp.

UôßThP ×\lTi× NkR§ ®¡Rm ¸rdLiPYôß ¡ûPjRÕ,

CeÏ. ¿XUXo EÚiûP ULWkRm Utßm £Yl×UXo ¿iP ULWkRm

B¡VûY ùTtú\ôo úNodûLLs, CYt±u ®¡Rm A§LUôÏm ARôYÕ 88

NRÅRUôÏm, ¿XUXo ¿iP ULWkRm Utßm £Yl×UXo EÚiûP ULWkRm

B¡VûY ÁsúNodûLLs, CYt±u ®¡Rm Ïû\Yô] ARôYÕ 12

NRÅRUôÏm,CÚTi× úNôRû] LXl× ®¡RUô] 1:1:1:1 ¡ûPdLlùT\ôUp

1:7:7:1 Gu\ ®¡Rm ¡ûPjRÕ, CÕÜm ËuLs Nôo©u± ©¬V®pûX

GuTûRd LôhÓ¡\Õ, úUtLiP úNôRû]d LXl× Bn®-ÚkÕ. CÚúYß

KeÏTi× A¥§¥L· ApXÕ JÓeÏ Ti× A¥§¥L· JúW RôYWj§p

CpXôUp. ùYqúYß RôYWj§p CÚdÏúUVô]ôp. AkR A¥§¥L· Ju\ôL

CpXôUp ©¬kÕ ùNuß A§L Gi¦dûL EûPV ùTtú\ôo úNodûLdÏ

LôWQUôL Es[] GuTÕ ùR°Yô¡\Õ, CkR ¨LrÜ ®XLp

(Repulsion) G]lTÓm,

XjûRWv KúPôúWhPv - CûQl× ùNVpTôh¥u ®[dLm

¿X UXo £Yl× UXo

ùTtú\ôo ¿iP ULWkRm EÚiûP ULWkRm

BBLL bbll
úLªhÓLs BL × bl

F
1
 RûXØû\ BbLl (¿Xm ¿iPÕ)

CÚTi× úNôRû]LXl× BbLl

×

bbll

úLªhÓLs BL B1 bL bl

BbLl Bbll bbLl bbll

NkR§L°u ×\júRôt\m ¿Xm ¿Xm £Yl× £Yl×

¿iPÕ EÚiûP ¿iPÕ EÚiûP

¡ûPdLlùTt\ NkR§L°u
44 6 6 44

Gi¦dûL (NRÅRj§p)

¡ûPjR ®¡Rm 7 : 1 : 1 : 7

G§oTôojR ®¡Rm 1 : 1 : 1 : 1

bl
â

â â â

â

â
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CdLXl×L°p. CûQl× Utßm ®XLp ̈ LrÜLs. A§LUô] ùTtú\ôo

úNodûLdLô] ®[dLjûRd ùLôÓjÕs[], CûQl×m ®XÏRÛm

©ûQl× (Linkage) Guàm JúW ¨Lrf£«u CÚ áßL[ôÏm, JúW

ÏúWôúUôúNôªÛs[ ËuLs Nôo©u± JÕeÏY§pûX, AjRûLV ËuLs

©ûQkR ËuLs G]lTÓm, CfùNVp ©ûQl× G]lTÓm, úUtT¥ CÚ

RôYW YpÛSoLÞm. Nôo©u± JÕeLp ®§ûV Uß BnÜ ùNnR]o,

B]ôp AYoLs G§oTôojR ®¡RjûRl ùT\®pûX, Hù]²p AkR

ËuLs ©ûQkR ËuLs BÏm,

ÏßdúLt\m

JjR ÏúWôúUôúNmLs CûQÙm úTôÕ NúLôR¬ ApXôR

ÏúWôúUh¥ÓL°u ÕiÓLs T¬Uôt\m AûPYRôp. ×§V Ëu úNodûL

EÚYôÏm ¨Lrf£ ÏßdúLt\m (Crossing over) G]lTÓm ,

Ïu\p©¬®uúTôÕ. ÏßdúLt\j§p EhTÓm ©ûQl× ËuLs. ×§V

úNodûLûV EiPôdÏ¡u\],

Ïu\p©¬®uúTôÕ ×úWôúTv I - p TÖef{Á ̈ ûX«p ÏßdúLt\m

¨Lr¡\Õ, TÖef{Á ̈ ûX«p ûTùYXih ÏúWôúUôúNôm ‘ùPhWh’ ARôYÕ

XjûRWv KúPôúWhPv - ®XLp ùNVpTôh¥u ®[dLm

¿X UXo £Yl× UXo

ùTtú\ôo EÚiûP ULWkRm ¿iP ULWkRm

BBll bbLL
úLªhÓLs Bl × bL

F
1
 RûXØû\ BbLl (¿Xm ¿iPÕ)

CÚTi× úNôRû]LXl× BbLl

×

bbll

úLªhÓLs BL B1 bL bl

BbLl Bbll bbLl bbll

NkR§L°u ¿Xm ¿Xm £Yl× £Yl×

×\júRôt\m ¿iPÕ EÚiûP ¿iPÕ EÚiûP

¡ûPdLlùTt\ NkR§L°u
6 44 44 6

Gi¦dûL (NRÅRj§p)

¡ûPjR ®¡Rm 1 : 7 : 7 : 1

G§oTôojR ®¡Rm 1 : 1 : 1 : 1

bl
â

â â â

â

â
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SôuÏ ÏúWôúUh¥ÓLû[d ùLôiÓs[Õ,

AÚLÚ¡XûUkÕs[ NúLôR¬ ApXôR

ÏúWôúUh¥ÓLs £X ×s°L°p ûLVôvUô

êXm CûQ¡u\], CûQkR NúLôR¬ ApXôR

ÏúWôúUh¥ÓLÞdÏ CûPúV. ûLVôvUô®u

êXm ÏßdúLt\m ¨Lr¡\Õ, JqùYôÚ

ûLVôvUô®Ûm .  AÚLÚúL Es[

ÏúWôúUh¥ÓLs Õi¥l× AûPkÕ .

T¬Uôt\j§tÏs[ô¡ ©u× CûQ¡u\],

G]úY SôuÏ ÏúWôúUh¥ÓL°p .

AÚLÚúL Es[ CÚ ÏúWôúUh¥ÓLs

T¬Uôt\j§p D|Ty|• ,  «¸•‘¨·[

hÚWÖÚUyz|L· T¡UÖ¼\†‡¥ D|TPÖU¥

CV¥TÖL°• Es[], CªYÖ¿ SôuÏ YûLVô]

úLªhÓL· EÚYô¡u\],

ÏßdúLt\j§u Ød¡VjÕYm

m ÏßdúLt\m ×§V T¬Uôt\ ËuLû[

EÚYôdÏYRôp. ×§V RôYW C]eL°u

úRôt\j§tÏ A¥lTûPVôL Es[Õ,

m CÕ T¬QôUj§p Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ,

m ÏúWôúUôúNômL°u UW× YûWTPeLû[

RVô¬lT§p. ÏßdúLt\m ER®VôLÜs[Õ,

m ÏúWôúUôúNômL°p ËuLs ¿sY¬ûN«p

AûUkÕs[] GuTûR NôußPu.

ÏßdúLt\m SUdÏ ®[dLU°d¡\Õ,

UW× YûWTPm (Genetic map)

ÏúWôúUôúNômL°p ËuLs ¿sY¬ûN«p AûUkÕs[],

ÏúWôúUôúNôªp GkR ×s°«p ËuLs CPm ùTtßs[]úYô. AkR CPm

úXôLv G]lTÓm, JÚ ÏúWôúUôúNôªp ËuL°u AûU®Pm. AûY

AûUkÕs[ Øû\ Utßm ©ûQl× ËuLÞd¡ûPúÙVs[ çWm

B¡VYtû\ YûWTPj§u êXm ®[dÏ¡u\ TPjùRôÏl×. ©ûQl×
YÛWTP• ApXÕ UW× YûWTPm (Genetic map) G]lTÓm,

UW× YûWTPj§u AXÏ UôoLu ApXÕ ùNu¥UôoLu G]lTÓm,

CWiÓ ©ûQl× ËuL°u ÏßdúLt\ ÅRm 1 NRÅRUôL CÚdÏm úTôÕ.

Cq®Ú ©ûQl× ËuLÞdÏ CûPúVÙs[ YûWTP çWm JÚ UôoLu

G]lTÓm,

BB b b

L L l l

BB b b

L Ll l

BB b b

L Ll l

TPm 3,4 ÏßdúLt\m
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JÚ ÏúWôúUh¥¥p CWiÓ ËuLs ùRôûXçWj§p CÚdÏúUVô]ôp.
Aq®Ú ËuL°u ÏßdúLt\ ̈ LrRLÜ ªL A§LUôL CÚdÏm. CqYôß
ÏßdúLt\j§u ¨LrRLÜ CWiÓ ËuLÞdÏûPúVÙs[ çWj§tÏ
úSo®¡Rj§p CÚdÏm, CWiÓ ËuLs AÚLÚúL CÚdÏUô]ôp. Cq®Ú
ËuLÞd¡ûPúV SûPùTßm ÏßdúLt\ ̈ LrÜ ªLd Ïû\YôL CÚdÏm,

JÚ è-ûZ«p A,B,C,D Utßm E Gu\ IkÕ Ø¥fÑLs Es[]
G]Üm. AûYLs TPj§p LôhPlThP CûPùY°«p Es[] G]Üm
LÚj§p ùLôsL, Lj§¬dúLôûXd ùLôiÓ LjR¬dÏmúTôÕ. CWiÓ
Ø¥fÑLs ùYhPlTÓm ¨LrRLÜ. AkR Ø¥fÑLÞdÏ CûPúVÙs[
çWj§tÏ úSo ®¡Rj§p CÚdÏm, JqùYôÚ Lj§¬   úLô-u ùYhÓ A
- ûY E  - «-ÚkÕ Õi¥dÏm, B]ôp 5/100 - Ûs[ HúRàm JÚ
ùYhÓ UhÓúU C - ûV D - «-ÚkÕ Õi¥dÏm CkR ®[dLlTPj§p
Ø¥fÑLû[ ¿sY¬ûN«p AûUkÕs[ ËuL[ôLd LÚj§p ùLôiPôp. C
Utßm D ËuLs ‘ÛQ‹R ËuL[ôÏm, C‹R s²ŒÛX›¥ A Utßm E
ËuLs ‘ûQl©tÏ EhTPôRûYL[ôÏm GuTûR A±VXôm,

UW“ YÛWTP†‡Á TVÁL·

m J£ hÚWÖÚUÖÚNÖ–¨·[ ÉÁL¸Á AÛU«P•, Y¡ÛN U¼¿•
‘ÛQ•“ BfVÛYLÛ[ A½V• TVÁT|f\‰.

m C£ T•“ U¼¿• ˜•T•“ LX•“ Bš°L¸Á ˜z°LÛ[ L‚eL•
TVÁT|f\‰.

Ru U§lÀÓ
I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1, CûQl× úNôRû]dLXl× ®¡Rm
A, 1:7:7:1  B, 7:1:1:7   C, 1:1:1:1   D, 9:3:3:1

II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.
2, ©ûQl× Gu\ôp Gu]?
3, CûQl× GuTÕ VôÕ?
4, ®XLp Gu\ôp Gu]?
5, ÏßdúLt\m Gu\ôp Gu]?
6, UW× YûWTPm GuTÕ VôÕ?
7, UW× YûWTPj§u TVuLs VôûY?

III. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 100 YôojûRLÞdÏ ªLôUp ®ûPV°dLÜm,
8, ÏßdúLt\ ¨Lr®û] ®Y¬,
9, z®Â¼ïuÅD ¨[ÅV_ ¨[ª? ¶>[ xÂþBÝmkºïçá z¤©¸|ï.
10, UW× YûWTPm-£ß Ï±lùTÝÕL,
11, éÝç>«ü {¼¦V¼«â¦ü >Vk«Ý][ Öçð©A ØÄB_ÃVâ½çª skö.

12, éÝç>«ü {¼¦V¼«â¦ü >Vk«Ý][ séï_ ØÄB_ÃVâ½çª skö.

TPm 3,5 ÏßdúLt\ ¨Lr®u ®[dLlTPm,

50 M 25 M
5 M

20 MA B C D E←←←←← →→→→→ ←←←←← →→→→→→→→→→←←←←← →→→→→←←←←←
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3,4 ÏúWôúUôúNômL°u ÁsúNodûL

NúLôR¬ ApXôR Jj§ûNYô] ÏúWôúUôúNômLÞdÏ CûPúV.

ÏúWôúUh¥ÓL°u ÕiÓLs T¬Uôt\j§tÏ Es[ôYRôp. ËuLs Ás

úNodûLdÏ Es[ô¡u\ ¨Lrf£ ÏúWôúUôúNômL°u ÁsúNodûL
G]lTÓm, Ck¨Lrf£ Ïu\p ùNp©¬R-uúTôÕ ×úWôúTv I - p Tôef¼u

¨ûX«p SûPùTß¡\Õ, ©ûQkR ËuLÞdÏ CûPúV SûPùTßm

ÏßdúLt\m UW×lTi×L°p Uôt\jûR EÚYôdÏ¡\Õ,

úThNu Utßm ×u]h B¡úVôoL°u XôjûRWv KúPôúWhPv

RôYWj§p SPj§V úNôRû] LXl× Bn®uT¥. 12 NRÅR NkR§Ls

ÁsúNodûLdÏ EhThPûYL[ôÏm, CW•| ÉÁLºeh CÛPÚV SÛPÙT¿•

—·ÚNŸeÛL NR®R†‡¥ h½•‘P•T|f\‰. C‰ —·ÚNŸeÛL ŒL²°

(Recombination frequency) G]•T|•. CûQVô] ËuLÞd¡ûPúV

SûPùTßm ÁsúNodûL«u NRÅRm ªLdÏû\YôL CÚdÏUô]ôp. AkR

CûQ ËuLs ªLùSÚdLUôL ©ûQkÕs[] G] ùTôÚsTÓm, CûQVô]

ËuLÞd¡ûPúV SûPùTßm ÁsúNodûL«u NRÅRm A§LUôL

CÚdÏUô]ôp. CkR CûQ ËuLs ùSÚdLUôL CpXôUp R[okR

¨ûX«Ûs[ ©ûQl× ËuLs G] ùTôÚsTÓm, GÓjÕdLôhPôL 12 NRÅR

NkR§Ls ÁsúNodûLdÏ EhTÓ¡u\], C§-ÚkÕ ùTtú\ôo

RôYWeLû[®P CkR ÁsúNodûL NkR§Ls úYßThP ©ûQl× ApÄpLû[

ùLôiÓs[] GuTÕ ùR°Yô¡\Õ, ÁsúNodûLdÏ EhThP NkR§LÞdÏm.

ùUôjR NkR§LÞdÏªûPúVÙs[ ®¡Rm ÁsúNodûL NRÅRm G]lTÓm,

TPm 3,4-Ûs[ ®[dLj§uT¥. ‘B’ EPu ‘L’ m. ‘b’ EPu ‘l’ -m. ùTtú\ôÚûPV

©ûQl× ËuL[ôÏm, CkR ËuLs ÏúWôúUôúNômL°u ÁsúNodûLdÏl©u.

ÁsúNodûL NkR§L°p ‘B’ EPu ‘l’ - m. ‘b’ EPu ‘L’ -m. úNokÕs[],

Ru U§lÀÓ

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1, hÚWÖÚUÖÚNÖ•L¸Á —·ÚNŸeÛL hÁ\¥ ÙN¥‘¡R¦Á ÚTÖ‰

“ÚWÖ@ÚTÍ I-¥ G‹R ŒÛX›¥ ŒL²f\‰?

A, ÙX•ÚPÖ{Á B. ÛNÚLÖ{Á

C. TÖef{Á D.  z•Ú[Ö{Á

II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

2, ªLùSÚdLUôL ©ûQkR ËuLs Gu\ôp Gu]?

3, R[okR ¨ûX«Ûs[ ©ûQl× ËuLs Gu\ôp Gu]?

III. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 100 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,
4, ÏúWôúUôúNômL°u ÁsúNodûL Tt± £ß Ï±lùTÝÕL,



90

D:\9-sep\text-book\final\bio-final.p65 9 0

3,5 ‡¼o Uôt\m

J£ p¼½]†‡¥ ÚY¿TÖ|L· s²ŒÛX›¥ H¼T|• UÖ¼\jL¸]Ö¥

H¼T|fÁ\] A¥X‰ UW“•ÙTÖ£¸¥ H¼T|• UÖ¼\jL¸]Ö¥ H¼T|fÁ\]

A¥X‰ C‹R C£ UÖ¼\jLº• ÚNŸ‹‰ p¼½]†‡¥ ÚY¿TÖ|LÛ[†
ÚRÖ¼¿«efÁ\]. Jo E«¬]j§u UW©Vp ùTôÚ°p ‡¼ùW] HtTÓm
Uôt\eLs §¼oUôt\m G]lTÓm, 1901-p ¶ÙúLô ¼qÃv Dú]ô¾Wô
XôUôod¡Vô]ô Gu\ RôYWj§p §¼ùW] úRôu±V Uôt\eLû[ LiÓ.
‡{ŸUÖ¼\• G]¼ ÙNÖ¥ÛX ̃ RÁ ̃ R¦¥ TVÁT|†‡]ÖŸ, NôoXv Pôo®u
Gu\ A±®Vp A±Oo CkR §¼o Uôt\eLû[ ‘vúTôohv’ (CV¼ÛL›Á
«Û[VÖy|) Guß Ï±l©hPôo, úThNu GuTYÚûPV LÚj§uT¥
§¼oUôt\m GuTÕ ÙRÖPŸopV¼\ UÖ¼\UÖh•. êXdáß®Vp A¥lTûP«p
úSôdÏm úTôÕ §¼o Uôt\m GuTÕ JÚ Ë²u ̈ Ùd°úVôûPÓ Y¬ûN«p
§¼ùW] HtTÓm Uôt\UôÏm, CkR §¼oUôt\m E«¬]j§p Uôt\jûR
HtTÓjÕ¡\Õ, CqYôß §¼oUôt\j§tÏ EhTÓm E«¬]m §¼oUôt\Øt\
E«¬]m ApXÕ ªëùPuh G]lTÓm, G,Lô, Dú]ô¾Wô XôUôod¡Vô]ô,

E«oúY§ ®û]Lû[l Tô§dÏm §¼o Uôt\eLs E«oúY§
§¼oUôt\m G]lTÓm, G,Lô, ¨ÙúWôvúTWô Gu\ égûN«p HtTÓm
E«oúY§ §¼o Uôt\eL[ôp AÕ £X Aªú]ô AªXeLû[ EtTj§
ùNnV Ø¥Y§pûX, £X §¼o Uôt\eLs ËuL°u ùTÚmUôt\eLû[
HtTÓjÕYRôp AkR E«¬]m C\kÕ®Ó¡\Õ, CjRûLV §¼oUôt\m
ùLôp- §¼oUôt\m G]lTÓm, G,Lô, úNô[m RôYWj§p JÓdL
§¼oUôt\j§]ôp TfûNVm EiPôY§pûX, CR]ôp RôYWeLs Sôtß
¨ûX«úXúV C\kÕ ®Ó¡u\], CqYôß ùTÚmTôXô] §¼o Uôt\eLs
¾ûU ®û[®lT]YôL Es[], Hù]²p AûY UW× ùTôÚs NUuTôhûP
Uôt±®Ó¡\Õ, ùTÚmTôXô] §¼oUôt\eL[ TV]t\ûYVôLÜm. ¾ûU
RÚTûYVôLÜm CÚkRúTôÕm. §¼oUôt\eLs ×§V £t±]eLs
úRôußYRtÏ Ød¡Vl TeúLt¡Á\], Ëu §¼oUôt\eL[ôp ×§V
T«oYûLLÞm Utßm LXl©] LôpSûPLÞm EÚYôdLlThÓs[], £±V
®ûRÙs[ ûNNo B¬h¥]m RôYWj§p. §¼ùW] úRôu±V Uôt\jRôp
ùT¬V ®ûRLû[ EiPôdÏm ÛNNŸ Û^LÖÍ Gu\ £t±]m úRôu±VÕ,
CÕ Ëu §¼oUôt\j§tÏ Jo GÓjÕdLôhPôÏm,

§¼oUôt\j§u YûLlTôÓ

TX LÚjÕL°u A¥lTûP«p §¼oUôt\eLs ùYqúYß
YûL«p YûLlTÓjRlThÓs[], GkRYûLVô] ùNp-p CÕ
HtTÓ¡\Õ GuTRu A¥lTûP«p .  §¼oUôt\m EPX Utßm
C]lùTÚdLfùNp §¼o Uôt\m G]lTÓm, ‡{ŸUÖ¼\• GªYÛL
hÚWÖÚUÖÚNÖ•L¸¥ SÛPÙT¿f\‰ GÁTÛR Az•TÛPVÖLe ÙLÖ•| AÛY
EPpÏúWôúUôúNôm Utßm C] ÏúWôúUôúNôm §¼oUôt\m G]
CÚYûLlTÓm, AûY úRôußm ®Rj§u A¥lTûP«p Rô]ôLúY
úRôußYÕ Utßm ùNVtûL«p úRôtß®dLlTÓYÕ G] CÚYûLlTÓm,
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§ûN«u A¥lTûP«p AÕ Øuú]ôd¡V Utßm ©uú]ôd¡V

§¼oUôt\m G] YûLlTÓm, ùY°«p ApXÕ ×\júR ùRuTÓYRu

A¥lTûP«p AÕ KeÏ Utßm JÓeÏ §¼oUôt\eLs G]lTÓm,

×s° ApXÕ Ëu §¼oUôt\m

JÚ £±V DNA TÏ§«p Es[ JÚ ¨Ùd°úVôûPÓ ApXÕ

CûQVôL Es[ CÚ LôWeL°p HtTÓm §¼oUôt\m ×s° ApXÕ Ëu

§¼oUôt\m G]lTÓm, ùT¬V §¼oUôt\m GuTÕ DNA - ®u TX

¨Ùd°úVôûPÓL°p HtTÓm Uôt\UôÏm,

JÚ CûQ ¨Ùd°úVôûPÓ Ë²-ÚkÕ CZdLlTÓYRôp Ëu

§¼oUôt\m HtTÓ¡\Õ, CÕ ¿dLp §¼oUôt\m G]lTÓm, CÕ £X

Tôd¼¬úVôúTwL°p LiÓ©¥dLlThÓs[Õ, Juß ApXÕ JußdÏ

úUtThP ¨Ùd°úVôûPÓLs Ëú]ôÓ CûQYRôp úNojRp §¼oUôt\m
EÚYô¡\Õ, DNA - ®p JÚ £X ûShW_u LôWeLÞdÏ T§XôL úYù\ôÚ

LôWm CûQYÕ T‡§| §¼oUôt\m G]lTÓm, ¿dLp Utßm úNojRp

§¼oUôt\eLs ËuLÞûPV ¨Ùd°úVôûPÓ Y¬ûNûV Uôt±®ÓYRôp.

AjRûLV ËuL°]ôp EiPôÏm ×WRm Ïû\TôÓ Es[Rôn LôQlTÓ¡\Õ,

CR]ôp CjRûLV ËuLû[ ùLôi¥ÚdÏm E«¬]m C\kÕ®Ó¡\Õ,

T‡§| §¼oUôt\eLs E«¬]j§àûPV ×\júRôt\ Ti×L°p Uôt\jûR

úRôtß®d¡u\], CÕ UW©Vp Ød¡VjRYm YônkRÕ,

CWiÓ YûLVô] T‡§| §¼oUôt\eLs Es[], Juß J†R T‡§|

Utù\ôuß ÚY¿TyP T‡§|, JÚ ©ë¬u ApXÕ JÚ ©¬ª¥àdÏ

T§XôL úYù\ôÚ ©ë¬u ApXÕ ©¬ª¥u CûQkRôp. ARtÏ J†R

T‡§| Guß ùTVo, JÚ ©ë¬Äeh úYù\ôÚ ©¬ª¥Á T§XôL ApXÕ

JÚ ©¬ª¥àdÏ T§XôL úYß ©ë¬u CûQkRôp ARtÏ ÚY¿TyP

T‡§| Guß ùTVo,

§¼oUôt\jûR ®û[®dÏm LôW¦Ls

E«¬]eL°p §¼oUôt\eLû[ úRôtß®dÏm úY§lùTôÚhLs

ApXÕ ãr¨ûX LôW¦Ls ªëhPôù_uLs ApXÕ §¼oUôt\jûR

úRôtß®dÏm LôW¦Ls G]lTÓm, ªëhPôù_uLs CÚYûLlTÓm,

CVt©Vp Utßm úY§ ªëhPôù_uLs,

CVt©Vp §¼oUôt\d LôW¦Ls

E«¬]eL°p §¼oUôt\jûR ®û[®dL TXYûLVô] LôW¦Ls

Es[], AûYVôY]. ªuLôkR L§oÅfÑ. BpTô. ÀhPô Utßm LôUô

L§oLs. “\FRÖe L‡ŸL·, ùYlT¨ûX B¡V] CVt©Vp §¼oUôt\d

LôW¦LÞdÏ ERôWQeLs, X - L§oLs Utßm LôUô L§oLs AV²LWQ

L§oÅfÑL[ôÏm, CûY ®ûRL°p §¼oUôt\jûR EiPôdÏ¡u\],

×\FRôdL§oLs AV²LWQUôLôR L§oÅfÑL[ôÏm, ULWkRjŠsL°p
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Y[oùNp ¨Ùd°Vv CÚlTRôp. AûR ×\FRô L§oÅfÑdÏ EhTÓj§

§¼oUôt\jûR úRôtß®dLXôm,

úY§ §¼oUôt\d LôW¦Ls

úY§ ùTôÚhLû[ TVuTÓj§ E«¬]eL°p §¼o Uôt\eLû[

úRôtß®dLXôm, A†RÛLV ÚY‡•ÙTÖ£yL· ÚY‡ ‡{ŸUÖ¼\e LÖW‚L·

G]•T|•. G,Lô, ÛSyWÍ A–X•, ùUj§pÁjúRu Np@ÚTÖú]h (MMS)
Utßm G§pÁjúRu Np@ÚTÖú]h (EMS). CY¼¿· G‡¥ —†ÚRÁ

N¥ÚTÖÚ]yPÖ]‰ ÖiÔ«oLs. EVo¨ûX RôYWeLs Utßm ®XeÏL°p

§¼oUôt\eLû[ úRôtß®dLl ÙT£U[«¥ TVuTÓjRlTÓ¡\‰,

§¼oUôt\j§u Ød¡VjÕYm

m ×§V £t±]eLs úRôußYRtÏm. T¬QôU Y[of£«p Ød¡V

LÚ®VôL°• §¼oUôt\eLs ®[eÏ¡u\],

m ùNVtûLVôL úRôtß®dLlTÓm §¼oUôt\eLs ®YNôVm. LôpSûP

TWôU¬l× Utßm E«oùRô¯p ÖhT®Vp B¡VYt±p TVàs[RôÏm,

GÓjÕdLôhPôL. §¼oUôt\j§tÏ EyT|†R•TyP ùT²£-Vm

A§LUô] ùTu£-û] EÚYôdÏ¡\Õ,

m ×§V T«o WLeLû[ úRôtß®jÕ T«oLû[ úUmTÓjR CÕ £\kR

Y¯VôÏm,

m ùSp. úLôÕûU. úNôVô. ùUôfûN. RdLô°. Khv Utßm Tôo-

B¡VYt±p ‡{ŸUÖ¼\jL· ùNVtûLVôLj úRôtß®dLlThÓs[],

úLôÕûU RôYWj§p §¼oUôt\j§]ôp EÚYô] WLeLs Ïß¡V

Ø§oÜdLôXm. A‡L úSôn G§ol×j§\u Utßm A§L ×WRfNjÕ

B¡VYtû\ ùLôiPRôL Es[], ùSp T«¬p úRôtß®dLlThP

§¼oUôt\ WLeLs A§L Gi¦dûL«p ¡û[lT«oLû[Ùm. ¿iP

ùSp U¦Lû[Ùm úRôtß®d¡u\],

m ËàûPV Öi AûUlûTlTt± A±kÕ ùLôs[ ûYWvL°p HtTÓm

§¼oUôt\eLs TVuTÓ¡u\], ËuLs VôÜm £ß£ß ùNVpTôhÓ

AXÏLû[ ùLôiÓs[], AûY £vhWôu. ùWdLôu Utßm

ªëhPôu G]lTÓm, £vhWôu GuTÕ ùNVpTôhÓ AXLôÏm,

ùWdLôu GuTÕ Uß úNodûL AXLôÏm, ªëhPôu GuTÕ ‡{ŸUÖ¼\

AXLôÏm,

m TXYûLVô] §¼oUôt\eLs U²RoL°p TWmTûW úSônLû[Ùm. ×tß

úSônLû[Ùm úRôtß®dL LôWQUôL Es[],
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Ru U§lÀÓ

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1, GkR RôYWj§p ¶ÙúLô h®¬v §¼oUôt\jûR LiP±kRôo?

A, ùNôodLm

B, ̈ ÙúWôvúTôWô

C, Dú]ô¾Wô XôUôod¡Vô]ô

D,  ûNNo û_Lôv

2, E«oúY§ §¼oUôt\j§u LôWQUôL CÕ___________£X

Aªú]ô AªXeLû[ EÚYôdL Ø¥Y§pûX,

A, ùNôodLm

B, ̈ ÙúWôvúTôWô

C, ûNNo B¬h¥]m

D,  ûNNo û_Lôv

II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

3, §¼oUôt\m Gu\ôp Gu]?

4, E«oúY§ §¼oUôt\m Gu\ôp Gu]? GÓjÕdLôhÓ RÚL,

5, ùLôp- §¼oUôt\m Gu\ôp Gu]? GÓjÕdLôhÓ RÚL,

6, Ëu §¼oUôt\jûR YûWVß,

7, T‡§| §¼oUôt\eLs Gu\ôp Gu]?

III. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 100 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,

8, Ëu §¼oUôt\jûRl Tt± £ßÏ±l× YûWL,

9, §¼oUôt\d LôW¦Ls Tt± Ï±lùTÝÕL,

10, §¼oUôt\j§u Ød¡VjÕYm VôÕ?



94

D:\9-sep\text-book\final\bio-final.p65 9 4

3,6 ÏúWôúUôúNôm ©\h£Ls

Ko E«¬]j§u CÚUV ÏúWôúUôúNômL°u Gi¦dûL ApXÕ
AûUl©p ×XlTPdá¥V CVp×dÏ Uô\ô] Uôt\m ÏúWôúUôúNôm ©\h£
G]lTÓm, ÏúWôúUôúNômL°u AûUl©u A¥lTûP«p HtTÓm
ÏúWôúUôúNôm ©\h£Ls. ¿dLm ùTßRp. CWh¥lTôRp. RûX¸r ‡£•T•
Utßm CPm ùTVoRp G] SôuÏ YûLlTÓm,

hÚWÖÚUÖÚNÖ• AÛU•‘¥ ‘\ypL·

¿dLm

JÚ ÏúWôúUôúNôª-ÚkÕ JÚ Ï±l©hP TÏ§ CZdLlTÓRp ¿dLm
Bh•, CÕ Ö²«úXô ApXÕ CûP«úXô HtTPXôm, ÏúWôúUôúNôØûPV
Ö² CZdLlThPôp AÕ Ö² ¿dLm  G]lTÓm, G,Lô, ÓúWôúNô@©pXô
Utßm UdLôúNô[m, JÚ ÏúWôúUôúNôØûPV ûUV TÏ§«p CZl× HtThPôp
AÕ CûP¿dLm G]lTÓm, ùTÚmTôXô] ¿dLmùTßRp  §¼oUôt\eL[ôp
E«¬]m C\kÕ®Ó¡\Õ,

CWh¥lTôRp

JÚ ÏúWôúUôúNôm TÏ§Vô]Õ CÚØû\ CÚdÏUô]ôp AÕ
CWh¥lTôRp G]lTÓm, G,Lô, JÚ ÏúWôUúNôØûPV ËuLs a,b,c,d,e,f,g,h
C§p ©\h£ LôWQUôL ËuLs g Utßm h CWh¥lTô]ôp AlúTôÕ
ËuLÞûPV Y¬ûNØû\  a,b,c,d,e,f ,g,h,g,h Guß CÚdÏm ,
ÓúWôúNô@©pXô. UdLôfúNô[m Utßm ThPô¦ B¡VYt±p CWyz•TÖR¥
§¼oUôt\eLs úRôuß¡u\], E«¬]j§àûPV T¬QôU Y[of£dÏ £X
CWh¥lTôRp §¼oUôt\eLs ERÜ¡u\],

RûX¸r §ÚlTm

CÕ úYù\ôÚ YûLVô] ÏúWôUúNôm ©\h£VôÏm, CRu LôWQUôL
ÏúWôúUôúNôªp Es[ ËuL°u Y¬ûN Øû\ 1800 RûX¸ZôL Uô±®Ó¡\Õ,
GÓjÕdLôhPôL JÚ ÏúWôúUôúNôªp a,b,c,d,e,f,g,h Gu\ Y¬ûN«p ËuLs
CÚdÏmúTôÕ. ©\h£ HtThPôp ËuL°u Y¬ûNØû\ ¸rLiPYôß
Uôß¡\Õ a,b,c,d,g,f,e,h Guß Uôß¡\Õ, CWiÓ YûLVô] RûX¸r§ÚlT
§¼oUôt\eLs Es[], Juß ùT¬ùNuh¬d Utù\ôuß TôWôùNuh¬d
RûX¸r§ÚlT §¼oUôt\m Bh•.

ùT¬ùNuh¬d RûX¸r§ÚlT §¼oUôt\j§u úTôÕ RûX¸ZôL §Úm©V
TÏ§ ùNuhúWôªVûWd ùLôiÓs[Õ, £X NUVeL°p CÕ
£t±]j§àûPV T¬QôUj§tÏ LôWQUôL Es[Õ, GÓjÕdLôhPôL.
U²RàûPV 17 - YÕ ÏúWôúUôúNôm AdúWôùNuh¬d, AúR úYû[«p
£mTu£ ÏWe¡p ARtÏ CûQVô] ÏúWôúUôúNôm ùUhPô ùNuh¬dLôL
Es[Õ, TôWôùNuh¬d RûX¸r §ÚlTj§p. RûX¸ZôL §Úm©V

ÏúWôúUôúNôm TÏ§«p ùNuhúWôªVo CÚlT§pûX,
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TPm 3,6 ÏúWôúUôúNôm ©\h£Ls
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CPmùTVoRp

CjRûLV ÏúWôúUôúNôm ©Wh£«p ÏúWôúUôúNôm TÏ§Ls T¬Uôt\m

ùNnÕùLôs[lTÓ¡u\], CÚ CûQúNWô ÚY¿TyP ÏúWôúUôúNôm

LÞd¡ûPúV T¬Uôt\m SûPùTt\ôp TWvTW CPm ùTVoRp ApXÕ

˜Û\V¼\ ÏßdúLt\m Guß ùTVo, CÕ ùah¥úWôûNLv CPm ùTVoRp

Utßm ùaôúUôûNLv CPmùTVoRp G] CÚYûLlTÓm,

ùah¥úWôûNLv CPmùTVoR-p JÚ CûQ ÏúWôUúNômL°p Juß

CVpTôLÜm Utù\ôuß T¬Uôt\m ùNnÕ ùLôs[lThP TÏ§ÙPu

LôQlTÓm, B]ôp úaôúUôûNLv CPm ùTVoR-p CW•| CÛQL¸Á

C£ ÏúWôúUôúNômL°Ûm CPmUôt\m ùTt\ TÏ§Ls LôQlTÓm,

CPmùTVoRp §¼oUôt\m £t±]eL°u úYßTôh¥tÏ LôWQUôL

Es[Õ, CjRûLV CPmùTVoRp TWmTûW úSônLû[ úRôtß®d¡u\],

ÏúWôúUôúNôm Gi¦dûL«p ©\h£Ls

JqùYôÚ E«¬]j§u £t±]eL°p EPp ùNpL°p Ï±l©hP

Gi¦dûL«p ÏúWôúUôúNômLs Es[], CkR ÏúWôúUôúNômLs CûQ

CûQVôL Es[], úLªhÓLs EiPôÏmúTôÕ ÏúWôúUôúNômLÞûPV

Gi¦dûL TÖ‡VÖLe Ïû\dLlTÓ¡\Õ, G]úY úLÁhÓL°p Jtû\UV

ÏúWôúUôúNômLs Es[], CÚUV ÏúWôúUôúNômL°u Gi¦dûL«p

Uôt\m HtT¥p. AÕ ÏúWôúUôúNôm Gi¦dûL ©\h£ ApXÕ ©[ôn¥

G]lTÓm, CÚYûLVô] ©[ôn¥Ls úRôuß¡u\], AûY ë©[ôn¥ Utßm

Auë©[ôn¥ GuT]YôÏm,

ë©[ôn¥

ë©[ôn¥ GuTÕ J£ E›¡]†‡¨·[ Az•TÛP hÚWÖÚUÖÚNÖ•

ÙRÖh‡ ARÁ UPjf¥ A‡L¡†ÚRÖ A¥X‰ hÛ\‹ÚRÖ LÖQ•T|Y‰

ë‘[Öšz G]•T|•. Uôú]ô©[ôn¥. ¥l©[ôn¥ Utßm Tô-©[ôn¥ B¡VûY

ël©[ôn¥«u YûLL[ôÏm,

¥l©[ôn¥

ùTÚmTôXô] RôYWeLs. ®XeÏL°u EPX ùNpL°p CÚùRôÏ§

ÏúWôúUôúNômLs Es[], CÕ CÚUVm G]lTÓm, LÚÜßR-uúTôÕ

CWiÓ úLªhÓLs CûQYRôp CÚUVjRuûU HtTÓ¡\Õ,

Tô-©[ôn¥

 Juß ApXÕ JußdÏ úUtThP ÏúWôúUôúNôm ùRôÏ§Ls CÚUV

ùRôÏ§ÙPu CûQYRôp Tô-©[ôn¥ ApXÕ TuUVm HtTÓ¡\Õ, CÕ



97

D:\9-sep\text-book\final\bio-final.p65 9 7

ùTôÕYôL RôYWeL°p LôQlTÓm, ®XeÏL°p A§Lm LôQlTÓYÕ
CpûX, Tô-©[ôn¥ ApXÕ TuUVm. BhúPôTô-©[ôn¥ (Ru TuUVm)
Utßm ApúXôTô-©[ôn¥ (AVp TuUVm) G] CÚYûLlTÓm,

BhúPôTô-©[ôn¥

JÚ E«¬]j§u Ëú]ôúUôÓ AúR E«¬]j§u Juß ApXÕ
Ju±tÏ úUtThP ÏúWôúUôúNôm ùRôÏ§ CûQYRôp EiPôÏm ©[ôn¥
BhúPô Tô-©[ôn¥ Guß ùTVo, RoéN¦. §WôhûN Utßm YôûZ
ØR-VûY BhúPô¥¬l©[ônz ApXÕ RuØmUVj§tÏ
GÓjÕdLôh|L[ôÏm, Bl©s BhúPôùPhWô©[ôn¥ ApXÕ Ru
SôuUVj§tÏ GÓjÕdLôhPôÏm,

ApúXôTô-©[ôn¥

Jo E«¬]j§u Ëú]ôúUôÓ Juß ApXÕ ARtÏ úUtThP
Jtû\UV ùRôÏ§ ÏúWôúUôúNômLs úYù\ôÚ £t±]j§-ÚkÕ YkÕ
CûQYRtÏ ApúXôTô-©[ôn¥ ApXÕ AVp TuUVm Guß ùTVo,

ÙT¼Ú\ÖŸ z¡yzL• zëW•   X pÚL¥ p¡ÚV¥

       2n = 28   ↓      2n = 14

                (2n = 4x = 28)  (2n = 2x = 14)

F1 LX•“›¡ (UXy| E›¡)

   2n = 21

         (2n = 3x = 21)

               

↓

       hÚWÖÚUÖÚNÖ• CWyz•TTÖR¥

      (LÖ¥opÎÁ TVÁT|†‡)

              2n = 42

        (2n = 6x = 42)

                 

↓

         ÙaeNÖ«[Öšz z¡yzÚL¥

¸áVF½l[ Î¿Âï kç«Ã¦D
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¥¬h¥úLp GuTÕ ØRuØRXôL U²R]ôp EÚYôdLlThP Rô²VUôÏm,
CÕ ¥¬h¥Lm ¥ëWm Gàm úLôÕûU (2n=4x=28) Utßm £úLp £¬úVp
(2n=2x=14) Guàm ûW T«ojRôYWjûRÙm LXl× ùNnRúTôÕ EÚYô]
F1 RûXØû\ (2n=3x=21) Y[Ut\Rôn CÚkRÕ, CRu ÏúWôúUôúNômL°u
Gi¦dûLûV LÖ¥opÎÁ TVÁT|†‡ CWh¥lTôd¡VúTôÕ CÕ
ùadNô©[ôn¥VôL EÚYô]Õ, CÕúY ¥¬h¥úLp G]lTÓm,

Auë©[ôn¥

Jo E«¬]j§u CÚUV ùRôÏ§ ÏúWôúUôúNômL°p Juß ApXÕ
CWiÓ ÏúWôúUôúNômLs Ïû\kúRô ApXÕ A§LUôLúYô CÚkRôp AÕ
Auë©[ôn¥ G]lTÓm, CÕ ûalúTô©[ôn¥ Utßm ûalTo©[ôn¥ G]
CÚYûLlTÓm,

ûaúTô©[ôn¥

CÚUV ùRôÏ§«p CÚkÕ Juß ApXÕ CÚ ÏúWôúUôúNômLs

Ïû\YôL CÚdÏm ¨ûX ûaúTô©[ôn¥ G]lTÓm, ûaúTô©[ôn¥

Uôú]ôúNôª Utßm Sp-úNôª G] CÚYûLlTÓm,  Uôú]ôúNôª GuTÕ

¥l[ônÓ ùRôÏ§«-ÚkÕ JÚ ÏúWôúUôúNôm Ïû\YRôp HtTÓYÕ BÏm,

CÕ 2n-1 G]d Ï±dLlTÓm, Sp-úNôª GuTÕ ¥l[ônÓ ùRôÏ§«-ÚkÕ

JÚ CûQ JjR ÏúWôúUôúNômLs CZdLlTÓYRôp HtTÓYÕ BÏm,

CÕ 2n-2  G]d Ï±dLlTÓm,

ûalTo©[ôn¥

CÚUV ÏúWôúUôúNôm ùRôÏ§ÙPu Juß ApXÕ CWiÓ

ÏúWôúUôúNômLs CûQYÕ ûalTo©[ôn¥ G]lTÓm, CÕ ¥ûWúNôªó

Utßm ùPhWôúNôª G] CÚYûLlTÓm ,  CÚUV ùRôÏ§

ÏúWôúUôúNômLÞPu JÚ ÏúWôúUôúNôm úNoYRôp ¥ûWúNôª EiPô¡\Õ,

CÕ 2n+1 G] Ï±dLlTÓm, ¥ûWúNôª PôhÓWô vhWôúUô²Vm RôYWj§p

LiÓ©¥dLlThPÓs[Õ, ùPhWôúNôª GuTÕ CWhûPUV ùRôÏ§

ÏúWôúUôúNômLÞPu CWiÓ ÏúWôúUôúNômLs úNoYRôp HtTÓYRôÏm,

CÕ 2n+2 G] Ï±dLlTÓm,

©[ôn¥«u Ød¡VjÕYm
m RôYWlT«o ùTÚdLm Utßm úRôhPdLûX«p Tô-©[ôn¥ Ød¡V

TeLôtß¡\Õ,

m CÚUVjûR®P TÁUV ¨ûX«Ûs[ RôYWeLs A§úYLUô]

Y[of£ÙPu ùT¬V A[®Xô] UXoLs. L²Ls B¡VYtû\

úRôtß®d¡u\], G]úY CÛY ùTôÚ[ôRôW Ã§VôL Ød¡VjÕYm

ùTt\RôÏm,

m CÕ ×§V £t±]eL°u úRôt\j§p Ød¡V TeLôtß¡\Õ,
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m UXoLs Utßm L²Ls úRôußm TÚYLôXj§p Uôt\jûR

HtlTÓjÕ¡\Õ,

m ×§V Yôr CPeL°p Tô-©[ôn¥j RôYWeLs Su\ôL Fu±

Y[o¡u\],

m Tô-©[ôn¥ ®û[YôL úSôn G§ol×j §\àPu. A§L ULãpLû[

RWYpX WLeLs EiPô¡u\],

m ùPhWô©[ôn¥ úLôv. Utßm RdLô° B¡VYt±p A§L A[Ü

AvLôo©d AªXm Es[Õ, ùPhWô©[ôn¥ UdLôúNô[j§p A§L

A[®p ®hPªu A Es[Õ,

m ë©[ôn¥ Utßm Auël©[ôn¥ êXUôL U²RoLÞdÏ ©\l©úXúV

EiPôÏm úSônLs HtTÓ¡u\],

m Bl©s. úT¬. §WôhûN Utßm RoéN¦ B¡VYt±u Tô-©[ôn¥

WLeLs ùT¬V[Ü L²ûV EtTj§ùNn¡u\],

Ru U§lÀÓ

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1, ÓúWôúNô©pXô ùUXú]ôLôvPo úLªhÓLs___________
Gi¦dûL«p ÏúWôúUôúNômLû[ ùLôiÓs[],

A, êuß B, SôuÏ

C, HÝ D,  GhÓ

2, Sp-úNôª CqYôß Ï±l©PlTÓ¡\Õ,

A, 2n-1 B, 2n+1
C, 2n+2 D,   2n-2

II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

3, ÏúWôúUôúNôm ©\h£ Gu\ôp Gu]?

4, J[® kVÂþBºï¹_ z¼«V¼\V¼ÄVt[ ý[ Ö«â½©Ãç¦>çá

¨¿mï.

5, ûaúTô©[ôn¥ Gu\ôp Gu]? ¶>[ Öò kçïïçá ¨¿mï.

6, ©[ôn¥«u J[® Ød¡VjÕYeLû[d áß?

III. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 100 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,
7, RûX¸r §ÚlTm Tt± £ßÏ±l× YûWL,

8, ©[ôn¥«u Ød¡VjÕYeLs Tt± GÝÕ,

9. ¶_¼éVÃVo¸áVF½çB >Âï ¨|ÝmÂïVâ|¦[ sáÂzï.

10. >Âï Ã¦ºïÓ¦[ Ö¦D ØÃBì>_ z¼«V¼\V¼ÄVD ̧ ÅâEçB sáÂzï.

11. ¶[R¸áVF½ z¤©A ¨¿mï.

12. ¸áVF½l[ Î¿Âï kç«Ã¦Ýç> >òï.



100

D:\9-sep\text-book\final\bio-final.p65 100

3,7 DNA KÚ UW×l ùTôÚs

ÏúWôúUôúNômLú[ UW×l ùTôÚhLû[ ùLôiÓs[] GuTÕ SuÏ

A±kR Ju\ôÏm, ×WReLs. DNA Utßm RNA B¡VYtû\ ÏúWôúUôúNômLs

ùLôiÓs[], ùTÚmTôXô] ÖiÔ«oLs Utßm EVo¨ûX E«¬]eL°p

DNA úY UW×l ùTôÚs GuTÕ VôYWôÛm HtßdùLôs[lThPRôÏm,

ùTÚmTôXô] RôYW ûYWvL°p RNA UW×l ùTôÚ[ôL Es[Õ, DNA Rôu
UW×l ùTôÚs GuTRtÏ úSW¥ NôußLs Es[], ClùTôÝÕ ©WP¬d
¡¬*©j GuTYo CRtLô] NôußL°p Juû\l Tt± TPeLÞPu

®[d¡Ùs[ûR LôQXôm,

UW©V-p DNA - ®u TeÏ - TÖe{¡V CV¥“ UÖ¼\•

1928 - Bm BiÓ ©WP¬d ¡¬*©j Guàm Tôd¼¬V A±®VXôo

z•Ú[ÖLÖeLÍ ŒÚUÖÂÚV Gu\ Tôd¼¬Vj§p TVuTÓj§  BnÜLs ùNnÕ

YkRôo,  ŒÚUÖÂVÖ LônNûX úRôtß®dÏm Å¬Vm Es[ JÚ z•Ú[ÖLÖeLÍ

WLmTt± CYo BWônf£ CÚkRÕ, Å¬Vm Es[ WLUô]Õ ùNpûX Ñt±

ùUuûUVô]. Tô-NôdLûWÓ Eû\ûV EiPôdÏ¡\Õ, CkR Tôd¼¬Vm

Eû\ÙûPV WLeLû[ EtTj§ ùNnVdá¥VûY, CkR WLUô]Õ S - WLm
G]lTÓm, Utù\ôÚ WLm CÕ úTôu\ Eû\ûV ùLôi¥ÚlT§pûX, úUÛm

CÕ úSôn EiPôdÏm §\u At\Õ, CkR Tôd¼¬Vm ùNôWùNôWlTô]

WLeLû[ EtTj§f ùNnVd á¥VûY, CkR WLm R - WLm G]lTÓm,

S - WL Tôd¼¬V ùNpLû[ ÑiùP-«u EPÛdÏs ùNÛj§V

©u]o ÑiùP- C\kÕ ®hPÕ, R - WL Tôd¼¬V ùNpûX ÑiùP-«u

EP-p ùNÛj§VúTôÕ AÕ C\dL®pûX, ùYlTjRôp ùLôpXlThP

TPm 3,7 ÑiùP-«p ¡¬*©j BnÜ

R-WL ùNpLs  S-WL ùNpLs ÙY•T†RÖ¥
ùLôpXlThP

S-WL ùNpLs

R-WL
ùNpLs

ÙY•T†RÖ¥

ÙLÖ¥X•TyP
S-WL ùNpLs
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S - YûL ùNpLû[ ÑiùP-«u EP-p ùNÛj§V úTôÕ CÕ

C\dL®pûX, ùYlTj§]ôp ùLôpXlThP S - WL Tôd¼¬VeLû[Ùm.

E«Ús[ ùNôWùNôWl×s[ £X R - Tôd¼¬VeLû[Ùm LXkÕ ÑiùP-«u

EP-às ùNÛj§]ôo, ÑiùP- C\kÕ®hPÕ, E«Ús[ ùNôWùNôWl×

YûLûV NôokR z•Ú[ÖLÖeLÍ Tôd¼¬VeLs Å¬VØs[ S - YûL ùNpL[ôL

Uô±], ARôYÕ ùYlTj§]ôp ùLôpXlThP S - WL Tôd¼¬V ùNpL°u

UW×l ùTôÚs. Å¬VUt\ ùNôWùNôWlTô] R - YûL ùNpLû[ Å¬VØs[

ùUuûUVô] S - WLUôL Uôt±®hPÕ, CqYôß. J£ YÛL E›¡]†‡Á

T•‘Û] ÚYÙ\Ö£ E›¡]†‡Á DNA - ÛY, ARÄ· ÙN¨†‡ UÖ¼¿Y‰

CV¥“ UÖ¼\• Guß ùTVo,

DNA - ®u AûUl×

DNA Utßm RNA B¡VûY ¨ëd¡°V³p Es[ûY, CûY ªL
ùT¬V £dLXô] êXdáßLs BÏm, CûY JqùYôußm

¨ëd¡°úVôûPÓLs G]lTÓm TX XhNdLQdLô] £±V TÏ§L[ôp
B]ûYVôÏm, G]úY DNA GuTÕ JÚ ùT¬V êXdá\ôÏm, CÕ CWiÓ
CûZL[ôp B] Tô-¨ëd°úVôûPÓ BÏm, JqùYôÚ  ¨ëd¡°
úVôûPÓm JÚ ùTuúPôv NŸdLûW. JÚ TôvúTh ùRôÏ§ Utßm JÚ
ûShW_u LôWm B¡VYtû\ ùLôiÓs[Õ, ûWúTôv NŸdLûW RNA -
®Ûm. ¥Bd³ûWúTôv NŸdLûW DNA - ®Ûm Es[], ûShW_u LôWeLs
©ë¬uLs. ©¬ª¥uLs G] CÚ YûLlTÓm, A¥û]u Utßm

ÏYôû]u GuTûY ©ë¬u
L[ôÏm ûRªu Utßm ûNhúPûNu
B¡VûY ©¬ª¥u L[ôÏm ,
DNA - ®p Es[ ûShW_u
LôWeLs A¥û]u. ÏYôû]u.
ûNhúPô£u Utßm ûRªu
B¡V], RNA - ®p ûRªàdÏ
T§XôL ëWô£p Es[Õ,
NodLûWÙPu ûShW_u LôWm
úNokÕ ¨ëd°úVôûNÓ G]lTÓm,
CjÕPu TôvúTh  úNokRôp AÕ
¨ëd°úVôûPÓ G]lTÓm ,
CqYôß SôuÏ YûLVô]
¨ëd°úVôûPÓLs DNA
êXdá±p Es[], AûY
A ¥ û ] u ¨ ë ¡ ú V ô û P Ó .
ÏYôû]u ¨ë¡°úVôûPÓ .
ûRªu ¨ë¡°úVôûPÓ Utßm
ûNhúPô£u ¨ë¡°úVôûPÓ,
CqYôß ̈ ë¡°úVôûPÓLs DNA
®àûPV AûUl× AXÏL[ôL
®[eÏ¡u\],TPm 3,8 YôhNu Utßm ¡¬d

¥,Gu,G, Uô§¬

G

A

T A

T

C

C

A

GC

T

G

CG

T

G C

TA

A

A – A¥û]u
G – ÏYôû]u
C – ûNhúPô£u
T – ûRªu
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®p¡uv Utßm @©Wôu¡°u GuTYoLs DNA - ûYlTt± X -
L§oLû[ ùLôiÓ BnÜ ùNn‰ G|†R “ÛL•TP†‡Á A¥lTûP«p 1953

ú_mv YôhNu Utßm ©Wôu£v ¡¬d GuTYoLs DNA CWhûP ÑÚs

CûZLû[ ùLôiPÕ Gu\ LÚjûRÙm. DNA Uô§¬ûVÙm ùY°«hPôoLs,

DNA Ko D¬ûZ AûUlTôÏm, C§p CWiÓ CûZLÞm Juû\ Juß

Ñt± ùLôiÓ CWhûPf ÑÚ[ôL Es[], CkR DNA CWhûPVô]Õ

E«ofÑÚs BÏm, DNA - ®p A|†R|†‰ ùT¬V Utßm £±V

Y¬Ts[eLs Es[], DNA - ®u ØÕÏl TÏ§ NodLûW Utßm TôvúTh

êXdáß[ôp B]Õ, ûShW_u LôWeLs. NodLûW êXdáßLÞPu

CûQdLl ThÓs[], CkR CWiÓ ̈ ëd°úVôûPÓ CûZLÞm Eß§Vt\

ûahW_u ©ûQl×L[ôp CûQdLlThÓs[], Go®u NôoLôl GuTYo

1949 - p ¸rdLiP LÚjÕLû[ ùY°«hPôo,

1, LôWeLs Ï±l©hP Øû\«úXúV CûQ úNod¡u\], A¥û]u

GlùTôÝÕm ûRªú]ôÓ CûQ úNÚm; ÏYôû]u ûNúPô£ú]ôÓRôu

CûQ úNÚm,

2, ©ë¬u ¨Ùd°úVôûPÓL°u A[Ü GlùTôÝÕm ©¬ª¥u

¨ëd°úVôûPÓL°u A[®tÏ NUUôL CÚdÏm ARôYÕ (A)+(G)=(T)+(C).

3, A¥û]àûPV A[Üm ûRªuàûPV A[Üm N¬NUUôL CÚdÏm,

AúR úTôuß ÏYôû]àm ûNúPô£àm NU A[®p Es[], B]ôp

(A)+(T) GlùTôÕm (G)+(C) - dÏ NUUôL CÚlT§pûX,

DNA - ®p Es[ LôWeL°u A[ûY Ï±jR ®§Øû\Ls

JhÓùUôjRUôL NôoLôl©u ®§ ApXÕ LôW CûQ ®§Ls G]lTÓm,

A¥û]dÏm ûRªàdÏm CûPúV CWiÓ ûahW_u ©ûQl×Ls (A=T)
Es[], ÏYôû]àdÏm ûNúPô£àdÏm CûPúV êuß ©ûQl×Ls (G
C) Es[], CWiÓ CûZLÞm G§o CûQVôL G§ùW§o §ûNL°p

ùNp¡u\], ARôYÕ AûY G§o G§o §ûNL°p 5’ - -ÚkÕ 3’ Øû].

3’  - -ÚkÕ 5’Øû] úSôd¡ AûUkÕs[], CWiÓ CûZLÞm YXgÑ¯

§ûN«p JußdùLôuß ©u²e LôQlTÓ¡u\], DNA®u êXdá±u

®hPm 20A0 BÏm, JqùYôÚ 34A0  ¿[j§tÏm DNA JÚ Ñtß Ñtß¡\Õ,

JqùYôÚ Ñt±tÏm 10 ¨ëd°úVôûPÓLs Es[], CWiÓ

¨ëd¡°úVôûPÓLÞd¡ûPúV Es[ çWm 3,4A0 BÏm, YôhNu Utßm

¡¬d ùY°«hP DNA Uô§¬ B - Y¥Y DNA G]•T|•. CRu CûZLs

YXÕ ÛLYôhP AûUlûT ùLôiÓs[],

DNA - ®u ùNVpTôÓLs

CÕ JÚ ùNp-u GpXô E«oúY§ ùNVpLû[Ùm LhÓlTÓjÕ¡\Õ,

CÕ JÚ RûXØû\«-ÚkÕ AÓjR RûXØû\dÏ GpXô UW×f

ùNn§LÛ[Ùm GÓjÕf ùNp¡\Õ, ×WRfúNodûL Utßm RNA EÚYôdLjûR

JÝeÏTÓjÕ¡\Õ,
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DNA - CWh¥lTôRp

DNA H\dÏû\V GpXô E«¬]eLÞûPV UW×l ùTôÚ[ôÏm, DNA
Ød¡VUô] ùNVpTôÓL°p Juß. AÕ ×§V SLpLû[  úRôtß®jÕ

ARû] úNn ùNpLs ùTßUôß ùNnYRôÏm, CWh¥lTôRp GuTÕ DNA -
®u N¬Vô] SLpLû[ EÚYôdÏYRôÏm, CWh¥lTôRp GuTÕ E«¬u

A¥lTûP TiTôÏm, CÕ ùNp©¬R-u CûP¨ûX«p SûPùTßYRôÏm,

DNA CWh¥lTôRp Øû\ûV YôhNu Utßm ¡¬d GuTYoLs Tô§ TZûU
Øû\ Guß Ï±l©hÓs[oLs, Á£pNu Utßm vPôp GuTYoLs Ru

Bn®u Ø¥®p YôhNu Utßm ¡¬d á±V Tô§ TZûU DNA CWh¥l×
Øû\Rôu N¬Vô]Õ Guß Eß§lTÓj§]ôoLs, GvùN¬³Vô úLôûX

Tôd¼¬VeL°p L§o CVdL IúNôúPôl×Lû[ ùLôiÓ ùNnR BWônf£L°u

A¥lTûP«p CûRd LiP±kR]o, G, úLôûX«p DNA CWh¥lTôRp 40

¨ªPeL°p ¨û\ÜùTß¡\Õ,

 DNA CWh¥lTôÏmúTôÕ DNA - ®u CWiÓ ÑÚsLÞm ©¬kÕ ́ l

§\lTÕ úTôuß ©¬¡u\], CRtÏ ùa-úLv Gu\ ùSô§ ERÜ¡\Õ,

CÕúY CWiÓ CûZLÞm ©¬YRtÏ ERÜ¡u\Õ, AkR CPj§p CWh¥l×

LûY EÚYô¡\Õ, CWiÓ CûZLÞm ©¬ÙmúTôÕ AkR CPj§tÏ úUúX

Es[ DNA TÏ§ –h‡VÖLo ÑÚs¡\Õ, CRtÏ A§ÑÚdLoÑÚs

TPm 3,9 Tô§TZûU Øû\«p  DNA CWh¥lTûPRp

ÚPÖ•ÚTÖ IÚNÖÙUÚWÍ

Ùa¦eÚLÍ

Ùa¦eÍ zÍÙP‘ÛXpj “WR•

RNA ‘ÛWUŸ

‘ÛWÚUÍ

KLNÖf

‰•|L·

DNA TÖ¦UÚWÍ
RNA

‘ÛWUŸ

DNA
TÖ¦UÚWÍ

CWh¥l×

LûY

A§ÑÚdL

ÑÚs

3 '
5 '5 '5 '3 '3 '

ÛXÚLÍ
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Guß ùTVo, úPôúTôIúNôªúWv Gu\ ùSô§ A§LUôL ÑÚiÓs[ TÏ§ûV

R[oj§®Ó¡\Õ, R²jR²úV ©¬dLlThP DNA CûZL°Á Az•TÛP›¥

¨ëd¡°úVôûPÓLs úNodLlTTy| “‡V CÛZL· ¿iÓ Y[o¡u\],

DNA Tô-ùUúWv I,II Utßm III B¡V ùSô§Ls DNA  - ®àûPV ¿hf£dÏ

LôWQUôL Es[], CÚkRúTôÕm CkR ùSô§Ls ×§V DNA EÚYôdLjûR

ÕYd¡P CVXôÕ,

×§RôL DNA EÚYôYRtÏ CWiÓ ùTôÚsLs úRûY, Juß ©ûWúUv

Gu\ ùSô§. Utù\ôuß RNA ©ûWUo, DNA Tô-ùUúWv ùSô§ ×§RôL

EÚYô¡Ùs[ RNA ©ûWUo ¨ëd¡°úVôûPÓLs Y¯úV SLÚm úTôÕ

DNA - Yô]Õ ¿[UôL Y[o¡\Õ, Utù\ôÚ CûZ«p JLôNô¡ ÕiÓLs
G]lTÓm £ß£ß ÕiÓL[ôL DNA EÚYô¡u\Õ, CkR ÕiÓLs JußPu

Juß ûXúLv Gu\ ùSô§«]ôp CûQdLl TÓ¡u\], CqYôß EÚYô]

DNA - ®p JÚ CûZ ùTtú\ôo CûZVôVôÏm, Utù\ôuß ×§V CûZVôÏm,

CWiÓ CûZL°p Juß ùRôPof£VôLÜm Utù\ôuß ÕiÓ ÕiÓL[ôL

EÚYô¡ CûQkÕm HtTÓ¡u\], G]úY CjRûLV CWh¥lTôRp Øû\

Tô§ ùRôPof£Vt\ CWh¥lTôRp Guß AûZdLlTÓ¡\Õ,

Ru U§lÀÓ

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1, DNA - ®u CWhûP ÑÚs Uô§¬ûV ®[d¡VYo

A, YôhNu Utßm ¡¬d B, O.T.Hq¬ Utßm ÏÝ®]o

C, ¡¬*©j D,  vùP«uùTod

2, DNA êXdá±u ®hPm

A, 18A0  B,  20A0    C, 34A0     D,   35A0

II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

3, S - WLm z•Ú[ÖLÖeLÍ Gu\ôp Gu]?

4, DNA®p Es[ LôWeL°u A[Ü T¼½V NôoLôl ®§Ls GûY?

5, \«A ÖB_A \VuÅD ¨[ÅV_ ¨[ª?

6. ÎïVÄVþ mõ|ï^ ¨[ÅV_ ¨[ª?

7. DNA Ö«â½©Ãç¦¥D¼ÃVm Ö«â½©A ïçk ̈ ËkV® còkVþÅm?

8. ¶]·òÂïß·ò^ ¨[ÅV_ ¨[ª? ¶m ¨ËkV® >áìÝ>©Ã|þÅm?

9. DNA -s[ ØÄB_ÃV|ïçá z¤©¸|ï.

III. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 100 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,
10, ·õØ¦¹l_ *©Wh¬d ¡¬*©j ùNnR BnûY ®Y¬?

11, DNA CWh¥lTôRp Tt± £ß Ï±l× YûWL,

12, DNA AûUlûT ®Y¬,
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3,8 RNA - ®u AûUl×m ARu YûLLÞm

ûWúTô ̈ ëd°d AªXm RNA G] AûZdLlTÓ¡\Õ, DNA ûYWvLû[

R®W Ut\ GpXô E«¬]eL°Ûm RNA Es[Õ, CÕ ûWúTô

¨ëd¡°úVôûPÓL[ôp B]Õ, SôuÏ ùYqúYß YûLVô] LôWeLû[

ùLôiP. SôuÏ YûLVô] ¨ëd¡°úVôûPÓLs ÙTÖ‰YÖL Es[],

NŸdLûWÙm TôvúThÓm CkR SôuÏ YÛL ̈ ëd¡°úVôûPÓL°p Es[],

CkR SôuÏ ¨ëd°úVôûPÓLs. A¥û]u. ÏYôû]u. ûNhúPô£u

Utßm ëWô£p BÏm, ×WR úNodûL«p RNA Ød¡VUô] TeÏ Y¡d¡\Õ,

ClùTôÝÕ RNA - ÜûPV YûLLs Utßm Jo E«¬]j§u Yôr®p

CYt±àûPV TeÏ Tt± Sôm ®Y¬YôL A±kÕ ùLôs[Xôm,

RNA - ®u YûLLs

 RNA  êuß YûLL°p Es[], CûY GpXô E«¬]eL°Ûm

CÚd¡u\], CûY çÕ RNA (m-RNA). LPjÕ RNA (t-RNA) Utßm

ûWúTôúNôUp RNA (r-RNA) BÏm,

çÕ RNA
CkR ùTVÚdÏ HtT çÕ RNA UW× ùNn§Lû[ DNA - ®-ÚkÕ

ûWúTôúNômLÞdÏ GÓjÕ ùNp¡\Õ, DNA - ®p Es[ UW×f ùNn§Vô]Õ.

çÕ RNA - ®p T¥VôdLm Gu\ ¨Lr®u êXm Uôt\lTÓ¡\Õ, G]úY

ùNn§Vô]Õ ùNVÛdÏ YÚ¡\Õ, ARôYÕ UW×f ùNn§«u A¥lTûP«p

TX YûLVô] ×WReLs LhPlTÓ¡u\], ×WRúNodûL«p DÓTÓm ËàûPV

YûL ̈ ëd¡°úVôûPÓLÞûPV Y¬ûN Øû\. YûLLs. Utßm Gi¦dûL

B¡VYtû\ ùTôßjÕ AûUYRôÏm, ùNp-Ûs[ RNA - ®p 3

NRÅRj§-ÚkÕ 5 NRÅRm çÕ RNA - YôÏm, çÕ RNA GlùTôÝÕm Jo

CûZûVd ùLôi¥ÚdÏm, CkR çÕ RNA, DNA - ÜûPV JjR SLXôL

CÚdÏm, CÕúY ×WRf úNodûL«p TeÏ ùLôs¡\Õ,

LP†‰ RNA
LP†‰ RNA (t-RNA) LûWÙm RNA (s-RNA = soluble RNA) Gußm

AûZdLlTÓm, CkR LP†‰ RNA Ut\ RNA Lú[ôÓ Jl©Óm úTôÕ A[®p

£±V êXdá\ôÏm, ùNp-p Es[ ùUôjR RNA  - ®p LP†‰ RNA 15
®ÝdLôÓ A[Ü Es[Õ,  t-RNA êXdáß TX ùNVpLû[ ùNn¡\Õ,

Ød¡VUô] Juß ×WR úNodûL ¨LÝm CPj§tÏ Aªú]ôAªXjûR

ùLôiÓ ùNpYRôÏm, ùNp-p H\dÏû\V 20-dÏm úUtThP t-RNA -
dLs Es[], JqùYôÚ t-RNA  JÚ Ï±l©hP Aªú]ô AªXj§túL

E¬VRôÏm, Tôd¼¬V ùNp-p H\dÏû\V GÝTÕdÏm úUtThP t-RNA -
dLs Es[], ëúL¬Vôh¥d ùNpL°p CûR®P A§L Gi¦dûL«p
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t-RNA - dLs Es[], £X Ï±l©hP Aªú]ô AªXeLÞdÏ SôuÏ

ApXÕ IkÕ t-RNA - dLs Es[], CY¼½¼h JjR Ht© t-RNA - dLs
Guß ùTVo,

AûUl×

JqùYôÚ t-RNA - Üm Ï[ôYo CûX Y¥®p LôQlTÓm, CÕ

EhLÚ®p Es[ DNA CûZ«u JÚ TÏ§«-ÚkÕ EÚYô¡\Õ, 1965-p

R. W. úaô- GuTYo CkR Ï[ôYo CûX Y¥Y Uô§¬ûV ùY°«hPôo,

t-RNA êXdáß JúW JÚ

CûZûV ùLôi¥ÚkRôÛm

ùYqúYß YûL«p U¥YRôp

AÕ Ïú[ôYo CûX Y¥ûYd

ùLôiÓs[Õ, C§p SôuÏ

LWjL·  Es[], AûYVôY].

G§oNeúLR LW• ,

D-LW• . T ψ C-LW• Utßm

Aªú]ô AªXjûR HtÏm

LWm,  LW•  t-RNA êXdáßLs

73 -ÚkÕ 93 YûW ûWúTô

¨ ë d ¡ ú V ô û P Ó L [ ô p

B]ûY, C§p Ht© LWm Ko

Aªú]ô AªXjûR Ht¡\Õ,

G§oNeúLR LW• êuß G§o NeúLR ¨ëd¡°úVô-ûPÓLû[d

ùLôiÓs[Õ, CûY ×WR úNodûL«u úTôÕ m-RNA - ®p Es[

CûNYô] NeúLRjÕPu ùTôÚjÕ¡\Õ, ARôYÕ t-RNA - Ùs[ êuß

¨ëd¸úVôûPÓLs ùTôÚkÕ¡u\], £X t-RNA - L°p CkR SôuÏ

LWeLÞPu Utù\ôÚ LWØm Es[Õ, CRtÏ UôßTÓm LWm Guß ùTVo,

Aªú]ôAªX Ht© LWØm G§o NeúLR LWØm G§o G§o §ûNL°p

Es[],

ûWúTôúNôm RNA
ûWúTôúNômL°p CkR RNA Es[Õ, CÕ r-RNA Guß Ï±dLlTÓm,

ûWúTôúNômL°u ùUôjR GûP«p CÕ 40 - -ÚkÕ 60 ®ÝdLôÓ

Es[Õ, Ut\YtÚ\ôÓ Jl©ÓmúTôÕ ùNp-Ûs[ RNA - dL°p CÕ 80

®ÝdLôÓ A[Ü Es[Õ, CkR t-RNA ¨ëd¡°V³p EÚYô¡\Õ,

RNA - L°p CÕúY ªLÜm ̈ ûXVô]Õm Uô\ôR RuûUÙm EûPVRôÏm,

ûWúTôúNôUp RNA Ko CûZ«p AûUkR ̈ ëd¡°úVôûPÓL[ôp B]Õ,

£X CPeL°p CÕ U¥kÕ LôQlTÓ¡\Õ,

TPm 3,10 LPjÕ RNA AûUl×

G§oNeúLR

LW•

Aªú]ôAªXjûR

HtÏm LWm

T ψ C-LW•
UôßTÓm LWm

D - LW•
(D = ÛPÛayÚWÖ

•¡zÁ)

(T=ÛR–Á
 ψ=sÚPÖ•¡zÁ
 C=ÛNyÚPÖpÁ)
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DNA-ÜdÏm RNA-ÜdÏm CûPúV Jo JlÀÓ

DNA RNA

1, C§p 5C ¥Bd³ûWúTôv 1, C§p 5C ûWúTôv NodLûW

NodLûW Es[Õ, Es[Õ,

2, C§p A¥û]u. ÏYôû]u. 2, C§p A¥û]u. ÏYôû]u.

ûNúPô£u Utßm ûRªu Es[], ûNúPô£u Utßm ëWô£p Es[],

3, CÕ ùTÚmTôÛm CWhûPÑÚs 3, CÕ ùTÚmTôÛm Ko CûZVôXô]

CûZVôL Es[Õ, AûUlTôÏm,

4, CÕ ªL ¿[Uô]Õ, 4, CÕ ÏhûPVô]Õ,

5, ŒÛX•“† RÁÛU A‡L•. 5. ŒÛX•“† RÁÛU hÛ\°.

Ru U§lÀÓ

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1, ¸rdLiP GkR E«¬]j§p RNA LôQlTÓY§pûX,

A, TMV     B, Tôd¼¬Vô   C, Tô£Ls  D,  DNA ûYWvLs

2, ùNp-Ûs[ RNA - ®p. m-RNA - ®u A[Ü

A, 10-20%  B, 5-10% C, 3-5%   D,  20-30%

3, Tôd¼¬V ùNp-p___________dÏ A§LUô] ï¦Ým RNA - dLs
Es[],

A, 200   B, 70   C, 300   D,  400

II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

4, J†R H¼‘ LP†‰ RNA Gu\ôp Gu]?

5, LP†‰ RNA - ®u ¡[ôYo CûX AûUl©X Es[ SôuÏ

LWjL· VôûY?

III. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 100 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,

6, LP†‰ RNA AûUl× Tt± £ß Ï±l× YûWL,

7 . DNA°eh•, RNA°eh• E·[ ÚY¿TÖ|L· VÖÛY?
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4. E›Ÿ ÙRÖ³¥ OyT«V¥

UW‘V¥ GÄ• A½«V¥ ‰Û\›¥ «V†Rh YÛL›¥ ÙT£• UÖ¼\jL·

pX H¼Ty|Y£fÁ\]. S• JªÙYÖ£Y£ÛPV hP¦¨• E·[ GÍÙb¡pVÖ

ÚLÖÛX GÄ• –L°• NÖRÖWQUÖ] TÖe{¡V•, CÁ¿ AÛ]†‰

A½«VXÖŸL· U¼¿• L¼\½‹ÚRÖŸ LY]†ÛR DŸ†‰e ÙLÖ•z£ef\‰.

UW“•ÙTÖ£yLÛ[e ÛLVÖº• A½«V¥ ‰Û\›¥ –L°• B¼\¥ YÖš‹R

L£«L¸¥ C‹R TÖe{¡V˜• JÁ\Öh•. h½•‘yP ÉÁLÛ[ L•P½••

‡\Á, AY¼Û\ hÚWÖÚUÖÚNÖ•L¸¦£‹‰ RÂÚV ‘¡†ÙR|†‰ ÚY¿

p¼½]jL¸Á hÚWÖÚUÖÚNÖ•L¸¥ “h†‰R¥ BfVÛY T¼½ C‹R•

TÖP•Th‡›¥ •jL· T›X•ÚTÖf¾ŸL·.

A‡L A[«¥ “WR• ÙTÖ£Û[ E¼T†‡ ÙNš•• ÙTÖ£y| ÉÁL·

G•Q¼\ RPÛY CWyz•TÖeL•T|fÁ\]. RÖYWjL¸¥ DNA U¿ÚNŸeÛL

Bš° SP†‰Y‡]Ö¥ SÁÛUL· U¼¿• ̂ ÛUL· BfV CW•|ÚU E·[].

ÚLWy, ̃ yÛPÚLÖÍ, G¨–oÛN U¼¿• E£Û[ ÚTÖÁ\ ̃ efV RÖYWjLÛ[

J¼Û\ ÙN¥¦¦£‹‰ Y[ŸeL ˜z••. J£ ÉÛ] U¼Ù\Ö£ ÙN¥¨eh·

“h†‡V ‘\h, A‹R ÙN¥¦Á SLXÖeL†‡]Ö¥ UÖ¿R¥ AÛP‹R G•Q¼\

N‹R‡LÛ[ ÚRÖ¼¿«eL ˜z••.

JÚW T•‘Û] I‹‡¼h• ÚU¼TyP ÉÁL· Ly|•T|†‰fÁ\].

ÙT£•TÖXÖ] RÖYWjL¸Á T•“L[Ö] Y[Ÿop ®R•, E•TR¼LÖL•

TVÁT|• Th‡›Á A[°, A–Ú]Ö A–XjL¸Á A[° ̃ R¦V JªÙYÖ£

T•“• TX ÉÁL[Ö¥ Ly|•T|†R•T|fÁ\]. A†RÛLV ÉÁLÛ[

SLXÖeL• ÙNšY‰ –L°• Lz]UÖh•. DNA U¿ÚNŸeÛL ÙRÖ³¥

ÖyT«V¦¥ E·[ R«ŸeL«VXÖ NÖRLU¼\ A•N• C‰YÖh•.

4.1 DNA U¿ÚNŸeÛL ÙRÖ³¥ ÖyT•

Öm Îò clöªÝ][ (kwºz clö[) Ø>ö¡ ØÄFB©Ãâ¦ DNA-

çk, ¼kØÅVò clöl_ (°uAlö) OçwÝm ¶>[ DNA-¡¦[ ÖçðÂzD

Ø>Va_ OâÃ\VzD. Ö>[ sçákVï °uAlö, kwºz clöl[ \«¸B_
ÃõAïçá ØÃ®þÅm. Îò clöl[ ý¼ªVD ¶ç\©A¦[ sòD¸B

ý[ïçá ÖçðÝm, A]B ÃõAïçáÂ ØïVõ¦ ý¼ªV\Vï \Vu®D

Ø>Va_ OâÃD, ý[ïçá sòD¸BÃ½ çïBVÓ>_  ¶_ém DNA
\®¼ÄìÂçï Ø>Va_ OâÃD ¨ª©Ã|D.



109

\«A© ØÃV¤lBo[ ¶½©Ãç¦ ØÄB_ OâÃºï^

ÃVÂÏöBV ØÄ_ï^ Ãé>«©Ãâ¦ ØåV]ïçáÂ ØïVõ|^áª. ¶ku®^

Eé ØåV]ï^ DNA-çk Ãé mõ|ïáVÂzD ]ÅÐD, ¼k® Eé ØåV]ï^

DNA-s[ mõ|ïçá ÖçðÂzD ]ÅÐD ØïVõ|^áª. ¨|ÝmÂ

ïVâ¦Vï,  1970-gD gõ| ïõ¦¤B©Ãâ¦ Ø«üâöÂ-[ ¨õ¼¦V

WRÂ¹¼Büï^, DNA ÖçwçB z¤©¸â¦ Ö¦ºï¹_ mõ½Âþ[Åª.

¨ª¼k Ø«üâöÂ-[ ¨õ¼¦VWRÂ¹¼Büï^, JéÂí® ïÝ>öÂ¼ïV_

¨ª©Ã|D. 1966 - gD gõ½_ ïõ¦¤B©Ãâ¦ DNA  çé¼ïü, DNA
mõ|ïçá ÖçðÂzD ]ÅÐç¦Bçk. Ø«üâöÂ-[ ¨õ¼¦V

WRÂ¹¼Bü \u®D DNA  çé¼ïü ¨[Å ØåV]ï^ \«A© ØÃV¤lBo[

¶½©Ãç¦ ØÃVòâïáVzD.

TP• 4.1. UW“• ÙTÖ½›V¥ Ü UÂR CÁr¦Á E¼T†‡›Á TX ŒÛXL·


