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¬ P Ä ø µ

{õ® C¨ö£õÊx ""E°¶¯À \Põ¨uzvÀ'' (Era of the Biology) ÁõÌ¢x
öPõsi¸UQ÷Óõ® ""E°º öuõÈÀ~m£Â¯À'' (Biotechnology), ""E°º ö\´v
÷\P¶¨¤¯À'' (Bioinformatics),  ""E°º PoÛ Hk''  (Biochip) ""E°º PÛ©©õUPÀ''
(Biomineralization), ""E°º ÁÈUPõquÀ'' (Bioremediation) ÷£õßÓ ÁõºzøuPÒ
GÀ÷»õ¸US® £ÇUP©õÚ ÁõºzøuPÍõQ ÂmhÚ. ¬ßöÚßÖ® CÀ»õu ¬øÓ°À wºÄ
Põs£uØS®, {® ÁõÌUøP uµzøu ÷©¾® ̂ ºö\´x öPõÒÁuØS® E°¶¯¼ß uØPõ»
ÁÍºa] ö£¶x® xøn¯õP EÒÍx. SÔ¨£õP ©µ¤¯À ¬øÓ°À v¸zv Aø©UP¨£mh
EnÄ¨ ö£õ¸mPÒ (Genetically Modified Food). {® EnÄ £ÇUPÁÇUP[PÎÀ
¦µm]ø¯ Esk £so°¸UQßÓÚ.

uõÁµÂ¯À ©ØÖ® Â»[Q¯À ¤¶ÄPøÍ EÒÍhUQ¯ E°¶¯¼ß ÷Põm£õkPÒ,
E°¶Ú[PÎß Aø©¨¦ ©ØÖ® ö\¯ÀPøÍ¨ £ØÔ¯ £»Põ»©õP {õ® AÔ¢xU öPõsh
Esø©PÒ Jmk ö©õzu AÍÂÀ uØPõ» ÁõÌUøP ¬øÓø¯ ö\®ø©¨£kzu
EuÄQßÓÚ. ­»UTÖ ©µ¤¯À, E°º ÷Áv°¯À, ~sq°¶¯À, ­»UTÖ ö\À
E°¶¯À, E°º ÷Áv¯ ö£õÔ°¯À ©ØÖ® E°º öuõÈÀ~m£Â¯À ÷£õßÓ uØPõ»
AÔÂ¯À £õh[PÎß uõ´ AÔÂ¯À, uõÁµÂ¯À ©ØÖ® Â»[Q¯À GßÓõÀ Ax
ªøP¯õPõx. £_® uõÁµ[PÒ, §gø\PÒ, £õUj¶¯[PÒ ©ØÖ® øÁµìPÒ BQ¯ E°º
ÁøPPÎß £s¦PÒ, AÁØÔøh÷¯ EÒÍ EÓÄPÒ ö\¯À£õkPÎß Ai¨£øh
AÔÄPÎ¼À»õ©À ""uØPõ» E°¶¯À'' (Modern Biology)  ÷uõßÓ \õzv¯UTÖP÷Í
CÀø»ö¯Ú»õ®.

Esø©°À Ai¨£øh AÔÂ¯À CÀ»õ©À öuõÈÀ~m£ E°¶¯À C¯[P
C¯»õx Gß£xuõß Esø©.

]µ©©õÚ Pø»a ö\õØPøÍ ö{mk¸Ä ö\´Áx®, GsnØÓ £h[PøÍ ÁøµÁx®
uõß uõÁµÂ¯À GßÓ ÁÇUP©õÚ Gsn[PÒ ©õÓ÷Ásk©õÚõÀ ]UP»õÚ {® uØPõ»
ÁõÌUøP ¬øÓø¯ uØPõ» E°¶¯¼ß ­»® wºÄ Põs£uØPõÚ ÁÈ¬øÓPÒ
Ai¨£øh uõÁµÂ¯¼ß (Â»[Q¯¼ß) ÷Põm£õkPøÍ ¦¶¢xU öPõÒÁvÀ uõß
EÒÍx GßÓ Esø©ø¯ ©õnÁºPÐUS ¦¶¯øÁUP ÷Ásk®.

""E°¶¯À &-uõÁµÂ¯À'' GßÓ C¢u ¡¼À GßÝøh¯ \P B]¶¯ºPÒ u©US
AÎUP¨£mh £v÷ÚõÓõ® ÁS¨¦ £õh¡¼ß Ai¨£øh°À uõÁµÂ¯ø»¨ £ØÔ
¬i¢u AÍÄ GÎø©¯õPÄ® öuÎÁõPÄ® GÊv²ÒÍõºPÒ.

JÆöÁõ¸ uø»¨¤ß ¬iÂ¾® ""uß©v¨¥k'' CønUP¨£mkÒÍx. ©õnÁ
©õnÂPÒ ÷uºÄUS u[PøÍ u¯õº ö\´xU öPõÒÐ® ÷£õx uß ©v¨¥mi¾ÒÍ
÷PÒÂPøÍ ©mk® \õº¢v¸UPõ©À ¬Ê¨£õhzøu²® PÁÚzvÀ öPõÒÍ ÷Ásk®.
C¢¡¼ß Pøh]¨ £UPzvÀ öPõkUP¨£mkÒÍ ""£õºøÁ ¡ÀPøÍ''  uÁÓõ©À

©õnÁºPÒ £iUP ÷Ásk®.

Dr.A.áõL£º íûø\ß
SÊz uø»Áº

                    £õh¡À GÊx® SÊ (XI-uõÁµÂ¯À)
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V. uõÁµ ÁõÌÂ¯À

1. ö\À ÁõÌÂ¯À A»PõP ö\¯À£kuÀ

E°¶Ú[PÒ ö\ÀPÒ GÚ¨£k® Aø©¨¦ ©ØÖ® ö\¯À A»SPÍõÀ

BÚøÁ. JÆöÁõ¸ ö\À¾® £» E°º ­»UTÖPøÍ²®

~sqÖ¨¦PøÍ²® öPõshx. ~sqÖ¨¦UPÒ \ÆÁõÀ `Ç¨£mk

SÔ¨£õÚ £oPÎÀ Dk£kQßÓ Aø©¨¦PÍõS®.

uÛ¯õÚ Aø©¨£õP |ßÖ ö\¯¼¯À £oPøÍ ö\´²® vÓß

ö£ØÔ¸¨£uõÀ, uõÁµ ö\Àø» ÁõÌÂ¯À A»S GÚ AøÇUP»õ®.

ö\À_Áº Gß£x uõÁµ ö\À¼À EÒÍ E°µØÓ öÁÎ¨¦Ó

Áøµ¯ÖUS® AkUPõS®. Ax uõÁµ ö\À¾US Á¾Ä®, ÁiÁ¬®

AÎUQÓx. }º ~øÇÁuØS® Ax EÒöÍkUP¨ £kÁuØS® ÷Ási¯

£õøuø¯ EshõUQU öPõkUS®.

ö\À_Áøµ Akzx ö\À£h»® AÀ»x ¤Íõì©õ £h»®

Põn¨£kQÓx. Cx AøµPhzx \ÆÁõPÄ®, ÷uºÄ ö\¾zx \ÆÁõPÄ®

ö\¯À£mk E°º¨¦ EÔg_uÀ ©ØÖ® \ÆÅk £µÄuÀ ­»® }øµ

EÒöÍkUP EuÄ®.

E°¶ß ö£ÍvP Ai¨£øh¯õPU P¸u¨£k® ¦÷µõm÷hõÍõ\zvÀ

ö\À¼ß £À÷ÁÖ ÁõÌÂ¯À £oPÎÀ £[÷PØS® £SvPÍõÚ

ø\m÷hõ¨Íõ\®, |²UÎ¯ì ©ØÖ® ö\À ~sqÖ¨¦PÒ Ah[S®.

¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® Gß£x J¸ TÌ©©õ©S®. ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® 90%

¤µ£g\U Pøµ¨£õÚõQ¯ }µõÀ BÚõx.

uõÁµ ö\ÀPÎÀ EÒÍ öuÎÁõÚ ÁõUS÷ÁõÀ ö\À \õØÔøÚU

öPõshx. ö\À¼ß \ÆÅk £µÁø»U Pmk¨ £kzx® Aø©¨£õP

ö\¯À£kQÓx.

ö\À ~sqÖ¨¦PÎÀ ªPÄ® ¬UQ¯® Áõ´¢ux £_[PoP® BS®.

Cx uõÁµ ö\ÀPÎÀ ©mk® Põn¨£k® EÖ¨¦ BS®. JÎa÷\ºUøP
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GÚ¨£k® ¬UQ¯©õÚ £o°À Dk£kQßÓx. §ª°À EÒÍ EnÂØS

JÎa÷\ºUøP |PÌa] ­»©õP EÒÍx.

_Áõ]zuÀ

_Áõ]zu¼À £[÷PØS® ö\À ~sqÖ¨¦ ø©m÷hõUPõsi¶¯õ

BS®. EnÄ¨ ö£õ¸mPøÍ BUêPµn® Aøh¯a ö\´x CO
2
, }º ©ØÖ®

BØÓø» ATP ÁiÂÀ öÁÎ÷¯ØÖQÓx.

¦µua ÷\ºUøP

¦µu[PøÍ EshõUSu¾®,  AÁØøÓU PhzxuÀ BQ¯ £oPÐ®

øµ÷£õ÷\õ®PÒ ©ØÖ® Gs÷hõ¨Íõ\ Áø»°ß ­»® {øhö£ÖQßÓÚ.

_µzuÀ

ö\À _µzuÀ GßÓ |PÌa], ö\À¼À EÒÍ PõÀøP Eh»® GßÓ

~sqÖ¨¤ß ­»® {øhö£ÖQÓx. Cx uõÁµ ö\ÀPÎÀ iUi÷¯õ÷\õ®

GÚÄ® AøÇUP¨£kQÓx.

C®¬øÓ°À uõÁµ ö\À £À÷ÁÖ ~sqÖ¨¦UPÎÀ ÁõÌÂ¯À

£oPøÍ J¸[Qønzx J¸ ¤øÇ¯ØÓ ÁõÌÂ¯À A»PõP vPÌQÓx.

1.A  ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvß £s¦PÒ
uõÁµö\À¼ß E°¸ÒÍ £Sv¯õP EÒÍ ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® {õßS

£õP[PøÍU öPõshx. (1) ø\m÷hõ¤Íõ\® (2) ÁõUS÷ÁõÀPÒ  (3) £»

E°¸ÒÍ  EÒÐÖ¨¦UPÒ ©ØÖ® (4) |²UÎ¯ì.

CÍ® ö\ÀPÎÀ, £» ]Ô¯ ÁõUS÷ÁõÀPÒ ø\m÷hõ¨Íõ\zvÀ

ÂµÂU Põn¨£k®. BÚõÀ ¬vº¢u ö\À¼À J¸ ö£¶¯  ÁõUS÷ÁõÀ

ö\À¼ß ø©¯zvÀ Põn¨£k®. CuøÚa _ØÔ ø\m÷hõ¨Íõ\® J¸

ö©À¼¯ öÁÎ¨¦Ó AkUPõPU Põn¨£k®.

¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvß C¯Ø¤¯À £s¦PÒ

¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvß C¯Ø¤¯À £s¦PøÍ ÂÍUP £À÷ÁÖ

÷Põm£õkPÒ ¬ß øÁUP¨£mkÒÍÚ.
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(1) BÀÂ÷¯õ»õº ~øµ ÷Põm£õk

¦mæ¼ GßÓ AÔbº 1882 Bsk CU÷Põm£õmiøÚ ¬ß øÁzuõº.

Cuß £i ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® ~øÓ AÀ»x BÀÂ÷¯õ»õº Aø©¨¦

öPõsh, £õv JÎ Fk¸Ä® ußø©²øh¯ ÁÇÁÇ¨£õÚ Aøµvh vµÁ¨

ö£õ¸ÍõS®.

(2) TÌ©zußø© ÷Põm£õk.

ÂÀ\ß ¤èåº (1894) Gß£Áº, ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zøu, J¸ £» |ø»U

öPõsh TÌ©zöuõS¨£õPU P¸vÚõº.

CU÷Põm£õmiÀ EÒÍx ÷£õÀ ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® TÌ©[PÎß

£s¦PøÍ ö£ØÔ¸¨£uõÀ Cx HØÖU öPõÒÍ¨£mh JßÓõP EÒÍx.

ußø©PÒ

(1) TÌ©zöuõS¨¦

¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® , PÛ©¨ö£õ¸mPÒ Pøµ¢x EÒÍ }º öPõsh

|ø»ø¯²®, ¦µu|ø»ø¯²® öPõÊ¨¦ |ø»ø¯²® öPõsh £» |ø»

Eøh¯ TÌ©z öuõS¨£õS®.

(2) "\õÀ' BuÀ ©ØÖ® "öáÀ' BuÀ

¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® ö£¸®£õ¾® ""\õÀ'' GÚÝ® Aøµ vµÁ |ø»°À

EÒÍx. ]» \©¯[PÎÀ \ØÖ PiÚ©õQ öáÀ GßÝ® Aøµ vh |ø»ø¯

Aøh²®.

öáÀ BuÀ

\õÀ öáÀ

 \õÀ BuÀ

(3) ¤öµÍÛ¯ß Aø\Ä

¦÷µõm÷hõ¤Íõ\ xPÒPÒ \©©ØÓ ÷©õuÀPÍõÀ J¸ Âu SÖUS ©ÖUS
ußø©²øh¯ SÔ¨£ØÓ (random) Aø\ÄPøÍ öPõsi¸US®. CÆÂu
Aø\ÄPÒ ¤öµÍÛ¯ß Aø\ÄPÒ GÚ¨£k®.

(4) ißhõÀ ÂøÍÄ

JÎ¤®£©õÚx TÌ©zvÀ EÒÍ xPÒPÍõÀ ]uÓiUP¨£k® |PÌa]

ißhõÀ ÂøÍÄ GÚ¨£k®. Cx ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zv¾® Põn¨£kQÓx.
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(5) ~sÁiPmkuÀ

TÌ©zxPÒPÒ \õuõµn ÁiuõÍõÀ ÁiPmh¨£kÁvÀø». ~s

ÁiPmiPÒ AÀ»x ~sxøÍ ÁiPmiPÒ ­»® ÁiPmh¨ £kQßÓÚ.

(6) ªßÚõØÓÀ C¯À¦PÒ

TÌ©zxPÒPÒ AøÚzx® Jzu ªß _ø©ø¯U öPõsi¸US®

(7) vµÒuÀ AÀ»x  Pmi¯õuÀ

TÌ©zxPÒPÒ  u[PÒ ªß _ø©ø¯ CÇUS® ÷£õx AøÁ JßÓõPz

vµsk AÍÂÀ AvP¶UQßÓÚ. CuÚõÀ ußø© v¶¢x £i¢x

ÂkQßÓÚ. AuõÁx ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® Auß E°ºzu |ø»ø¯

CÇUQßÓx.

C¨£s¦PÒ ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zøu J¸ E°¸ÒÍ ö£õ¸Ò Gß£øuU

PõmkQßÓÚ. GÚ÷Á Cx E°¶ß C¯À¦ Buõµ® GßÖ ö\õÀ»¨£kQÓx.

¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvß ÷Áv¨ £s¦PÒ

¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvÀ 90% }º EÒÍx. Ax ¬UQ¯ TÓõP Aø©²®.

E»ºö£õ¸ÎÀ £» P¶© ©ØÓ® PÛ©¨ö£õ¸mPÒ EÒÍÚ. ¦µu[PÒ ©ØÖ®

¤Ó  ø{mµáß öPõsh ö£õ¸mPÒ P¶© ö£õ¸mPÎÀ Ah[S®.

öPõÊ¨¦PÒ  ©ØÖ® Gsön´PÒ ÷£õßÓ vµÁ[PÒ ]ÔuÍÄ EÒÍÚ.

ö©UÛ]¯®, ö£õmhõ]¯®, ÷\õi¯®, PõÀ]¯® C¸®¦ ÷£õßÓ PÛ©[PÎß

S÷ÍõøµkPÒ, \ÀL÷£mkPÒ ©ØÖ® L£õì÷£mPÒ öPõsh

Põº÷£õøím÷µmkPÐ® Põn¨£kQßÓÚ.

E°¶Ú[PÐUS ÷Ási¯ AøÚzx ÷ÁvUTÖPøÍ²®

ö£ØÔ¸¨£uõÀ ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® E°¶ß C¯Ø¤¯ ©ØÖ® ÷Áv¯

Ai¨£øh¯õP P¸u¨£kQÓx.
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1.B }¶ß öuõhº¦øhø©

E°¶Ú[PÐUS ÁõÌÁõuõµ©õP £¯ß£k® ªP ¬UQ¯©õÚ ö£õ¸Ò
}µõP EÒÍx. E°¶ß C¯Ø¤¯ ©ØÖ® ÷Áv¯ Ai¨£øh¯õP EÒÍ
¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvÀ 90% }º EÒÍx. BP÷Á }º ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® GßÝ®
TÌ©zvß £µÄøP FhP©õP vPÌQÓx. }¶À ]» ]Ó¨£õÚ £s¦PÒ
Põn¨£kQßÓÚ. GÚ÷Á E°¶ß £À÷ÁÖ £oPÎß Aø©¨¤ØS HØÓ
FhP©õP }º öÁS GÎvÀ ö\¯À£kQÓx. ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvÀ }º
Põn¨£kÁuõÀ `Ì|ø»°À C¸¢x ö£õ¸mPøÍ EÒöÍkzuÀ,
EÒöÍkUP¨£mh ö£õ¸mPÒ ö\ÀPÐUQøh÷¯²® ö\À¾US EÒ÷Í²®
PhzxuÀ, ¬UQ¯©õÚ ÷Áv ÂøÍÄPøÍ Cøh|ßÖ {hzxuÀ,
EÖ¨¦PÎß ÁiÁ® ©ØÖ® Aø©¨¤øÚ AÈ¯õ©À Põzx AÁØøÓ {À»
¬øÓ°À ö\¯À£h ö\´uÀ BQ¯ £» {ßø©PøÍ }øµU öPõskÒÍ
PõµnzvÚõÀ ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® ö£ÖQÓx. BP÷Á }øµ CÇUPaö\´x
¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zøu Pmi¯õPa ö\´²® G¢uU Põµo¯õP C¸¢uõ¾® Ax
CÖv°À CÓ¨ø£ ÷{¶haö\´²® Gß£x öuÎÁõQÓx.

uõÁµ[PøÍ¨ ö£õÖzuÁøµ°À JÎa÷\ºUøPUPõP }º EÒöÍk¨¦
Gß£x J¸ ªP ¬UQ¯©õÚ ö\¯»õS®. BP÷Á uõÁµ ö\À¼ß }¶ß
öuõhº¦øhø© uÛa ]Ó¨¦ Áõ´¢x ö\À¼ß ^µõÚ ö\¯»õØÓzxUS
Ai¨£øh {øh¬øÓ¯õP vPÌQÓx.

Kº ©õv¶ uõÁµ ö\À, ö\À _Áº, ø©¯zvÀ }º öPõsh ö\À \õØÓõÀ
|µ®¤¯ J¸ ö£¶¯ ÁõUS÷ÁõÀ, ©ØÖ® ø\m÷hõ¤Íõ\® öPõshx. J¸
uõÁµ ö\À }º ö£¯ºa]US Em£kzu¨£k® ÷£õx £À÷ÁÖ PõµoPÒ
ö\¯À£h Bµ®¤zx CÖv°À CøÁ }º EÒÍõº¢u vÓß GßÓ ö\À \õØÔß
£s¤øÚ |ºn°UQßÓÚ. }º EÒÍõº¢u vÓß Gß£x ö\ÀPÐUS

EÒ÷Í²® öÁÎ÷¯²® }¶ß ö£¯ºa]ø¯U Pmk¨£kzxQßÓx.

1.C  EÒöÍk¨¦® Ch¨ö£¯ºa]²®

}¶ß EÒöÍk¨¦

÷ÁºPÎß ­»® }º EÒöÍk¨¦ {øhö£ÖQÓx. ÷ÁºPÎß }º
EÒöÍk¨¦ £Sv ÷Áº ~Û°À C¸¢x 20 & 200 ª.« Áøµ EÒÍx. CuØS
÷ÁºzyÂ £Sv  GßÖ ö£¯º. }º EÒöÍk¨¤ß Ai¨£øh A»SPÒ
÷ÁºzyÂPÍõS®.

÷ÁºzyÂ Gß£x ö\À_Áº ©ØÖ® ¤Íõì©õ £h»zuõÀ `Ç¨£mk
¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® öPõsh JØøÓ ö\À»õÀ BÚ SÇõ´ ÷£õßÓ



294

ÁÍ¶¯õS®. ÷ÁºzyÂ°ß ø\m÷hõ¨£Íõ\zvÀ ö\À\õÖ öPõsh ö£¶¯
ø©¯ ÁõUS÷ÁõÀ Põn¨£kQÓx.

uõÁµ[PÎÀ }º EÒöÍk¨¦ EÒÏºzuÀ, £µÄuÀ, \ÆÅk £µÁÀ
BQ¯ ­ßÖ |PÌa]PÎß J¸[Pø©¢u ö\¯»õÀ |PÌQÓx.

÷Á¶À }º ö\À¾® £õøu

©sxPÒPÐUS Cøh÷¯ JØøÓ ö\À»õÀ BÚ ÷ÁºyÂPÒ xøÍ
öÁÎUSÒ }miU öPõsi¸US®. xøÍ öÁÎPÎÀ (Porespaces) }º ©ØÖ®
PÛ©[PÒ Pøµ¢x ©s Pøµ\»õP Põn¨£kQßÓÚ. C¢u }º
÷ÁºzyÂ°ß ö\À_Áº «x EÒÏº¨£õÀ DºUP¨£mk AuøÚ
{øÚ¯aö\´²®. ÷Á¶À EÒÍ E°¸øh¯ ö\ÀPÒ ÷©ØöPõsk }º
EÒöÍkUP Cx J¸ }º ö\À ÁÈ¯õP ö\¯À£k®. ÷ÁºzyÂ ÁÈ¯õP  }º
øµ÷\õöhºªì £Svø¯ Aøh¢x A[Q¸¢x ¦Óo ö\ÀPÒ ÁÈ¯õP APz
÷uõ¼À ¦÷µõm÷hõø\»® ¬øÚUS Gv¶À Aø©¢u ö\ÀPøÍ
AøhQßÓx. ¤ßÚº ö£¶ø\UQÎÀ EÒÍ £õµõßøP©õ ö\ÀPÒ ÁÈ¯õP
¦÷µõm ÷hõø\»zøu AøhQßÓx.

}¶ß £õøu
£UPÁõmk vø\°À
C¸¨£uõÀ CuØS  }¶ß
£UPÁõmk PhzxuÀ
GßÖ ö£¯º. ø\»zøu
Aøh¢u Ehß }µõÚx
÷©À ÷{õUQ¯ vø\°À
usk öuõS¨¤ØS®
A [ Q ¸ ¢ x
C ø » P Ð U S ®
Phzu¨£kQÓx. CuØS
\õ÷ÓØÓ®  GßÖ ö£¯º.

EÒÏºzuÀ

E°µØÓ ö£õ¸mPÍõÚ ÷Põ¢x, uµ\®, Pmøh, BQ¯øÁ }øµ÷¯õ ¤Ó
Pøµ¨£õßPøÍ÷¯õ EÒöÍkzxU öPõsk E¨¦QßÓ |PÌa] EÒÏºzuÀ
GÚ¨£k®. CzuøP¯ ö£õ¸mPÒ  EÒÏº¨£õßPÒ  (imbibant)   GßÖ
AøÇUP¨£k®.

EÒÏºzu»õÀ, EÒÏº¨£õÝUS® Pøµ¨£õÝUS® Cøh÷¯ EÒÏº¨¦
Âø\  (imbibitional force) EshõQÓx. uõÁµ ö\ÀPÎÀ ö\À_Áº EÒÏº¨£õÚõP

ö\¯À£mk, }øµ EÒÏº¨£uõÀ, £µÄuÀ, ©ØÖ® \ÆÅk £µÁÀ ­»® }º

EÒöÍkUP¨£kÁuØS J¸ £õøu Aø©UP¨£kQÓx.

©s xPÒ øµ÷\õöhºªì APz÷uõÀ ö£¶ø\UQÒ

¦÷µõm÷hõø\»®

£h® 5.1 ÷Á¶À }º ö\À¾® £õøu

ÁÈö\À¦Óo

÷Áº 
yÂ
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£À÷ÁÖ ÁõÌÂ¯À ö\¯ÀPÎÀ EÒÏºzuÀ ¬UQ¯ £[S ÁQUQÓx.

GkzxUPõmhõP ¬øÍUS® ÂøuPÒ }øµ EÒÏºzxU öPõsk

E¨¦QßÓÚ. CuÚõÀ Âøu²øÓ ¤ÍÄØÖ ¬øÍ ÷Á¸®, ¬øÍU S¸zx®

öÁÎ Á¸QßÓÚ.

£µÄuÀ

vh, vµÁ, Áõ²¨ö£õ¸mPÒ ö\ÔÄ AvP® EÒÍ ChzvÀ C¸¢x

ö\ÔÄ SøÓÁõÚ ChzvØS Phzu¨£k® |PÌa] £µÄuÀ GÚ¨£k®.

\©|ø» HØ£k® Áøµ £µÄuÀ {øhö£Ö®. Áõ\øÚzvµÁ ¦miø¯z

vÓ¢uõÀ AøÓ¬ÊÁx® {Ö©n® £µÄÁøu²®, ö£õmhõ]¯®

ö£º©õ[P÷Úm £iP® }º öPõsh ¥UP¶À ÷£õh¨£mhõÀ Auß |Ó®

£µÄÁøu²® £µÄÁu¾US GkzxU PõmkPÍõP ö\õÀ»»õ®. £µÄu¼ß

÷£õx £µÄuÀ Aøh²®  xPÒPÒ  {Pµ Bµ®¤US®. CÆÁõÖ {P¸® xPÒPÒ

J¸ £µ¨¤øÚ Gvº öPõÒÐ® ÷£õx A¢u £µ¨£õÚx £µÄuÀ Aøh²®

xPÒPøÍ ukUQßÓx. Cz uk¨¤ÚõÀ HØ£k® AÊzx® £µÄuÀ AÊzu®

GßÖ AøÇUP¨£k®.

ö£õxÁõP £µÄuÀ Gß£x E¯º £µÄuÀ AÊzu® Eøh¯ £Sv°À

C¸¢x SøÓÁõP £µÄuÀ AÊzu® Eøh¯ £Svø¯ ÷{õUQ {øhö£Ö®.

J¸ y¯ Pøµ¨£õÛÀ  AvP£m\ £µÄuÀ AÊzu® Põn¨£kQßÓx.

Pøµö£õ¸Ò ÷\ºUP¨£k® ÷£õx £µÄuÀ AÊzu® SøÓQÓx. y¯

Pøµ¨£õÛß £µÄuÀ AÊzuzvØS®, Auß Pøµ\¼À EÒÍ £µÄuÀ

AÊzuzvØS®, Cøh÷¯ EÒÍ ÷ÁÖ£õk £µÄuÀ AÊzuzSøÓ  (DPD)

GÚ¨£k®. Asø©U Põ»zvÀ £µÄuÀ AÊzu¨ £ØÓõUSøÓUS £v»õP

}º EÒÍõº¢u vÓß GßÓ ö\õØTØÔß ­»® }º £µÄuÀ ÂÍUP¨£kQÓx.

\ÆÅk £µÁÀ

\ÆÅk £µÁÀ Gß£x vµÁ[PÎÀ Põn¨£k® J¸ ]Ó¨£õÚ  £µÄuÀ

|PÌa]¯õS®. C¸ ÷ÁÖ ö\ÔÄøh¯ Pøµ\ÀPÒ J¸ ÷uºÄ Phzx \ÆÂß

­»® ¤¶UP¨£mhõÀ, Pøµ¨£õß ­»U TÖPÒ ö\ÔÄ SøÓÁõP EÒÍ

Pøµ\¼À C¸¢x, ö\ÔÄ AvP©õP EÒÍ Pøµ\¾US, ÷uºÄ Phzx \ÆÂß

ÁÈ÷¯ Phzu¨£kQßÓÚ. CuØS \ÆÅk £µÁÀ GßÖ ö£¯º. C¢|PÌa]

÷uºÄ Phzx \ÆÄ ÁÈ¯õP {øhö£ÖÁuõÀ £µÄu¼À C¸¢x

÷ÁÖ£kQÓx. \ÆÅk £µÁø» }¶ß ö\ÔÄ AvP® EÒÍ  ChzvÀ C¸¢x

}º ­»UTÖPÒ, }¶ß ö\ÔÄ SøÓÁõP EÒÍ ChzvØS Phzu¨£kÁx

GßÖ® Áøµ¯ÖUP»õ®. Cøu÷¯ }¶ß uÛ BØÓÀ AÀ»x EÒÍõº¢u vÓß

AvP©õP EÒÍ Chzv¼¸¢x SøÓÁõÚ ChzvØS ÷uºÄ Phzx \ÆÄ

ÁÈ¯õP }º Phzu¨£kÁx GÚÄ® ö\õÀ»»õ®.
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øí¨£ºhõÛU, øí¨÷£õhõÛU ©ØÖ® I÷\õhõÛU Pøµ\ÀPÒ

}º Pøµ\À A öPõsh öuõS¨¦ E¯º ö\ÔÄ öPõshuõPÄ® B GßÓ

}º Pøµ\À SøÓÁõÚ Pøµö£õ¸Ò ö\ÔÄ öPõshuõPÄ® C¸¢x J¸ ÷uºÄ

Phzx \ÆÂß ­»® ¤¶UP¨£mhõÀ, Pøµ\À A Pøµ\À BUS øí¨£ºhõÛU

GÚÄ®, Pøµ\À B Pøµ\À A US øí¨÷£õhõÛU GÚÄ® AøÇUP¨£k®.

C¢|ø»°À }º AÀ»x Pøµ¨£õß ­»UTÖPÒ |Pµ GsoUøP°À

øí¨÷£õhõÛU B Pøµ\¼À C¸¢x A Pøµ\¾US \ÆÅk £µÁÀ ­»®

Phzu¨£k®. Cµsk Pøµ\ÀPÐUQøh÷¯ \©|ø» HØ£k® Áøµ Cx

|PÊ®. Cuß ¤ß Pøµ¨£õß ­»UTÖPÒ {P¸ÁvÀø». C¢|ø»°À

C¸Pøµ\ÀPÐ® I÷\õhõÛU GÚ¨£k®.

\ÆÅk£µÁø» ÷\õuøÚ ­»® |¹¤zuÀ

\ÆÅk £µÁø» GÎ¯ Bì÷©õì÷Põ¨ GÚ¨£k® v]À ¦ÚÀ  ÷\õuøÚ

­»® |¹¤UP»õ®.

E¸øÍUQÇ[S Bì÷©õì÷Põ¨

C¢u ÷\õuøÚ E°¸ÒÍ Aø©¨¤À \ÆÅk £µÁø» |¹¤UP

£¯ß£kzu¨£kQÓx.

E¶zu E¸øÍU QÇ[Qß

J¸ £Sv umøh¯õUP¨£mk

Ai¨£õP©õP ö\¯À£k®.

E¸øÍUQÇ[Qß ÷©Ø¦Ó®

SÈUP¨£mk AvÀ \ºUPøµ

Pøµ\À GkzxU

öPõÒÍ¨£kQÓx. Pøµ\¼ß

©mh® J¸ Ssl]¯õÀ

SÔUP¨£kQÓx. C¢u E¸øÍU

QÇ[S ]Á¢u |Ó÷©ØÓ¨£mh

y¯ }º öPõsh ¥UP¶À øÁUP¨£kQÓx.

Põs£øÁ :  ]Ôx ÷{µzvØS ¤ÓS E¸øÍU QÇ[QÀ EÒÍ \ºUPøµ Pøµ\À

]Á¢u |Ó® Aøh¢x Auß ©mh¬® E¯¸QÓx.

¬iÄ : E¸øÍUQÇ[QÀ EÒÍ \ºUPøµ Pøµ\¾USÒ, ¥UP¶¼¸¢u y¯ }º

ö\À¾ÁuõÀ ©mh® E¯¸QÓx. C[S E¸øÍU QÇ[Qß v_UPÒ ÷uºÄ

Phzx \ÆÄPÍõP ö\¯À£mk \ÆÅk £µÁÀ {øhö£Ó EuÄQßÓÚ Gß£x

C¢u ÷\õuøÚ ­»® öuÎÁõQÓx.

F]PÒ
CÖv ©mh®

Bµ®£ ©mh®

¥UPº

\ºUPøµU Pøµ\À

E¸øÍUQÇ[S

£h® 5.2  E¸øÍUQÇ[S Bì÷©õì÷Põ¨

}º

A

B
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¤Íõì÷©õø»]ì (E°º©a_¸UP®)

J¸ uõÁµö\À øí¨£º hõÛU Pøµ\¼À  øÁUP¨£k® ÷£õx,
ö\À¼À C¸¢x }º öÁÎ÷¯ ¦Ó FhP©õP EÒÍ Pøµ\ø» Aøh²®.
CuÚõÀ ö\À_Á¶ß ÂøÓ¨¦ SøÓ¢x }º öuõhº¢x öÁÎ÷¯ÖÁuõÀ
¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® _¸[P Bµ®¤UQÓx. ¤ßÚº _¸[Q¯ ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\®
E¸øÍ ÁiÁ® Eøh¯uõP ©õÖ®. CzuøP¯ ö\À E°º©a _¸UP® Aøh¢u
ö\À GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. C¢|PÌa]US E°º©a_¸UP®
(Plasmolysis)GßÖ ö£¯º.

E°º©a_¸UPzvß Bµ®£|ø»°À ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® ö\À_Áøµ
Âmk Â»P Bµ®¤UQÓx.

¬ÊÁx©õP E°º©a_¸UP® Aøh¢u ö\Àø» }º AÀ»x J¸
øí¨÷£õhõÛU Pøµ\¼À øÁzuõÀ }º ö\À¼ÝÒ ö\ßÖ ö\À «sk®
\õuõµn |ø»ø¯ AøhQÓx. CuØS E°º©a_¸UP® |ø»v¶uÀ AÀ»x
j¤Íõì÷©õø»êì GßÖ ö£¯º.

¤Íõì©õì÷©õø»]êß ¬UQzxÁ®

1. ö\À¼ß E°º© |ø»ø¯ AÔ¯ EuÄ®.

2. CøÓa], öáÀ¼, FÖPõ´PÒ BQ¯ÁØøÓ £u¨£kzuÄ®,
FÖPõ´PÎÀ E¨¤kuÀ ­»® £õUj¶¯õ öPõÀ»¨£kQßÓÚ. CuØS
E°º© _¸UP® Põµn©õP EÒÍx.

|²UÎ¯ì

|²UÎ¯ì

|²UÎ¯ì

|²UÎ¯ì

ö\À
_Áº

ö\À
_Áº

ø\m÷hõ
¤Íõ\®

\õuõµn ö\À
Bµ®£ ¤Íõì÷©õø»]ì

£h®  5.3  ö\À¼À £À÷ÁÖ ¤Íõì÷©õø»]ì |ø»PÒ

ø\m÷hõ¤Íõ\®
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3. ö\À_Á¶ß _Á¶ß Ph¢x vÓøÚ²®, ¤Íõì©õ £h»zvÀ ÷uºÄ

PhzxzvÓøÚ |¹¤UP £¯ß£kQÓx.

Bì©õmiU AÊzu® (\ÆÅk £µÁÀ AÊzu®) (OP)

\ÆÅk £µÁÀ ­»® J¸ Pøµ\¼À C¸¢x Pøµ¨£õß

öÁÎ÷¯ÖÁøu uk¨£uØS ÷uøÁ¨£k® AÊzu® Bì©õmiU AÊzu®

GÚ¨£k®. AuõÁx \ÆÅk £µÁÀ {øhö£ÖÁøu ukUS® AÊzu®

Bì©õmiU AÊzu® GÚ¨£k®.

ÂøÓ¨¦ AÊzu® (TP)

uõÁµ ö\À }¶À øÁUP¨£k® ÷£õx Ax E¨¦QÓx BÚõÀ öÁizx

ÂkÁx CÀø» ö\À \õØÔÀ EÒÍ Gvº©øÓ \ÆÅk £µÁÀ EÒÍõº¢u

vÓÚõÀ, }º

ö\À¾USÒ ö\ßÖ,

¤Íõì©õ £h»zøu

ö\À_Á¶ß «x

B Ì z x Q Ó x .

CuÚõÀ ö\À _Áº

«x HØ£k®

A Ê z u z v Ø S

ÂøÓ¨¦ AÊzu®

GßÖ ö£¯º.

A u õ Á x

Gshõì©õêì ­»® ö\À¼ß EÒ }º ¦S® ÷£õx, ö\À_Á¶ß «x

HØ£k® |ø» }º©® \õº¢u AÊzu® ÂøÓ¨¦ AÊzu® GÚ¨£k®.

_Áº AÊzu® : ö\À _Á¶ß «x HØ£k® ÂøÓ¨¦ AÊzuzvØS GvµõP ö\À

_ÁµõÚx \©©õÚ BÚõÀ Gvº vø\°À J¸ AÊzuzøu HØ£kzxQÓx.

CuØS _Áº AÊzu®  GßÖ ö£¯º. C¢|ø»°À ö\À ÂøÓ¨£õP EÒÍx.

_Áº AÊzu¬®, ÂøÓ¨¦ AÊzu¬® \©©õS® ÷£õx, ö\À¾USÒ }º

ö\ÀÁx |ßÖ ÂkQÓx. C¢|ø»°À ö\À¼ß }º EÒÍõº¢u vÓß (y )

`Ì|ø»°ß }º EÒÍõº¢u vÓÝUS \©©õQÓx.

£µÄuÀ \ÆÅk £µÁÀ

vh, vµÁ ©ØÖ® Áõ²
­»UTÖPÒ ö\ÔÄ AvP®
EÒÍ £Sv°¼¸¢x ö\ÔÄ
SøÓ¢u £SvUS
Phzu¨£kuÀ

÷uºÄ Phzx \ÆÄ
÷uøÁ£kÁvÀø»

Pøµ¨£õß ­»UTÖPÒ
ö\ÔÄ  AvP® EÒÍ
Chzv¼¸¢x,  ö\ÔÄ
SøÓ¢u £SvUS
Phzu¨£kuÀ

÷uºÄ Phzx \ÆÄ
ÁÈ¯õP
{øhö£ÖQÓx.

1.

2.

£h® 5.1  £µÄ¾US® \ÆÅk £µÄu¾US® Cøh÷¯
EÒÍ ÷ÁÖ£õkPÒ
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£µÄuÀ AÊzu¨ £ØÓõUSøÓ : (DPD) AÀ»x £ØÕº¨¦ AÊzu® / EÔg_uÀ

AÊzu®

£µÄ® xPÒPÒ HØ£kzx® AÊzu® £µÄuÀ AÊzu® GÚ¨£k®. Pøµ

ö£õ¸Ò ÷\ºUP¨£k® ÷£õx J¸ Pøµ¨£õÛß £µÄuÀ AÇzu® SøÓQÓx.

J¸ y¯ Pøµ¨£õÛß £µÄuÀ AÊzuzvØS® Auß Pøµ\¼ß £µÄuÀ

AÊzuzvØS® Cøh÷¯ EÒÍ Âzv¯õ\÷© £µÄuÀ AÊzu¨£ØÓõUSøÓ

GÚ¨£kQÓx. Cx öµßÚº (1915) GßÓ AÔbµõÀ £ØÕº¨¦ AÊzu®  GßÖ

AøÇUP¨£mhx. Asø©°À CuØS }º EÒÍõº¢u  vÓß GßÖ ö\õØTÖ

£¯ß£kzu¨£kQÓx. Cx Gvº©øÓ ©v¨¦øh¯x.

1.D PhzxvÓÝ® }º EÒÍõº¢u vÓÝ®
PhzxvÓß

ö\ÀPÐUSÒ }º ö\À¾Áx®, öÁÎ÷¯ÖÁx® ¤Íõì©õ \ÆÂß

PhzxvÓß GßÝ® £s£õÀ |PÌQÓx. ¤Íõì©õ \ÆÄ Pøµ¨£õßPÒ, }º

©ØÖ® ÷uºÄ ö\´¯¨£mh ]» ­»UTÖPøÍ²® A¯ÛPøÍ²® ©mk®

ö\À» AÝ©v¨£uõÀ ÷uºÄ Phzx \ÆÁõP P¸u¨£kQÓx.

}º EÒÍõº¢u vÓß

uõÁµ ö\À Gß£x £» |ø» Aø©¨£õP C¸¨£uõÀ, C[S }¶ß

ö£¯ºa] \õº£ØÓ BØÓÀ (uÛ BØÓÀ) GßÓ uÛzvÓ A»PõÀ

SÔUP¨£kQÓx. }µõÚx E¯º uÛ BØÓÀ EÒÍ £Sv°¼¸¢x SøÓÁõÚ

uÛ BØÓÀ EÒÍ £SvUS {P¸®. ö\¯À£k® J¸ Aø©¨¤ß EÒÍ ö©õzu

BØÓÀ uÛ BØÓÀ Gß£x C¯Ø¤¯ ©ØÖ® ÷Áv¯ ÂøÚPÒ {øhö£Ö®

vø\ø¯ |ºn°US®  öÁ¨£ C¯UPÂ¯¼ß A»PõS®. ö\¯À£k®

öuõS¨¤ß ö©õzu BØÓÀ uÛ¯õØÓÀ AÀ»x \õº£ØÓ BØÓÀ GÚ

AøÇUP¨£kQÓx.

uÛ BØÓ¼ß Ai¨£øh°À }º EÒÍõº¢u vÓøÚ Áøµ¯Ö¨£uõÚõÀ

AuøÚ y¯ }¶À EÒÍ uÛ BØÓ¾US® ÷ÁÖ J¸ Aø©¨¤À EÒÍ uÛ

BØÓ¾US® Cøh÷¯ EÒÍ ÷ÁÖ£õhõS® GÚa ö\õÀ»»õ®. GkzxU

PõmhõP uõÁµ ö\À¼À EÒÍ }øµ÷¯õ AÀ»x J¸ Pøµ\¼À EÒÍ

}øµ÷¯õ ö\õÀ»»õ®. y  (ø\) GßÓ Q÷µUP GÊzuõÀ }º EÒÍõº¢u vÓß

SÔUP¨£kQÓx. ""£õºì'' GßÓ A»PõÀ AÍUP¨£kQÓx.
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AmhÁøn 5.2    : £µÄuÀ AÊzuU SøÓUS® }º EÒÍõº¢u vÓÝUS®
Cøh÷¯ EÒÍ ÷ÁÖ£õkPÒ

£µÄuÀ AÊzuU SøÓ (DPD) }º EÒÍõº¢u vÓß

1. DPD Bµ®£zvÀ £ØÔº¨¦ y
w

 GÚ  AøÇUP¨£kQÓx

AÊzu® GÚ AøÇUP¨£mhx DPD²hß \©©õÚ ÷Áv

EÒÍõº¢u vÓß Gvº©øÓ

SÔ±k öPõshx

2. Am©õìL¤¯¶À AÍUP¨£k® £õºPÎÀ AÍUP¨£k®

3. DPD Gß£x Pøµ\¾US® y¯ }º EÒÍõº¢u vÓß Gß£x

Pøµ¨£õÝUS® Cøh÷¯ EÒÍ y¯ }¶À EÒÍ }º

£µÄuÀ AÊzu  ÷ÁÖ£õhõS® ­»UTÖPÐUS®,

Pøµ\¾US® Cøh÷¯

EÒÍ uÛ BØÓ¼ß

÷ÁÖ£õhõS®.

4. DPD = OP - TP C[S y
w

 - =  y
m

   + y
s
   +  y

p.
 C[S

OP = \ÆÅk £µÁÀ AÊzu®  y
m   

= E°º© Cøh±mk

TP  = ÂøÓ¨¦ AÊzu® EÒÍõº¢u vÓß

y
S 
= Pøµö£õ¸Ò

EÒÍõº¢u vÓß
y

P 
= AÊzu®

EÒÍõº¢u vÓ®

5. }º SøÓ¢u DPD °¼¸¢x }º AvP }º EÒÍõº¢u

E¯º DPD US {P¸® vÓÛ¼¸¢x SøÓ¢u }º

EÒÍõº¢u vÓÝUS {P¸®

}º EÒÍõº¢u vÓÛß TÖPÒ

ö\À_Áº, ÁõUS÷ÁõÀ ©ØÖ® ø\m÷hõ¨Íõ\® öPõsh  J¸ ©õv¶
uõÁµ ö\À y¯ }º öPõsh FhPzvÀ øÁUP¨£mhõÀ, £» PõµoPÒ Auß
}º  EÒÍõº¢u vÓøÚ |ºn°US®. CøÁ }º EÒÍõº¢u vÓÛß TÖPÒ
GßÖ AøÇUP¨£k®. CøÁ¯õÁÚ

i) E°º© Cøh±mk EÒÍõº¢u vÓß

ii) Pøµö£õ¸Ò EÒÍõº¢u vÓß

iii) AÊzu® EÒÍõº¢u vÓß
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E°º© Cøh±mk EÒÍõº¢u vÓß

÷©m¶U GßÓ ö\õÀ £µ¨¤À }øµ Dºzx  øÁUS® ö£õ¸mPÍõÚ
ö\À_Áº, ¦÷µõm÷hõ¨Íõìm, ©s xPÒPÒ BQ¯ÁØøÓU SÔUS®.
÷©m¶U EÒÍõº¢u vÓß Gß£x Cøh±mk¨ ö£õ¸Ò C¸¨£uõÀ
EshõQÓx. Gvº©øÓ ©v¨¥k öPõsk y

m
 GßÓ SÔ±mhõÀ

SÔUP¨£kQÓx.

Pøµö£õ¸Ò EÒÍõº¢u vÓß

Bì©õmiU EÒÍõº¢u vÓß GÚÄ® AøÇUP¨£kQÓx. Cx
Pøµö£õ¸Îß AÍøÁU SÔUS® y

s
 GßÓ SÔ±mhõÀ SÔUP¨£kQÓx.

y¯ }¶ß y
s
 ©v¨¦ `ß¯®  BP  EÒÍx. GÚ÷Á  y

s
 ©v¨¦ Gvº©øÓ Gs

öPõshx.

AÊzu® EÒÍõº¢u vÓß

ö\À_Áº, ö\À¼ß EÒÍhUP¨ ö£õ¸mPÎß «x J¸ AÊzuzøu
HØ£kzxQÓx. Cx _Áº AÊzu® GÚ¨£k®. CuØS \©©õÚ BÚõÀ GvµõÚ
|ø» }º©® \õº¢u AÊzu® ÁõUS÷Áõ»õÀ HØ£kzu¨£kQÓx.
CuØS ÂøÓ¨¦ AÊzu®  GßÖ ö£¯º. AÊzu® EÒÍõº¢u vÓß Gß£x _Áº
AÊzu®  AÀ»x ÂøÓ¨¦ AÊzuzvß Gs ©v¨ø£ ö£ØÔ¸US®. y

p
 GßÓ

SÔ±mhõÀ SÔUP¨£k®.

GÚ÷Á }º EÒÍõº¢u vÓß

y   =  y
m

 + y
s
 + y

p

}º EÒÍõº¢u vÓß ÷©÷» ö\õßÚ ­ßÖ PõµoPÎß EÒÍõº¢u
vÓÛß TmhõS®.

CÆÁõÖ J¸ uõÁµ ö\À }º EÒöÍk¨¦ ©ØÖ® Ch¨ö£¯ºa]°ß «x
uß Pmk¨£õmiøÚ EÒÏºzuÀ, £µÄuÀ ©ØÖ® \ÆÅk £µÁÀ BQ¯
|PÌa]PÎß ­»® HØ£kzv J¸ \ÆÅk £µÁÀ öuõS¨£õP
ö\¯À£kQÓx.

uß©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öukUP

1. CÁº ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zøu £»|ø»U TÌ©©õP P¸vÚõº

A. AÀm÷©ß B.  öí®ª[

C.  ÂÀ\ß ì¤èåº D.  ¦mæ¼
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2. ö\À¾USÒ }º ö\À¾Áx® öÁÎ÷¯ÖÁx® CuÚõÀ
Pmk¨£kzu¨£QÓx

A.  }º EÒÍõº¢u vÓß B.  Gshõì©õêì

C.  GU\õì©õêì D.  ¤Íõì÷©õø»êì

3. ö£õ¸mPÒ E¯º ö\ÔÄÒÍ £Sv°¼¸¢x SøÓ¢u ö\ÔÄÒÍ £SvUS
Phzu¨£kÁx CxÁõS®.

A.  EÒÏºzuÀ B. \ÆÅk £µÁÀ

C.  £µÄuÀ D.  ¤Íõì÷©õø»êì

4. FÖPõ´ ÷£õkÁuØS £¯ß£k® |PÌa]

A.  EÒÏºzuÀ B.  Gshõì©õêì

C. ¤Íõì÷©õø»êì D. ÷©÷» ö\õßÚ Hx® CÀø»

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

Áøµ¯ÖUP. ißhõÀ ÂøÍÄ / ¤öµÍÛ¯ß Aø\Ä / EÒÏºzuÀ /
£µÄuÀ / £µÄ AÊzuU SøÓÄ /  \ÆÅk£µÁÀ /
øí¨£º hõÛU / øí¨÷£õhõÛU / I÷\õhõÛU /
¤Íõì÷©õø»]ì / ÂøÓ¨¦ / \ÆÅk£µÁÀ AÊzu® /
_Áº AÊzu® / }º EÒÍõº¢u vÓß / PhzxzvÓß.

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. ö\À Hß ÁõÌÂ¯À A»PõP AøÇUP¨£kQÓx?

2. ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvß C¯Ø¤¯ £s¦PøÍ ÂÍUSP.

3. ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvß ußø©PøÍ ÂÍUSP.

4. }º EÒÍõº¢u vÓÛß TÖPøÍ ÂÍUSP.

5. E°º© _¸UPzøu ÂÍUQ Auß ¬UQ¯zxÁzøu TÖP.

6.  DPD©ØÖ®  }º EÒÍõº¢u vÓøÚ ÷ÁÖ£kzxP.

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. \ÆÅk £µÁø» Kº ÷\õuøÚ ­»® ÂÍUSP.

2. ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvß C¯Ø¤¯ Aø©¨¦ ©ØÖ® ußø©PøÍ ÂÍUSP.
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2.  }º PhzxuÀ

÷ÁºzyÂPÍõÀ EÔg\¨£k® }º ø\»® ÁÈ¯õP ÷©À÷{õUQ

Phzu¨£kQÓx. 400 Ai E¯µ® Eøh¯ ©µ[PÎÀ }º ÷©À  ÷{õUQ

Phzu¨£kÁx J¸  Chµõº¢u, CßÖ Áøµ v¸¨vPµ©õP  wºUP¨£hõu

]UP»õP EÒÍx. \õ÷ÓØÓzvß ö\¯À ¬øÓ öuÎÁõP CÀø» GßÓõ¾®,

C¢|PÌa] ø\»® ÁÈ¯õP {øhö£ÖQÓx Gß£x |¹¤UP¨£mkÒÍx.

uizu uskøh¯ uõÁµzvÀ ÁøÍ¯ ÷\õuøÚ ­»® öÁÎ¨¦Ó

L¦÷Íõ¯® AkUS A¨¦Ó¨£kzu¨£kQÓx. C¸¢uõ¾® \õ÷ÓØÓ®

ø\»zvß ÁÈ¯õP öuõhº¢x {øhö£ÖQÓx.

J¸ CÍ® £õÀ\® AÀ»x uUPõÎ uõÁµzøu ÷Á÷µõk Gkzx D÷¯õ]ß

Pøµ\À öPõsh ¥UP¶À øÁUP ÷Ásk®. ]Ôx ÷{µzvØS® £ÓS ]Á¨¦

|ÓU ÷PõkPÒ usiÀ ÷©À ÷{õUQ HÖÁx öu¶QÓx. usiß SÖUS

öÁmk Gkzx¨ £õºzuõÀ ø\»® ©mk® |Ó÷©ØÔ¸¨£x öu¶QÓx.

CuÚõÀ, \õ÷ÓØÓ® ø\»® ÁÈ¯õP |PÌQÓx Gß£x |¹¤UP¨£kQÓx.

\õ÷ÓØÓzvß ö\¯À¬øÓ

\õ÷ÓØÓzvß ö\¯À¬øÓø¯ ÂÍUP, £À÷ÁÖ Põ»[PÎÀ

£»Âu©õÚ  ÷£õm£õkPÒ ¬ßøÁUP¨£mkÒÍÚ.  1) E°¶¯ ÷Põm£õkPÒ

2) ÷Áº AÇzuU ÷Põm£õk 3) }µõÂ¨ ÷£õUQß CÊÂø\.

E°¶¯ ÷Põm£õkPÒ

CU÷Põm£õkPÒ Bµ®£U Põ»zvÀ ö\õÀ»¨£mhøÁ GÚ÷Á Áµ»õØÖ

¬UQ¯zxÁ® Áõ´¢uøÁ.

Põmö»ÆìQ  Gß£Áº ¶÷» & £®¨ ÷Põm£õmiøÚ²® ¬ßøÁzuõº Cuß £i

ø\»® £õµßøP©õ ©ØÖ® ø\»® PvºPÎß E°¶¯ ö\¯ÀPÍõÀ \õ÷ÓØÓ®

{øhö£ÖQÓx.

÷á.].÷£õì  Gß£Áº   E°ºzxi¨¦ (Pulsation)÷Põm£õmiøÚ ¬ß øÁzuõº.

Cuß£i EÒÍkUPõP EÒÍ ¦Óo ö\ÀPÒ _¸[Q Â¶ÁuõÀ HØ£k®

E°ºzxi¨£õÀ }º ÷©À ÷{õUQ {P¸QÓx.
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2.A }µõÂ¨ ÷£õUQß CÊÂø\ ÷Põm£õk
Cx TmiønÄ CÊÂø\ ÷Põm£õk GÚÄ® AøÇUP¨£kQÓx.

CuøÚ ¬ß øÁzuÁºPÒ iUéß ©ØÖ®  ÷áõ¼  (1894) BQ¯ AÔbºPÒ
BÁõºPÒ.  C¢uU ÷Põm£õk  öµßÚº, Pºmiì  ©ØÖ®  QÍõºU  BQ÷¯õµõÀ
Bu¶UP¨£mhx. C¢u ÷Põm£õk £» ¬UQ¯ A®\[PøÍ Ai¨£øh¯õPU
öPõskÒÍx.

TmiønÄ ©ØÖ® JmiønÄ

}º ­»UTÖPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ Dº¨¦Âø\ 350 Am÷©õì¤¯ºPÒ
Áøµ C¸UP»õ®. C¢u Âø\US  TmiønÄ  GßÖ ö£¯º.

}øµU Phzx® iµURkPÒ ©ØÖ® öÁ\ÀPÒ ¼UÛß ©ØÖ®
ö\À¾÷»õì öPõsi¸¨£uõÀ }º Â¸®¦® ußø© öPõskÒÍÚ. CuØS
KmiønÄ GßÖ ö£¯º.  ø\»® öÁ\ÀPÒ xøÍ  Eøh¯ Aia_Áøµ
ö£ØÔ¸¨£uõÀ ÷Á¶¼¸¢x usk Áøµ SÇõ´ ÷£õßÓ Aø©¨¤øÚ
E¸ÁõUS®. CuÚõÀ }º ö\À¾ÁuØS J¸ öuõhºa]¯õÚ £õøu
Aø©UP¨£mk, JmiønÄ ©ØÖ® TmiønÄ ußø©PÍõÀ }º ø\»®
_Á¶¼¸¢x ¤¶¯õ©À ÷©À HÖQÓx.

}µõÂ¨ ÷£õUQß CÊÂø\

Cø»PÒ ÁÈ¯õP {øhö£Ö® }µõÂ¨ ÷£õUS ø\»® \õØÔÀ Gvº
AÊzu® AÀ»x J¸ CÊÂø\°øÚ EshõUQ Ax ÷Á¸US
Phzu¨£kQÓx. Cx }µõÂ¨ ÷£õUQß CÊÂø\ GÚ AøÇUP¨£k®.  }¶ß
Ao Á¶ø\
÷ © À ÷ { õ U Q
{ P º Á u Ø S
ö£õÖ¨£õP EÒÍx.

G v º ¨ ¦ P Ð ®
AuØPõÚ ÂÍUP¬®

ÁÎ ©sh»
A Ê z u
©õÖ£õkPÍõÀ }¶ß
Ao Á¶ø\°À
(water column) PõØÖU
SªÌPÒ ¦S¢x
Âh»õ®. ÷{µõÚ
ö Á \ À P Ð U S
Cøh÷¯ EÒÍ
C ø h ¨ ¤ ß Ú À
£õøuPÒ ÁÈ¯õP  }¶ß öuõhºa] £õxPõUP¨£kQÓx GÚ iUéß

xøÍ²øh¯ 
P»®

}µõÂ¨÷£õUS 
{øhö£Ö®

 QøÍ

}º

}º

£õuµ\®

£h® 5.5  }µõÂ¨÷£õUQß CÊÂø\ø¯ }¹¤UP ÷\õuøÚ

£õuµ\®
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ÂÍUQÚõº. ø\»® öÁ\ÀPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ SÖUSa _ÁºPÒ }¶ß
Kmhzøu uøh ö\´¯»õ®. BÚõÀ }µõÂ ÷£õUQß CÊÂø\¯õÀ HØ£k®
EÔg_ Âø\ AÀ»x Gvº AÊzu©õÚx Cøha_ÁµõÀ HØ£k® uøhø¯
\©õÎUP¨ ÷£õx©õÚuõP EÒÍx.

TmiønÄ CÊÂø\U ÷Põm£õmøh ÂÍUS® ÷\õuøÚ

J¸ CÍ® }µõÂ¨ ÷£õUS {øhö£Ö® QøÍ°øÚ }º |µ®¤¯U
Psnõi SÇõ°À ö£õÖzu ÷Ásk®. SÇõ°ß Ai¨£Sv £õuµ\®
öPõsh £õzvµzvÀ øÁUP¨£h÷Ásk®. QøÍ°À }µU¨¨ ÷£õUS
{øhö£ÖÁuõÀ CÊÂø\ HØ£mk Psnõi SÇõ°À £õuµ\zvß ©mh®
E¯¸QÓx.

}µõÂ¨ ÷£õUS {øhö£Ö® QøÍUS £v»õP J¸ E»º¢u £õøÚ
øÁUP¨£mhõ¾® C÷u ¬iÄ Põn¨£kQÓx.

GÚ÷Á CßÖÁøµ }µõÂ÷£õUQß CÊÂø\ ÷Põm£õk \õ÷µØÓzøu
ÂÍUS® ]Ó¢u ÷Põm£õhõP P¸u¨£mhõ¾®, Cx ¬ÊÁx©õP HØÖU
öPõÒÍ¨£hÂÀø».

2.B   }µõÂ¨÷£õUQøÚ £õvUS® PõµoPÒ

}µõÂ¨ ÷£õUS GßÓ |PÌa] £» PõµoPÍõÀ £õvUP¨£kQÓx
CÁØøÓ Em¦Ó PõµoPÒ ©ØÖ® öÁÎ¨¦ÓU PõµoPÒ GÚ C¸ ö£¸®
¤¶ÄPÍõP ¤¶UP»õ®.

öÁÎ¨¦ÓU PõµoPÒ

}µõÂ¨ ÷£õUøP £õvUS® _ØÖ¨¦Ó `Ì|ø»z ußø©PÍõÚ Dµ¨£u®,
PõØÖ, ÁÎ©sh» AÊzu®, öÁ¨£|ø», JÎ ©ØÖ® }º BQ¯ÁøÁ
öÁÎ¨¦ÓU PõµoPÍõS®.

Dµ¨£u®

Dµ¨£u® Gß£x ÁÎ©sh» }µõÂ°ß AÍøÁU SÔ¨£uõS®.
Dµ¨£u® AvP©õÚõÀ BÂ¯õuÀ SøÓÁõP EÒÍx. BP÷Á,
}µõÂ¨÷£õUQß ÷ÁP¬® SøÓÁõP EÒÍx.

PõØÖ

PõØÖ Gß£x C¯[S® PõØÖ ©sh»® BS®. PõØÖ AvP©õÚõÀ
}µõÂ¨ ÷£õUQß ÷ÁP® AvP¶US®. BÚõÀ AvP vø\ ÷ÁP® Eøh¯
PõØÖ Cø»zxøÍø¯ ­ha ö\´ÁuõÀ }µõÂ¨÷£õUS SøÓQÓx.
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ÁÎ©sh» AÊzu®

SøÓ¢u ÁÎ©sh» AÊzu® }µõÂ¨÷£õUS ÷ÁPzøu  AvP¶US®.
}µõÂ¯õÚx }µõÂ¨÷£õUS |PÊ®  £µ¨¦PÎÀ C¸¢x, ÷ÁP©õP, SøÓ¢u
AÊzuzvÀ EÒÍ ÁÎ ©sh»zxUSÒ ö\ÀQÓx.

öÁ¨£|ø»

ö\À CøhöÁÎPÎÀ EÒÍ }º, E¯º öÁ¨£|ø»°À ÷ÁP©õP
BÂ¯õÁuõÀ, }µõÂ¨÷£õUQß ÷ÁP¬® AvP¶UQÓx.

JÎ

JÎ°À Cø»zxøÍPÒ vÓ¢v¸¨£uõÀ, }µõÂ¨÷£õUQß ÷ÁP®
AvP©õP EÒÍx. C¸ÎÀ SøÓÁõP EÒÍx.

}º

©soß }º SøÓÁõP C¸¢uõÀ }µõÂ¨ ÷£õUS ÷ÁP® SøÓQÓx.
EÔg_uÀ ÷ÁPzøu Âh }µõÂ¨÷£õUS ÷ÁP® AvP©õÚõÀ,  Cø»z
xøÍPÒ ­iU öPõÒÐ®. ö\ÀPÎß ÂøÓ¨¦z ußø© SøÓ¢x uõÁµ®
Áõi ÂkQÓx. uõÁµ® «sk® ÂøÓ¨¦z ußø© Aøh¢x £øÇ¯
|ø»USz v¸®¤ÚõÀ AuØS öuõhUP |ø» ÁõhÀ  GßÖ ö£¯º. BÚõÀ
ÁõhÀ  ¬ßÛø» «ÒÄ ußø© AØÓuõP C¸¢uõÀ AuØS |µ¢uµ ÁõhÀ GßÖ
ö£¯º.

Em¦ÓU PõµoPÒ

uõÁµzxUSÒ  EÒÍ C¯À£õÚ PõµoPÍõÚ Cø» Aø©¨¦, ÷Áº &
usk ÂQu® ©ØÖ® uõÁµzvß  Á¯x BQ¯øÁ Em¦ÓU PõµoPÒ
GÚ¨£k®.

Cø» Aø©¨¦

ÁÓsh |»z uõÁµ[PÎÀ  EÒÍ Aø©¨¦  uøPÁø©ÄPÍõÚ SøÓ¢u
£µ¨£ÍÄ, AvP Q³miUQÒ öPõsh PiÚ©õÚ, ÷uõÀ ÷£õßÓ £µ¨¦, Cø»
_¸ÐuÀ, £ÒÍzvÀ BÌ¢u Cø»zxøÍPÒ, ö©ÊS §a_,
Cø»zxøÍPÎß SøÓÁõÚ |PÌöÁs, E÷µõ© ©ØÖ® Á¾ÁÎUS®
v_UPÎß ÁÍºa] BQ¯ÁØÓõÀ }µõÂ¨ ÷£õUQß ÷ÁP® SøÓUP¨£kQÓx.
K¨£ßæ¯õ, Aì£µõPì BQ¯ uõÁµ[PÎÀ Cø»PÒ ¬mPÍõP ©õØÖ¸
Aøh¢xÒÍÚ. CuÚõÀ usk umøh¯õUP¨£mk, £_ø©|Ó® öPõsk
Cø»°ß öuõÈø» ö\´ÁuõÀ Cx Cø»z öuõÈÀ usk  AÀ»x QÍõ÷hõk
GÚ¨£k®.
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÷Áº & usk ÂQu®

÷ÁºPÍõÀ }º EÔg\¨£kÁx, Cø»PÍõÀ, }º öÁÎ¯õÁx BQ¯
ö\¯ÀPÐUS®, }µõÂ¨÷£õUQØS® Cøh÷¯ ÷{µi öuõhº¦ EÒÍx. BP÷Á
÷Áº&usk ÂQu® AvP¶zuõÀ, }µõÂ¨÷£õUS ÷ÁP¬® AvP¶US®.

uõÁµ[PÎß Á¯x

¬øÍUS® ÂøuPÎÀ }µõÂ¨ ÷£õUS ÷ÁP® SøÓÁõP EÒÍx. Á¯x
AvP©õS® ÷£õx }µõÂ¨÷£õUS ÷ÁP® AvP¶US®. ¬vºa] |ø»°À
AvP£m\©õP EÒÍx. BÚõÀ ¬xø© TºÄ |ø»°À (Senescence)
SøÓ¢x ÂkQÓx.

uõµ[PÒ ÷ÁºzöuõS¨¤ß ÁÈ¯õP }º EÔg_QßÓÚ. CvÀ 2%
©mk÷© uõÁµzvß ÁÍº]øu ©õØÓ ö\¯ÀPÐUSz ÷uøÁ¨£kÓx.
«u¬ÒÍ }º  uõÁµzvß ¦Ó EÖ¨¦PÎÀ C¸¢x  }µõÂ¨÷£õUS  GßÓ
|PÌa]°ß ­»® CÇUP¨£kQÓx.

uõÁµzvß ¦Ó EÖ¨¦PÎÀ C¸¢x }º BÂ¯õP CÇUP¨£k®  |PÌa]
}µõÂ¨ ÷£õUS GßÖ AøÇUP¨£k®.

}µõÂ¨ ÷£õUQß ÁøPPÒ

}µõÂ¨ ÷£õUS ­ßÖ ÁøP¨£k®. AøÁ ¯õÁÚ

1. Q³miUQÒ }µõÂ¨÷£õUS

2. £møhzxøÍ }µõÂ¨ ÷£õUS

3. Cø»zxøÍ }µõÂ¨ ÷£õUS

1. Q³miUQÒ }µõÂ¨÷£õUS

Q³miUQÒ }µõÂU ÷£õUS Gß£x, ¦Óz÷uõÀ ¦Ó¨§a\õP EÒÍ,
Q²miß GßÓ ö£¯µõÀ BÚ, Q²miUQÒ GßÓ Aø©¨¤ß ÁÈ¯õP
{øhö£Ö®. ªPa]Ô¯ AÍÄ }µõÂU÷£õUS ©mk÷© C¢u ÁÈ°À
{øhö£ÖQÓx.

2. £møhzxøÍ }µõÂ¨ ÷£õUS

£møh°À  EÒÍ, uÍºÁõP Aø©¢u |µ¨¦® ö\ÀPÒ öPõsh £Sv
£møhzxøÍ GÚ¨£k®. ªPSøÓ¢u AÍÄ }º ©mk÷© C¢u ÁÈ°À
CÇUP¨£kQÓx.

3. Cø»zxøÍ }µõÂ¨ ÷£õUS

uskPÒ ©ØÖ® Cø»PÎß ÷©À Põn¨£k® ªPa]Ô¯ xøÍPÒ
Cø»zxøÍPÒ GÚ¨£k®. uõÁµ[PÍõÀ CÇUP¨£k® ö£¸® AÍÄ }º
(95%) Cø»zxøÍPÍõÀ |PÌQÓx.
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Cø»zxøÍ°ß Aø©¨¦

Cø»zxøÍ Gß£x uõÁµzvß ¦Ó £õP[PÎß ¦Óz÷uõ¼À
Põn¨£k® ]Ô¯ xøÍ¯õS® Cuß ÁÈ¯õP Áõ² £¶©õØÓ¬® |µõÂ¨
÷£õUS® {øhö£Ö®.

JÆöÁõ¸ Cø»zxøÍ²® Cµsk AÁøµ Âøu ÁiÁ Põ¨¦
ö\ÀPÍõÀ `Ç¨£mkÒÍx. Põ¨¦ ö\À  Gß£x ©õØÖ¸ Aøh¢u ¦Óz÷uõÀ
ö\À»õS®. CvÀ öuÎÁõÚ |³UÎ¯ì, ø\m÷hõ¨Íõ\® ©ØÖ®
PoP[PÒ Põn¨£k®. Põ¨¦ ö\À¼ß _Áº ÷ÁÖ£mh ui¨¦ öPõshx.
Cø»zxøÍø¯ ÷{õUQ EÒÍ SÈ¢u _Áº £Sv ªPÄ® uizux.
öÁÎ¨¦Ó©õP EÒÍ SÂ¢u _Áº £Sv ªPÄ® ö©À¼¯uõPÄ® CÊ£k®
vÓß öPõsk® Põn¨£k®. Põ¨¦ ö\ÀPøÍ _ØÔ ÷ÁÖ£mh
GsoUøP°À xøn ö\ÀPÒ Põn¨£kQßÓÚ.

2.C Cø»zxøÍ ­kuÀ ©ØÖ® vÓzu¼ß
ö\¯À¬øÓ

Cø»zxøÍPÒ ­kuÀ, vÓzuÀ BQ¯ |PÌa]PÒ, Põ¨¦ ö\ÀPÎß
ÂøÓ¨¦ AÊzu ©õÖ£õkPÍõÀ {øhö£Ö®. ö£õxÁõP Cø»zxøÍPÒ
£P¼À vÓ¢v¸US® CµÂÀ ­i°¸US®.

Põ¨¦ ö\ÀPÐUSÒ }º ¦S¢x öÁÎ÷¯ÖÁuõÀ ÂøÓ¨¦ AÊzu
©õØÓ[PÒ |PÌQßÓÚ. £P¼À xøn ö\ÀPÎÀ EÒÍ }º Põ¨¦ ö\ÀPÎÀ
¦SÁuõÀ Põ¨¦ ö\ÀPÒ ÂøÓ¨£õQßÓÚ. CuÚõÀ ö©À¼¯ öÁÎ¨¦Ó

xøÍ

|²UÎ¯ì

Põ¨¦ 
ö\ÀPÒ
Em¦Ó 
uizu 
_Áº
öÁÎ¨¦Ó 
ö©À¼¯
 _Áº

xøn ö\ÀPÒ

vÓ¢u Cø»zxøÍ
­i¯ Cø»zxøÍ

£h® 5.6 Cø»zxøÍ°ß  Aø©¨¦
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_ÁºPÒ E¨¤, Em¦Ó uizu _ÁºPøÍ ÷©¾® SÈ¯ ö\´QßÓÚ. CuÚõÀ
Cø»zxøÍ vÓUQßÓx.

CµÂÀ Põ¨¦ ö\ÀPÎÀ EÒÍ }º öÁÎ÷¯ÖÁuõÀ Põ¨¦ ö\ÀPÒ
ÂøÓ¨¦ AÊzuU SøÓÂÚõÀ _¸[Q ÂkQßÓÚ. CuÚõÀ SÈ¢u Em¦Ó
_ÁºPÒ ÷{µõÁuõÀ  Cø»zxøÍ  ­iU öPõÒQÓx.

Põ¨¦ ö\ÀPÐUSÒ }º ¦S¢x, öÁÎ÷¯Ö® ö\¯À ¬øÓø¯ ÂÍUP

£» ÷Põm£õkPÒ EÒÍÚ. AÁØÖÒ ¬UQ¯©õÚøÁ BÁÚ :

1) ìjÁºiß uµ\ & \ºUPøµ Cøh©õØÓU ÷Põm£õk

2) µõèUQß ö\¯ÀªUP  K+ PhzxuÀ ÷Põm£õk

3) ìPõºzvß pH ÷Põm£õk

4) ö»Âmiß ¦÷µõmhõß & ö£õmhõ]¯® £®¨ ÷Põm£õk.

1) uµ\ & \ºUPøµ Cøh©õØÓU ÷Põm£õk

ìjÁºk (1964) & Cß P¸zx¨£i £P¼À £õìL£õ¶÷»ì GßÓ ö{õv
uµ\zøu  (Starch)  \ºUPøµ¯õP ©õØÖQÓx. CuÚõÀ Bì©õmiU vÓß
AvP¶zx Põ¨¦ ö\À¾USÒ }º ¦SQÓx. CµÂÀ Gvº ÂøÚ
{øhö£ÖÁuõÀ uµ\® E¸ÁõUP¨£kQÓx. CuÚõÀ Cø»zxøÍ
­iUöPõÒQÓx.

      L£õìL£õ¶÷»ì  (£P¼À)

      uµ\® \ºUPøµ

(ìhõºa_)       CµÂÀ

(Cø»zxøÍ vÓUQÓx) (Cø»zxøÍ ­kQÓx)

2) ¦÷µõmhõß & ö£õmhõ]¯® £®¨ ÷Põm£õk

1974&B® BsiÀ ö»Âm GßÓ AÔbº, ìPõºz ©ØÖ® ìjÁºk

÷Põm£õmiÀ EÒÍ A®\[PøÍ öuõSzx Cø»zxøÍ C¯UPzxUS J¸

©õØÔ¯ø©UP¨£mh ÷Põm£õmiøÚ ¬ß øÁzuõº. Cx ¦÷µõmhõß &

ö£õmhõ]¯® £®¨ ÷Põm£õk Gß AøÇUP¨£kQÓx.

CU ÷Põm£õmiß £i JÎ°À pH A¯ÛPÒ Põ¨¦ ö\À¾USÒ

Phzu¨£kQßÓÚ. C¢|PÌa]°À EÒÍ £À÷ÁÖ £i |ø»PÎß Á¶ø\

Á¸©õÖ:

1) JÎ°ß £õv¨£õÀ, ©õ¼U Aª»zvß ]øuÄ HØ£mk ¦÷µõmhõßPÒ

EshõQßÓÚ. CøÁ ø\m÷hõ¨Íõ\zvÀ C¸¢x Põ¨¦ ö\ÀPÎß

£_[PoPÐUSÒ ~øÇQßÓÚ.
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2) ¦÷µõmhõßPÎß öÁÎ÷¯ØÓzøu Dkö\´¯ K+  A¯ÛPÒ, _ØÔ²ÒÍ
xøn ö\ÀPÎÀ C¸¢x Põ¨¦ ö\À¾USÒ ~øÇQßÓÚ.

3) K+  A¯ÛPÒ, ©õ÷»m A¯ÛPÐhß ÂøÚ¦¶¢x ö£õmhõ]¯®
©õ÷»m E¸ÁõUP¨£kQÓx.

4) ö£õmhõ]¯® ©õ÷»m, Põ¨¦ ö\ÀPÎß Bì©õmiU vÓøÚ
AvP¶¨£uõÀ, Põ¨¦ ö\ÀPÐUSÒ }º ~øÇ¢x Cø»zxøÍ vÓUQÓx.

5) CµÂÀ ö£õmhõ]¯® ©õ÷»m ]øu¢x K+  A¯ÛPÒ Põ¨¦ ö\ÀPÎÀ
C¸¢x öÁÎ÷¯ÖQßÓÚ. CuÚõÀ Põ¨¦ ö\ÀPÒ }øµ CÇ¢x,
Cø»zxøÍ ­iU öPõÒQÓx.

{õPÀ ©ØÖ® L¤¶mì (1976) BQ¯ AÔbºPÒ C¢uU ÷Põm£õmøh
Bu¶zx Cø»zxøÍ vÓ¨£uØS J¸ vmhzøu ÁSzx öPõkzuõºPÒ

JÎ

¯

uµ\®  (ìhõºa_)

¯
©õ¼U Aª» E¸ÁõUP®

¯

H+ BPÄ® ©õ÷»m A¯Û¯õPÄ® ]øuuÀ

¯

H+ A¯ÛPÒ öÁÎ÷¯ØÓ®,  K+  A¯ÛPÒ Em¦SuÀ

¯

ö£õmhõ]¯® ©õ÷»m E¸ÁõuÀ

¯

Põ¨¦ ö\ÀPÎß Bì©õmiU vÓß AvP¶zuÀ

¯

Põ¨¦ ö\ÀPÐUSÒ }º ¦SuÀ

¯

Põ¨¦ ö\ÀPÎß ÂøÓ¨¦ AvP¶zuÀ

¯

Cø»zxøÍ vÓzuÀ
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Põ¨¦ ö\ÀPÎÀ EÒÍ £¯ß£hõu CO
2
- Âß EuÂ¯õÀ ©õ¼U Aª»®

E¸ÁõÚøu²® £PØö£õÊvÀ K+  A¯ÛPÎß ö\ÔÄ AvP¶¨£øu²®

ö»Âm Buõµ¨§ºÁ©õP |¹¤zxÒÍõº. GÚ÷Á C¢uU ÷Põm£õk

ö£¸©ÍÂÀ HØÖU öPõÒÍU Ti¯uõP EÒÍx.

2. D. Cø»zxøÍ C¯UPzøu £õvUS® PõµoPÒ

Cø»zxøÍ C¯UPzøu £õvUS® PõµoPÒ £» EÒÍÚ. AøÁ JÎ,

öÁ¨£®, ö£õmhõ]¯® S÷Íõøµk, A[PP  Aª»®, P¶¯ª»Áõ² (CO
2
)Âß

ö\ÔÄ, }º ©ØÖ® A¨]êU Aª»® BQ¯øÁ BS®.

JÎ

JÎ°À,ìhõºa_ \ºUPøµ¯õP ©õØÓ¨£mk ©õ¼U  Aª»®

E¸ÁõUP¨£kÁuõÀ Cø» xøÍ ­kuÀ ©ØÖ® vÓzuÀ ö£¸©ÍÄ

£õvUQÓx. ¦Ó Fuõ  JÎ°¾® £aø\ JÎ°¾® Cø»zxøÍPÒ

vÓ¨£vÀø» BÚõÀ |Ó©õø»°ß }»® ©ØÖ® ]Á¨¦ |Ó¨ £SvPÎÀ

Cø»zxøÍPÒ vÓUQßÓÚ.

öÁ¨£®

öÁ¨£¬® JÎ²® ÷{µi öuõhº¦ öPõsi¸¨£uõÀ, öÁ¨£®

AvP¶US® ÷£õx Cø»xøÍPÒ vÓ¢x SøÓÁõÚ öÁ¨£|ø»°À ­iU

öPõÒQßÓÚ. ªP AvP©õÚ öÁ¨£|ø»°¾® Cø»zxøÍPÒ ­iU

öPõÒQßÓÚ.

ö£õmhõ]¯® S÷Íõøµk

ö£õmhõ]¯® S÷Íõøµk ÷\Pµ® AøhÁuõÀ Cø»zxøÍ vÓ¢x

öPõÒQÓx.

A[PP Aª»®

A[PP Aª» AÍÄ AvP¶zuõÀ Cø»zxøÍPÒ vÓ¢x

öPõÒQßÓÚ.

Põº£ß øh BUøéiß (CO
2
) ö\ÔÄ

Cø»zxøÍ C¯UP® CO
2
 Âß ö\ÔÁõÀ £õvUP¨£kQÓx. SøÓÁõÚ

CO
2
 ö\ÔÂÀ Cø»zxøÓPÒ vÓ¢x öPõÒQßÓÚ. CO

2
 ö\ÔÄ AvP©õS®

÷£õx Cø»zxøÍPÒ ­h Bµ®£UQßÓÚ. ö\ÀPÎÀ EÒÍ   CO
2
  ö\ÔÄ

ÁÎ©sh» CO
2
 ö\ÔøÁ Âh AvP©õS® ÷£õx Cø»zxøÍPÒ

¬ÊÁx©õP ­iU öPõÒQßÓÚ.
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Cø»°ß ö\À¼øh öÁÎPÎÀ EÒÍ  CO
2
 Âß ö\Ô÷Á

Cø»zxøÍ C¯UPzøu  £õvUQÓx. Cx uÂµ ÁÎ©sh»  CO
2
  ö\ÔÄ

Põµn©õP C¸¨£x CÀø».

}º

}µõÚx Põ¨¦ ö\ÀPÎß ÂøÓ¨¤øÚ Pmk¨£kzxQÓx.  Põ¨¦
ö\ÀPÒ }øµ CÇ¢x _¸[SÁuõÀ Cø»xøÍ ­iU öPõÒQÓx.
A÷u÷£õÀ, }øµ¨ö£ØÖ Põ¨¦ ö\ÀPÒ ÂøÓ¨£õQ Cø»zxøÍ vÓUQÓx.
}º £ØÓõUSøÓ EÒÍ \©¯[PÎ¾® Cø»zxøÍPÒ ­iU öPõÒQßÓÚ.

A¨]êU Aª»®

uõÁµ[PÒ }º £ØÓõUSøÓø¯ \¢vUS® ÷£õx A¨]êU Aª»® (ABA)

A¨]êU Aª»® ÷\Pµ® AøhQÓx. C¢|ø»°À Cø»zxøÍø¯ ­ha
ö\´QÓx.

uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öukUP

1. £P¼À Cø»zxøÍ C¢|PÌa]ø¯ AÝ£ÂUQßÓÚ

A.  GU\õì©õêÀ B. Gshõì©õêì

C.   ÂøÓ¨¦ SøÓuÀ D.    }¶ß CÇ¨¦

2. uµ\&\ºUPøµ  Cøh©õØÓU ÷Põm£õmøhU öPõkzuÁº

A.  ìjÁºk B.  ìPõºz C.  ö»Âm D.  µõèU

3. ìPõºz CU÷Põm£õmøh ¬ßøÁzjuõº

A.  ö\¯ÀªUP  K+ PhzuÀ ÷Põm£õk

B.  pH ÷Põm£õk

C.  uµ\&\ºUPøµ  Cøh©õØÓU ÷Põm£õk

D.   ¦÷µõmhõß ö£õmhõ]¯® £®¨ ÷Põm£õk

4. ¶÷» £®¨ ÷Põm£õmøh ¬ßøÁzuõº

A.  Põmö»ÆìQ B. ÷á.]. ÷£õì

C.  ÷á.]. ÷£õì D.   iU\ß

5. ÷á.]. ÷£õì Cøu ¬ß øÁzuõº

A.  ¶÷» £®¨ ÷Põm£õk B. ÷Áº GÊzuU ÷Põm£õk

C.  E°ºzxi¨¦ D.   JmiønÄ & TmiønÄ

       ÷Põm£õk
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6. ÷Áº AÊzu® GßÓ ö\õÀ¼øÚ AÔ¬P¨£kzv¯Áº

A.  ìhõUQ[ B.  ìj£ß ÷íÀì

C.  iU\ß D.  ÷á.]. ÷£õì

7. ¼UÛß ©ØÖ® ö\À¾÷»õì }øµ Â¸®¦QßÓÚ

A.  TmiønÄ B.  JmiønÄ

C.  ÷Áº AÊzu® D.  ÷©÷» EÒÍx GxÄ® CÀø»

8. }µõÂ¨÷£õUQß CÊÂø\U ÷Põm£õmøh Bu¶zuÁºPÒ

A.  öµßÚº B.  Pºmjì

C.  QÍõºU D. ÷©÷» EÒÍ AøÚzx®

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. Áøµ¯ÖUP.  Cø»zxøÍ / }µõÂ¨÷£õUS / uµ\&\ºUPøµ Ch©õØÓ®

2. Áøµ¯ÖUP. ÷Áº AÊzu® /}µõÂ¨÷£õUS CÊÂø\ / TmiønÄ /
E°¶¯ ÷Põm£õkPÒ

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. Cø»zxøÍ ­kuÀ ©ØÖ® vÓzu¼ß ö\¯À¬øÓø¯ ÂÍUSP.

2. ¦÷µõmhõß & ö£õmhõ]¯® £®¨ ÷Põm£õmøh ÂÍUSP.

3. J¸ ÷\õuøÚø¯ |ÖÂ ÷Áº AÊzuzøu |¹¤UP.

4. TmiønÄ & KmhønÄ ÷Põm£õmøh  ÂÍUP J¸ ÷\õuøÚø¯
|¹ÄP.

5. ÷Áº AÊzuU ÷Põm£õmkUS EÒÍ Gvº¨¦PøÍ ÂÍUSP.

6. }µõÂ¨÷£õUS ÷ÁPzøu £õvUS® Cø»°ß Em¦Ó¨£s¦PÒ ̄ õøÁ?

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. Cø»zxøÍ°ß  C¯UPzøu ÂÍUS® £À÷ÁÖ ÷Põm£õkPÒ
ÂÁ¶UP.

2. Cø»zxøÓ C¯UPzøu £õvUS® £À÷ÁÖ PõµoPøÍ ÂÍUSP.

3. TmiønÄ & JmiønÄ ÷Põm£õmiß TÖPøÍ ÂÁ¶zx, AuØS
öu¶ÂUP¨£mh Gvº¨¦PøÍ²®,  AuØPõP ÂÍUP[PøÍ²® u¸P.

4. }µõÂ¨÷£õUøP £õvUS® PõµoPøÍ ÂÍUSP.

5. \õ÷ÓØÓzøu ÂÍUS® £À÷ÁÖ ÷Põm£õkPøÍ ÂÁ¶UP.
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3. PÛ© Fmh®

uõÁµ[PÎÀ PÛ© Fmh® GßÓ |PÌa] £søhU Põ»zv÷»÷¯ {ßS
AÔ¢u |PÌa]¯õS®. EmÁºk (1699) ¬uß¬u¼À, uõÁµ[PÒ ©øÇ }øµ
Âh ©s P»¢u }¶À {ßS ÁÍºQßÓÚ Gß£øu PÁÛzuõº. ¤ßÚº
PÛ©[PÐUS uõÁµ ÁÍº]øu ©õØÓzvÀ SÔ¨£õÚ £o EÒÍx Gß£x
|¹¤UP¨£mhx.

BÂ°À E»ºzu¨£mh uõÁµ¨ ö£õ¸øÍ 400&600 oC öÁ¨£zvÀ
G¶zuõÀ, A[PP ö£õ¸mPÒ uõÁµ \õ®£»õP ªg_®. C¢u \õ®£ø» B´Ä
ö\´uvÀ AvÀ BUêPµn® Aøh¢u Põº£ß, øímµáß, BUêáß,
ø{mµáß ©ØÖ® \ÀL£º  uÂµ 40 PÛ©[PÒ C¸¨£x öu¶¢ux. CøÁ
AøÚzx® uõÁµ FmhzvØS ÷uøÁ¨£kÁvÀø». BÚõÀ B´Ä
ö\´¯¨£mk ¬UQ¯©õÚ PÛ©[PÒ ©mk® Psk GkUP¨£mhÚ.
uõÁµzxUS CøÁ ÷uøÁ¨£k® AÍøÁ¨ ö£õ¸zx ö£¸ ­»P[PÒ GßÖ®
~s ­»P[PÒ GßÖ® ¤¶UP¨£mkÒÍÚ.

£À÷ÁÖ PÛ©[PÎß £oPÒ ö£õxÁõP AøÁ uõÁµ ÁÍº]øu
©õØÓzvÀ BØÖ® £[øP¨ ö£õ¸zx Aø©²®.

CßÔ¯ø©¯õ PÛ©[PÐUS RÌUPsh £s¦PÒ C¸UP ÷Ásk®.

(1) uõÁµ[PÎß \õuõµn ÁÍºa]²® CÚ¨ö£¸UP¬® SÔ¨¤mh
PÛ©[PøÍ \õº¢x C¸UP ÷Ásk®.

(2) CßÔ¯ø©¯õ PÛ©® Gß£x uõÁzvß «x ÷{µi £õv¨ø£ HØ£kzu
÷Ásk®.

(3) CßÔ¯ø©¯õ PÛ©[PÒ CßÔ Aø©¯õu |ø» Põn¨£h ÷Ásk®.
CÁØÔØS £v»õP ÷ÁÖ PÛ©[PÒ Dk ö\´²® |ø» C¸UPU Thõx.

(4) ]» PÛ©[PÒ ªPU SøÓ¢u AÍÂÀ ÷uøÁ¨£kÁuõÀ AÁØÔß
CßÔ¯ø©¯õø© \¢÷uPzvØS E¶¯x BP EÒÍx. G.Põ. ]¼UPõß.

3.A  PÛ©[PÎß £oPÒ
(1) PÛ©¨ ö£õ¸mPÒ uõÁµzvß £À÷ÁÖ £õP[PÎß TÖPÍõP Aø©²®.

GkzxUPõmhõP ö\À _Á¶ß {k AkUQÀ Põn¨£k®
PõÀ]¯®,¦µu[PÎÀ EÒÍ ø{mµáß ©ØÖ® \ÀL£º, |²UÎU
Aª»[PÎÀ EÒÍ L£õìL£µì ÷£õßÓøÁ.

(2) PÛ© ö£õ¸mPÒ uõÁµ ö\À¼ß Bì©õmiU AÊzuzøu £õvUS®.
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(3) ©soÀ C¸¢x EÒöÍkUP¨£mh PÛ©[PÒ ö\À \õØÔß pH I
£õvUS®.

(4) Fe, Cu, Mn, Zn ÷£õßÓ PÛ©[PÒ £À÷ÁÖ ö{õv¯õÀ |PÊ®
ÂøÚPÐUS FUQPÍõP ö\¯À£k®.

(5) Ca, Mg, Mn, Na, K  ÷£õßÓ PÛ©[P÷Íõ AÁØÔß E¨¦P÷Íõ ¤Ó
PÛ©[PÎß {a_ ÂøÍÄPøÍ {k|ø»¨£kzxQßÓÚ.

(6) As, Cu, Hg  ÷£õßÓ PÛ©[PÒ uõÁµzvß SÔ¨£mh ]» |ø»PÎÀ
{a_ ÂøÍÄPøÍ HØ£kzx®.

(7) K+  ©ØÖ® Ca++  ÷£õßÓ A¯ÛPÒ ö\À £h»zvß «x £i¢x Auß
Phzx vÓøÚ ©õØÖQßÓÚ.

øím÷µõ÷£õÛUì  (Hydroponics)

øím÷µõ÷£õÛUì GßÓ
ö\õÀ, uõÁµ[PøÍ }º ©ØÖ® ©s
P»¢u FhPzvÀ ÁÍº¨£øu
SÔUS®. CuØS ©soÀ»õu
÷ÁÍõsø©,÷\õuøÚU SÇõ´
ÂÁ\õ¯®, öuõmi ÂÁ\õ¯® AÀ»x
Cµ\õ¯Ú ÂÁ\õ¯® ÷£õßÓ £»
ö£¯ºPÒ EÒÍÚ.

ÁºzuP ·v¯õP
øím÷µõ÷£õÛU ÁÍº¨¦PÒ,
ö£¸®£õ¾® £ø\, ©s, ]ö©sk,
Pmøh AÀ»x E÷»õPzuõÀ BÚ
BÇ©ØÓ öuõmiPÎÀ Fmh
FhP® |µ¨¤ ö\´¯¨£kQßÓÚ.
C¢u öuõmi²hß Âø\USÇõ²®
(Pump) ©ØÖ® Fmh FhPzøu Em
ö\¾zv AuøÚ ^µõÚ ¬øÓ°À _ØÓ ö\´x \¶¯õP PõØ÷Óõmhzøu
HØ£kzu xønz öuõmiPÐ® ö£õ¸zu¨£mkÒÍÚ.

uõÁµzvß ÁÍºa]US® ÷©®£õmiØS® G¢öu¢u PÛ©[PÒ
CßÔ¯ø©¯õuÚÁõP EÒÍÚ Gß£øu AÔ¢x öPõÒÍ øím÷µõ÷£õÛUì
ªP ¬UQ¯ £[S ÁQUS®. ÁºzuP ·v¯õP øím÷µõ÷£õÛUì ©»ºaö\iPÒ
©ØÖ® ÷uõmhUPø» £°ºPøÍ EØ£zv ö\´¯ £¯ß£kzu¨£kQÓx.
C®¬øÓ°À A»[Põµa ö\iPÍõÚ QÍõi÷¯õø», ì{õ¨&iµõPß,
÷µõáõUPÒ, ©ØÖ® Põµm,¬ÒÍ[Q, E¸øÍUQÇ[S, uUPõÎ ©ØÖ®
£a\iURøµ ÷£õßÓ Põ´ ÁøPPøÍ EØ£zv ö\´¯»õ®.

PõØÖ

uõÁµzøu uõ[S® 
Aøh¨£õß

áõi AÀ»x ¥UPº

FmhU Pøµ\À

£h® 5.7  øím÷µõ ÷£õÛUì
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øím÷µõ÷£õÛUêß {ßø©PÒ

(1) CÆÁøP°À Â¸®¤¯ Fmh `Ì|ø»ø¯ AÎUP ¬i²®.

(2) Aª»&Põµ \©|ø»ø¯ GÎvÀ |ø»|Özu»õ®.

(3) ©sønU QÍÖuÀ, ©søn ©õØÖuÀ, PøÍ GkzuÀ BQ¯
ö\¯ÀPÒ, ÷uøÁ°Àø».

(4) FmhU Pøµ\¼À \¶¯õÚ PõØ÷Óõmhzøu HØ£kzu ¬i²®.

(5) uõÁµ[PÐUS }º £õ´a_® ÷Áø»ø¯ ªa\¨£kzu»õ®.

(6) EÊuÀ ÷uøÁ¨£kÁvÀø».

øím÷µõ÷£õÛUêß wø©PÒ

(1) ©sønÂh EØ£zv AÍÄ Áµ®¦øh¯uõP EÒÍx.

(2) ÷uøÁ¯õÚ E£Pµn[PøÍ ÁiÁø©UP öuõÈÀ ~m£zvÓß C¸UP
÷Ásk®.

(3) ÷{õ´ HØ£mhõÀ öPõÒP»ÛÀ AÀ»x £õzvµzvÀ EÒÍ AøÚzx
uõÁµ[PÐ® £õvUP¨£kQßÓÚ.

3.B. CßÔ¯ø©¯õu ö£¸ ­»P[PÐ®
~s­»P[PÐ®

uõÁµ \õ®£¼À 40 PÛ©[PÒ Põn¨£mhõ¾® CøÁ AøÚzx®  uõÁµ
FmhzvØS CßÔ¯ø©¯õuÚÁõP C¸¨£vÀø». J¸ ]» ­»P[PÒ
©mk÷© uõÁµ ÁÍºa]US® ÷©®£õmkUS® ¬UQ¯©õP EÒÍÚ. CÁØÖUS
CßÔ¯ø©¯õu PÛ©[PÒ GßÖ ö£¯º. CßÔ¯ø©¯õu PÛ©[PøÍ
ö£¸­»P[PÒ AÀ»x ¬UQ¯ ­»P[PÒ GßÖ® ~s ­»P[PÒ AÀ»x
]Ö ­»P[PÒ GßÖ®, uõÁµ[PÐUS AøÁ ÷uøÁ¨£k® AÍÂøÚ
ö£õÖzx Cµsk ÁøPPÍõP ¤¶UP»õ®.

¬UQ¯ ­»P[PÒ AÀ»x ö£¸­»P[PÒ

CøÁ uõÁµ[PÐUS ö£¸® AÍÄ ÷uøÁ¨£kQßÓÚ. uõÁµzvß
TÖPøÍ Aø©UQßÓÚ. CÆÁøP ¬UQ¯ PÛ©[PøÍ ö£¸ ­»P[PÒ
GßÖ® AøÇUP»õ®. Põº£ß, BUêáß, ø{mµáß, £õì£µì,
ö£õmhõ]¯®, PõÀ]¯®, ©UÜê¯® ©ØÖ® \À£º BQ¯øÁ ö£Ö ­»P[PÒ
BS®. CUPÛ©[PÒ ]UP»õÚ A[PP ­»UTÖPÎß AhUP TÖPÍõP
EÒÍÚ. CÁØÔÀ ]» ö{õvz öuõS¨¦PÎß ö\¯À£õmkUS EuÄQßÓÚ.
ö£õxÁõP ©s AÀ»x ÁÎ©sh»® ö£¸ ­»P[PÎß ­»©õP EÒÍx.
Põº£ß ÁÎ©sh»® P¶¯ª»Áõ² (CO

2
) Â¼¸¢x QøhUQÓx. }º ©ØÖ®

ÁÎ ©sh» BUêáÛ¼¸¢x BUêáß QøhUQÓx. ø{mµáß
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ÁÎ©sh»zvß ©¢u¨ ö£õ¸ÍõP C¸¢uõ¾® ©søn Aøh¢x
Tmk°¶ AÀ»x Tmk°¶ AØÓ ø{mµáß |ø»¨£õmiÚõÀ Pøµ²®
ø{m÷µmkPÍõP ©õØÓ¨£kQÓx. £õøÓPÒ Evºu¼ß ÷£õx £õì£µì
©ØÖ® \À£º E¸ÁõQÓx. øímµáÛß ­»® }µõP EÒÍx.

~s ­»P[PÒ AÀ»x ]Ö­»P[PÒ

C¸®¦, ÷£õµõß, ©õßPÜ_, uõªµ®, xzu {õP®, ©ØÖ® ©õ¼¨iÚ®
uõÁµ[PÐUS ªPUSøÓ¢u AÍ÷Á ÷uøÁ¨£kQßÓÚ. BÚõÀ uõÁµzvß
ÁÍºa] ©ØÖ® E¸ÁõUPzvØS CßÔ¯ø©¯õuÚÁõP EÒÍÚ.

3.<C  PÛ© ö£õ¸mPÎß ö\¯¼¯À £[S ©ØÖ®
SøÓ£õmiÚõÀ HØ£k® ÂøÍÄPÒ

(1) Põº£ß, øímµáß ©ØÖ® BUêáß

CøÁ Esø©°À PÛ©¨ ö£õ¸mPÒ CÀø». BÚõÀ CøÁ
uõÁµ[PÎÀ EÒÍ (P¶©) ö£õ¸mPÎß TÖPÍõP C¸¨£uõÀ C¨£mi¯¼À
÷\ºUP¨£mkÒÍÚ. CøÁ Põº÷£õøím÷µmkPÒ, ¦µu[PÒ, öPõÊ¨¦PÒ
BQ¯ÁØÔß £SvPÍõP EÒÍÚ. GÚ÷Á uõÁµ[PÎß ö£õx ÁÍº]øu ©õØÓ
|PÌa]PÎÀ £[S öPõÒQßÓÚ.

£ØÓõUSøÓ

C¢uU uÛ©[PÎß £ØÓõUSøÓ ªP A¶uõP EÒÍx. }º ©ØÖ® Áõ²
£¶©õØÓzvß ­»® C¢u uÛ©[PÒ ^µõÚ ¬øÓ°À ÁÇ[P¨£kÁuõÀ
ö£¸®£õ¾® £ØÓõUSøÓ HØ£kÁvÀø». CÁØÔß SøÓ£õmhõÀ
uõÁµ[PÎß \õuõµn ÁÍºa] ©ØÖ® E¸ÁõUP® £õvUP¨£kQÓx.

2. ø{mµáß

¦µu[PÒ, |²UÎU Aª»[PÒ, øÁmhªßPÒ ©ØÖ® £aø\¯®
EÒÎmh P¶©¨ ö£õ¸mPÎÀ ø{mµáß Põn¨£kQÓx. £À÷ÁÖ
íõº÷©õßPÒ, xøn ö{õvPÒ ©ØÖ® ATP°ß TÓõP ø{mµáß EÒÍx.

£ØÓõUSøÓ°ÚõÀ HØ£k® ÂøÍÄPÒ

(1) SßÔ¯ ÁÍºa]

(2) £aø\¯ ÷\õøP (Chlorosis)

(3) ©»ºPÒ E¸ÁõuÀ SøÓUP¨£kQßÓx

(4) B¨¤Ò, ¥a BQ¯ uõÁµ[PÎÀ AvP |Ó® EshõQ PÛPÎß AÍÄ
SßÔÂkuÀ

(5) ¦µu¨ ö£õ¸mPÒ SøÓuÀ

(6) |Ó÷©ØÓ Aø©¨¤À ©õÖ£õk ÷uõßÖuÀ.
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3. £õìL£µì

¤Íõì©õ £h»®, |²UÎU Aª»®, |²UÎ÷¯õøhkPÒ, £» xøn
ö{õvPÒ ©ØÖ® P¶© ­»U TÖPÎÀ Põn¨£kQÓx. BØÓÀ ÁÍº]øu
©õØÓzvÀ ¬UQ¯ £[S ÁQUQÓx. B÷µõUQ¯©õÚ ÷Áº ÁÍºa]ø¯²®,
£Ç[PÒ PÛÁøu²®, FUSÂUS®

£ØÓõUSøÓ°ÚõÀ HØ£k® AÔSÔPÒ

(1) ¬vº¢u Cø»PÎß CÇ¨¦

(2) ÁÍºa] SßÖuÀ

(3) £õìL£m÷hì ö{õv°À ö\¯À£õk AvP¶zuÀ

(4) ÷\õ¯õ¥ÛÀ Põº÷£õøím÷µmkPÒ ÷\Pµ® AøhuÀ.

4. ö£õmhõ]¯®

BUSz v_UPÎÀ, ö\À ÷ÁÖ£õk £SvPÎÀ ö£mhõ]¯®
÷uøÁ¨£kQÓx. ¬vº¢u Cø»PÎÀ ÷\Pµ® AøhQÓx. Aø©¨¤À ¬UQ¯
£[S ÁQUP ÂÀø» GßÓõ¾® Cø»zxøÍ C¯UPzvÀ ¬UQ¯ £[S
ÁQUQÓx. £» ö{õvPÎß FUQ¯õPÄ®, ¦µu® ©ØÖ® Põº÷£õøím÷µm
ÁÍºa]øu ©õØÓzvÀ ¬UQ¯ £[S ÁQUQÓx.

£ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k® ÂøÍÄPÒ

(1) Cø» ~ÛPÒ RÌ ÷{õUQ ÁøÍQßÓÚ.

(2) Aøh vµÒ Ásn¬øh¯ (Mottled) £aø\¯ ÷\õøP HØ£kuÀ

(3) Cø» ~ÛPÎ¾®, Cø» ÂÎ®¦PÎ¾® £aø\¯ ÷\õøP HØ£kuÀ

(4) PqÂøh¨ £SvPÒ Smøh¯õQ ÁÍºa] SßÖuÀ

5. \ÀL£º

øu¯ªß, ø£÷¯õmiß ÷£õßÓ øÁmhªßPÎß TÓõP \ÀL£º EÒÍx.
xøn ö{õv&A (Coenzyme-A)°ß TÓõP C¸¨£uõÀ _Áõ]zu¼À ¬UQ¯
£[S ÁQUQÓx. £» ö{õvPÎÀ \ÀLø£møµÀ öuõSvø¯ EshõUQ, £»
\ÀL£º öPõsh Aª÷Úõ Aª»[PÍõÚ ]ìjß, ]ìøhß ©ØÖ®
ªzv÷¯õÛß BQ¯ÁØÔÀ Põn¨£kQÓx.

£ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k® AÔSÔPÒ

(1) ¦µua ÷\ºUøP uøh ö\´¯¨£kQÓx.

(2) CÍ® Cø»PÎÀ ¬u¼À £aø\¯ ÷\õøP HØ£kQÓx.

(3) Cø»°øhz v_ÂÀ ìm÷µõ©õ »õö©À»õ SøÓ¢x QµõÚõ
AvP¶UQÓx.
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6. ©UÜ]¯®

£aø\¯ ­»U TÔß ¬UQ¯ TÓõP ©UÜ]¯® EÒÍx. ©UÜ]¯®
CÀ»õÂiß £aø\¯® E¸ÁõP ¬i¯õx. Põº÷£õøím÷µm ÁÍºa]øu
©õØÓzv¾®, øµ÷£õ÷\õªß xøn A»SPÒ CønÁv¾® ¬UQ¯ £[S
ÁQUS®. DNA  ©ØÖ®  RNA E¸ÁõUPzxUS EuÄ® £» ö{õvPÎß
FUQ¯õP ö\¯À£kQÓx.  £¨£õìL£µêß Phzv¯õP ö\¯À£mk PEP
L£õì£õUê÷»ì ©ØÖ® RUBP Põº£õUê÷»ì ÷£õßÓ ö{õvPøÍ
FUSÂUS®.

£ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k® AÔSÔPÒ

(1) {µ®¤øh £a\¯ ÷\õøP HØ£k®.

(2) £aø\¯ ÷\õøPø¯ Akzx B¢÷uõø\¯Ûß |Óª°ß £iÄ HØ£k®.

(3) ¬ØÔ¯ |ø»°À CÓ¢u (Necrotic) ¦ÒÎPÒ ÷uõßÖ®.

7. PõÀ]¯®

PõÀ]¯® Gß£x PõÀ]¯® ö£U÷hm GßÓ |ø»°À ö\À _Á¶ß ¬UQ¯
TÓõP ö\À¼ß Cøh¯kUQÀ (Middle Lamella) Põn¨£kQÓx. ¤Íõì©õ
£h»zvß E¸ÁõUPzvÀ ¬UQ¯ £[S ÁQUS®. ©øÓ¬P ö\À  £S¨£õÚ
ø©mhõiU £S¨¤À £[S ö£ØÖ, L£õì÷£õ ø»¨÷£ì, AiøÚÀ øP÷Úì
BQ¯ ö{õvPÎß FUQ¯õP EÒÍx.

£ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k® ÂøÍÄPÒ

(1) Põº÷£õøím÷µm ÁÍº]øu ©õØÓzøu £õvUS®

(2) ø©m÷hõPõsm¶¯õÂß GsoUøP SøÓÁuõÀ _ÁõvzuÀ AvP©õP
£õvUP¨£kQÓx.

(3) BUSz v_UPÒ £õvUP¨£kÁuõÀ Cø» ~ÛPÐ® ÷Áº ~ÛPÐ®
AÈ¢x ÂkQßÓÚ.

(4) ö\À_Áº PiÚ©õPÄ®, ö{õÖ[PU Ti¯uõPÄ® ©õÖQÓx.

]Ö­»P[PÒ (Micronutrients)

8. C¸®¦

ö£õxÁõP ©soÀ C¸®¦ £ØÓõUSøÓ Põn¨£kÁvÀø». £»Âu
L¨÷Í÷Áõ ¦µu[PÎß TÓõPÄ® £»Âu©õÚ ö{õvPÍõÚ ÷Pmh÷»ì,
ö£µõUê÷hì ©ØÖ® ø\m÷hõS÷µõ®PÎß £Sv¯õPÄ® EÒÍx. CuÚõÀ
JÎa÷\ºøP°ß G»Umµõß Phzx \[Q¼°À ¬UQ¯ £[S ÁQUQÓx.

£ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k® ÂøÍÄPÒ

(1) {µ®¤øh £aø\¯ ÷\õøP HØ£kÁuõÀ Cø»PÒ ©g\Ò ©ØÖ®
öÁÒøÍ |Ó¬øh¯uõP ©õÖQÓx.
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(2) PõØÖ _Áõ\zøu²® A÷uõk öuõhº¦øh¯ |PÌa]PøÍ²® £õvUQÓx.

(3) PÛ©µ[PÒ C¸®¦ £ØÓõUSøÓø¯ ~m£©õP EnµU Ti¯øÁ¯õP
EÒÍÚ.

9. ÷£õµõß

Cø»PÐUS®, ÂøuPÐUS® ÷£õµõß ÷uøÁ¨£kQÓx.  Ca++

A¯ÛPÎß EÒöÍk¨¦ ©ØÖ® £¯ß£õmiØS®, ©Pµ¢uzxPÒ
¬øÍzu¾US®, ö\À ÷ÁÖ£õk Aøhu¾US®,Põº÷£õøím÷µm
Phzxu¾US® ÷£õµõß ÷uøÁ¨£k®. ÷©¾® Cx ø{mµáß, íõº÷©õßPÒ
©ØÖ® öPõÊ¨¦PÎß ÁÍº]øu ©õØÓzvÀ £[÷PØS®.

£ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k® ÂøÍÄPÒ

1) ¥m ¹miÀ £Ê¨¦ C¸u¯ AÊPÀ ÷{õø¯ HØ£kzx®.

2) B¨¤Îß EÒ v_UPÒ uUøP¯õP ©õÖ®.

3) Cø»PÒ _¸sk ö{õÖ[S® ußø©ø¯ Aøh²®

4) Cø»PÒ ©ØÖ® PÛPÒ ¬v¸® ¬ß÷Ú÷¯ Evº¢x Âk®.

10. ©õ[PÜ_

©õ[PÜ_ Cø»PÐUS® ÂøuPÐUS® ÷uøÁ£kQÓx.
Põº£õUê÷»ìPÒ, BUê÷hìPÒ, jøím÷µõâ÷ÚÀ ©ØÖ® øP÷Úì
ö{õvPÎß FUQ¯õP EÒÍx.

£ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k® ÂøÍÄPÒ

1) Kmì uõÁµzvÀ \õ®£À ¦ÒÎ ÷{õø¯ HØ£kzx®

2) ÷Áº öuõS¨¦ SßÔ¯ ÁÍºa] Eøh¯x

3) {µ®¤øh £aø\¯ ÷\õøP HØ£k®.

11.   uõªµ®

AøÚzx uõÁµ £õP[PÐUS® ÷uøÁ¨£k® L¥Úõ÷»ìPÒ ©ØÖ®
øh÷µõ]÷Úì BQ¯ ö{õvPÎß TÓõP  uõªµ® £[PõØÖQÓx.
¤Íõì÷hõø\¯Ûß TÓõP C¸¨£uõÀ JÎ £õìL£¶PµnzvÀ ¬UQ¯ £[S
ÁQUQßÓx.  Põº÷£õøím÷µm & ø{mµáß \©|ø»ø¯ |ø»|ÖzxQÓx.

£ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k® ÂøÍÄPÒ

1. uskPÎß ¤ß£UP CÓ¨¦ (Die Back) ]mµì uõÁµzvÀ HØ£k®.

2. GU\õ¢w©õ (Exanthema) GßÓ ÷{õ¯õÀ £møh¨£Sv°À ÷Põ¢xPÒ
E¸ÁõUP¨£kQßÓÚ.

3. v¸®£¨ö£ÖuÀ (Reclamation disease) GßÓ ÷{õ´ ¦vuõP ö£Ó¨£mh
©soÀ ÁÍ¸® uõÁ[PÎÀ Âøu E¸Áõuø» £õvUS®.
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12. xzu{õP®

i¶¨÷hõL÷£ß ]¢um÷hì GßÓ ö{õvø¯ FUSÂ¨£uõÀ, Cß÷hõÀ

A]miU Aª» E¸ÁõUPzvÀ £[÷PØQÓx. ¦µu ÷\ºUøP°À £[÷PØQÓx.
÷ÁÖ £» ö{õvPÍõÚ Põº£õÛU Aßøím÷µì, BÀPíõÀ jøím÷µõâ÷Úì,

öíU÷\õøP÷Úì BQ¯ÁØøÓ FUSÂUS®.

£ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k® ÂøÍÄPÒ

1. E¸©õÔ¯ ÁÍºa]ø¯ HØ£kzx®

2. Cø»PÒ ªP ]ÔuõP, ö{¸UP©õP  Aø©¢x ]ØÔø» ÷{õ´ HØ£k®.

3. {µ®¤øh £aø\¯÷\õøP²®, SßÔ¯ ÁÍºa]²® HØ£k®.

13. ©õ¼¨iÚ®

ø{mµáß ÁÍº]øu ©õØÓzvÀ ¬UQ¯ £[S ÁQUQÓx. AìPõº¤U
Aª» E¸ÁõUPzøu £õvUS®. ø{mµáß ÁÍº]øu ©õØÓzvÀ £[÷PØS®
ö{õvPøÍ FUSÂUS®.

£ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k® ÂøÍÄPÒ

1. AøhvµÒ ¦ÒÎPøÍ²®, Cø» ÂÎ®¤À Áõhø» HØ£kzv ]mµì
uõÁµzvÀ ©g\Ò ¦ÒÎ ÷{õø¯ HØ£kzx®.

2. Põ¼¤ÍÁ¶À Cø»¨£µ¨¦ SÖQ \õmøh ÁõÀ ÷{õ´ HØ£k®.

AmhÁøn 5.3  ¬UQ¯ PÛ©[PÎß ö\¯¼¯À £[S® £ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k®

AÔSÔPÐ®

  Á.Gs P Û © ® ö\¯¼¯À £[S £ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k®

Â ø Í Ä P Ò
     1. Põº£ß uõÁµ[PÎß ö£õxÁõÚ \õuõµn ÁÍºa]ø¯
    2. øímµáß ÁÍº]øu ©õØÓ® E¸Áõuø»²® £õvUS®
    3. BUêáß
    4. ø{mµáß ¦µu[PÒ, |²UÎU Aª»[PÒ £aø\¯ ÷\õøP, SßÔ¯

xønö{õvPÒ, ATP CÁØøÓ ÁÍºa], ©»ºPÎß ÁÍºa]
Aø©US® SßÖuÀ

    5. L£õìL£µì ¤Íõì©õ£h»®, xønö{õvPÒ ÁÍºa] SßÔ, £õì£m÷hì
|²UÎ÷¯õøhkPøÍ Aø©US®  ö\¯À£õk AvP¶zuÀ

    6. ö£õmhõ]¯® BUSzv_ £SvPÎ¾®, Cø»z AøhvµÒ Ásn £aø\¯
xøÍ C¯UPzxUS® ÷uøÁ£k® ÷\õøP, PqÂøh¨

£SvPÒ Smøh¯õuÀ

    7. \À£º øu¯ªß, ø£÷¯õmiß, xøn ¦µu ÷\ºUøP uøh ö\´¯¨
ö{õv &H, ]ìjß,  ]ìøhß &£mk CÍ® Cø»PÎÀ
CÁØøÓ Aø©US® £aø\¯ ÷\õøP HØ£kuÀ

    8. ö©UÜ]¯® £aø\¯zvß TÓõPÄ®, PEP, RuBP {µ®¤øh £aø\¯ ÷\õøP,
Põº£õUê÷»ì ö{õv°ß A¢÷uõø\¯Ûß |Óª£iÄ
FUQ¯õPÄ® EÒÍx
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    9. PõÀ]¯® ö\À_Áº, ¤Íõì©õ £h»zvß Põº÷£õøím÷µm ÁÍº]øu
 TÖ, ø©mhõ]êÀ EuÄ® ©õØÓ®BUSzv_UPÒ £õv¨¦

   10. C¸®¦ L¨÷Í÷Áõ ¦µu®, ÷Pmh÷»ì, PÛ©[PÎÀ ~m£©õÚ
ö£µõUpê÷hì ©ØÖ® EnºÄ {µ®¤øh £aø\¯
ø\m÷hõS÷µõ® ö{õvPÎß TÓõS® ÷\õøP, PõØÖ _Áõ\®

£õvUP¨£kuÀ
   11. ÷£õµõß Ca2+EÒöÍk¨¦ ©ØÖ® £¯ß ¥m¹miÀ £Ç¨¦ C¸u¯

&£õmkUS® ©Pµ¢uzxPÒ ¬øÍz AÊPÀ  ÷{õ´, B¨¤Îß
&u¾US®, Põº÷£õøím÷µm EÒ v_UPÒ uUøP¯õuÀ
Phzxu¾US® ÷uøÁ ©»ºPÒ (©) PÛPÒ ¬v¸®

¬ßÚ÷¯ EvºuÀ
   12. ©õ[PÛ_ ÂøuPÒ, Cø»PÐUS ÷uøÁ KmêÀ \õ®£À ¦ÒÎ ÷{õ´

BUê÷hì, Põº£õUê÷»ì, ÷Áº öuõS¨¤ß SßÔ¯
øP÷Úì  ö{õvPøÍ FUSÂUS® ÁÍºa]

   13. uõªµ® L¤Úõ÷»ì, øh÷µõ]÷Úì ©ØÖ® ]mµì uskPÎß ¤ß£UP
¤Íõì÷hõø\¯Ûß ö{õvPøÍ CÓ¨¦ GU\õ¢w©õ & £møh°À
FUSÂUS® ÷Põ¢x E¸ÁõUP® v¸®£¨

ö£ÖuÀ & Âøu E¸Áõuø»

ukzuÀ BQ¯ ÷{õ´PÒ

   14. xzu{õP® i¶¨÷hõ÷£ß ]ßum÷hì, Põº£õÛU ö{¸UP©õP AÚõ¢u Cø»PÒ

Aßøím÷µì ,  AÀPíõÀ jøím & ]ØÔø» ÷{õ´, uskPÎß

&÷µõâ÷Úì ö{õvPøÍ  FUSÂUS® SßÔ¯ ÁÍºa]

    15. ©õ¼¨jÚ® ø{mµáÛß ÁÍº]øu ©õØÓzv¾® ]mµêÀ  ©g\Ò  ¦ÒÎ÷{õ´,

AìPõº¤U Aª» E¸ÁõUPzv¾® Põ¼¤ÍÁ¶À \õmøhÁõÀ

£[S ÁQUQÓx ÷{õ´& Cø»PÒ  SÖP»õuÀ

uß ©v¨¥k

\¶¯õÚ Âøhø¯ ÷uºöukUP

1. øím÷µõ ÷£õÛUêß ©Öö£¯º

(A) ©soÀ»õ ÷ÁÍõsø© (B) öuõmi ÂÁ\õ¯®

(C) Cµ\õ¯Ú ÷uõmh÷Áø» (D) ÷©÷» ö\õßÚ AøÚzx®

2. C¢uU PÛ©® £a\¯zvß TÓõP EÒÍx

(A) ©õ[PÜ_ (B) ö©UÜ]¯®

(C) ö£õmhõ]¯® (D) xzu{õP®

÷Põimh  Chzøu |µ¨¦P

1. _______________ SøÓ¨£õhõÀ GU\õ¢v©õ GßÓ ÷{õ´  HØ£kQÓx

2. Põ¼¨£ÍÁ¶À ___________ GßÓ ÷{õ´ ©õ¼¨jÚzvß SøÓ£õhõÀ
HØ£kQÓx.

3. \À£º öPõsh Aª÷Úõ Aª»[PÒ __________ ©ØÖ® __________
BS®.
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ö£õ¸zxP

÷£õµõß & øu¯ªß

\À£º & |»a^ºzv¸¢u ÷{õ´

uõªµ® & Cø»zxøÍ C¯UP®

ö£õmhõ]¯® & Põº÷£õøím÷µm Ch¨ö£¯ºa]

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

(1) Áøµ¯ÖUPÄ® & øím÷µõ÷£õÛUì

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1.  øím÷µõ÷£õÛUêß {ßø©, wø©PøÍ ÂÁ¶UP

2. øím÷µõ÷£õÛUêß öuõÈÀ ~m£zøu £hzxhß ÂÍUSP

3. PÛ©[PÎß ¬UQ¯zxÁzvØPõÚ A®\[PÒ ¯õøÁ?

4. H÷uÝ® ­ßÖ ö£¸ ­»P[PÎß ¬UQ¯zxÁzøu²®, SøÓ£õmhõÀ
HØ£k® ÂøÍÄPøÍ²® ÂÍUSP?

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. ö£¸­»P[PÒ ©ØÖ® ~s ­»P[PÎß ¬UQ¯zxÁzøu²®,
SøÓ£õhõÀ HØ£k® ÂøÍÄPøÍ²® £ØÔ J¸ Pmkøµ ÁøµP
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3.D  Ch¨ö£¯ºa]°ß ÷Põm£õkPÒ

uõÁµ[PÒ ©soÀ C¸¢x PÛ©[PøÍ EÔg_QßÓÚ. CÁØøÓ £Ó
EhÀ EÖ¨¦PÐUS PhzxQßÓÚ. ©sxPÒPÐUS® ÷ÁºzyÂPÐUS®
Cøh÷¯ EÒÍ xøÍPÎÀ EÒÍ ©sPøµ\À ÁÈ¯õP PÛ©[PÒ
EÔg\¨£kQßÓÚ. ©sPøµ\À, PÛ© E¨¦UPøÍ Pøµ¢u |ø»°À
öPõskÒÍx. PÛ© E¨¦UPÎß Ch¨ö£¯º]UPõÚ  C¯[S¬øÓø¯
ÂÍUP £» ÷Põm£õkPÒ ¬ß øÁUP¨£mkÒÍÚ. CÁØøÓ Cµsk
uø»¨¦PÎÀ øÁUP»õ®. (i) E°º¨£ØÓ EÔg_uÀ (ii) E°º¨¦ EÔg_uÀ
CÁØøÓ ÷©¾® £» ¤¶ÄPÍõP ¤¶UP»õ®.

Ch¨ö£¯ºa]°ß
÷Põm£õkPÒ

E°º¨£ØÓ EÔg_uÀ E°º¨¦ EÔg_uÀ

ö©õzu
Kmh®

A¯Û
£¶©õØÓ®

hõßÚß
\©|ø»

Phzv  ÷Põm£õk ø\m÷hõS÷µõ®
£®¦ ÷Põm£õk

öuõhº¦
A¯Û

£¶©õØÓ®

Põº£õÛU
Aª»

£¶©õØÓ®

¦µu&ö»]zvß
÷Põm£õk

÷PõÀ÷hUP¶ß
÷Põm£õk

E°º¨£ØÓ EÔg_uÀ

ATP&°ß BØÓ¼ß EuÂ CÀ»õ©À £µÄu¼ß ­»® PÛ© A¯ÛPÒ

÷ÁºPÐUSÒ ö\À¾® |PÌa] E°º¨£ØÓ EÔg_uÀ GÚ¨£k®. CÆÁøP

EÔg_uÀ |PÌa] öÁ¨£|ø» ©ØÖ® ÁÍº]øu ©õØÓ uk¨£õßPÍõÀ

£õvUP¨£kÁvÀø». uõÁµzv_ ö\ÔÄ SøÓÄÒÍ FhPzvÀ C¸¢x

ö\ÔÄ AvP©õÚ FhPzvØS ©õØÔÚõÀ A¯Û EÒöÍk¨¦ ÷ÁP©õQÓx.

E°º¨£ØÓ EÔg_uÀ ­»® PÛ© E¨¦PÎß EÒöÍk¨ø£ ÂÍUP £»

÷Põm£õkPÒ ¬ßøÁUP¨£mkÒÍÚ.

(A) A¯Û £¶©õØÓU ÷Põm£õk (Ion-Exchange theory) PÛ©[PÒ A¯ÛPÍõP

EÔg\¨£kQßÓÚ. uõÁµ ö\À¼À EÒÍ ÷{º A¯ÛPÐ®, Gvº

A¯ÛPÐ®, ö\À øÁUP¨£mkÒÍ ¦Ó FhPzvÀ EÒÍ ÷{º ©ØÖ® Gvº

A¯ÛPÐhß £¶©õØÓ® ö\´¯¨£kQßÓÚ.
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C¢u C¯[S¬øÓø¯ Cµsk ÷Põm£õkPÍõÀ ÂÍUP»õ®.

(i) öuõhº¦ £¶©õØÓU ÷Põm£õk (Contact - Exchange theory) öáßÛ ©ØÖ®

KÁºìi·m (1939) GßÝ® AÔbºPÒ CuøÚ ¬ß øÁzuõºPÒ.

CU÷Põm£õmiß£i ©sxPÒPÎ¼¸¢x ÷ÁºPÐUS®, ÷ÁºPÎÀ C¸¢x

©sxPÒPÐUS® A¯ÛPÒ Pøµ\»õP ©õÓõ©À, £¶©õØÓ® AøhQßÓÚ.

C¢u A¯ÛPÒ ÷Áºö\À £µ¨¤ß «÷uõ, PÎ©sxPÒPÎß «÷uõ |ø»

ªßÚõØÓ»õÀ JmiUöPõsk CÖP¨ ¤øn¢x ÂkQßÓÚ.  CøÁ J¸

]Ô¯ öPõÒÍÍÄUSÒ F\»õkQßÓÚ. CuØS F\»õk® öPõÒÍÍÄ

(Oscillation volume) GßÖ ö£¯º. J÷µ Âu©õÚ ªß _ø© öPõsh C¸

A¯ÛPÎß F\»õk® öPõÒÍÍÄ ÷©Øö\ßÖ PÂ¢v¸¢uõÀ (Overlap)
CÁØÔøh÷¯ £¶©õØÓ® |PÌQÓx. CuØS öuõhº¦ £¶©õØÓ® GßÖ ö£¯º.

(ii) Põº£õÛU Aª» £¶©õØÓU ÷Põm£õk (Carbonic Acid Exchange Theory)

CU÷Põm£õmiß£i ©sPøµ\»õÚx FhP©õP ö\¯À£kÁuõÀ,

A¯Û¨ £¶©õØÓzvÀ ¬UQ¯ £[SÁQUQÓx. _Áõ\zvß ÷£õx öÁÎ¯õS®

CO
2
, }¸hß  Cøn¢x Põº£õÛU Aª»©õP ©õÖ]Óx. Cx H+  (øímµáß

A¯Û)& ¯õPÄ® HCO
3
- (ø£Põº£÷Úm A¯Û)& ¯õPÄ® ]øuQÓx. PÎ©s

xPÎß «x JmiUöPõsh J¸ ÷{ºªß A¯Û ©sPøµ\¼À EÒÍ H+

A¯Û²hß £¶©õØÓ® Aøh¢x A¢u ÷{º A¯Û ÷ÁºPÐUSÒ,  H+

A¯ÛUS¨ £v»õP ~øÇQÓx.

(B) hõßÚß \©|ø» (Donnan Equilibrium)

F.G. hõßÚß Gß£Á¶ß CU÷Põm£õmiß£i |ø»¯õÚ AÀ»x £µÁ

¬i¯õu A¯ÛPÒ ªP ¬UQ¯ £[S ÁQUQßÓÚ. C¢u A¯ÛPÒ, ö\À¼ß

÷Áº

PÎ©s 
xPÒ

PÎ©s 
xPÒ

£h® 5.8 öuõhº¦ £¶©õØÓU ÷Põm£õk

F\»õk® 
öPõÒÍÍÄ

H
+

H
+

K
+

K
+
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Emh¦ÓzvÀ C¸¢x ö\À¾US öÁÎ÷¯ £µÄÁvÀø». CÆÁõÖ J¸

SÔ¨¤mh GsoUøP°À EÒÍ |ø»¯õÚ Gvº A¯ÛPÒ öPõsh ö\À

E¨¦ Pøµ\¼À øÁUP¨£mhõÀ, \© AÍÄ Gvºªß _ø© öPõsh A¯ÛPÒ

ö\À¾USÒ {P¸QßÓÚ. CuÚõÀ HØ£mh TkuÀ ªß _ø©ø¯ Dkö\´¯

A÷u AÍÄ ÷{ºªß _ø© öPõsh A¯ÛPÒ ö\À¾USÒ ¦SÁuõÀ,

ö\À¼ß ÷{ºªß A¯ÛPÎß ö\ÔÄ ¦Ó FhPzøuÂh AvP©õQÓx.

CuØS hõßÚß \©|ø» GßÖ ö£¯º.

C÷u÷£õÀ |ø»¯õÚ

÷{ºªß A¯ÛPÒ

C¸¢uõÀ ¦Ó FhPzvÀ

EÒÍ Gvºªß A¯ÛPÒ

ö\À¾USÒ ÷\Pµ®

AøhQßÓÚ.

E°º¨¦ EÔg_uÀ :
(Active absorption)

ö\ÔÄ \¶ÄUS Gvº

vø\°À, ÁÍºa]øu

©õØÓ BØÓ¼ß

EuÂ÷¯õk {øhö£Ö® A¯ÛPÎß EÔg_uÀ |PÌa] E°º¨¦

EÔg_uÀ GÚ¨£k®. uõÁµ[PÎß ÁõUS÷ÁõÀPÐUSÒ ö\ÔÄ \¶ÄUS

Gvº vø\°À A¯ÛPÒ ÷\Pµ©øhÁøu E°º¨£ØÓ EÔg_uÀ

÷Põm£õkPÎß ­»® ÂÍUP C¯»õx. PÛ©[PÎß E°º¨¦ EÔg_uø»

ÂÍUP £» ÷Põm£õkPÒ EÒÍÚ.

(A) Phzv ÷Põm£õk (Carrier concept)

ö\À¼À A¯ÛPÐUS SÔ¨¦a\õº¦ öPõsh PhzvPÒ AÀ»x HØÔa

ö\À£øÁ Põn¨£kQßÓÚ. Phzv¯õÚx öÁÎ¨¦Ó FhPzvÀ C¸¢x

A¯Ûø¯ GkzxU öPõsk, Phzv & A¯Û Tmkz öuõSvø¯

EshõUS®. Cx 180o ¯õP _ÇØ] Aøh¢x, £h»® ÁÈ¯õP {Pº¢x

£h»zvß Em¦ÓzvÀ A¯Ûø¯ öÁÎ÷¯ØÖQÓx, ¤ßÚº ©ØöÓõ¸

A¯Ûø¯ Gkzx Áµ v¸®¦QÓx. Phzv¯õÚx J¸ ¦µu©õP÷Áõ,

ö{õv¯õP÷Áõ C¸UP»õ®. C¢|PÌa]US ÁÍº]øu ©õØÓ BØÓÀ

÷uøÁ¨£kQÓx. C¢uU ÷Põm£õmøh Pv¶¯UP A¯ÛPÍõÀ HØ£k®.

©õØÔ¯ £¶©õØÓ® (Isotopic exchange),  ö\ÔÄØÓ¼ß ÂøÍÄ (Saturation effect),

H O
2

÷Áº

PÎ©s 
xPÒ

£h® 5.9  Põº£õÛU Aª» £¶©õØÓU ÷Põm£õk

CO
2

H
+

+HCO
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©ØÖ® PhzvPÎß SÔ¨¦a\õº¦ ÷£õßÓ |PÌa]PÒ Bu¶UQßÓÚ. Phzv

÷Põm£õmøh ÂÍUP C¸ öPõÒøPPÒ EÒÍÚ.

(i) ¦µu--ö»]zvß Phzv¯õP ö\¯À£kÁx (Protein - Lecithin as carrier)

(ii) ÷PõÀ÷hUP¶ß ÷Põm£õk

¦µu- -ö»]zvß Phzv¯õP ö\¯À£kÁx

ö£ßÚm ©ØÖ®

QÍõºUQß P¸zx¨£i,

P h z v ¯ õ Ú x

L£õì£õmøhm Ehß

öuõhº¦øh¯ ¦µu©õP

C¸UP»õ®  (G.Põ.)

ö»]zvß. Cx ÷{º ©ØÖ®

Gvºªß A¯ÛPøÍ

Phzv ö»]zvß & A¯Û

TmkzöuõSvø¯ E¸ÁõUS®. Cx £h»zvß Em¦Ó® {Pº¢x, A¯Ûø¯

öÁÎ÷¯ØÔ, }µõØ£Szvß ­»® ö»]zv÷Úì GßÓ ö{õv¯õÀ,

L£õì£õmiiU Aª»©õPÄ®, ÷Põ½ß (Choline) BPÄ® £S¨£øhQÓx.

¤ßÚº ÷Põ½ß Gìh÷µì EuÂ¯õ¾®, ÁÍº]øu ©õØÓ BØÓ»õ¾®

ö»]zvß «sk® E¸ÁõUP¨£kQÓx.

(B) ø\m÷hõS÷µõ® £®¦ ÷Põm£õk AÀ»x G»Umµõß PhzvU ÷Põm£õk :

(Cytochrome Pump theory)

H. »ßiPõºz (1954) GßÓ AÔbº C¢u ÷Põm£õmøh ¬ßøÁzuõº.

Cuß£i, _Áõ]zu¼ß Cøh¨ö£õ¸ÒPÎß ÷{µi BUêPµnzuõÀ

EshõS® BØÓ¼ß EuÂ¯õÀ, ø\m÷hõS÷µõ® Aø©¨¦ ­»® Gvºªß

A¯ÛPÒ £h»[PÒ ÁÈ¯õP Phzu¨£kQßÓÚ. C¢uU ÷Põm£õmiß ¬UQ¯

P¸zxUPÍõÁÚ:

(i) Gvº A¯ÛPÒ ©mk® ö\¯ÀªUP (actively) PhzuÀ Aøh¯ ¬i²®.

(ii) Gvº A¯ÛPøÍ EÔg_® PhzvPÍõP ø\m÷hõS÷µõ® ö\¯À£k®.

(iii). BUêáß \¶ÁõÀ öÁÎ¨£µ¨¤À BUêPµn¬®, Em£µ¨¤À

SøÓzu¾® {øhö£Ö®.

K
+

K
+

Cl
-

Cl
-

£õì£õmiiU Aª»®

ö»]vß

÷Põ¼ß 
A]i÷»ì

£h® 5.10A ¦µu&ö»]vß Phzv¯õP ö\¯À£kÁx

÷Põ¼ß A]øhÀ 
÷Põ¼ß 

ö
»

]v
÷Ú

ì
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(iv). A¯Û ÷\PµzuõÀ HØ£k® ªß \¶Ä ÁÈ¯õP ÷{º A¯ÛPÎß PhzxuÀ

{øhö£Ö®.

(v). ÷uºÄ ö\´¯¨£mh A¯Û EÔg_uø» ÂÍUP C¯»õx.

(vi). PõØÓØÓ _Áõ\® Eøh¯ uõÁµ[PÎÀ Cx Põn¨£kÁvÀø».

BP÷Á CU÷Põm£õk Gvº A¯Û EÔg_u»õÀ HØ£k® _Áõ]zuø»

ÂÍUSÁuõÀ Cx Gvº A¯Û _Áõ]zuÀ AÀ»x E¨¦ _Áõ]zuÀ GßÖ

AøÇUP¨£kQÓx.

3.E  Pøµö£õ¸ÒPÎß Ch¨ö£¯ºa]

E¯º uõÁµ[PÎÀ EnÁõÚx JÎa÷\ºUøPUS Áøµ¯ÖUP¨£mh

Ch©õÚ Cø»PÎÀ ©mk÷© u¯õ¶UP¨£kQÓx. C[Q¸¢x Pøµ¢u

|ø»°À EnÁõÚx uõÁµzvß £À÷ÁÖ £õP[PÐUS Ch¨ö£¯ºa]

AøhQÓx. u¯õ¶UP¨£mh EnÄ¨ ö£õ¸Ò Cø»PÎÀ C¸¢x

uõÁµ[PÎß £À÷ÁÖ £õP[PÐUS ÷uøÁU÷PØ£, Ch¨ö£¯ºa] Aøh²®

|PÌa]US EnÂß Ch¨ö£¯ºa] GßÖ ö£¯º. ÷uøÁUS AvP©õP EÒÍ

EnÄ¨ö£õ¸mPÒ Pøµ¯õu |ø»°À £À÷ÁÖ ÷\ª¨¦ EÖ¨¦PÎÀ

÷\ªzx øÁUP¨£mk, Pøµ¢u |ø»°À AÀ»x Pøµ\»õP Ch¨ö£¯ºa]

AøhÁuõÀ C¢|PÌa] Pøµö£õ¸ÒPÎß Ch¨ö£¯ºa] GÚÄ®

AøÇUP¨£kQÓx.

Fe
2+

Fe
2+

Fe
3+

Fe
3+

Fe
3+

Fe
2+

A
-

A
-

EÒ÷Í

ø\m÷hõS÷µõ® £®¦

£h® 5.11  ø\m÷hõS÷µõ® £®¦
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Ch¨ö£¯ºa] Aøh²® vø\

EnÂß Ch¨ö£¯ºa] ÷©À ÷{õUQ¯, RÌ ÷{õUQ AÀ»x £UPÁõmk

vø\°À |PÊ®.

RÌ÷{õUQ¯ Ch¨ö£¯ºa]

CÆÁøP Ch¨ö£¯ºa] Cø»PÎ¼¸¢x RÌ÷{õUQ usk, ÷ÁºPÒ,

©ØÖ® ÷\ª¨¦ EÖ¨¦PÐUS {øhö£ÖQÓx.

÷©À÷{õUQ¯ Ch¨ö£¯ºa]

uõÁµ ÁõÌÂß ]» |ø»PÍõÚ Âøu ¬øÍzuÀ, ©sqUPi°À EÒÍ

÷\ª¨¦ EÖ¨¦PÎÀ C¸¢x ¦v¯ uõÁµ[PÒ ÷uõßÖuÀ, ö©õmkUPÒ,

©»ºPÒ, PÛPÒ ÷uõßÖuÀ BQ¯ |PÌa]PÎÀ EnÄ¨ ö£õ¸mPÒ ÷©À

÷{õUQ¯ Ch¨ö£¯ºa] AøhQßÓÚ.

£UPÁõmk Ch¨ö£¯ºa]

usk ©ØÖ® ÷ÁºPÎß ]» £õP[PÎÀ, EnÄ, ö©kÀ»¶ PvºPÒ

(Medullary rays) ÁÈ¯õP £UPÁõmk Ch¨ö£¯ºa] AøhQÓx.

RÌ÷{õUQ¯ Ch¨ö£¯ºa]ø¯ ÂÍUP ÁøÍ¯ ÷\õuøÚ (Ringing Experiment)

J¸ uõÁµzøu Gkzx AvÀ ¤z, ø\»® uÂµ ©ØÓ v_UPøÍ J¸
SÔ¨£mh £Sv°À ©mk® J¸
ÁøÍ¯ ÁiÂÀ APØÔ Âh
÷Ásk®. C¢u £Sv
E¸UP¨£mh £õµõL¤ß ö©ÊPõÀ
AøhUP¨£mk ÂkQÓx. HÊ
AÀ»x Gmk {õmPÐUS¨ ¤ÓS
ÁøÍ¯¨£SvUS ÷©À EÒÍ
¦Óz÷uõÀ ©ØÖ® ¦Óo ªPÄ®
£¸zxÂkQßÓÚ. C¢u £¸zu
£SvÀ C¸¢x ÷ÁØÔh ÷ÁºPÒ
÷uõßÖQßÓÚ. HöÚÛÀ,
Cø»°¼¸¢x Ch¨ö£¯ºa]
Aøh¢u EnÄ¨ö£õ¸mPÒ
ÁøÍ¯¨£Sv ÁÈ¯õP ö\À» ¬i¯õ©À ÷©À £Sv°÷»÷¯ ÷\ªUP¨£mhÚ.

Ch¨ö£¯ºa]°ß C¯[S ¬øÓ

Ch¨ö£¯ºa]°ß C¯[S¬øÓø¯ ÂÍUP ¤ß Á¸® ÷Põm£õkPÒ ¬ß
øÁUP¨£mkÒÍÚ.

Cø»

QøÍ

£¸zu £Sv
÷ÁØÔh ÷Áº

ø\»®

¥UPº

£h® 5.12  ÁøÍ¯÷\õuøÚ
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¬ßa]ß ö©õzu KmhU ÷Põm£õk (Munch's Mass Flow)

S¸v {õÍ[PÎÀ EÒÍ Cµzu Kmhzøu¨÷£õ» L¦÷Íõ¯® ÁÈ¯õP
EnÄ¨ ö£õ¸mPÎß Kmh® EÒÍx Gß£x ]» AÔbºPÎß P¸zx. Cuß
Ai¨£øh°À ¬ßa
Gß£Áº 1930 & CÀ
J¸ ÷Põm£õmiøÚ
¬ß øÁzuõº.
C u ß £ i
L¦÷Íõ¯zvÀ EÒÍ
E n Ä ¨ ö £ õ ¸ m P Ò
ö©õzu KmhzøuU

Põmk®. Cø»°øhzv_ ö\ÀPÎÀ E¸ÁõUP¨£k® \ºUPøµPÒ, ö\À¼ß

\ÆÅk £µÁÀ AÊzuzøu AvP¶US®. CuÚõÀ, ÷Á¶ß ø\»® ö\ÀPÒ

EÔg]¯ }µõÚx Cø»°øhzv_ ö\ÀPÐUSÒ ¦SQÓx. C¢uUP¸zvß

Ai¨£øh°À uõß ö©õzu KmhU÷Põm£õk ¬ß øÁUP¨£mkÒÍx.

L¦÷Íõ¯® ÁÈ¯õP, ÷uõØÖÁõ¯õP (source) EÒÍ Cø»°øhz v_ÄUS®

÷u[Qh©õP (Sink) BP EÒÍ ÷uøÁ¨£k® Ch[PÐUS® Cøh÷¯ ÂøÓ¨¦

AÊzu \¶Ä Põn¨£kQÓx. C¢u ÂøÓ¨¦ AÊzu \¶ÁõÚx, ÷©À ¦ÓzvÀ

C¸¢x }¶À Pøµ¢u Pøµö£õ¸ÒPøÍ ö©õzu©õP usiß

L¦÷Íõ¯zvØSÒ ö\¾zv A[Q¸¢x CÖv¯õP ÷ÁºPÐUS AÝ¨¦®.

CuøÚ J¸ C¯Ø¤¯ Aø©¨¤ß ­»® ÂÍUP»õ®. ÷{º ÷PõnzvÀ

C¸¬øÚPÎ¾® ÁøÍ¢u Psnõi SÇõ°ß, ÁøÍ¢u ¬øÚPÎÀ ÷uºÄ

ö\¾zx \ÆÄPÒ Pmh¨£kQßÓÚ. CøÁ x, ©ØÖ® y  GÚ¨£k®

Bì÷©õ«mhºPÍõP ö\¯À£kQßÓÚ.

x -& GßÓ Bì÷©õ«mh¶À ö\ÔÄØÓ \ºUPøµ Pøµ\¾®, y-°À ö\¶Ä

SøÓ¢u \ºUPøµ Pøµ\¾® GkzxU öPõÒÍ¨£k®. CÁØøÓ }º öPõsh

C¸ ÷ÁÖ P»ßPÎÀ øÁzx, C¢u P»ßPøÍ J¸ SÇõ¯õÀ CønUP

÷Ásk®.

\ÆÅk £µÁÀ |PÌÁuõÀ, x, y  GßÖ Cµsk Bì÷©õ& -«mhºPÎ¾®

}º ¦SQÓx. BÚõÀ x&°À ¦S® }¶ß AÍÄ AvP©õP EÒÍx. GÚ÷Á

ÂøÓ¨¦ AÊzuzvß Põµn©õP x&CÀ C¸¢x }º y&USÒ ö\ÀÁuõÀ

Pøµö£õ¸ÒPÐ® ö©õzu©õP ö\ÀQßÓÚ. Cx ¬ßa]ß ÷Põm£õmkUS

ÂÍUP©õP Aø©QÓx.

CU÷Põm£õk, J¸ vø\°À ©mk® Pøµö£õ¸ÒPÎß Kmhzøu

ÂÍUSÁuõÀ, Cx J¸ ¬UQ¯ Gvº¨£õP EÒÍx.

ö\ÔÄØÓ 
\ºUPøµ 
Pøµ\À

ö\ÔÄSøÓ¢u 
\ºUPøµ 
Pøµ\À

£h® 5.13  ö©õzu KmhU  ÷Põm£õk

}º

X Y
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¬ßa ÷Põm£õmiß ¬UQ¯zxÁ®

L¦÷Íõ¯zvÀ EnÄ¨ö£õ¸ÒPÎß  HØÓ® (Pholem loading) ©ØÖ®

öÁÎ÷¯ØÓ® (Phloem unloading) GßÓ  öPõÒøPUS ¬ßa ÷Põm£õk

Ai¨£øh¯õP EÒÍx. Cø»°øhzv_Â¼¸¢x EnÄ¨ ö£õ¸mPÒ

L¦÷Íõ¯zvÝÒ {PºÁx, EnÄ¨ö£õ¸ÒPÎß HØÓzxUSU Põµn©õP

EÒÍx. L¦÷Íõ¯zv¼¸¢x EnÄ¨ ö£õ¸mPÒ ÷uøÁ²ÒÍ Ch[PÐUS

Phzu¨£kÁx öÁÎ÷¯ØÓzxUS Põµn©õP EÒÍx. Cøu÷¯ ÷uõØÖÁõ´

÷u[Qh EÓÄ¬øÓ (source-sink relationship) GÚÄ® AøÇ¨£º.

3. F ø{mµáÛß ÁÍºa]øu ©õØÓ®
(Nitrogen Metabolism)

ø{mµáß GßÓ ©¢uÁõ² ÁÎ©sh»zvÀ 78% Põn¨£kQÓx.

E°¶Ú[PÎß EhÀPÎÀ Põn¨£k® ¬UQ¯ PÛ©® ø{mµáß BS®.

|²UÎU Aª»[PÒ, ø\m÷hõUS÷µõ®PÒ, £a\¯®, øÁmhªßPÒ,

AÀP»õ´kPÒ ©ØÖ® ¦µu[PÎß TÓõP ø{mµáß EÒÍx.

ø{mµáß ÷{µi¯õP £¯ß£kÁvÀø». Ax ø{mµáß |ø»¨£õk

(Nitrogen fixation) GßÓ |PÌa]°ß ­»®, ø{m÷µm, ø{møµm ©ØÖ®

A®÷©õÛ¯õÁõP ©õØÓ¨£kQÓx. £» Âu©õÚ £õUj¶¯õ ©ØÖ®

}»¨£_®£õ]PÒ ø{mµáß |ø»£õmiÀ £[S öPõÒQßÓÚ. ©soÀ

EÒÍ A®÷©õÛ¯õ ©ØÖ® ³¶¯õ uõÁµ[PÍõÀ ÷{µi¯õP

EÔg\¨£kQßÓÚ.

ø{mµáß _ÇØ] (Nitrogen Cycle)

uõÁµ[PÒ ÷{µi¯õP £¯ß£kzu ¬i¯õu PÛ© ø{mµáÛß
÷uõØÖÁõ´ ÁÎ©sh»©õP EÒÍx. ÁÎ©sh» ø{mµáß ©soÀ
A®÷©õÛ¯õ, ø{møµm, ø{m÷µm ©ØÖ® P¶© ø{mµáÚõP ©õØÓ¨£kQÓx.

P¶© Aø©¨¦PÎß CÓ¨¦ ©ØÖ® AÊPÀ |PÌa]¯õÀ, Aª÷Úõ
Aª»[PÒ, ¤²¶ßPÒ ©ØÖ® ¤¶ªißPÒ A®÷©õÛ¯õÁõP
©õØÓ¨£kQßÓÚ. CÁØÔÀ ]» £SvPÒ Áõ² ø{mµáÚõP ©õØÓ¨£mk
ÁÎ©sh»zxUS v¸¨¤ AÝ¨£¨£kQßÓÚ.

ø{mµáÛß £À÷ÁÖ Tmhø©¨¦PÒ Cøh©õØÓ® Aøh¢x
ÁÎ©sh» ø{mµáß AÍøÁ ©õÓõ©À øÁzv¸US® |PÌa] ø{mµáß
_ÇØ] GÚ¨£k®.

C¢u _ÇØ]°À I¢x |ø»PÒ Ah[S®.

(i) A®÷©õÛ¯õÁõuÀ (Ammonification)
(ii) ø{m÷µmhõuÀ (Nitrification)
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(iii) ø{m÷µm uß©¯©õUSuÀ (Nitrate Assimilation)
(iv) ø{mµáß öÁÎ÷¯ØÓ® (Denitrification)

(v) ø{mµáß |ø»¨£õk (Nitrogen Fixation)

(i) A®÷©õÛ¯õÁõuÀ

C¢|PÌa]°À P¶© ø{mµáß,©soÀ EÒÍ ~sq°¶PÎß
EuÂ¯õÀ A®÷©õÛ¯® A¯ÛPÍõP ©õØÓ¨£kQÓx. ©soÀ P¶©
ø{mµáÛß ÷uõØÖÁõ¯õP C¸US® Â»[QÚ PÈÄPÒ ©ØÖ® CÓ¢u,
AÊQU öPõsi¸US® uõÁµ Â»[QÚ Eh» Ga\[PÒ ÷£õßÓÁØøÓ
£À÷ÁÖ Âu©õP A®÷©õÛ¯õÁõUS® \õÖso £õUj¶¯[PÍõÚ £õ]À»ì
µ÷©õéì, £õ]À»ì ÁÀPõ¶ì, ]» ©s §gø\PÒ ©ØÖ®
BUi÷Úõø©^mkPÒ ÷£õßÓøÁ & ]øuUQßÓÚ.

(ii) ø{m÷µmhõuÀ

30&35°C  öÁ¨£|ø» öPõsh öÁxöÁx¨£õÚ Dµ ©soÀ, pH
|ø»¯õP C¸US® ÷£õx, A®÷©õÛ¯õÁõÚx, ø{møµm (NO

2
-)  BP ©õÔ

ø
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¤ÓS  ø{m÷µm (NO
3

-) BQÓx. CuØS ø{m÷µmhõuÀ GßÖ ö£¯º.
ø{m÷µõ÷\õ÷©õÚõì GßÓ £õUj¶¯® A®÷©õÛ¯õøÁ ø{møµm BPÄ®
ø{m÷µõ£õUhº GßÓ £õUj¶¯® ø{møµmøh ø{m÷µmhõPÄ® ©õØÖQÓx.

ø{m÷µõ÷\õ÷©õÚõì ø{m÷µõ£õUhº

A®÷©õÛ¯õ &&&&&&&&&&&&&&&----&&&&&&&&&> NO
2
 &&&&&&&&> NO

3

ø{møµm ø{m÷µm

(iii) ø{m÷µm uß©¯©õUSuÀ

©soÀ EÒÍ ø{m÷µm, ø{m÷µm A¯ÛPÍõP (NO
3-

) uõÁµ[PÎß
÷Áº öuõS¨¤ß ­»® EÔg\¨£kQÓx. BÚõÀ Cøu uõÁµ[PÍõÀ
÷{µi¯õP £¯ß£kzu¬i¯õx. ¬u¼À ø{m÷µm, ø{m÷µm ¶hU÷hì
(Nitrate reductase) GßÓ ö{õv¯õÀ ø{møµmhõQÓx (NO

2-
) ¤ßÚº NO

2-
,

ø{møµm ¶hU÷hì (Nitrite reductase) GßÓ ö{õv¯õÀ A®÷©õÛ¯õÁõQÓx.
CuØS ÷uøÁ¯õÚ Gmk G»UmµõßPøÍ SøÓUP¨£mh NAD  ©ØÖ
Lö£µhõUêß AÎUQßÓÚ. CÆÁõÖ ø{m÷µm PõØÖ _Áõ\® EÒÍ
~sq°¶PÍõÀ A®÷©õÛ¯õÁõP ©õØÓ¨£mk ¤ßÚº ö\À ¦µu[PÐUSÒ
÷\ºUP¨£k® |PÌa]US ø{m÷µm ußÁ¯©õUSuÀ GßÖ ö£¯º.

NO
3

- NO
2

- NH
3

2e- 6e-

ø{m÷µm
ø{m÷µm
¶hU÷hì

ø{møµm ø{møµm
¶hU÷hì

A®÷©õÛ¯õ

NAD(P) H Fd(red.)

(iv) ø{mµáß öÁÎ÷¯ØÓ®

ø{m÷µmøh, ø{møµmhõP ©õØÔ Aøu A®÷©õÛ¯õÁõP ©õØÔ

¤ßÚº Av¼¸¢x ø{mµáß Áõ² ©ØÖ® ø{mµì BUø\k E¸ÁõS®

|PÌa] ø{mµáß öÁÎ÷¯ØÓ® GÚ¨£k®. C®¬øÓ°À Áõ² ø{mµáß

ÁÎ©sh»zxÒ öÁÎ÷¯ØÓ¨£kÁuõÀ, ø{mµáß _ÇØ] ¬ØÖ

ö£ÖQÓx. `÷hõ÷©õÚõì jø{m¶L¤UPßì £õ]À»ì \¨i¼ì,

øu÷¯õ£õ]À»ì jø{m¶L¤UPßì  ÷£õßÓ £õUj¶¯õ C¢|PÌa]°À

£[÷PØQßÓÚ.

(v) ø{mµáß |ø»¨£õk

PÛ© øhø{mµáß, P¶© ø{mµáß ÁøP¯õP ©õØÓ¨£mk uõÁµ[PÎß

£¯ß£õmkUS EP¢uuõP E¸ÁõUS® |PÌa] ø{mµáß |ø»¨£õk

GÚ¨£k® ø{mµáß |ø»¨£õk ¬UQ¯©õP Cµsk ÁøP¨£k®.
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(i) E°¶ AÀ»õu (Non-Biological) AÀ»x ö£ÍvP (Physical) |ø»¨£õk

©ØÖ®

(ii) E°¶¯ ø{mµáß |ø»¨£õk (Biological Nitrogen fixation).

ø{mµáß |ø»¨£õk

E°º AÀ»õu (A)
ö£ÍvP

E°¶¯

öuõÈÀ
¬øÓ°»õÚ C¯ØøP¯õÚ

Tmk°¶ ¬øÓ
AÀ»õu

Tmk°¶
¬øÓ°»õÚ

ö»T®
uõÁµ[PÒ

ö»T® AÀ»õu
uõÁµ[PÒ

E°¶ AÀ»õu AÀ»x ö£ÍvP ø{mµáß |ø»¨£õk

CvÀ Cµ\õ¯Ú ¬øÓ°À öuõÈØxøÓ°À {øhö£Ö® ø{mµáß
|ø»¨£õk®, C¯ØøP¯õP ªßÚÀ öÁmku»õÀ ÷uõßÖ® ªß\õµ
öÁÎ¨£õmhõÀ {øhö£Ö® ø{mµáß
|ø»¨£õk® Ah[S®.

E°¶¯ ø{mµáß |ø»¨£õk

E°¶Ú[PÍõÀ {øhö£Ö® ø{mµáß
|ø»¨£õmiØS E°¶¯ ø{mµáß |ø»¨£õk
GßÖ ö£¯º. £¶nõ© |PÌa]°ß ÷£õx
ø{mµáß |ø»¨£õmiØS |L¨ãßPÒ (Nif
genes) GÚ¨£k® ãß öuõS¨¤øÚ ö£ØÓ
£õUj¶¯õ ©ØÖ® }»¨£_® £õ]PÒ CvÀ
Ah[S®. CøÁ RÌUPsh ÂøÚ°ß ­»®
ø{mµáøÚ |ø»¨£kzxQßÓÚ.

N
2

NH
3

6e-

ø{m÷µõâ÷Úì

A®÷©õÛ¯õFd(red) NADPH
2

¬uÀ|ø» ÷Áº

÷Áº ¬ia_

Cµshõ® |ø» ÷Áº

£h® 5.15  ¬ia_øh¯ ÷Áº
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C¢u E°¶Ú[PÒ uÛzx ÁõÌ£øÁ¯õP C¸¢uõÀ Tmk°¶ AÀ»õu
¬øÓ°À ø{mµáøÚ |ø»¨£kzx£øÁ GßÖ®, Tmk°¶PÍõP
C¸¢uõÀ, Tmk°¶ ¬øÓ°À ø{mµáøÚ |ø»£kzx£øÁ GßÖ®
AøÇUP¨£k®.

Tmk°¶¬øÓ AÀ»õu ø{mµáß |ø»¨£õk

Cx ©soÀ uÛzx ÁõÊ® E°¶Ú[PÍõQ¯ £õUj¶¯õ,
}»¨£_®£õ]PÒ |PÌzx® ø{mµáß |ø»¨£õhõS®.

£õUj¶¯õÂÀ, PõØÖ _Áõ\® öPõsh A÷\õm÷hõ£õUhº, PõØÓØÓ
_Áõ\® öPõsh QÍõìm¶i¯®, S÷Íõ÷µõ¤¯®,  S÷µõ÷©æ¯® ÷£õßÓøÁ
Ah[S®.

}»¨£_®£õ]PÎÀ S¹UPõUPì, ¶Ä÷»¶¯õ, AÚ¥Úõ, hõ¼¨÷£õz¶Uì,
{õìhõU ÷£õßÓøÁ Ah[S®.

CÆÄ°¶Ú[PÒ AøÚzx®, Mo-Fe (©õ¼¨jÚ® & C¸®¦) öPõsh
¦µu©õÚ ø{m÷µõâ÷Úì GßÓ ö{õvø¯ öPõskÒÍÚ. C¢u ö{õv
øhø{mµáøÚ, ATP°ß BØÓÀ ©ØÖ® Lö£µhõUêøÚU öPõsk,
£i¨£i¯õP SøÓzuÀ Aøh¯ ö\´x A®÷©õÛ¯õÁõP ©õØÖQÓx.

Tmk°¶¬øÓ ø{mµáß |ø»¨£õk

ö»T® uõÁµ[PÒ ©ØÖ® ö»T® AÀ»õu uõÁµ[P÷Íõk Tmk°º
ÁõÌUøP {hzx® ~so°¶PÍõÀ CÆÂu |ø»¨£õk {øhö£ÖQÓx.

A

C

B

D

©s xPÒ

øµ÷\õ¤¯õ

÷Áºz yÂ

¦Óoö\À

öuõØÖ CøÇ

¬vº¢u ¬ia_

£h® 5.16  ÷Áº¬ia_ E¸ÁõS® ¬øÓ

Em¦Ó ¦Óo ö\À 
£S¨£øhuÀ
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Tmk°¶PÒ GÚ AøÇUP¨£k®. C¸ E°¶Ú[PÎøh÷¯ Põn¨£k®
£µì£µ {ßø© ÂøÍÂUS® EÓÄ ¬øÓUS Tmk°º ÁõÌUøP ¬øÓ
(Symbiosis) GßÖ ö£¯º.

ö»T® AÀ»õu uõÁµ[PÎÀ ø{mµáß |ø»¨£õk

AÀÚì GßÓ E¯º uõÁµ ÷ÁºPÐhß L£µõßQ¯õ GßÓ BUi÷Úõø©^m
Tmk°º ÁõÌUøP EÓÄ¬øÓø¯ HØ£kzxQÓx. {õìhõU ÷£õßÓ
}»¨£_®£õ]PÒ ø\UPêß  £ÁÇ ÷ÁºPÐUSÒ AÀ»x B¢÷uõ]µõêß
uõ»ìUSÒ Tmk°º ÁõÌUøP {hzxQßÓÚ.

AmhÁøn 5.4 : ¬UQ¯ ø{mµáß |ø»¨£õk E°¶¯ Aø©¨¦PÒ

 I. uÛzx ÁõÊ® (Tmk°º ÁõÌUøP AØÓ) ~sq°¶PÒ

   £õUj¶¯õ
   PõØÔÀ ÁõÌ£øÁ A÷\õm÷hõ£õUhº ]ØÔÚ[PÒ

   PõØÓØÓ ̀ Ì|ø»°À

   ÁõÌ£øÁ JÎ÷\ºUøP QÍõìi¶i¯® ]ØÔÚ[PÒ

  vÓÚØÓøÁ

  PõØÓØÓ

  ̀ Ì|ø»°À ÁõÌ£øÁ ÷µõ÷hõìø£¶À»® ]ØÔÚ[PÒ

   JÎa÷\ºUøP vÓÝøh¯øÁ

  ø\¯÷Úõ £õUj¶¯õ {õìhõU, AÚ¥Úõ ]ØÔÚ[PÒ

©ØÖ® ¤Ó

 II. Tmk°¶ Aø©¨¦PÒ

      K®¦°¶ ~sq°¶PÒ Põn¨£k® Ch®

 1.  Bg]÷¯õìö£º®PÒ

    ö»T® uõÁµ[PÒ øµ÷\õ¤¯® ]ØÔÚ[PÒ ÷Áº ¬ia_PÒ

    ö»T® AÀ»õu uõÁµ[PÒ

    AÀÚì, ÷P_ÁøµÚõ BUi÷Úõø© ^mkPÒ, ÷Áº ¬ia_PÒ

   ø\U÷Põm¶¯õ Qö»¨]ö¯À»õ Cø» ¬ia_PÒ

]ØÔÚ[PÒ

 2.  â®÷Úõìö£º®PÒ CÚ® Psk Tmk°º
]» ø\UPmPÒ öPõÒÍ¨£hõu ÁõÌUøP

}»¨£_® £õ]PÒ Buõµzxhß
£vÁõPÂÀø»

 3.  ö£µoPÒ & A÷\õÀ»õ AÚ¥Úõ Cø»¨ ö£õvPÒ

 4.  ÁõìS»õº v_

     AØÓ uõÁµ[PÒ

ø»UöPßPÒ §gø\PÒ ©ØÖ®
}»¨£_® £õ]PÒ
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ö»T® uõÁµ[PÎÀ ø{mµáß |ø»¨£õk

ÂÁµ©õP Bµõ´¢x AÔ¯¨£mh Tmk°¶¬øÓ ø{mµáß |ø»¨£õk
ö»T® uõÁµ[PÎÀ {øhö£ÖQÓx. øµ÷\õ¤¯® GÚ¨£k® ©sÁõÌ
£õUj¶¯®, ö»T® uõÁµ[PÎß (Sk®£® ö»Sª÷Úõ÷\øÁ ÷\º¢uøÁ)
÷ÁºPøÍ öuõØÔ ÷Áº ¬ia_PøÍ E¸ÁõUS®.

CøÁ ø{mµáß |ø»¨£õmiÀ £[÷PØQßÓÚ. ©soÀ ÁõÊ®
£õUj¶¯õ ÷ÁºzyÂ ÁÈ¯õP öuõØÖ CøÇ (Infection thread) E¸ÁõUQU
öPõsk ÷Á¶ß ¦Óo ö\ÀPÐUSÒ ~øÇQßÓÚ. £õUj¶¯õ ¦Óo
ö\Àø» Aøh¢uÄhß Aaö\ÀPÒ ÷ÁP©õP £S¨£øh¯ E¢u¨£mk ÷Áº
¬ia_PøÍ (root nodules) E¸ÁõUSQßÓÚ. C¢u ÷Áº ¬ia_PÎÀ Á¢x
ÁõÊ® £õUj¶¯õ Pkø©¯õÚ ö\À_Áº CßÔ Põn¨£kÁuõÀ £õUjµõ´kPÒ
(Bacteroids) GÚ AøÇUP¨£kQßÓÚ.

CøÁ ÷Áº ö\ÀPÎÀ C¸¢x EnøÁ GkzxU öPõsk,
ö»U&ï÷©õS÷Íõ¤ß GßÓ öÁÎº ]Á¨¦ |Óªø¯ _µUQßÓÚ.
ö»U&ï÷©õS÷Íõ¤ß Gß£x ï÷©õS÷Íõ¤øÚ ÷£õßÓ J¸ BUêáß
Phzv¯õS®.

£õUjµõ´kPÒ ÁiÂÀ EÒÍ øµ÷\õ¤¯[PÒ, ø{m÷µõâ÷Úì GßÓ
ø{mµáøÚ |ø»¨£kzx® vÓß öPõsh ö{õvø¯¨ ö£ØÔ¸¨£uõÀ,
K®¦°º uõÁµzvØS {ßø© ÂøÍÂUQßÓÚ.

PõØÓØÓ `Ì|ø»°À ©mk÷© ö\¯À£hUTi¯ ø{m÷µõâ÷Úì
ö{õvø¯ ö»U&ï÷©õS÷Íõ¤ß £õxPõUQÓx.

uß ©v¨¥k

\¶¯õÚ Âøhø¯ ÷uº¢öukUP
1. PÛ© E¨¦PÎß E°º¨£ØÓ EÔg_uø» ÂÍUS® ÷Põm£õk Cx

(A) A¯Û £¶©õØÓ® (B) PhzvU ÷Põm£õk

(C) ø\m÷hõUS÷µõ® £®¦ ÷Põm£õk

(D) ÷©÷» EÒÍx Hx® CÀø»

2. öuõhº¦ £¶©õØÓU ÷Põm£õmøh ¬ß øÁzuÁº

(A) öáßÛ (©) KÁºìi·m      (B) îÀ÷©õ (©) Qµõ©º

(C) ö£ßÚm (©) QÍõºU              (D) jÆ¶ì (©) Pºmiì

÷Põimh Chzøu |µ¨¦P

1. Tmk°¶ ø{mµáß |ø»£õmiÀ £[÷PØS® £õUj¶¯õ _________
BS®.

2. ___________ ©ØÖ®  __________ ø{m÷µmhõUS® £õUj¶¯õÁõS®.
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ö£õ¸zxP
£õ]À»ì µ÷©õéì &  Dìm

`÷hõ÷©õÚõì H¸â÷Úõ\õ & A®÷©õÛ¯õÁõuÀ

ö£ßÚm ©ØÖ® QÍõºU & ø{mµáß öÁÎ÷¯ØÓ®

÷µõ÷hõhõ¸»õ & PhzvU ÷Põm£õk

÷PõÀ÷hUPº & ¦µu & ö»]zvß ÷Põm£õk

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. Áøµ¯ÖUP : Pøµ¨ö£õ¸ÒPÎß Ch¨ö£¯ºa] / A®÷©õÛ¯õÁõuÀ /

ø{mµáß öÁÎ÷¯ØÓ® / hõßÚß \©|ø».

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. ¬ßa]ß ö©õzu KmhU ÷Põm£õmøh ÂÍUSP.

2. PÛ©[PÎß E°º¨¦ Phzxuø» ÂÁ¶UP.

3. A¯Û £¶©õØÓzvß ­»® A¯Û Phzxuø» ÂÍUSP.

4. PÛ© E¨¦U Phzxu¼ß ø\m÷hõUS÷µõ® £®¦ ÷Põm£õmøh

ÂÍUSP.

5. Pøµö£õ¸ÒPÎß RÌ÷{õUQ¯ Ch¨ö£¯ºa]ø¯ ÂÍUS® ÁøÍ¯

÷\õuøÚ £ØÔ GÊxP.

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. PÛ© E¨¦PÎß EÔg_uø» ÂÍUS® ÷Põm£õkPøÍ £ØÔ J¸

Pmkøµ ÁøµP.

2. ø{mµáß _ÇØ]ø¯ ÂÁ¶UP.

3. E°¶¯ ø{mµáß |ø»¨£õmøh ÂÍUSP.
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4. RôYW AûNÜLs
RôYWeLs GuTûY CPm ùTVÚm §\]t\ ̈ ûXVô] E«¬]eLs BÏm.

B]ôp EQoÜ §\àûPVûY. ARôYÕ ×\ ApXÕ Es EkÕRpLû[
EQokR±Vd á¥VûY. CR]ôp RôYWeL°p JÚ®R AûNÜ LôQlTÓ¡\Õ.
B]ôp CÕ U²R TôoûY«­ÚkÕ Rl© ®Ó¡\Õ. G]úY CRû] úSWm
Rôrj§V SLÚm ×ûLl TPl©¥l× êXm ¨ì©dLXôm. CpûXùVu\ôp,
TXU¦úSWm ùNXY¯jÕ RôYWeLû[ áokÕ LY²jÕ, RôYW Eßl×L°u
¨ûX Uôt\jûR áokRôWôVXôm.

RôYWeL°p LôQlTÓm AûNÜLû[ CWiPôL ©¬dLXôm.

A. DWlTûN (¿Wôp HtTÓm) AûNÜLs : ¿o CZjRXôÛm, ùTßRXôÛm
¨LÝm AûNÜLs.

B. E«o¨ûXVô] AûNÜLs : ûNhúPôl©[ôNj§p HtTÓm
çiÓRXôp ¨LÝm AûNÜLs.

E«o ¨ûXVô] AûNÜLû[ úUÛm TX ÕûQ ©¬ÜL[ôL ©¬dLXôm
AûY YÚUôß :

E«o¨ûXVô] AûNÜLs

CPlùTVof£ AûNÜLs Yû[Ü AûNÜLs

Ru²fûNVô] EkRlTÓ¡u\
CûZ Eßl× NôokR J° çiPp
Y«tßP­ úTôu\ ùYlTjçiPp
Yû[kúRôÓ¡u\ úY§jçiPp
CûZkÕ ùNp¡u\

Y[of£ AûNÜLs úYßTôÓ AûNÜLs (A)
®û\l× AûNÜLs

Ru²fûNVô] Yû[Rp EkRlTÓ¡u\ (RtNôo©Xô)
A. AûNÜLs J°fNôo×
B. ÑZp AûNÜLs ×®fNôo×

¿ofNôo×
úY§fNôo×
ùRôÓNôo×

úUp§ûNfNôo ¸r§ûNfNôo Ru²fûNVô] (RtNôoTô]) EkRlTÓ¡u\
Rk§dLm©
RôYWm

SÓdLØß Yû[Rp çdL Yû[Rp

J°Ùß ùYlTØß
Yû[Rp Yû[Rp

RôYW AûNÜLs
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I. CPlùTVof£ AûNÜLs
CûY ùTÚmTôÛm ªL úYLUô] AûNÜL[ôÏm. CûY Ru²fûNVôL

¨LZd á¥VûYVôLúYô ApXÕ EkRlTÓ¡u\ûYVôLúYô CÚdLXôm. CqYûL
AûNÜLs ¸r¨ûXj RôYWeL°p ùTôÕYôLÜm, ùTÚmTôÛm Jtû\ ùNp
E«¬]eL°Ûm LôQlTÓ¡u\]. CkR AûNÜLs JlÀh¥p
úYLUô]ûYVôLÜm ªLÜm ùR°YôLÜm ¨LÝm.

A. Ru²fûNVô] (Autonomic) AûNÜLs
Ru²fûNVô] CPlùTVof£ AûNÜLs TX YûLlTÓm AûYVôY] :

1. Y«tßP­ úTôu\ :  AÁTô, úTôu\ Y«tßP­L°p úTô­dLôpLs
êXm ¨Lr¡\Õ.

2. Yû[kúRôÓ¡u\ : ûNhúPô©[ôNj§p Yû[kúRôÓRXôp ¨Lr¡\Õ.

3. CûZkÕ ùNp¡u\ : ûVhWô®p LôQlTÓm AûNÜ CûZkÕ ùNpYRôÏm.

B. EkRlTÓ¡u\ (Paratonic) AûNÜLs
EkRlTÓ¡u\ ApXÕ RtNôo©Xô CPlùTVof£ AûNÜLs, çiPp

AûNÜLs (Tractic Movements) G]Üm AûZdLlTÓm. CûY
×\jçiPpL[ôp EkRlTÓ¡u\]. çiPpL°u A¥lTûP«p CûY êuß
YûLlTÓm AûYVôY] :

1. J°jçiPp AûNÜ : ãvúTôo Utßm úLªhÓL°p J° EQoÜûPV
Li×s°/LôQlTÓYRôp CûY Ïû\Yô] ¾®Wm EûPV J°Vôp
DodLlTÓ¡u\].

2. ùYlTjçiPp AûNÜ : ¡[ôªúPôúUô]ôv úTôu\ CPlùTVof£ EûPV
Tô¬NLs Ï°Wô] TÏ§«p CÚkÕ ùYlTUô] TÏ§dÏ SLÚYÕ, ùYlTj
çiP­]ôp ¨Lr¡\Õ.

3. úY§j çiPp AûNÜ : ©ûWúVô @ûThÓL°Ûm,
ùP¬úPô@ûThÓL°Ûm NodLûW, Uô­d AªXm úTôu\ L¬Ul
ùTôÚhL[ôp HtTÓm úY§j çiP­]ôp ¿k§d ùLôi¥ÚdÏm
BkjúWôúNôYônÓLs Bod¡úLô²VeLs Tôp DodLlTÓ¡u\].

II. Yû[Ü AûNÜLs
JúW CPj§p Fu± ¨tÏm EVo RôYWeL°p CjRûLV AûNÜLs

LôQlTÓ¡u\]. CûY CYt±u Eßl×Lû[ AûNdLúYô AYt±u ̈ ûXûV
Uôt\úYô Yû[Ü AûNÜLû[ úUtùLôsÞm. Cq®R AûNÜLû[ úUÛm
CÚ YûLL[ôL ©¬dLXôm.

1. Y[of£ AûNÜLs 2. úYßTôÓ AûNÜLs



341

(1) Y[of£ AûNÜLs : ùNpL°u Gi¦dûL A§L¬lTRôúXô ApXÕ
ùNpLs A[®p ùT¬RôYRôúXô ApXÕ CWi¥]ôúXô, JÚ Eßl©u ̈ ûX«p
Uôt\m HtTÓ¡\Õ. C§p CÚ ©¬ÜLs Es[]. AûY (i) Ru²fûNVô]
ApXÕ RtNôo×ûPV Utßm (ii) çiPlTÓ¡u\ ApXÕ RtNôo©Xô AûNÜLs.

(i) Ru²fûNVô] Y[of£ AûNÜLs : CûY CWiÓ YûLlTÓm (A)
Yû[Rp AûNÜLs (B) ÑZp AûNÜLs,

A. Yû[Rp AûNÜLs :  CqYûL AûNÜLû[ CûXLs, UXoLs,
Ap­Ls Utßm ùUôhÓ ùN§pL°p LôQXôm. CqYûUl×Ls, Y[of£«u
HRôYÕ JÚ ¨ûX«p JÚ TWl©p Es[ Y[of£ A§LUôLÜm Utù\ôÚ
TWl©p Y[of£ Ïû\YôLÜm HtTP úS¬Ó¡\Õ. CÕ CWiÓ Y¯L°p ̈ LZXôm.

úUp §ûNf Nôo : EhTWl× ApXÕ úUtTWl©p A§L Y[of£ LôQlThPôp
CÕ úUp§ûNf Nôo Y[of£VôÏm. CRtÏ UXo¡u\ UXÚm, ám×¡u\ ùUôhÓm
GÓjÕdLôhÓL[ôL Es[].

¸rj§ûNfNôo : JÚ Eßl©u A¥lTÏ§«p HtTÓm úYLUô] Y[of£ûVd
Ï±dÏm. ùTW¦«u vúTô¬ûX ®¬YÕm, UXo ê¥d ùLôsYÕm CRtÏ
GÓjÕdLôhPôL ®[eÏm.

(B) ÑZXûNÜ : Y[o¡u\ Ö²Ls ¿h£Ùßm úTôÕ CqYûLVô]
JÝeLt\  AûNûY LôhÓ¡u\]. Ttßd Lm©L°Ûm, Ttßd ùLô¥L°Ûm,

TPm 5.17 Yû[Rp AûNÜLs

UXo êÓRp

¸rj §ûN Nôo
Yû[Rp

ùUôhÓ ®¬Rp

úUp §ûNfNôo Yû[Rp
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ÑZp Y[of£ LôQlTÓ¡\Õ.
CRtÏ T¬§f ÑZt£ AûNÜ
Guß ùTVo. NôRôWQUôL
ÑZXûNÜL°p Ri¥u
Ö²lTWl©p ùYqúYß
TÏ§L°p Uô± Uô±
ùYqúYß úYLeL°p
Y[of£ SûPùTßm.
CjRûLV AûNÜLs ªLd
Ïû\kR úYLj§Xo
SûPùTßYRôp CûY G°§p
×XlTÓYÕ CpûX.

(ii) çiPlThP Y[of£ AûNÜLs
×®Âol×, J°, ¿o, ùRôÓ EQoÜ B¡Vl ×\jçiPpL[ôp çiPlThÓ

HtTÓm Y[of£ AûNÜL[ôÏm. CqYûL AûNÜ SûPùTßm §ûN çiP­u
§ûNûV ùTôßjÕ AûUÙm. çiPpLs JúW §ûN«p CÚkRôpRôu CqYûL
AûNÜLû[ RôYWeL°p EiPôdL Ø¥Ùm. ùTôÕYôL CûY ¥Wôl©d
AûNÜLs ApXÕ §ûNf NôoTûNÜLs G]lTÓm. Ck¨Lrf£ ¥Wôl©Nm
G]lTÓm. çiP­u RuûU«u A¥lTûP«p ¥Wôl©NeLs TX YûLlTÓm
AûYVôY].

A. ×® NôoTûNÜ B. J°fNôoTûNÜ

C. ¿ofNôoTûNÜ D. úY§jNôoTûNÜ

E. ùRôÓ EQoÜ NôoTûNÜ

4, A, ×®NôoTûNÜ
CRû] ×®Âol× NôoTûNÜ G]Üm AûZdLXôm. ×®Âol× §ûNdÏ

Ht\Yôß JÚ RôYWj§u Eßl× JÚ Ï±l©hP ̈ ûX«û] ùLôi¥ÚlTRôÏm.
RôYWeLs IkÕ ®RUô] ×®Nôo× ÕXeLpLû[ LôhÓ¡u\].

(i) úSo Dol× NôoTûNÜ : CÕ ØRp ¨ûX úYoL°p LôQlTÓ¡\Õ.
C§p B¦úYo, ×® Dol× ®ûNdÏ úSWôL Y[o¡\Õ.

(ii) G§o Dol× NôoTûNÜ : égûNL°u vúTôWLd Lôm×Ls, Uôv
RôYWeL²u RiÓlTÏ§Ls, NÕl× ¨XjRôYWeL°u ÑYôN úYoLs Utßm
édÏm RôYWeL°u RiÓLs úTôu\Yt±p CÕ LôQlTÓ¡\Õ. CûY
Aû]jÕm ×®Âol×dÏ G§o §ûN«p úUp úSôd¡ Y[Ú¡u\].

Ttßd Lm©

TPm. 5.18 T¬§f ÑZt£ AûNÜ
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(iii) Dol× ÏßdÏf NôoTûNÜ :
(Diageotropism)

UhP ̈ XjRiÓLs, KÓ RiÓLs
úTôu\ûY ×®Âol×dÏ
ùNeúLôQj§p Y[o¡u\].

(iv) Dol× NônÜ NôoTûNÜ
(Plagiogeotropism)

CWiPôm ¨ûX TdLúYoLs
NônYôL ¸rúSôd¡ Y[Ú¡u\].

(v) Dol× NôoTûN®uûU
(Apogeotropism)

EVo RôYWeL°u TdLúYoLÞm,
¡û[LÞm ×®Âol©u EkÕRÛdÏj
ÕXeÏY§pûX.

×®úUp RiÓL°p
LôQlTÓm G§o Dol× NôoTûNûY
®[dÏm úNôRû]

RôYWj§u ÁÕ ×®Âol×
®ûN«u ®û[ûY dû[ú]ôvPôh
Gu\ LÚ®«u êXm ¨ì©dLXôm.

dû[ú]ôvPôh :
dû[ú]ôvPôh¥p ùRôh¥ úTôu\
LXm Juß JÚ ÑZÛm AfÑd úLô­u
ÁÕ Ht\lTh¥ÚdÏm. JÚ ùRôh¥
RôYWm AkRd LXj§p ¡ûPUhPUôL ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. ©u]o JÚ U¦
úSWj§tÏ SôuÏ ÑZt£Ls ÅRm ùUÕYôL Ñt\lTÓ¡\Õ. CR]ôp ×®Âol×
®ûN«u ®û[Ü ØÝYÕUôL CpXôUp úTôn®Ó¡\Õ. Hù]u\ôp RôYWj§u
GpXô TdLeLÞm ×®ÂolTôp NUUôL EkRlTÓ¡u\]. B]ôp
dû[ú]ôvPôh¥p ÑZt£ûV JÚ Ï±l©hPd LôXj§tÏ ¨ßj§ ®hPôp,
©u]o Ri¥u Ö² Yû[kÕ úUp úSôd¡ Y[Ú¡\Õ. C§­ÚkÕ Ri¥u
Ö² G§ol× Dol× NôoTûNÜ EûPVÕ GuTûR ¨ì©dLXôm.

4, B, J°fNôoTûNÜ

J°«u çiÓRÛdÏ ÕXeÏXôL SûPùT\m ¥Wôl©d AûNÜ
J°fNôoTûNÜ G]lTÓm. RôYW TôLeL°p RiÓLs, ¡û[Ls, CûXLs,
UXodLôm×Ls úTôu\ £X J°«u çiÓRXôp J°«u §ûNûV úSôd¡

TPm 5.19 ×®Dol× ®ûNûV
ØÝYÕUôL ALtßm
¡û[ú]ôvPôh LÚ®

ùRôh¥ RôYWm

ÑZÛm AfÑ

dû[ú]ôvPôh
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Y[ÚYRôp úSo J°fNôoTûNÜ EûPVûY G] ùNôpXlTÓ¡u\]. B]ôp
úYoLÞm, úY¬LÞm, J°«u §ûNdÏ G§o§ûN«p Y[Úm. CûY G§o
J°fNôoTûNÜ EûPVûY G] AûZdLlTÓ¡u\].

NôoXv Pôo®u Gu\ A±Oo 1880- Cp ØRu ØR­p J°fNôoTûNûY
úL]¬ ×p YûL«Ûm, Khv Øû[d ÏÚj§Ûm T¥jR±kRôo. ©u]o F.W.
ùYuh 1923-p Bd³uLs Ck¨Lrf£«p NmTkRlThÓs[] Gu\ LÚjûRd
á±]ôo.

RiÓ Ö²L°p úSo J°fNôoTûNûY ®[dÏm úNôRû]

TPm 5.20 J° NôoTûNûY ®[dLm úNôRû]

JÚ CÚhPôdLlThP LÚl×l ùTh¥, JÚ TdLj§p _u]p úTôu\
AûUl×Pu GÓjÕd ùLôs[lTÓ¡\Õ. SuÏ Ri½o TônfNlThPÕ JÚ
ùRôh¥j RôYWm ùTh¥«às ûYdLlTÓ¡\Õ. CkRl ùTh¥ J°fNôoTûNÜ
Aû\ ApXÕ J° úSôd¡V NônÜ Aû\ G] AûZdLlTÓm.

24 U¦ úSWj§tÏ ùTh¥«p Es[ _u]p ê¥ ûYdLlTÓ¡\Õ. AlúTôÕ
RôYWm NôRôWQ Y[of£ EûPVRônd LôQlTÓ¡\Õ. ©u]o _u]ûX §\kÕ
ûYjRôp, CWiÓ SôhLÞdÏl ©\Ï RôYWj§u RiÓ Ö² J° CÚdÏm
§ûNûV úSôd¡ Yû[k§ÚlTÕ ùR¬¡\Õ. C§­ÚkÕ RiÓ Ö²Ls úSo
J° NôoTûNÜ EûPVûY GuTûR ¨ì©dLXôm.

ê¥V
_u]p
úTôu\
AûUl×

§\kR
_u]p
úTôu\
AûUl×

J° FÓÚÜm
§ûN

Darkness

RôYW Ri¥p Yû[Ü CpûX RôYW Ri¥u Yû[Ü LôQlTÓ¡\Õ.
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4, C, úYßTôÓ AûNÜLs ApXÕ ®û\l×

AûNÜLs

CjRûLV AûNÜLs AûNÜdÏ LôWQUô] ùNpL°p HtTÓm ®û\l×
AÝjR Uôt\eL[ôp ¨Lr¡u\]. CûY CWiÓm YûLlTÓm.

1. Ru²fûNVô] ApXÕ RtNôo×ûPVûY

2. RtNôo©Xô ApXÕ çiPlTÓTûY.

1. Ru²fûNVô] ®û\l× AûNÜLs

CYt±p EkÕRp úRûY«pûX. Ck§Vj Rk§d Lm©j RôYWm G]TlÓm
ùPvúUô¥Vm ûLWuv Gu\ RôYWj§p
CqYûL AûNÜ LôQlTÓ¡\Õ. C§p
Es[ áh¥ûX êuß £t±ûXLû[
EûPVÕ. JÚ ùT¬V £t±ûX Øû]«p
AûUkÕs[Õ. CRu JÚ TdLeL°p
CÚ £±V £t±ûXLs LôQlTÓ¡u\].

CRu TdLYôhÓf £t±ûXLs
TL­p XVUô] AûNÜLû[d
ùLôiÓs[].

CûY úUÛm, ¸Ým SLokÕ ©u]o
NôRôWQ ¨ûXûV AûP¡u\].
£t±ûXd Lôm×L°u A¥lTÏ§«p
HtTÓm ®û\l× ATjR úYßTôÓ ApXÕ
Uôt\m Rôu Cq®R AûNÜdÏd
LôWQUôL Es[Õ.

2. RtNôo©Xô ApXÕ çiPlTÓ¡u\ ®û\l× AûNÜLs

CûY J°, ùYlTm, ùRôÓ EQoÜ B¡V EkÕRpL[ôp çiPlTÓ¡u\
®û\l× AûNÜLs BÏm CYtû\ ùRôeÏm AûNÜLs (Nastic) G]Üm
AûZlTo. CûY TXYûLlTÓm,

SÓdÏØß Yû[Rp

çdL Yû[Rp

TPm 5.21 Ru²fûNVô] ®ûWl×
AûNÜ - Rk§d Lm© RôYWm

ùT¬V
£t±ûX

£±V
£t±ûX
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SÓdLØß Yû[Rp (Siesmonasty)

CÕ A§oÜdÏ HtTÓm ÕXeL[ôÏm CRtÏ £\kR GÓjÕdLôhÓ
ûUúUôNô ×¥dLô G]lTÓm. ùRôhPôf ÑÚe¡ RôYWUôÏm. CÕ ùRôÓ
EQof£ ªdLj RôYWUôÏm. CjRôYWm ùRôÓRp, úUôÕRp, ApXÕ EWônÜ
úTôu\ EkÕRpLÞdÏ, £t±ûXLû[ ê¥d ùLôiÓ CûXLû[ Rôrj§d
ùLôs¡\Õ. CkR RôYWj§p Es[ TpûY]v ApXÕ TÚjR CûX A¥«u
TôWuûLUô ùNpL°p ¿o ×ÏkÕ ùY°úVßYRôp, £t±ûXL°p HtTÓm
®û\l× Uôt\j§]ôp CkR AûNÜ ¨Lr¡\Õ.

TPm 5.22 ûUúUôNô ×¥dLô RôYWj§p SÓdÏØß Yû[Rp

çdLØß Yû[Rp ApXÕ çdL AûNÜLs

çdL AûNÜLs G] AûZdLlTÓm
Cq®R AûNÜLs, TpûY]v G]lTÓm
CûXV¥l TÏ§«u G§o×\eL°p Es[
ùNpL°u A[Ü UôßTôÓL[ôp ̈ Lr¡u\].
Bd³uL°u A[Ü, K+ AV²Ls
úTôu\ûY ¿¬u CPlùTVof£dÏm AR]ôp
HtTÓm AûNÜLÞdÏm LôWQUôL Es[].
A¥lTÏ§«u Esú[ ¿o ùNpÛm úTôÕ
CûXLû[ ®û\jÕ úSWôL ¨t¡u\]. ¿o
ùY°úVßm úTôÕ CûXLs ùRôe¡
®Ó¡u\]. çdL AûNÜLs CWiÓ
YûLlTÓm.

J°Ùß Yû[Rp : J°«u ÕXeL[ôL
HtTÓm Yû[Rp ¨Lrf£ J°ÙßRp ApXÕ

NôRôWQ CûX

A. TL­p - §\kR CûXLs
B. CW®p ê¥V CûXLs

TPm 5.23 Bd^ô­v
RôYWj§p çdLØß

Yû[Rp
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J°Ùß Yû[Rp AûNÜ G] AûZdLlTÓm. TLp úSWeL°p CûXL°u
Y¬RÛm, UXoLs UXoRÛm, CW®p AûY ê¥d ùLôsÞRÛm CRtÏ
GÓjÕdLôhPôÏm. BL^ô­v RôYWj§u CûXLs CjRûLV çdL Yû[Rp
AûNûYd LôhÓ¡u\].

ùYlTØß Yû[Rp : ùYlT¨ûX«u ÕXeL[ôL HtTÓm Yû[Rp ̈ Lrf£
ùYlTØßRp ApXÕ ùYlTØß Yû[Rp AûNÜ G]lTÓm. ¡WôdLv RôYWj§u
UXoLs EVo ùYlT¨ûX«p UXÚm RôrùYlT¨ûX«p ê¥d ùLôsÞm.

NôoTûNÜLÞdÏm. çdLØß AûNÜLÞdÏm CûPúV Es[ úYßTôÓLs

NôoTûNÜ çdLØß AûNÜ

CqYûNÜLs JúW §ûN«Xô] CqYûNÜLs JÚ UeLXô]
EkÕRXôp ¨Lr¡u\]. EkÕRXôp ¨Lr¡u\].
CkR EkÕRXô]Õ ×úWôhúPô ©[ôNj§u ÁÕ
×úWôhúPô©[ôNj§u ÁÕ JÚ GpXô §ûNL°Ûm
§ûN«p ùNVpTÓm ùNVpTÓm
EkÕR­u §ûNdÏ NmUkRlThP EkÕR­u §ûNdÏm
§ûN«p ÕXeLp SûPùTßm ÕXeL°u §ûNdÏm

NUUkRm CÚdLôÕ. ARtÏl
T§XôL EkÕR­u §ûNdÏm
AûNÙm Eßl×dÏm
NmUkRm CÚdÏm.

JÚ TdL Y[of£Vôp HtTÓm CûY Yû[Ü AûNÜL[ôL
Yû[Ü AûNÜL[ôÏm CÚkRôÛm ÁÞm ®û\l×

Uôt\eL[ôÛm ¨LZXôm

Ru U§lÀÓ

JÚ U§lùTi

N¬Vô] ®ûPûV úRokùRÓdL.

1. DWlTûN AûNÜLs CúRôÓ NmTkRlThPûY
(A) ¿ûW CZjRp (B) ¿ûW ùTßRp
(C) úUtá±V CWiÓm (D) CYt±p HÕªpûX

2. CÕ JÚ Ru²fûNVô] CPlùTVof£ AûNYôÏm.
(A) J°fNôoTûNÜ (B) J°Ùß
(C) CûZfNôokR (D) J°jçiPp
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3. úUp§ûNf NôoTûNÜ GuTÕ
(A) Yû[Rp (B) CPlùTVof£
(C) Y[of£ (D) úUúX ùNôu] GÕÜªpûX

4. ÁÞm ®û\l× Uôt\eLs C§p LôQlTÓm
(A) ÑZp AûNÜ (B) NôoTûNÜ
(C) çiPp AûNÜ (D) Yû[Ü AûNÜ

5. G§o ×®Dol× NôoTûNÜ C§p LôQlTÓY§pûX
(A) úYoLs
(B) RiÓLs
(C) égûN«u vúTôWLeLs
(D) NÕl× ¨XjRôYWeL°u ÑYôN úYoLs

úLô¥hP CPeLû[ ¨Wl×L.

1. SÓdÏØß AûNÜ ..................... RôYWj§p LôQlTÓ¡\Õ.
2. ùPvúUô¥Vm ûLWuv RôYWj§p ..................... AûNÜ LôQlTÓ¡\Õ.
3. RiÓL°p Es[ ×®NôoTûNûY .................... êXm ¨ì©dLXôm
4. ×®Âol×dÏ úSoúLôQj§p Y[Úm UhP¨Xj RiÓL°p ......................

LôQlTÓ¡\Õ.

CWiÓ U§lÀÓ

1. YûWVßdL : úUp§ûNfNôo ÑZXûNÜ / T¬§f ÑZt£ AûNÜ / J°Ùß
/ ùYlTØß / Dol× NônÜ NôoTûNÜ,

IkÕ U§lùTiLs

1. Ru²fûNVô] CPlùTVof£ AûNÜLû[ ®[dÏL.
2. çiPlTÓ¡u\ CPlùTVof£ AûNÜLs Gu\ôp Gu] ?
3. Ru²fûNVô] Y[of£ AûNÜLû[ ®[dÏL.
4. RûWúUp RiÓL°p ×®f NôoTûNûY Tt± Ï±l× YûWL.
5. J°fNôoTûNûY úNôRû] êXm ®[dÏL.
6. NôoTûNÜdÏm çdÏØß AûNÜLÞdÏm CûPúV Es[ úYßTôÓLs

VôûY ?

TjÕ U§lùTiLs

1. CPlùTVof£ AûNÜLû[ Tt± JÚ LhÓûW YûWL.
2. ®û\l× AûNÜLû[ ®¬YôL ®[dÏL.
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VI. CÚ¨ö£¸UP  E°¶¯À
1. Bg]÷¯õìö£º®PÎß CÚ¨ö£¸UP®

1.A.  Eh» ÁÈ¨ ö£¸UP®

ö£õxÁõP  Bg]÷¯õìö£º®PÎß ö£¸UP®,  £õÀ  CÚ¨ö£¸UPzvÀ

E¸ÁõS® ÂøuPÎß  ­»®  {øhö£ÖQÓx.  Cx uÂµ Eh» ö£¸UP¬®

CvÀ Põn¨£kQÓx.

EhÀ ÁÈ ö£¸UP®

CÆÁøPø¯a \õº¢u  uõÁµ[PÒ Âøu uÂµ ¤Ó EhØ£õP[PÒ ­»®

CÚ¨ö£¸UPzøu ÷©ØöPõÒQßÓÚ. CÁØÔÀ ÂøuPÐUS £v»õP Eh»

ö©õmkPÒ (£¸UPÒ) ÂøuPÍõP  £¯ß£kQßÓÚ.

ö£¸®£õ¾® RÌ|ø»z uõÁµ[PÎÀ Eh»ÁÈ CÚ¨ö£¸UP® ¤ßÁ¸®

¬øÓPÎÀ {øhö£ÖQÓx. ö©õmkÂkuÀ,  xshõuÀ,   öá®©õ K´Ä

|ø» ö©õmkPÒ ©ØÖ® ì÷£õº ÷£õßÓøÁPÒ ­»® {øhö£ÖQÓx.

Eh» CÚ¨ö£¸UP® ÷©¾® C¸ÁøP¯õP ¤¶UP¨£kQÓx.

A. C¯ØøP Eh» CÚ¨ö£¸UP® (uøÇÁÈ ö£¸UP®)

B. ö\¯ØøP Eh» CÚ¨ö£¸UP® (uøÇÁÈ ö£¸UP®)

A. C¯ØøP ¬øÓ°À uøÇÁÈ ö£¸UP®

÷ÁºPÎß ¬»® uøÇ ÁÈ ö£¸UP®

]» uõÁµ[PÎÀ ©õØÓ® Aøh¢u QÇ[S ÷ÁºPøÍ uøµUR÷Ç {hÄ

ö\´²® ÷£õx QÇ[S ÷ÁºPÎÀ Põn¨£k® ö©õmkPÒ ¬øÍzx, ¦v¯

Cø»ø¯²®,  usøh²® ÷uõØÖÂUQßÓÚ.  CøÁ ]Ö xsk GÚ¨£k®.

C¢u ]Ö xskPÒ uøµUS÷©À Põn¨£k®. CÁØÔß Ai°À ÷ÁØÔh

÷ÁºPÒ Põn¨£k®. JÆöÁõ¸ ]Ö xsk® J¸ ¦v¯ uõÁµzøu

÷uõØÖÂUS®. (G.Põ) \ºUPøµ ÁÒÎUQÇ[S, ©µÁÒÎUQÇ[S, ¯õ®, hõ¼¯õ,

©ØÖ®  j÷Úõì÷£õµõ.
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hõÀö£ºâ¯õ ]ì÷éõ,  £õ¨¦»ì,  öPõ´¯õ,  ­ºµõ¯õ  ]ØÔÚ[PÒ,

AÀ¥]¯õ ö»ö£U  ©ØÖ®  £»  ]ØÔÚ[PÎÀ ÷ÁØÔh ö©õmkUPÒ \õuõµn

÷ÁºPÎÀ C¸¢x ÷uõßÔ ¦v¯ uõÁµzøu ÷uõØÖÂUQßÓÚ.

uskPÒ ­»® Eh» ÁÈ ö£¸UP®

£» uõÁµ[PÎÀ  usk¨£Sv ©õØÖ¸ Aøh¢x £À÷ÁÖ £oPøÍ

ö\´QßÓÚ. CÆÁõÖ ©õØÖ¸ Aøh¢u uskPÒ ­ßÖ÷ÁÖ£mh

£oPøÍ ö\´QßÓÚ.  (A) |ø»zx  ÁõÌuÀ  (B) uøÇ ÁÈö£¸UP®

©ØÖ® (C) EnøÁ ÷\ªzuÀ ÷£õßÓøÁ.

Eh» ö£¸UPzvØS  EuÂ ¦¶²®  ©õØÖ¸ Aøh¢u uskPÒ

¤ßÁ¸® ­ßÖ ¤¶ÄPÍõP ÁøP¨£kzu¨£kQßÓÚ.

A. uøµUS RÌ

B. uøµö¯õmi¯

C. uøµ÷©À

uøµRÌ uskPÎß ­»® ö£¸UP®

C¢u uõÁµ[PÒ £_ø© |Ó©ØÓ £À»õsk ÁõÌ uøµURÌ uskPÎÀ

C¸¢x ÷uõßÖQßÓÚ. CøÁ ÷uøÁ¯õÚ EnÄ ö£õ¸mPøÍ ÷\ªUPÄ®,

Eh»ÁÈ ö£¸UPzvØS,  \õuP©ØÓ  `Ì|ø»°À uØPõzx £À»õsk ÁõÇ

EuÄQÓx. CøÁPÎÀ C¸¢x ¦v¯ uøµ÷©À uskz öuõSv \õuP©õÚ

`Ì|ø»°À ÂøµÁõP ÁÍµ Bµ®¤US®. \õuP©ØÓ `Ì|ø»°À uøµ÷©À

uskz öuõSv AÈ¢xÂk®. BÚõÀ uøµRÌ uskPÒ AÈ¯õ©À EÓUP

|ø»°÷»÷¯ Põn¨£k®. \õuP©õÚ `Ì|ø» Á¸® ÷£õx AøÁPÒ ¦v¯

uøµ÷©À uskz öuõSvø¯ E¸ÁõUSQßÓÚ.

£À÷ÁÖ ÁøP¨£mh uøµRÌ uskPÒ Põn¨£kQßÓÚ. AøÁ¯õÁÚ.

1. ©mh |»zusk

2. QÇ[SPÒ

3. SªÇ®

4. P¢u®

SªÇ®

C¢u usk Smøh¯õÚx ©ØÖ® umkÁiÁ©õÚx. GÆÂu EnÄ¨

ö£õ¸øÍ²® ö£ØÔ¸UPõx. usk¨£Svø¯ _ØÔ  GsnØÓ Ahºzv¯õP

JßÓß ÷©À JßÓõP Aø©¢u Cø»PÍõÀ AÀ»x Cø»¯i¨ £SvPÍõÀ
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­h¨£mi¸US®.  CøÁ ö£¸®£õ¾® ö\vÀ Cø»PÒ GÚ¨£k®. C¢u

ö©õzu Aø©¨¦® ÷\º¢x SªÇzøu E¸ÁõUSQßÓx. Smøh¯õÚ ©ØÖ®

SøÓUP¨£mh usk GsnØÓ ÷ÁØÔh ÷ÁºPøÍ Auß Ai¨£Sv°À

ö£ØÔ¸US®.

A)   ÷©¾øÓ²ØÓ SªÇ®

C¢u ÁøP°À \øu¨£ØÖÒÍ ö\vÀPÒ ¬ÊÁx©õÚ SøÓUP¨£mh

uskz öuõSvø¯a _ØÔ Põn¨£k®. Cx HØPÚ÷Á usøha _ØÔ

Põn¨£k® Ámh AkUQß «x ©ØöÓõ¸ AkUPõP Põn¨£k®

öÁÎ¨¦Ó©õP ]» ÁÓsh ö\vÀ Cø»PÒ ÷uõßÔ ö©À¼¯ \ÆÄ ÷£õßÓ

AkUPõÀ ­h¨£mi¸US®. Cx i²ÛU GÚ AøÇUP¨£k®. \øu¨£ØÖÒÍ

ö\vÀPÒ Gß£x uøÇ Cø»PÎß Ai¨£Sv¯õS®. (G.Põ.)  öÁ[Põ¯®.

B)    ö\vÀPÒ SªÇ®

C[÷P Cø»PÒ ]Ô¯øÁ,  ©ØÖ®  ö\vÀPÒ  ÷£õßÓøÁ,  ©ØÖ® ö\vÀ

Cø»PÎß  ÂÎ®¦ ©mk®  JßÓß «x  JßÓõP Põn¨£k®. CøÁPÎÀ

öÁÎ¨¦Ó  "i²ÛU' Põn¨£hõx. ö\vÀPÍõÀ BÚ SªÇ® AÀ¼,  §sk

÷£õßÓøÁPÎÀ  Põn¨£k®.

÷©ØPsh Cµsk ÁøPPÎÀ  ÷Põnö©õmk öuõhºa]¯õP ÷uõßÔ

\øu¨£ØÖÒÍ  ö\vÀ  CøÁPÎß  ÷PõnzvÀ ÷uõßÖ® Cø»PÒ ¦v¯

SªÇõP ÁÍºQßÓÚ. AÀ»x ö£Ø÷Óõº SªÇzv¼¸¢x ¤¶zx ¦v¯

uõÁµ©õP ÁÍºQßÓÚ. CøÁPÒ EnÄ ÷\ªUPÄ® ©ØÖ® uøÇÁÈ

ö£¸UP® Cµsøh²® ö\´QßÓÚ.

P¢u®

Cx AvP AÍÄ SøÓUP¨£mh ©mh |»z ushõS®. Cx Smøh¯õÚ,

uizu,  |ø»¯õÚ ©ØÖ® \øu¨£ØÖÒÍ ö\[Szx vø\°À ÁÍ¸® uøµRÌ

ushõS®.  Cx  AvP  AÀ»x  SøÓ¢u AÍÄ Ámh ÁiÁzxh÷Úõ  AÀ»x

]»\©¯®  ÷©¼¸¢x RÇõP  umøh¯õP÷Áõ Põn¨£k®. Cx

AÍÄUPvP©õÚ EnÄ¨ö£õ¸mPÒ ÷\ªUP¨£mk SÔ¨£hzuUP  AÍÄ

ÁÍºa]ø¯ ö£ÖQßÓÚ. CøÁ JßÖ AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh

ö©õmkPøÍ ö\vÀ  Cø»PÎß ÷PõnzvÀ ö£ØÖÒÍÚ. C¢u

ö©õmkUPÎÀ   ]» uøµUS ÷©À ÁÍº¢x §UPøÍ E¸ÁõUSQßÓÚ. Cuß

Ai¨¦ÓzvÀ  ÷ÁØÔh  ÷ÁºPÒ ÷uõßÔ ©sqUSÒ ö\ÀQßÓÚ. EnÄ¨

ö£õ¸mPÒ Ai¨¦Ó¨ £Sv°À ÷\ªUP¨£kQßÓÚ. C¢u ÁøP°À  ¦v¯

P¢u® ÷uõßÖQßÓÚ. (G.Põ.)  ÷Põ÷»õ÷Pæ¯õ, A©õº÷£õ£õ»ì ¬u¼¯Ú.
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uøµö¯õmi¯ ©õØÖ¸ Aøh¢u usk

C¢u  ÁøP  ©õØÖ¸UPÒ £» ]Ö uõÁµ[PÎÀ Põn¨£kQÓx. CøÁPÒ

ö©¼¢u ö©ßø©¯õÚ   {¼¢u uskPøÍ öPõskÒÍÚ.  CÆÁøP

uõÁµ[PÎß usiß J¸ £Sv uøµUPi°À  Põn¨£k®.  BøP¯õÀ  ©ØÓ

£SvPÒ uøµ÷©À Põn¨£k®   QøÍPÎß PqUPõÎÀ ÷ÁØÔh ÷ÁºPøÍ

ö£ØÔ¸US®  C¢u ÁøPz uõÁµ[PÒ  ]Ó¨£õP Aø©¢u QøÍPÎß

xskPÒ ­»©õP ÂøµÁõP

ö£¸UP©øhQßÓÚ  (£µÄuÀ

AøhQßÓÚ)  uøµö¯õmi¯

©õØÖ¸ Aøh¢u uskPÎÀ

¤ßÁ¸® ÁøPPÒ

Põn¨£kQßÓÚ.

1. ì÷hõ»ß

2.  B¨Lö\m

(Smøh¯õÚ J¸ usk)

ì÷hõ»ß

uøµRÌ usiÀ C¸¢x

÷uõßÖQßÓÚ.  Qøh©mh©õP öÁÎ÷{õUQ ÁÍºQßÓÚ. PqUPøÍ²®

©ØÖ® PqÂøh¨ £SvPøÍ²® öPõskÒÍÚ. J¸ usøh¨ ÷£õ»

Põn¨£mhõ¾® CøÁPÒ ©soß ÷©Ø£µ¨¤ØS \ØÖ R÷Ç

÷uõØÖÂUP¨£kQßÓÚ. (G&Põ) ìmµõLö£¶, Áõ¼ì÷{¶¯õ ©ØÖ® £».

BL¨ö\m (Smøh¯õÚ J¸ usk)

CøÁ SÖUP®  Aøh¢u J¸ usk BS®. ¬uÀ|ø» uskz

öuõSv°ß Ai¨¦Ó CøÁPÎß ÷Põnzv¼¸¢x Qøh©mh©õP ÷uõßÖ®

SªÇ® & ö Á [P õ ¯ ®

ì ÷P ¨ ¤ß 
Ai

ö Á [P õ ¯ z v ß }.ö Á .÷u õ

\ ø u ¨ £ØÖÒ Í
ö \ v À  C ø »

A© õ º ÷£õ £õ » ì

÷\ ´ P ¢ u ®

÷P õ n
ö © õ m k
Ai z
u m k

SªÇ®

E ø Ó

ö Á ØÔh ÷Á º

£h® 6.1  SªÇ®

£h® 6.2   P¢u®

ö Á ØÔh ÷Á º

ìmµõö£º¶

]ØÔø»

ì÷hõ»õß

÷Áº

£h® 6.3 ì÷hõ»õß
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Smøh¯õÚ QøÍPÎÀ C¸¢x ÷uõßÖQßÓÚ. CøÁPÒ J¸ usøh¨

÷£õ» AÀ»õ©À ÷©Ø¦Ó©õP ~Û°À öPõzuõÚ Cø»PøÍ²®, Ai¨¦Ó©õP

öPõzuõP ÷Á¶øÚ²® ÷uõØÖÂUPQßÓÚ. CøÁ ö£Ø÷Óõº uõÁµzv¼¸¢x

Eøh£k® ÷£õx JÆöÁõ¸ uÛUQøÍ²®, ¦v¯ uÛz uõÁµzøu

÷uõØÖÂUS®.  (G&Põ) ¤ìi¯õ ©ØÖ® IU÷PõºÛ¯õ.

Cø»PÒ ­»® Eh» CÚ¨ö£¸UP®

ö£õxÁõP C¯ØøP°À

CøÁPÒ Eh» ÁÈ

CÚ¨ö£¸UPzvÀ Dk£hõx.

BÚõ¾®  ¤øµ÷¯õ¤À»®

Cø»PÒ ­»®  CÚ¨ö£¸UP®

ö\´²® SÔ¨¤hzuUP vÓøÚ

ö £ Ø Ö Ò Í x .

¤øµ÷¯õ¤À»zvß ¬Ê

Cø»°ß ÂÎ®¦PÎß

£ÒÍzvÀ  Põn¨£k®.

ö©õmkPÎÀ  C¸¢x  ÷\´z

uõÁµ[PÒ ÷uõßÖQßÓÚ.

C¢u ÷\´z uõÁµ[PÒ uÛ¯õP ¤¶¢x Á¢x ¦v¯ uõÁµ[PÍõP

ÁÍºQßÓÚ.

4. ]Ö SªÌPÒ ÁÈ÷¯ Eh» CÚ¨ö£¸UP®

CøÁ ÷PõÍ ÁiÁ©õÚ,  £»  ö\ÀPÍõÀ BÚ \øu¨£ØÖÒÍ ö©õmkPÒ

BS®. CøÁ uøÇ Cø»PÎß ÷PõnzvÀ,  ÷Põn  ö©õmkPÐUS £v»õP

÷uõßÖQßÓÚ. CøÁ Evº¢x uøµ°À ÂÊ® ÷£õx ¬øÍzx ¦v¯

£ g_  C ø » P õ® ¦

B L¨ö \ m

÷ Á º¨ø £

£h® 6.4 BL¨ö\m

IUPõºÛ¯õ

¤øµ÷¯õL¤À»®

CÍgö\i

£h® 6.5 CÍgö\iPÐhß Ti¯ Cø»
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uõÁµ[PÍõP ÁÍºQßÓÚ.

(G.Põ.) h¯õì÷Põ¶¯õ,

BUéõ¼ì,  Asnõ] £Ç®

©ØÖ® £».

5. CÍ¢uÎº ¬øÍ  ­»® Eh»

CÚ¨ö£¸UP®

CøÁ  }º ÁõÌz

uõÁµ[PÎÀ \øu¨£ØÖhß

Põn¨£k® ]Ó¨¦z ußø©

Áõ´¢u ö©õmkPÍõS®. C¢u

ö©õmkPÒ ­»® ¦v¯

uõÁµ[PÒ ÷uõßÖQßÓÚ.

(G.Põ.) ö£õmh÷©õâmhõß,

²m¶S÷»¶¯õ, ©ØÖ® £».

C¯ØøP uøÇ ÁÈ ö£¸UPzvß ÷uõmhUPø» ¬UQ¯zxÁ®

ÂÁ\õ¯® ö\´÷Áõº ©ØÖ® ÷uõmhUPø» ÁÀ¾{ºPÒ £°ºPøÍ

ö£¸UPÄ®,  ÁoP  ·v¯õP  ÷uõmhz uõÁµ[PøÍ E¸ÁõUPÄ® ÷©÷»

SÔ¨£mh £À÷ÁÖ C¯ØøP uøÇ ÁÈ CÚ¨ö£¸UP ¬øÓPøÍ

£¯ß£kzxQßÓÚº.

uøÇÁÈ ö£¸UPzvß ¬ußø© AÝT»® ¯õöuÛÀ ÷uºÄ

ö\´¯¨£mh uõÁµzvß Â¸®¤¯ £s¦PøÍ uøÇÁÈ ö£¸UPzvß ­»®

E¸ÁõUP»õ®. E¸øÍUQÇ[S  ö£¸UP©øhuÀ Auß ¬Ê QÇ[øP÷¯õ

AÀ»x Auß xskPÎß ­»©õP ö£¸UP©øh¯ ö\´uÀ {©US {ßS

öu¶¢u |PÌa]¯õS®. Cg],  ©ØÖ®  ÁõøÇ ©mh |»zusiß J¸ £Sv°ß

­»¬® ÷Põ÷»÷Pæ¯õ ©ØÖ® S÷µõPì,  P¢uzvß ]Ö xskPÎß

­»¬®, öÁ[Põ¯® ©ØÖ® §sk Auß SªÇzvß ­»¬®, \ºUPøµ

ÁÒÎUQÇ[S  Auß ÷ÁºUQÇ[SPÒ ­»¬® ö£¸UP®  AøhQßÓÚ.

ö\¯ØøP  ¬øÓ°À uøÇÁÈ CÚ¨ö£¸UP®

÷©÷» ÂÁ¶UP¨£mkÒÍ  C¯ØøP ¬øÓ°À uøÇÁÈ

CÚ¨ö£¸UP©À»õx £» ö\¯ØøP ¬øÓ uøÇÁÈ CÚ¨ö£¸UP¬®

ö\´¯¨£kQßÓÚ. ö\¯ØøP ¬øÓ uøÇÁÈ CÚ¨ö£¸UPzvß ÁøPPÒ

¤ßÁ¸©õÖ.

h̄ õì÷Põ¶¯õ
BU\õ¼ì

]ÖSªÌ

\øu¨£ØÖÒÍ
÷Áº

]Ö
SªÌ

usk

£h® 6.6  ]Ö SªÌPÒ

Cø»
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EhÀ xskPÒ

uõÁµ Eh»zvß HuõÁx

J¸ £Sv¯õÚ usk, ÷Áº

AÀ»x Cø» BQ¯ÁØøÓ

uøÇÁÈ CÚ¨ö£¸UPzvØS

£¯ß£kzxÁx EhÀ

xskPÒ  GÚ¨£k®. usk

xskPÒ  ªP  ö£¸®£õ¾®

uøÇÁÈ ö£¸UP®  ö\´²®

÷ { õ U P z v Ø P õ P

£ ¯ ß £ k z u ¨ £ k Q Ó x .

JÆöÁõ¸ ]ØÔÚzvß  uõÁµ

EhÀ  xskPøÍ  ÷uºÄ

ö\´²® ÷£õx ÷uøÁ¯õÚ

}Í®,  ©ØÖ® uõÁµ xskPÎß

SÖUPÍÄ, ö£Ø÷Óõº

uõÁµzvß Á¯x  EP¢u  Põ»®,

÷£õßÓ  PõµoPøÍ PÁÚzvÀ

öPõÒÍ ÷Ásk®.

usk xskPÒ ­»®  ö£¸UP®  Aøh²®  ]»  uõÁµ[PÒ P¸®¦,

÷µõáõ,  ÷£õ÷PßÂÀ÷»,  ¬¸[øP,  øí¤ìPì  öuì¥]¯õ  ¬u¼¯Ú.

Jmk  ÷£õkuÀ

\õuõµn©õP,  ö£¸®£õ¾®,  C®¬øÓ°À  uõÁµ[PÎÀ  Eh»

CÚ¨ö£¸UP®  {øhö£ÖQÓx.  C®¬øÓ°À  Cµsk uõÁµ QøÍPÒ

JßÓõP CønUP¨£mk J÷µ uõÁµ©õP  ÁÍºUP¨£kQÓx.  ÁõìS»õº

÷P®¤¯® EÒÍ,  ªP  ö{¸[Q¯ Cµsk,   C¸ Âzvø»

uõÁµ[PÐUQøh÷¯ JmkuÀ {øhö£ÖQÓx. ÷ÁºPÐhß Ti¯ uõ[S®

£Sv¯õP C¸US® uõÁµ® "ìhõU' AÀ»x Aizxsk GßÖ®,  AuÝhß

CønUP¨£k® ÷ÁöÓõ¸ QøÍz uõÁµ® "ø\÷¯õß' AÀ»x ÷©Øxsk

GÚÄ® AøÇUP¨£k®.

Eh» ÁÈ ö£¸UPzvß {ßø©PÒ

Eh» ÁÈ ö£¸UPzvÀ £» {ßø©PÒ Esk. AvÀ ]»ÁØøÓU

Põs÷£õ®.

1. SøÓ¢u AÍÄ Âøu ¬øÍUS® vÓÝ® E°ºÁõÊ® ußø©²®

öPõsh uõÁµ[PÒ AÀ»x }sh Põ»® Âøu EÓUPzvÀ EÒÍ

P¸®¦

ö ©õ mk

ö ©õ mk  Á Íº¢x  ¦ v¯ 
u õ Á µ® E¸Á õ u À

÷ Á Ø Ôh ÷ Á º

£h® 6 .7  EhÀ xskPÒ

PÝ

PÝÂøh¨  
£Sv
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uõÁµ[PøÍ ö£¸®£õ¾® Eh» CÚ¨ö£¸UPzvß ­»÷©

ö£¸UP©øh¯ ö\´¯ ¬i²®.  HöÚßÓõÀ C¢u ¬øÓPÒ ­»® ªPÄ®

ÂøµÁõPÄ®, GÎuõPÄ®, ©ØÖ® SøÓ¢u ö\»Â¾® EØ£zv ö\´¯

¬i²®.

2. ©s ©ØÖ®  _ØÖ `ÇÀ ©õØÓzvß Põµn©õP,  ÂøuPÒ ¬øÍUPõu

¦v¯ |»zvÀ,  C®¬øÓ°ß EuÂ²hß uõÁµ[PøÍ AÔ¬P¨£kzu

¬i²®.

3. ªPa]Ô¯ AÍÄ ÂøuPøÍ EØ£zv ö\´²® uõÁµ[PÒ (G.Põ)

\¯÷Úõhõß hõUi»õß, ö£º¬hõ  ¦ØPÒ AÀ»x l¨  ¦ØPÒ ÷£õßÓøÁ

ö£¸®£õ¾® Eh»ÁÈ CÚ¨ö£¸UPzvß ­»©õP÷Áõ EØ£zv ö\´¯

¬i²®.

4. ÂøuPøÍ E¸ÁõUP C¯»õu uõÁµ[PÎÀ  Eh» CÚ¨ö£¸UP®

©mk÷© uõÁµ ö£¸UPzvØS EÒÍ J÷µ ÁÈ ¬øÓ¯õS®. (G.Põ.) ÁõøÇ,

Âøu°À»õ  vµõmø\,  Bµg_,  ÷µõáõ,  ©À¼øP   ©ØÖ® £» uõÁµ[PÒ.

5. ö£õ¸Íõuõµ {ßø©UPõP,  C¯Øö£õ¸Ò \õº¢u EhÀ TÖ \õº¢u

uÛ¨£mh uõÁµ[PøÍ  JmkuÀ ­»® Cønzx {À» uµ©õÚ

£s¦PøÍ Eøh¯ uõÁµ[PøÍ E¸ÁõUP ¬i²®.

6. uõÁµ[PÎß {À» £s¦PÒ AøÚzx® A¨£i÷¯ uUPøÁzxU

öPõÒÍ¨£kQÓx  ©ØÖ®  GÆÂu ©õØÓ¬®,  ©õÖ£õk®  CÀ»õ©À

A¨£i÷¯ ö£¸UP ©øhQÓx.

7. Eh» ÁÈ CÚ¨ö£¸UPzvß ¬UQ¯ {ßø© ¯õöuÛÀ,

E¸ÁõUP¨£k® uõÁµ[PÒ AøÚzx® ö£Ø÷Óõøµ¨ ÷£õßÖ J÷µ

©µ¤¯À ußø© öPõskÒÍÚ. ÂøuPÒ ­»® ÷uõßÖ® uõÁµ[PÎÀ

C¸ ö£Ø÷Óõ¶ß £s¦PÐ® P»¢v¸¨£uõÀ,  C¢|ø» \õzv¯ªÀø».

uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

1. øí¤ìPìêÀ Eh» ö£¸UP® Guß ­»® {øhö£ÖQÓx ?

A. usk B. ö©õmk C. øµ÷\õ® D. Cø»

2. GzuõÁµzvÀ  Cø»PÒ ­»® Eh» CÚ¨ö£¸UP® {øhö£ÖQÓx.

A. BÛ¯ß B.   ÷PUhì  C.   E¸øÍ   D. £øµ÷¯õL£À»®

÷Põimh  Ch[PøÍ  |µ¨¦P.

1. Jmku¼À uõ[S® £Sv¯õP C¸US® uõÁµ¨£Sv.............
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2. &&&&&&&&&& ­»® ]Ô¯ E¸øÍQÇ[S xsk ¦v¯ uõÁµzøu Esk

£ßÝ®.

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. JmkuÀ GßÓõÀ GßÚ?

2. ]Ö  SªÌPÒ GßÓõÀ  GßÚ ?

3. ì÷hõ»õÝUS®, \UP¸US®  EÒÍ  ÷ÁÖ£õk ¯õx ?

4. J¸ Âzvø» uõÁµ[PÎÀ  JmkuÀ Hß ö\´¯ ¬i¯õx ?

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. Eh» ÁÈ CÚ¨ö£¸UPzvß ¬UQ¯zxÁzøu ÂÁ¶?

2. Eh»ÁÈ CÚ¨ö£¸UP® GßÓõÀ GßÚ ?

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. Eh» CÚ¨ö£¸UPzøu¨ £ØÔ _¸UP©õP J¸ Pmkøµ ÁøµP.

2. C¯ØøP ÁÈ Eh» CÚ¨ö£¸UPzvß £À÷ÁÖ ÁøPøPÍ ÂÍUSP.

1.B ~sö£¸UP®

~sö£¸UP® Gß£x ÂÁ\õ¯® & ÷uõmhUPø» ©ØÖ® ÁÚzxøÓ

÷£õßÓÁØÔÀ £¯ÝÒÍ uõÁµ[PøÍ ÂøµÁõP uøÇÁÈ ö£¸UP® ö\´²®

¬øÓ¯õS®. Kº uõÁµ ö\À»õÚx ¬ÊzuõÁµzøu²® E¸ÁõUS® vÓß

£øhzux. CuøÚ \ºÁ ÁÀ»ø© GßQ÷Óõ®. ÁÇUP©õÚ ¬øÓPÎÀ

CÚ¨ö£¸UP® ö\´¯ ¬i¯õu uõÁµ[PøÍ CzöuõÈÀ ~m£zvß ­»®

GÎvÀ ö£¸UP©øha ö\´¯»õ®.

~sö£¸UPzvß ö\¯À¬øÓ

C¢u ¬øÓ°À uõÁµ ¬ß÷Úõi°ß ]Ô¯ £SvPÒ ÁÍº Fmh

FhPzvÀ ÁÍºUP¨£kQÓx. C¢u ¬ß÷Úõi usk ~Û AÀ»x

©g\¶°ß BUSz v_ÁõP C¸UP»õ®. uõÁµ ¬ß÷Úõi°ß v_UPÒ ö\À

ö£¸UP©øh²® Põ»zvÀ Põ»ì v_øÁ ÷uõØÖÂUQßÓÚ. AvP AÍÄ

Põ»ì v_øÁ EØ£zv ö\´u ¤ÓS BU]ß, ø\m÷hõøPÛß ÷£õßÓ

ÁÍºa] íõº÷©õßPÒ öPõskÒÍ ¦xÁÍº FhPzvÀ Põ»ì v_ xøn

ÁÍº FhPzvÀ ¤¶zx ÁÍºUP¨£kQÓx.

÷uøÁ¯õÚ AÍÄ Põ»ì v_ E¸ÁõÚ ¤ÓS «sk® uõÁµzøu
E¸ÁõUS® Fmh FhPzvØS ©õØÓ¨£kQÓx. A[÷P Põ»ì v_Â¼¸¢x
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÷Á¸®, uskz öuõSv²®
÷ u õ ß Ö © õ Ö
ysh¨£kQÓx. \¶¯õÚ
÷Áº ©ØÖ®  uskz
öuõSv E¸ÁõÚ ¤ÓS
JÆöÁõ¸ uõÁµU PßÖ®
«sk® |ø»zv¸UP
£_ø© CÀ»zvÀ EÒÍ
öuõmiUS ©õØÓ¨£kQÓx.

]» \©¯® Põ»ì
v_UPøÍ ußø©
Eøh¯uõP ©õØÓ»õ®.
CÁØøÓ ÁÍº FmhzvÀ
øÁUS® ÷£õx J÷µ ußø©
Eøh¯ Ahºzv¯õÚ ö\À
öuõS¨¦ ÁÍº¢x ¦v¯ uõÁµU PßÖPøÍ ÷uõØÖÂUS®.

1. GsnØÓ usk öuõSv PßÖPÒ

C¢u ö\¯À¬øÓø¯¨ ¤ß£ØÔ Â¸®£zuUP uõÁµzvß GsnØÓ
{PÀPÒ usk ~Ûø¯ £¯ß£kzv E¸ÁõUP¨£kQÓx. A¶uõÚ
P»¨¤Ú® AÀ»x A\õuõµn ußø© Eøh¯ ©»mkz uõÁµ[PÒ AÀ»x
J÷µ J¸ uÛ £õÀ ußø© Eøh¯ Â¸®£zuUP uõÁµ[PÒ ö£¸UP©øh¯
ö\´x ö£Ó¨£kQÓx. C¢u ö\¯À¬øÓ ­»® ÁÍº FhPzvÀ
ÁÍºUP¨£mh usk ~Û°øÚ GÆÂu SÔ¨£hzuUP ©õÖu¾US
Em£kzuõ©À Põ»ì v_Â¼¸¢x GsnØÓ ö©õmkPøÍ
÷uõØÖÂUP»õ®. C¢u ö©õmkUPÒ uskz öuõSv¯õP  ÁÍºUP¨£kQÓx.
Cøuz öuõhº¢x ÷ÁºPÒ ÷uõßÓa ö\´²® íõº÷©õßPøÍ £¯ß£kzv
÷ÁºPÒ ÷uõßÖ©õÖ ysh¨£kQÓx. ¤ÓS usk öuõSv ©soÀ {hÄ
ö\´¯¨£mk ¦v¯ uõÁµ©õP E¸ÁõQÓx. C¢u öuõÈÀ ~qUPzvß ¬UQ¯
{ßø© GßÚöÁÛÀ AvP AÍÄ J÷µ ^µõÚ uõÁµ[PÒ Á¸h® ¬ÊÁx®
ªPa]Ô¯ ChzvÀ E¸ÁõUP¨£kQÓx. CuØS GkzxUPõmhõP ~s
ö£¸UP® ­»® ÁoP ·v¯õP E¸øÍ, ÁõøÇ,  ö£÷PõÛ¯õ, \õ©¢v

(Qøµ\õ¢v©®) ÷£õßÓøÁ E¸ÁõUP¨£kQÓx.

2. EhÀP¸ E¸ÁõUP®

EhÀ ö\ÀPøÍ ªß\õµ Aø\¨£õÛÀ ÁÍºzx JØøÓ ö\À
öuõ[PÀPÍõP ö£Ó¨£kQÓx. ]Ôx ÷{µzvØS¨¤ß, ÁÍº FhPzvß
FmhzvøÚ¨ ö£õÖzx ö\ÀPÒ AvP£m\ GsoUøP°À
÷uõßÔ¯Ähß,  FhP®  |ø»¨£kzu¨£kQÓx. JÆöÁõ¸ ö\À¾®
÷ÁÖ£õøh¯ öuõh[Q P¸ÁõP ©õÖQÓx. Cx ÷PõÍ ©ØÖ® Cu¯

£g_ Aøḧ £õß

]ÖuõÁµ®

EhÀ P¸UPÒ

Fmh FhP®

£h® 6.8  ~sö£̧ UP®

Põ»ì
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ÁiÁ[PÐhß £õÀ CÚ¨ö£¸UPzvß ­»® ÷uõßÖ® P¸ÂøÚ ÷£õß÷Ó
ÁÍºa] |ø»ø¯ AøhQÓx.  Eh» ö\ÀPÎÀ C¸¢x C¢u P¸UPÒ
÷uõßÖÁuõÀ CøÁPÒ  EhÀ P¸UPÒ  GßÖ AøÇUP¨£kQßÓÚ.
B°µUPnUPõÚ EhÀ P¸UPøÍ SøÓ¢u AÍÄ ÁÍº Fmh FhP®
öPõsh ÷\õuøÚU SÇõ°À  E¸ÁõUP ¬i²®. C¢u JÆöÁõ¸ Eh»
P¸UPÐ® \õuõµn Bo ÷Áøµ öPõsh ¬Ê uõÁµ©õP E¸ÁõQßÓx.
Põµm, ]»¶ ©ØÖ® AÀL£õÀL£õ  ÷£õßÓ uõÁµ[PÒ C®¬øÓ°À
öÁØÔPµ©õP E¸ÁõUP¨£mkÒÍx.

~sö£¸UP® uõÁµ[PÎÀ £À÷ÁÖ Põµn[PÐUPõP £¯ß£kzu¨£kQÓx.
AøÁPÒ R÷Ç ÂÁ¶UP¨£mkÒÍÚ.

1. ]» uõÁµ[PÎÀ Âøu E¸ÁõUP®, A¶uõP C¸UP»õ®, AÀ»x
E¸ÁõUP  ¬i¯õ©À  ÷£õP»õ®. Ax ÷£õßÓ  |ø»PÎÀ, ~sö£¸UP®
Kº GÎuõÚ öuõÈÀ ~qUP® BS®. Cøu £¯ß£kzv AvP
GsoUøP°»õÚ, J÷µ ©õv¶¯õÚ uõÁµ[PøÍ E¸ÁõUP»õ®.

2. ]» uõÁµ[PÎÀ C¯À£õÚ £õ¼Ú¨ ö£¸UP® {øhö£Ö®.  BÚõÀ
öÁS ]» P»¨¦°¶P÷Í Â¸®£zuUP £s¦PøÍU öPõsi¸US®.
~sö£¸UPzvß ­»® E¸ÁõUP¨£k® uõÁµ[PÒ J÷µ ©õv¶¯õÚ
Aø©¨¦øh¯øÁ; ÷©¾® A÷{P Â¸®£zuUP £s¦PøÍU
öPõshøÁ.

3. ]» \©¯[PÎÀ Â¸®£zuUP ãÚõUP® öPõsh uõÁµ[PÒ {hÂØPõP
÷uøÁ¨£k®. Gsön´, £øÚ ÷£õßÓ uõÁµ[PÎÀ J÷µ ^µõÚ
uõÁµ[PÒ ~sö£¸UP® ­»® ÷uõØÖÂUP¨£kQßÓÚ.

4. Cx |ø»¯õÚ ö£¸UP ¬øÓ¯õS®. Cuß ­»® ÷uõßÖ® GÀ»õ
uõÁµ[PÐ® vjº ©õØÓ®  Aøh¯õ©À £õxPõUP¨£mi¸US®.

5. 1986 Áøµ 60US ÷©Ø£mh ÁÚ ]ØÔÚ[PÒ ~sö£¸UP® ¬øÓø¯
£¯ß£kzv P»¨£Ú® ö\´¯¨£mkÒÍx.

uß ©v¨¥k

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. \ºÁ ÁÀ»ø©ø¯ Áøµ¯Ö.

2. ~s ö£¸UP® GßÓõÀ GßÚ?

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. ~sö£¸UPzøu¨ £ØÔ J¸ Pmkøµ ÁøµP.
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2.  £õ¼Ú¨ö£¸UP®
2 -&A. ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

©Pµ¢uuõÎ¼¸¢x `À¬i°ß £µ¨¦US ©Pµ¢u xPÒPÒ ©õØÓ¨£k®

|PÌa]US ©Pµ¢ua÷\ºUøP GßÖ ö£¯º. Âøu uõÁµ[PÎß, £õÚ

ö£¸UPzvÀ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP J¸ ¬UQ¯©õÚ |PÌa] BS®. Âøu

E¸ÁõÁuØS®, ]ØÔÚ[PøÍ |ø» |ÖzuÄ® ©Pµ¢u ÷\ºUøP J¸ ¬ß

|£¢uøÚ BS®. â®÷Úõìö£º® uõÁµ[PÎÀ ÷{µi ©Pµ¢ua ÷\ºUøP²®,

Bg]÷¯õìö£º®PÎÀ ©øÓ¬P ©Pµ¢u ÷\ºUøP²® {øhö£ÖQÓx.

Cµsk ÁøP¯õÚ ©Pµ¢ua ÷\ºUøPPÒ EÒÍÚ.

uß ©Pµ¢ua ÷\ºUøP  ©ØÖ®  A¯À ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

I . uß ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

J÷µ uõÁµzvÀ EÒÍ J¸ ©»¸USÒ÷Í Põn¨£k® ©Pµ¢uzuõÎÀ

C¸¢x Auß `À¬i°ß £µ¨¦US ©Pµ¢u xPÒPÒ Phzu¨£h»õ® AÀ»x

J÷µ uõÁµzvÀ EÒÍ C¸ ÷ÁÖ ©»ºPÐUQøh÷¯ |PÇ»õ®. Cuß

Ai¨£øh°À uß ©Pµ¢u ÷\ºUøP C¸ÁøP¨£k®. Bm÷hõ÷Pª ©ØÖ®

øPmi÷Úõ ÷Pª.

A) Bm÷hõ÷Pª : (Q÷µUPzvÀ Auto -= uß, gamos =- ÷\ºUøP)

CÆÁøP ©Pµ¢u ÷\ºUøP°À J¸ ©»¶ß ©Pµ¢uuõÒPÎÀ  EÒÍ

©Pµ¢u xPÒPÒ A÷u ©»¶À  EÒÍ  `À¬iUS ©õØÓ¨£kQßÓÚ. Cx

­ßÖ ÁÈPÎÀ {øhö£Ö®.

i) QÎì÷hõ÷Pª (Q÷µUPzvÀ Cleios -& ­i¯x, gamos & ÷\ºUøP)

uß ©Pµ¢u ÷\ºUøP ¬ÊÁx©õP {øhö£ÖÁuØS ]» uõÁµ[PÎÀ

©»ºPÒ ©»ºÁ÷u CÀø». C¢|ø»US QÎì÷hõ÷Pª GßÖ ö£¯º. (G.Põ.)

Põª¼Úõ ö£ßP÷»ßêì, BU\õ¼ì, Áõ÷¯õ»õ ÷£õßÓøÁ. CÆÁøP ©»ºPÒ

]Ô¯ C¸£õÀ ußø© öPõsh öuÎÁØÓ, |Ó©ØÓ ©ØÖ® ÷uß

_µUPõuøÁ¯õP EÒÍÚ.

ii) ÷íõ÷©õ÷Pª

]» uõÁµ[PÎÀ EÒÍ C¸£õÀ ©»ºPÎÀ ©Pµ¢uuõÒPÐ®, `À¬i²®

J÷µ \©¯zvÀ ¬vºa] AøhQßÓÚ. CøÁ ÁÍºa], ÁøÍuÀ, ©i¨¦ÖuÀ
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BQ¯ ©õØÓ[PÍõÀ A¸P¸÷P Á¢x Aø©¢x, uß ©Pµ¢u ÷\ºUøPø¯

EÖv£kzxQßÓÚ. C¢|ø»US ÷íõ÷©õ÷Pª GßÖ ö£¯º. (G.Põ.)

ªµõ¤¼ì (A¢v©¢uõøµ) ÷Puµõ¢uì (ÂßPõ) E¸øÍUQÇ[S, `¶¯Põ¢v

÷£õßÓøÁ.

iii) ö©õmk ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

ö©õmkPÒ ©»ºÁuØS ¬ßÚõÀ ©Pµ¢u uõÒPÐ® `À¬i²® ¬vºa]

Aøh¢x uß ©Pµ¢u ÷\ºUøPø¯ EÖv ö\´²®. (G.Põ) ÷Põxø©, ö{À,

£mhõo ÷£õßÓøÁ.

B)   ÷Pmi÷Úõ÷Pª : (Q÷µUPzvÀ Geiton = A¸QÀ, gamos - ÷\ºUøP)

CÆÁøP ©Pµ¢u ÷\ºUøP°À J¸ ©»¶À C¸¢x ©Pµ¢u xPÒPÒ, A÷u

uõÁµzvÀ  EÒÍ  ©ØöÓõ¸ ©»¶ß `À¬iUS ©õØÓ¨£kQßÓÚ. Cx

ö£¸®£õ¾® ÷©õÛæ¯ì uõÁµ[PÎÀ Põn¨£kQÓx. (J¸ £õÀ ußø©,

Bs ©ØÖ® ö£s ©»ºPÒ  J÷µ uõÁµzvÀ Põn¨£kQßÓÚ).

uß©Pµ¢u ÷\ºUøP°ß {ßø©PÒ

1. ©Pµ¢u ÷\ºUøPUPõÚ Áõ´¨¦PÒ AvP®.

2. J¸ uõÁµ CÚzvß y¯ußø©ø¯ PõUPÄ®, P»¨¤Úzøu uÂºUPÄ®,

uß ©Pµ¢ua ÷\ºUøP EuÄ®.

3. AÍÄUS AvP©õÚ ©Pµ¢u xPÒPøÍ E¸ÁõUP ÷Ási¯ AÁ]¯®

CÀø».

4. ö£¶¯ AÇPõÚ PÁºa]¯õÚ ©»ºPøÍ÷¯õ, ©n® ©ØÖ® ÷uß öPõsh

ußø©ø¯÷¯õ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP BÍºPøÍ DºUPz

÷uøÁ£kÁvÀø».

uß©Pµ¢u ÷\ºUøP°ß wø©PÒ

1. JÆöÁõ¸ uø»¬øÓUS¨ ¤ßÚõÀ ÷uõßÖ® \¢uvPÒ öuõhºa]¯õP

£»ÃÚ® AøhQßÓÚ.

2. ¦v¯ ]ØÔÚ[PÒ ©ØÖ® ÁøPPÒ E¸ÁõS® Áõ´¨¦ SøÓ²®.

II. A¯À ©Pµ¢ua ÷\ºUøP (Xenogamy, Allogamy )

©Pµ¢u xPÒPÒ J¸ uõÁµzvß J¸ ©»¶¼¸¢x ©ØöÓõ¸ uõÁµzvÀ

EÒÍ J¸ ©»¶ß `À¬iUS ©õØÓ¨£k® |PÌa] A¯À ©Pµ¢u ÷\ºUøP

GÚ¨£k®. CuØS ^÷Úõ÷Pª (Q÷µUPzvÀ xenos = A¯À,

gamos    =  ÷\ºUøP AÀ»x AÀ÷»õ÷Pª (Q÷µUPzvÀ  Allos = ÷ÁÖ, gamos  &

÷\ºUøP) GÚÄ® ö£¯º ÁÇ[P¨£k®.
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A¯À ©Pµ¢u ÷\ºUøPUS EuÄ® ¬UQ¯ ©»º £s¦PÍõÁÚ

i. öíº÷Põ÷Pª

C¸£õÀ ©»ºPÍõP C¸¢uõ¾® CßÔ¯ø©¯õu EÖ¨¦PÍõÚ ©Pµ¢u

uõÒPÐ® `À¬i²® ©»¶À Aø©¢v¸US® Âu® uß ©Pµ¢u ÷\ºUøPø¯

{øhö£Óõ©À ukUS®. (G.Põ.) øí¤ìPì ]ØÔÚ[PÒ S÷Íõ¶÷¯õ\õ `£º£õ

÷£õßÓøÁ.

øí¤ìPêÀ  ©Pµ¢u uõÒPÐUS ÷©Ø¦Ó©õP `À¬i }miU

öPõsi¸US®. S÷Íõ¶÷¯õ\õ `£º£õÂÀ `À¬i ©Pµ¢u uõÒPÎ¼¸¢x

Gvºvø\°À Â»Q Põn¨£k®.

ii. øh÷Põ÷Pª

©»¶ß ©Pµ¢u xPÒPÒ, ©ØÖ® `À¬i öÁÆ÷ÁÖ Põ»[PÎÀ ¬vºa]

Aøh¢x uß ©Pµ¢u ÷\ºUøPø¯ ukUS®. Cx C¸ ÁøP¨£k®.

A. `»P¬ß ¬vºÄ

`»P® ©Pµ¢u uõÒPÐUS ¬ßÚ÷µ ¬vºa] AøhQÓx.

(G.Põ.) P®¦, A¶ì÷hõ÷»õQ¯õ ÷£õßÓøÁ.

©Pµ¢ua  ÷\ºUøP

uß ©Pµ¢ua

÷\ºUøP

A¯À ©Pµ¢ua

÷\ºUøP

B m ÷ h õ ÷ P ª

(J÷µ ©»¶À)

÷ P m i ÷ Ú õ ÷ P ª

(J÷µ uõÁµzvß

÷ Á Ö £ m h

©»ºPÐUQøh÷¯

E°µØÓ PõµoPÒ

1.  AÛ÷©õL¤À¼ (PõØÖ)

2. øím÷µõL¤À¼ (}º)

E°ºU PõµoPÒ

1.  Gs÷hõ÷©õL¤À¼

(§a]PÒ)

2.  BºÛz÷uõL¤À¼

(£ÓøÁPÒ

3.  ]µõ¨j÷µõL¤À¼

(öÁÍÁõÀPÒ)

4.  ©»U÷PõL¤À¼

({zøuPÒ)

5.  ªºª÷PõL¤À¼

(GÖ®¦PÒ)
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B. ©Pµ¢u ¬ß ¬vºÄ

©Pµ¢u uõÒPÒ `»PzvØS ¬ßÚõÀ ¬vº¢x ©Pµ¢u xPÒPøÍ

EvºUQßÓÚ. (G.Põ.) ÷\õÍ®.

iii. uß JÆÁõø©

]» uõÁµ[PÎÀ ¬vºa] Aøh¢u ©Pµ¢u xPÒPÒ ö£ÖQßÓ |ø»°À

EÒÍ `À¬i°ß «x ÂÊ® ÷£õx uß ©Pµ¢u ÷\ºUøP {øhö£Óõx. CuØS

uß JÆÁõø© GßÖ ö£¯º. CzuøP¯ `Ì|ø»°À A¯À ©Pµ¢u ÷\ºUøP

Gß£÷u J¸ wºÁõP EÒÍx.

iv. Bs ©»k

]» uõÁµ[PÎß ©Pµ¢u xPÒPÒ ÁÍ©ØÓøÁ¯õP EÒÍÚ. CzuøP¯

uõÁµ[PÒ A¯À ©Pµ¢u ÷\ºUøP¯õÀ ©mk÷© ÂøuPøÍ E¸ÁõUP ¬i²®.

v. D¶À»õ ußø©

J¸ £õÀ ©»ºPøÍ Eøh¯ D¶À»z uõÁµ[PÎÀ, C¸ ÷ÁÖ uõÁµ[PÎÀ

EÒÍ Bs ©ØÖ® ö£s ©»ºPÐUQøh÷¯ A¯À ©Pµ¢u ÷\ºUøP

{øhö£ÖQÓx. (G.Põ.) £¨£õÎ, ]»  SUPº¤mì.

vi. ÷ÁÖ£mh `»P Aø©Ä

]» uõÁµ[PÎÀ ©Pµ¢u uõÒPÎß }Í¬® `À usiß }Í¬®

÷ÁÖ£kÁuõÀ uß ©Pµ¢u ÷\ºUøP  {øhö£Ó Áõ´¨¦ CÀø». (G.Põ.)

¤¶¬»õ, ¼Ú® ÷£õßÓøÁ.

©Pµ¢u ÷\ºUøPUPõÚ PõµoPÒ

©Pµ¢u ÷\ºUøP PõØÖ, }º, §a]PÒ ÷£õßÓ £À÷ÁÖ PõµoPÍõÀ

{øhö£ÖQÓx. ©Pµ¢u ÷\ºUøPUPõÚ PõµoPÎß Ai¨£øh°À ©Pµ¢u

÷\ºUøP ¤ßÁ¸©õÖ:

1. AÛ÷©õL¤À¼ (PõØÖ)

2. øím÷µõL¤À¼ (}º)

3. Gsh÷©õL¤À¼ (§a]PÒ)

4. BºÛ÷uõL¤À¼ (£ÓøÁPÒ)

5. ]µõ¨j÷µõL¤À¼ (öÁÍÁõÀPÒ)

6. ªºª÷PõL¤À¼ (GÖ®¦PÒ)

1. AÛ÷©õL¤À¼ (Q÷µUPzvÀ anemos = PõØÖ, philein = Â¸®¦uÀ)
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©Pµ¢u xPÒPøÍ ©Pµ¢u uõÒPÎÀ C¸¢x `À¬iUS PõØÖ

©õØÖÁuõÀ {øhö£Ö® ©Pµ¢u ÷\ºUøP |PÌa]¯õS®. PõØÖ ©Pµ¢u

÷\ºUøP {øhö£Ö® ©»ºPÒ AÛ÷©õL¤À»ì GÚ¨£k®.

AÛ÷©õL¤À»ì ©»ºPÒ ¤ßÁ¸® uPÁø©ÄPÍõÀ uÛzußø© ö£ØÖ

C¸US®.

1. ©»ºPÒ ]Ô¯øÁ, |Ó® CÀ»õuøÁ, PsqUS ¦»¨£hõuøÁ, ©n®

AØÓøÁ ©ØÖ® ©xUPøÍ _µ¨£vÀø».

2. ¦À¼ Ámh¬®, AÀ¼ Ámh¬® AÍÂÀ  SøÓ¢x Põn¨£k® AÀ»x

CÀ»õ©À C¸US®. ö£õxÁõP ©Pµ¢u xPÒPÒ PõØÔÀ £µÄ® ußø©

öPõshx.

3. ©»ºPÒ  J¸ £õÀ ©»ºPÍõP C¸US® ÷£õx ö£s ©»ºPøÍ Âh Bs

©»ºPÒ AvP©õP Põn¨£k®. C¸£õÀ ©»ºPÎÀ ©Pµ¢uz uõÒPÒ

AvP GsoUøP°À Põn¨£k®.

4. ©Pµ¢u yÒPÒ ]Ô¯øÁ, C÷»\õÚøÁ, E»º¢uøÁ y_ ÷£õßÓøÁ

©ØÖ® ]» \©¯® ]ÓSPÒ ö£ØÔ¸US® (\õU÷Pm). GÚ÷Á CøÁPÒ

}sh yµzvØS £µÁ ¬iQÓx. CøÁ 1300 Q.« yµ® Áøµ PõØÔß

­»® £µÄQßÓÚ.

5. PõØÔß ­»®  ©Pµ¢u ÷\ºUøP²Ö® ©»ºPÒ ©Pµ¢u yÒPøÍ AvP

AÍÂÀ EØ£zv ö\´QßÓÚ. (G.Põ) ÷PÚõ¤ìêß J¸ ©»º 5,00,000

©Pµ¢u yÒPøÍ E¸ÁõUSQßÓx.

6. ©»ºPÒ {ßÓõP PõØÖ£k®£i Põn¨£kQÓx. ]» uõÁµ[PÎÀ ©»ºPÒ

uøÇ Cø»PÐUS ÷©À ¦v¯ Cø» ÷uõßÖÁuØS ¬ß¦

E¸ÁõUP¨£k®.

7. PõØÔß ­»® ©Pµ¢u ÷\ºUøP²¸® ©»ºPÎß `À ¬iPÒ ö£¶uõPÄ®,

{ßÓõP öu¶²® £i¯õPÄ®, yÂPøÍ öPõsk® CÓS ÷£õß÷Óõ

AÀ»x QøÍz÷uõ PõØÔÀ £µÄ® ©Pµ¢u  yÒPøÍ  ¤iUS®

ußø©²hß Põn¨£k®.

8. AºiPõ ÷£õßÓ ]» uõÁµ[PÎÀ ©Pµ¢u® vjöµÚ öÁizx

©Pµ¢uyÒPÒ PõØÔÀ Ã\¨£kQÓx. (Gun-powder mechanism)

ö£õxÁõP PõØÔß ­»® ©Pµ¢u ÷\ºUøP²¸® ©»ºPÐUS ¦ØPÒ,

P¸®¦, ­[QÀ, öußøÚ, £øÚ, ÷£¶aø\ ©µ®, ÷PÚõ¤ì (÷£[) ©ØÖ®

÷\õÍ®  ÷£õßÓøÁ GkzxUPõmkPÍõP EÒÍÚ.

2 . }º ©Pµ¢u ÷\ºUøP (Q÷µUPzvÀ Hydro = }º, Philein = Â¸®¦uÀ)
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]» }ºÁõÌ uõÁµ[PÎÀ }¶ß ­»® ©Pµ¢ua÷\ºUøP {øhö£ÖQßÓx.

Cx Cµsk ÁøP¨£k®. }º Ai ©Pµ¢u ÷\ºUøP (hypohydrophily) ©ØÖ®

}º÷©À ©Pµ¢u ÷\ºUøP  (epihydrophily).

}º Ai ©Pµ¢u ÷\ºUøP

}º £µ¨¦US Ai°À |PÊ® Esø©¯õÚ }º ©Pµ¢u ÷\ºUøP GÚ¨£k®.

}¶À öPõsk ö\À»¨£k® ©Pµ¢u xPÒPøÍ Eøh¯ }¶À ­ÌQßÓ

uõÁµ[PÎÀ Cx {øhö£ÖQßÓx. (G.Põ) `ìiµõ©¶©õ, ö\µm÷hõL¤À»®

÷£õßÓøÁ.

(A) ö\µm÷hõL¤À»® öhìÚº\®

ö\µm÷hõL¤À»® öhìÚº\® GßÓ }º ­ÌQ¯ {ßÜº uõÁµzvÀ Bs©»º

30&45 ©Pµ¢u uõÒPøÍ öPõshx. ¬vº¢u ©Pµ¢u uõÒPÒ Ai¨£UPzvÀ

Eøh¢x }º£µ¨ø£ Aøh¢x, T®¦ AÂÌQßÓÚ. öÁÎ÷¯ØÓ¨£mh ©Pµ¢u

xPÒPÒ ¬øÍzx  }¶À ­ÌSQßÓÚ. ­ÌS®÷£õx ö£s ©»¶ß `À

¬i÷¯õk öuõhº¦ öPõsk ©Pµ¢u ÷\ºUøPø¯ |PÌzxQßÓÚ.

(B) `ìjµõ ©õ¶Úõ

`ìjµõ ©õ¶ÚõÂÀ ©Pµ¢u xPÒPÒ 2500 ª.« Áøµ }sk F] ÷£õßÖ

GUø\ß AØÖ Põn¨£kQÓx. }øµö¯õzu Ãu Gøh©õÚ® (Specific gravity)
öPõsk C¸¨£uõÀ }º £µ¨¦US R÷Ç ªuUQßÓÚ. `À¬iø¯

Aøh¢uÄhß Aøu _ØÔ ÁøÍzxU öPõsk ¬øÍUQßÓÚ.

3. §a]PÍõÀ ©Pµ¢u ÷\ºUøP

DUPÒ, £mhõ® §a]PÒ, SÍÂPÒ, ÁskPÒ, A¢x §a]PÒ ÷£õßÓøÁ

©Pµ¢u ÷\ºUøPUS EuÄ® ¬UQ¯©õÚ §a]PÍõS®. C¨§a]PÒ

÷uÝUPõP÷Áõ, EnÄ¨ ö£õ¸ÍõÚ ©Pµ¢u xPÒPÐUPõP÷Áõ AÀ»x

EøÓÂhzxUPõP÷Áõ ©»ºPøÍ {õiaö\ÀQßÓÚ. ©»ºPøÍ {õk®

§a]PÎÀ ¬UQ¯©õÚøÁ DUPÍõS®. CøÁ ©»ºPÎÀ C¸¢x ÷uß ©ØÖ®

©Pµ¢uzøu ö£ÖQßÓÚ. CøÁ ©Pµ¢uzøu ÷\P¶UP ©Pµ¢u ø£PÒ AÀ»x

©Pµ¢u TøhPøÍU öPõsk C¸US®. §a]PÍõÀ ©Pµ¢u ÷\ºUøP Aøh²®

©»ºPÎß ¬UQ¯ £s¦PÍõÁÚ

1. ©»ºPÒ ö£¶¯uõP÷Áõ AÀ»x ]Ô¯uõP÷Áõ C¸¢uõÀ ©g\¶PÍõP

öuõSUP¨£mi¸US®.

2. ÁsnªS ©»ºPÒ ö£¸®£õ¾® ¤µPõ\©õÚ Ásn® öPõsk®

SÔ¨£õÚ |Ó® öPõsk® Põn¨£k®.
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3. \õuõµn©õP ©»ºPÒ ÷uøÚ÷¯õ AÀ»x Esn¨£k®

©Pµ¢uzøu÷¯õ öPõsk C¸US®.

4. CøÁ SøÓÁõÚ GsoUøP°À ©Pµ¢u xPÒPøÍ E¸ÁõUS®.

5. ©Pµ¢u uõÒPÐ®, `À¬iPÐ®, Em¦Ó©õP ÁøÍ¢v¸US®.

6. ö£õxÁõP `À¬i QøÍPÍØÖ umøh¯õP÷Áõ, ©i¨¦h÷Úõ

Põn¨£k®.

©»¶ß Aø©¨¦US®, ©Pµ¢u ÷\ºUøP ö\´²® §a]PÐUS® Cøh÷¯

EÒÍ Cøha ö\¯ÀPøÍ Â¶ÁõP Bµõ²®÷£õx Bg]÷¯õìö£º®

uõÁµ[PÒ ©Pµ¢u ÷\ºUøPUPõP J¸ SÔ¨£mh ÁøP¯õÚ §a]PøÍ {®¤

EÒÍÚ GßÖ öu¶QÓx. ]» ¬ußø©¯õÚ GkzxU PõmkPÍõÁÚ.

A. \õÀÂ¯õÂÀ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

\õÀÂ¯õ GßÓ ÷£¶Ú®, Sk®£® ÷»¤÷¯m÷høÁa ÷\º¢ux (¦vÚõ

Sk®£®). CvÀ D¸uk Eøh¯ Cøn¢u AÀ¼ Ámh® Põn¨£kQÓx.

{õi Á¸® §a]US, RÊuk J¸ ÷øh¯õP ö\¯À£mk, ÷©¾uk, ©»º

EÖ¨¦PøÍ £õxPõUS® J¸ ­iø¯ ÷£õßÖ ö\¯À£kQÓx. ©»ºPÒ

©Pµ¢u ¬ß ¬vºÄ Eøh¯øÁ. JÆöÁõ¸ ©»¶¾® Cµsk AÀ¼ Jmi¯

©Pµ¢u uõÒPÒ A¸S £UP Aø©¨¤À (Anteriolateral) EÒÍÚ. JÆöÁõ¸

©Pµ¢uuõÐ® Smøh¯õÚ ©Pµ¢u P®£ø¯²®, }sh ÁøÍ¢u

Cøn¨¤øÚ²® öPõshx. ©Pµ¢uuõÒ Cµsk £õP[PÒ öPõshx. J¸

£õv ÁÍ©ØÓx. ©ØöÓõ¸ £õv ÁÍ¬øh¯x. CÆÂ¸ £SvPÒ Cøn¨¤ß

}m]°ÚõÀ ¤¶UP¨£mkÒÍÚ. }m] EØÓ Cøn¨¦ Cµsk \©©ØÓ

Pµ[PøÍ öPõshx. ÷©À Pµ® }sk ÁøÍ¢x Põn¨£kQÓx. Cx

\õÀÂ¯õ

`À¬i

`À
¬i

£h®  6.10 §a]PÍõÀ ©Pµ¢ua  ÷\ºUøP 

D

ÁÍ©õÚ 
©Pµ¢u®

Cøn¨¦

P®¤

©»mk 
©Pµ¢u¨ ø£

©»mk 
©Pµ¢u¨ 

ø£

©Pµ¢u¨ ø£

1 2

3 4
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ÁÍ©õÚ ©Pµ¢u uõÎß ©hø»U öPõshx. RÌPµ® Smøh¯õPÄ®, ÁÍ©ØÓ

©Pµ¢u uõÎß ©hø»²® öPõshx. Cµsk ÁÍ©ØÓ ©hÀPÐ®, Cøn¢x

J¸ ÁÍ©ØÓ umk ÷£õßÓ v_ EshõQÓx. Cx ©Pµ¢u SÇ¼ß

Áõ´£Sv°À Aø©¢x {õiÁ¸® §a]°ß £õøuø¯ KµÍÄ ©øÓUQÓx.

÷©÷» EÒÍ ÁÍ©õÚ ©hÀPÒ AÀ¼ Ámhzvß ÷©¾umiÚõÀ

£õxPõUP¨£kQßÓÚ. J¸ CÍ® ©»øµ J¸ D {õi Á¸®÷£õx, ÷uÝUPõP

©»¸USÒ ö\À» ¬¯Ø]US®. A¨÷£õx Ax ÁÍ©ØÓ umk ÷£õßÓ £Svø¯

uÒÐÁuõÀ ÁÍ©õÚ ©Pµ¢uzuõÒ ©hÀPÒ §a]°ß ¬xQÀ £kQßÓÚ.

CuÚõÀ ©Pµ¢u xPÒPÒ §a]°ß ¬xQÀ £iÄÖQßÓÚ. ©Pµ¢u xPÒPøÍ

öPõsh C¢u §a], ¬vº¢u ©»øµ {õi ö\À¾®÷£õx (D¸uk `À¬i

öÁÎ÷¯ }miU öPõsi¸US®). Auß ¬xS, `À¬i²hß öuõhº¦

öPõÒÐ®÷£õx, ©Pµ¢ua ÷\ºUøP {øhö£ÖQÓx. \õÀÂ¯õÂß C¸£õÀ

©»ºPÒ ©Pµ¢uuõÒ ¬ß¬vºÄ Eøh¯øÁ. Bu»õÀ, ©Pµ¢u yÒ öPõsh

§a] ¬vº¢u `»P® öPõsh ¬vº¢u ©»ºPøÍ {õi ö\À¾®÷£õx

©mk÷© A¯À ©Pµ¢u ÷\ºUøP {øhö£ÖQÓx.

4. £ÓøÁPÍõÀ  ©Pµ¢ua ÷\ºUøP (Ornithophily)

(Q÷µPzvÀ Ornis = £ÓøÁ, Philein - = Â¸®¦uÀ)

BºÛz÷uõL¤À¼ Gß£x £ÓøÁPÍõÀ {øhö£Ö® ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

BS®.  GÀ»õ £ÓøÁPÐ® ©Pµ¢ua ÷\ºUøP°À Dk£kÁvÀø». ]»

ö£õxÁõÚ £ÓøÁ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP¯õÍºPÍõÁÚ. `¶¯ £ÓøÁ, íõ®ª[

£ÓøÁ, PõP®, ¦À¦À, QÎ, ø©Úõ ÷£õßÓøÁ  BS®. C¢u £ÓøÁPÒ £»

ÁøP¯õÚ ©»ºPøÍU öPõsh £õ®£Uì (]Á¨¦ C»Á® £g_), G¶zvøµÚõ

(£ÁÍ©µ®) Põ¼ìh©õß (£õmiÀ ¤µè), ö£U÷PõÛ¯õ, A÷PÆ ÷£õßÓÁØøÓ

{õia ö\ÀQÓx. ¡ØÖUS® ÷©Ø£mh Bìv¶÷µ¼¯õ uõÁµ ]ØÔÚ[PÒ

£ÓøÁPÍõÀ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP AøhQßÓÚ. íõ®ª[ £ÓøÁ ©»ºPÎß «x

£Ó¢x öPõs÷h ÷uøÚ EÔg]U öPõsk ©Pµ¢ua ÷\ºUøPUS EuÄ®.

C¢u £ÓøÁ Auß EhÀ Gøh°À HÓzuõÇ £õvø¯ J¸ {õøÍUS ÷uÚõP

GkzxU öPõÒQÓx. ÷uß ¬UQ¯©õP \ºUPøµPÒ öPõsk, £ÓøÁUS J¸

vzvUS® £õÚ©õP EÒÍx.

£ÓøÁPÍõÀ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP Aøh²® ©»ºPÒ ¤ßÁ¸®

uPÁø©ÄPøÍ ö£ØÔ¸US®.

1. ©»ºPÒ ö£¸®£õ¾® AÍÂÀ ö£¶¯øÁ. CøÁ SÇõ´ ÁiÁ AÀ»x

¦ÚÀ ÁiÁ AÀ¼PÒ öPõshøÁ.
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2. ©»ºPÒ  ¤µPõ\©õÚ

Ásn® öPõsk

C¸US®. (]Á¨¦,

©g\Ò, Bµg_ ©ØÖ®

}»®). CøÁ

£ÓøÁPøÍ öÁS

yµzvÀ C¸¢x

DºUQßÓÚ.

3. ©»ºPÒ ö£¸©ÍÂÀ

}ºzu ÷uøÚ

EshõUS®. CøÁ

ö£¸®£õ¾® ©n©ØÓøÁ.

5. öÁÍÁõÀ ­»® ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

öÁÍÁõÀPÒ  ­»®  {øhö£Ö® ©Pµ¢ua ÷\ºUøP ¬øÓ¯õS®.

öÁÍÁõÀPÒ CµÂÀ £ÓUS® £õ¿miPÍõS®. CøÁ ÷ÁP©õP {Pº¢x 30

Q.«. Áøµ yµzvØS ©Pµ¢u xPÒPøÍ Phzx®.  CøÁ  {õi ö\À¾®

©»ºPÒ ©¢u |Ó® öPõsk AvP ©n® Eøh¯øÁ. öÁÍÁõÀPÍõÀ

©Pµ¢ua ÷\ºUøP Aøh²® ©»ºPÒ,  AvP AÍÂÀ  ©Pµ¢uz xPÒPøÍ

E¸ÁõUQ, £ÓøÁPÍõÀ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP Aøh²®. ©»ºPøÍ Âh AvP

÷uøÚ E¸ÁõUS®. öÁÍÁõÀPÍõÀ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP Aøh²®

uõÁµ[PÍõÁÚ øPâ¼¯õ £ß÷Úmhõ (Saurage tree) Ahß÷\õÛ¯õ (Baobab
tree), £õîÛ¯õ ö©Põö»ßmµõ, Aß÷uõ÷\£»ì (Kadam tree) ÷£õßÓøÁ.

Ahß÷\õÛ¯õÂÀ 1500&2000 ©Pµ¢uz uõÒPÒ EÒÍÚ.

6. GÖ®¦ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

]» ÷{µ[PÎÀ, GÖ®¦PÒ ]» ©µ[PÍõÚ ©õ, ¼m], öuß Aö©¶UP

A÷Pæ¯õ ÷£õßÓÁØÔÀ EnÄ AÀ»x EøÓÂh®  ö£ÖQßÓÚ. C¢u

GÖ®¦PÒ uõÁµ[PøÍ uõUS® PõµoPÎÀ C¸¢x £õxPõ¨£÷uõk ©Pµ¢ua

÷\ºUøPUS® EuÄQßÓÚ.

HuõÁx J¸ÁøP Â»[QÚzuõÀ {øhö£Ö® ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

`L¤À¼ GÚ¨£k®.

A¯À ©Pµ¢ua ÷\ºUøP°ß {ßø©PÒ

1. A¯À ©Pµ¢ua ÷\ºUøP°ÚõÀ ©µ¦, ©Ö CønÄ®, ¦v¯ ÁøPPÒ

E¸ÁõÁu¾® (÷ÁÖ£õkPÒ) HØ£kQÓx.

ö£U÷PõÛ¯õ ©»º

£h® 6.11 £ÓøÁPÍõÀ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

í®ª[ £Óø Á
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2. P»¨¦°¶ Ã¶¯zuõÀ A¯À ©Pµ¢ua  ÷\ºUøP°ß ÷£õx ÷uõßÖ®

\¢uvPÒ B÷µõUQ¯©õPÄ®, Á¼ø© Eøh¯ÚÁõPÄ® C¸US®.

3. £» £°ºÁøPPÒ (PkS, \õL¨ ©»ºPÒ, `¶¯Põ¢v, C»Á[P®,

SUPº¤mì) ÷£õßÓøÁ §a]PÒ C¸US® `Ì|ø»°À A¯À ©Pµ¢ua

÷\ºUøP {øhö£Ó AÝ©vUP¨£mhõÀ AvP ©P`ø» öPõkUQßÓÚ.

4. A¯À ©Pµ¢ua ÷\ºUøP°À HØ£k® ÷ÁÖ£õkPÒ ÷{õ´ GvºUS® vÓß

öPõsh uõÁµ[PøÍ HØ£kzx®.

5. uß ©»mk ußø© Eøh¯ uõÁµ[PÎÀ (AuõÁx ©Pµ¢uz uõÒPÒ A÷u

©»¶ß `À¬i°À ¬øÍ¨£vÀø») A¯À ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

ÂøuPøÍ E¸ÁõUS®.

A¯À ©Pµ¢ua ÷\ºUøP°ß wø©PÒ

1. A¯À ©Pµ¢ua ÷\ºUøP°À ]UPÚ® Põn¨£kÁvÀø». ©Pµ¢ua

÷\ºUøPUS ÷uøÁ¯ØÓ uPÁø©ÄPøÍ ö£ÖÁv¾®, E£Pµn[PøÍ

HØ£kzxÁv¾®, EnÄ ©ØÖ® BØÓÀPøÍ uõÁµ[PÒ

ÃniUQßÓÚ.

2. A¯À ©Pµ¢ua ÷\ºUøP {øhö£ÖÁx |a\¯® CÀ»õu JßÖ.

HöÚßÓõÀ Áõ´¨¦ GßÓ Põµo Ah[Q²ÒÍx.

3. CvÀ ]» ÷uøÁ¯ØÓ £s¦PÒ  ÷\¸Áx® ÷uøÁ¯õÚ ¬UQ¯ £s¦PÒ

CÇzu¾® Ah[S®.

uß ©v¨¥k

I . \¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öukzx GÊxP.

1. {ßS ÁÍºa]  Aøh¢u ÷uß _µ¨¤PÐ®, ©n® ªUP ©»ºPÐ® CuØS

uPÁø©ÄPÍõS®.

A. `L¤À¼ B Gsh÷©õL¤À¼

C. AÛ÷©õL¤À¼ D. øím÷µõL¤À»õ

2. }µi ©Pµ¢ua  ÷\ºUøP CvÀ {øhö£ÖQÓx.

A. Áõ¼ì÷{¶¯õ B. ö\µm÷hõ¤À»®

C. øím¶À»õ D. ÷©ØTÔ¯ AøÚzx®
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II. ÷Põimh Ch[PøÍ |µ¨¦P.

1. ªºª÷Põ¤À¼ Gß£x ]» §US® uõÁµ[PÐUS®, ________  Cøh÷¯

EÒÍ {ßø© u¸® Cøha ö\¯»õS®.

2. uß ÁõÌUøP°À ©»µõu C¸£õÀ ©»º ________  GßÖ AøÇUP¨£k®.

3. öÁÍÁõÀPÍõÀ {øhö£Ö® ©Pµ¢ua ÷\ºUøPUS ________  GßÖ

ö£¯º.

II. Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. øím÷µõL¤À¼ GßÓõÀ GßÚ?

2. ©Pµ¢ua ÷\ºUøP°ß £»ÁøPPøÍ GÊxP.

3. §a]PÍõÀ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP Aøh²® ©»ºPÎß ußø©PøÍ GÊxP.

4. C¸ uõÁµ[PÎß ö£¯ºPøÍ GÊxP.

A.   PõØÔß ­»® ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

B.  }¶ß ­»® ©Pµ¢ua  ÷\ºUøP

C.  §a]PÍõÀ ©Pµ¢ua  ÷\ºUøP

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. PõØÖ ©Pµ¢ua  ÷\ºUøP Aøh²® ©»¶ß £s¦PøÍ GÊxP.

2. ÷P÷»õm÷µõ¤ì ©Pµ¢ua ÷\ºUøP¨ £ØÔ J¸ ]Ö SÔ¨¦ GÊxP.

3. §a] ©Pµ¢ua ÷\ºUøP GßÓõÀ GßÚ? §a]¯õÀ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

Aøh²® ©»ºPÎß ußø©PøÍ ÂÁ¶UP.

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. Bg]÷¯õìö£º® uõÁµ[PÎÀ Põn¨£k® £»Âu©õÚ ©Pµ¢ua

÷\ºUøPPøÍ¨ £ØÔ GÊx.
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2.B Bi Utßm ùTi
úLÁhúPô@ûTh¥u Y[of£

ULWkR Rôs ApXÕ ûUdúWôvúTô¬ûXVô]Õ ULWkRd Lm©, ULWkRlûT
Utßm CûQl× §ÑYôp B]Õ. Ko ULWkRûT«p CWiÓ UPeLs LôQlTÓm.
CûQl×j §ÑYôp SÓlTÏ§«p CûQdLlThÓs[]. JqùYôÚ UP­Ûm
CWiÓ ûUdúWôvúTôWLeLs LôQlTÓ¡u\].

ûUdúWôvúTôWLj§u úRôt\m

Ko C[m ULWkRlûT«u ÏßdÏ ùYh¥p UôßTôÓ AûPVôR JÚ ùRôÏ§
ùNpLÞm, ARû]f Ñt± ×\júRôÛm LôQlTÓm. ULWkRlûT«u JqùYôÚ
©¬®Ûm, ×\júRôûX AÓjÕ Eh×\UôL ûUdúWôvúTôWL úRôtß®Ls ApXÕ
Bod¡vúTô¬Vm úYßTÓ¡\Õ.

JqùYôÚ ûUdúWôvúTôWL úRôtß® ùNpÛm ùT¬¡û[]p Øû\«p
TÏlTûPkÕ ùY°l×\UôL ØRXôm ÑYo ùNp­û]Ùm, Eh×\UôL ØRXôm
vúTôúWôË]v ùNpûXÙm EÚYôdÏ¡\Õ. ØRXôm ùNpÑYo TuØû\
TÏlTûPkÕ ÑYo AÓdÏLû[ EÚYôdÏ¡\Õ.

A. ×\júRôp AÓdÏ

CÕ C[m ULWkRlûT«u ùY° AÓdLôÏm CRu ùNpLs Bu¥¡û[]p
Øû\«p TÏlTûP¡u\].

B. GiúPô¾£Vm

×\júRôûX AÓjÕ LôQlTÓm CqYÓdÏ BWlúTôd¡p, Sôo R¥l×d
ùLôiP ¿iP ùNpLû[ ùLôiÓs[Õ. ûadúWôvúLô©d RuûU ùLôiP
CfùNpLs, ULWkRlûT ùY¥dL ERÜ¡\Õ.

C. SÓ AÓdÏ

ùTôÕYôL GiúPô¾£VjûR AÓjÕ, Juß ØRp êuß SÓ AÓdÏLs
LôQlTÓ¡u\]. ûUdúWôvúTô¬p ªVô£v TÏl× ùRôPeÏm LôXj§p
CqYÓdÏf ùNpLs £ûRYûP¡u\].
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epidermis
mass of 
undifferentiated cells
vascular tissue

microsporangial 
initial

primary parietal cell
primary sporogenous cell

vascular tissue

epidermis

endothecium

middle layer
tapetum
pollen mother cell

vascular tissue
epidermis

endothecium
middle layer

degenerating tapetum

microspore tetrad

TPm 6.14 ûUdúWôvúTôWLj§u Y[of£ ¨ûXLs

×\júRôp

úYßTôÓ AûPVôR
ùNp ùRôÏ§

YôvÏXôo §Ñ

ûUdúWô
^úTôWôg£V
úRôtß®
(ùNpLs)

ØRXôm ÑYo ùNp

ØRXôm
vúTôúWôË]v ùNp

YôvÏXôo §Ñ

×\júRôp

GiúPô¾£Vm

SÓAÓdÏ

PÀhPm

ûUdúWôvúTôo RônùNp

YôvÏXôo §Ñ

×\júRôp

GiúPô¾£Vm
SÓ AÓdÏ
A¯Ùm PÀhPm

ûUdúWôvúTôo ùPhWh
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D. PÀhPm

ÑYo AÓd¡u Eh×\f ùNpLs APoj§Vô] ×úWôhúPô ©[ôNØûPVûY.
vúTôúWôË]v ùNpLÞdÏj úRûYVô] EQÜ CRu êXm LPjRlTÓ¡\Õ.
CqYÓdÏ Y[Úm ûUdúWôvúTôÚdÏ EQÜ A°dÏm AÓdLôL AûU¡\Õ.
vúTôoLs úRôußm úTôÕ ùNVpTÓm ®RjûRl ùTôßjÕ, PÀhPUô]Õ ÑWjRp
YûL PÀhPm ApXÕ AÁTônÓ YûL PÀhPm G] YûLlTÓjRlTÓm.

E. vúTôúWôË]v §Ñ

ØRXôm vúTôúWôË]v ùNpLs TXØû\ TÏlTûPkÕ, ûUdúWôvúTôo
Rôn ùNp­û] EiÓ TiÔ¡\Õ. JqùYôÚ ûUdúWôvúTôo Rôn ùNpÛm
Ïu\p Øû\«p TÏlTûPkÕ SôuÏ ûUdúWôvúTôoLs úRôuß¡u\]. CûY
aôl[ônÓ (n) Gi¦dûL Es[ ÏúWôúUôúNômLs ùLôiPûY.

F. ûUdúWôvúTôo ApXÕ ULWkRm

JqùYôÚ ULWkRØm JÚ ¨ëd°Vv ùLôiP JÚ ùNpXôÏm. CRu
ùNp ÑYo CWiÓ AÓdÏLû[d ùLôiPÕ. CRu ×\ AÓdÏ GdûNu
G]Üm, Es[ÓdÏ CiûPu G]Üm AûZdLlTÓm. GdûNu AÓd¡p TpúYß
®RUô] ØhLs úTôu\ Y[¬Ls LôQlTÓm. CiûPu AÓdÏ ùUp­VRô]Õ,
ºWô]Õ. ùNpÛúXôv Guàm ùTôÚ[ôXô]Õ.

CiûPu ÁÕ GdûNu JúW ºWôL TW® CÚlT§pûX. GdûNu
LôQlTPôR CPeL°p ÑYo TÏ§ ùUp­VUôL LôQlTÓm. CkR ùU­kR
CPeLs Y[oÕû[ G]lTÓm.

BiúLÁhúPô @ûTh¥u Y[of£

ûUdúWôvúTôo BiúLÁhúPô@ûTh¥u ØRp ùNpXôÏm, C§p al[ônÓ
¨ëd°Vv Es[Õ. ûUdúWôvúTôWLj§u Esú[ CÚdÏm úTôúR
ûUdúWôvúTôWô]Õ Øû[dL ÕYeÏ¡±Õ.

ûUdúWôvúTô¬u ̈ ëd°Vv ©¬YûPkÕ JÚ ù_]úWh¥q ̈ ëd°Vû^Ùm
JÚ ÏZôn ¨ëd°Vû^Ùm (ùY´húP¥q ¨ëd°Vv) EiÓ TiÔ¡\Õ.
©u× ùNp ÑYo úRôußYRôp ù_]úWh¥q ùNp Utßm ùY´húP¥q ùNp
B¡V CÚ NUUt\ ùNpLs úRôuß¡u\]. ù_]úWh¥q ùNp ¿[Yôd¡p
L§o Y¥Ym ùLôiPÕ. ùTôÕYôL CkR CÚùNp ̈ ûX«p ûUdúWôvúTôWô]Õ
ULWkR úNodûLdLôL E§o¡u\Õ.
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ãp Ø¥«p CkR ULWkRj§p Es[ ù_]úWh¥q ùNpXô]Õ ©¬YûPkÕ
CWiÓ Bi ùNpLû[ ApXÕ Bi úLÁhÓLû[ EiÓ TiÔYRôp
êuß ùNp ¨ûX AûP¡\Õ. ULWkRUô]Õ ¿ûW E±gÑYRôp CuûPu
Y[o ãZûX EiÓ TiÔYRôp CWiÓ Bi úLÁhÓLû[ LÚlûTdÏs
ùNÛjÕ¡\Õ.

ùTiúLÁhúPô @ûTh¥u Y[of£

ùULôvúTô¬ûX

Bg£úVôvùTomL°u ã­ûX, ùULôvúTô¬ûX G]lTÓm. CRû] ãtûT,
ãpRiÓ, ãpØ¥ G] êuß TÏ§L[ôL úYßTÓjRXôm. ãtûT«às ãpLs
ApXÕ ùULôvúTôWLm APe¡ Es[Õ.

microspore

exine

intine

nucleus

generative cell

vegetative cell

dividing generative 
cell

tube nucleus
male  gametes

tube nucleus

TPm 6.15 Bi úLÁhúPô@ûTh¥u Y[of£ ¨ûX

ûUdúWôvúTôo
(ULWkRj çs)

GdûNu

CuûPu

¨ëd°Vv

©¬Ùm
ù_]úWh¥q ùNp

ÏZôn ¨ëd°Vv
(ùY´úPh¥q
¨ëd°Vv)

ù_]úWh¥q ùNp

ùY´húPh¥q
ùNp

Bi úLÁhÓLs

ÏZôn ¨ëd°Vv
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ùULôvúTôWLm ApXÕ ãp

ãp ApXÕ ùULôvúTôWLUô]Õ ãtûT«u Eh×\j§­ÚkúRô ApXÕ
A¥l×\j§­Úk úRôuß¡\Õ. ãXô]Õ ãp JhÓj§ÑÜPu @©ë²¡s Gu\
Lôm©u êXm CûQdLlThÓs[Õ. ãXô]Õ, @©ë²¡ÞPu CûQdLlTÓm
TÏ§ ûaXm G]lTÓm. @©ë²¡[ô]Õ ã­u EPûX Jh¥ Y[okÕ,
ûaXjûR Rôi¥ÙÜPu Wô@úT Guàm R¥l©û] EiPôdÏm.

TPm 6.16 Ø§okR ã­u ¿sùYhÓj úRôt\m

ã­u ùTÚm TÏ§Vô]Õ, ¨ëùNpXv Guàm TôWuûLUô
§ÑjùRôÏ§Vôp B]Õ, ¨ëùNpXû^f Ñt±Ûm Juß ApXÕ CWiÓ
ãÛû\Ls LôQlTÓ¡u\]. ãÛû\Ls ã­û] ØÝYÕUôL êÓY§pûX.
B]ôp Ö²«p JÚ £±V Õû[«û] HtTÓjÕ¡\Õ. CÕ ãpÕû[ G]lTÓm.

ùULôvúTôo úRôußRp

ùTôÕYôL ¨ëùNpX³u ×\júRôÛdÏ ¸ZôL CÚdÏm JÚ
ûalúTôùPoUp ùNp ØRXôm Bod¡vúTô¬Vp ùNpXôL Uôß¡\Õ. ØRXôm
Bod¡vúTô¬Vp ùNp ùT¬¡û[]p Øû\«p TÏlTûPkÕ, ùY°l×\UôL
ØRXôm ùNp ÑYûWÙm, Eh×\UôL ØRXôm vúTôúWôË]v ùNpûXÙm
úRôtß®d¡\Õ.

ØRXôm vúTôúWôË]v ùNp, ùULôvúTôo Rôn ùNpXôL ùNVpTÓ¡\Õ.
ùULôvúTôo Rôn ùNp ªVô£v TÏl©u êXm, SôuÏ ùULôvúTôoLû[
úRôtß®dÏm. AqYôß EÚYô] SôuÏ ùULôvúTôoLÞm JúW Af£p
AûUkÕ, ¿[lúTôd¡p ùPhWh ¨ûX«û] AûP¡\Õ. ùTÚmTôÛm CkR
SôuÏ ùULôvúTôoL°p Juß UhÓm Y[of£ AûP¡u\Õ. Ut\ êuß
ùULôvúTôoLÞm A¯kÕ ®Ó¡u\]. ùNVpTÓm ùULôvúTôWô]Õ Y[of£
AûPkÕ LÚlûT«û] EÚYôdÏ¡u\Õ.

Wô@úT

ãÛû\

¨ëùNpXv

Bu¥úTôPp ùNpLs
ùNLiP¬ ¨ëd°Vv
AiP NôR]m

ãpÕû[

ûaXm

@©ë²¡s



376

degene
megasp

function
megasp

Dev
emb
(eig

A¯Ùm
ùULôvúTôoLs

ùNVpTÓm
ùULôvúTôo

Y[of£VûPÙm
LÚlûT ùNp
(SôuÏ
¨ëd°Vv ¨ûX)

AiP NôR]m

ÕÚY
¨ëd°VvLs

Bi¥l
úTôPp ùNpLs

A¯Ùm
ùULôvúTôo

ùNVpTÓm
ùULôvúTôo

Y[of£VûPÙm
LÚlûT ùNp
(GhÓ
¨ëd°VvLs ¨ûX)

ûN]o´hLs

ùTi úLÁh
(AiPm)

ùNLiP¬
¨ëd°Vv

Bu¥úTôPp
ùNpLs

TPm 6.17 ùTi úLÁhúPô@ûTh¥u Y[of£
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LÚlûT

LÚlûT«u ûUdúWôûTp Ö²«p êuß ùNpLs ùLôiP AiPNôR]m
LôQlTÓ¡\Õ. AiPNôR]j§p AûUkÕs[ êuß ùNpL°p ûUVj§p
AûUkÕs[ ùNpXô]Õ AiPm ApXÕ ùTiúLÁh BÏm. Ut\ CÚùNpLÞm
ÕûQ ùNpLs (ûN]o´hLs) G]lTÓm. NôXô^ô Øû]«p êuß
Bi¥úTôPp ùNpLs AûUkÕs[]. CYt±tÏ Ï±l©hP T¦ GÕÜm CpûX.
G]úY ùYÏ®ûW®p A¯kÕ ®Ó¡u\]. LÚlûT«u ûUVj§p ùNLiP¬
¨ëd°Vv AûUkÕs[Õ.

ã­u YûLLs

ã­û] ùTôÕYôL Bß YûLL[ôLl ©¬dLXôm

1. úSo¨ûX ãp (Orthotropous Ovule)

CÕ JÚ ¨ªokR ãXôÏm. ûaXm, NXô^ô, ãp Õû[ B¡VûY JúW
úSoúLôh¥p AûUkÕs[]. (G.Lô.) Tô­úLôQm.

2. RûX¸r ãp (Anatropous Ovule)

ã­u Y[of£«u úTôÕ, ã­u ̈ ûX RûX¸ZôL Uôß¡\Õ. G]úY ãp
Õû[ ûaXj§tÏ ªL AÚLôûU«p LôQlTÓ¡\Õ. (G.Lô.) Ap­ Jh¥VûY
Eßl©] UXoLs.

3. TÏ§ RûX ¸rãp (Hemianatropous Ovule)

ãXô]Õ @©ë²d¡ÞdÏ ùNeÏjRôL ¡ûPUhPUôL AûUkÕ CÚdÏm.
ãp Õû[ Utßm NXô^ô B¡VûY JúW úSo úLôh¥p AûUkÕs[]. (G.Lô.)
Wu]uÏXv.

4. Yû[Üt\ ãp (Campylotropous ovule)

ã­u ùTÚm TÏ§Vô]Õ Yû[kÕ LôQlTÓYRôp, ãp Õû[ Utßm
NXô^ô JúW úSoúLôh¥p AûUYÕ CpûX. (G.Lô.) ùXáªú]ôúN.

5. CÚTdL ãp (Amphitropous Ovule)

ãXô]Õ ªÏ§Vô] Yû[®û]d ùLôiÓs[Rôp, LÚlûTÙm Yû[Ütß
LôQlTÓm. (G.Lô.) A­vúU£úV, éhúPôúU£úV.
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6. ÑÚs Y¥Yãp (Circino tropous)

¨ë ùNpXv Utßm ã­u AfNô]Õ, ØR­p JúW úSodúLôh¥p AûUkR
úTô§Ûm, JÚ TdLj§p HtTÓm ªÏ§Vô] Y[of£«u LôWQUôL ãXô]Õ
RûX¸r ¨ûXûV AûP¡u\Õ. ãp Y[of£«u úTôÕ úUÛm Yû[Ü
HtTÓYRôp ãpÕû[ ÁiÓm úUp Sôd¡ AûU¡u\Õ. (G.Lô.) JlTuµVô.

Ru U§lÀÓ

CWiÓ U§lùTiLs

Ï±l× RÚL.

1. GiúPô¾£Vm
2. SÓ AÓdÏ
3. PÀhPm
4. Y[oÕû[
5. ùULôvúTôWLm

TPm 6.18 ã­u YûLLs

úSo¨ûX ãp TÏ§ RûX ¸rãp RûX¸r ãp

Yû[Üt\ ãp CÚTdL ãp ÑÚs Y¥Y ãp
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6. RûX ¸r ãp
7. ÑÚs Y¥Y ãp

IkÕ U§lùTiLs

1. Ø§okR ULWkRûT«u ÑYo AÓdÏLû[l Tt± ®[dÏ.
2. Ø§okR ULWkR ç°u AûUlûT ®[dÏ.
3. ùULôv úTôúWôù_²£v Tt± Ï±l× YûWL.
4. Ø§okR LÚlûT«u AûUlûT ®[dÏL.

TjÕ U§lùTiLs

1. ûUdúWôvúTôoLs EÚYôRp YûW ûUdúWôvúTôWLj§u úRôt\Øû\«û]
®[dÏ.

2. Bi úLÁhúPô@ûTh EÚYôdLj§û] ®[dÏL.
3. LÚlûT Ø§of£ AûPRp YûW ùULôvúTôWLj§u EÚYôdLj§û]

®[dÏL.
4. Bg£úVô vùTomL°u Ø§okR ã­u AûUlûT ®[dÏ.
5. ã­u TpúYß YûLLû[ ®[dÏL.
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2&C. Cµmøh P¸ÄÖuÀ

Bs ©ØÖ® ö£s ÷P«mkPÎß CønÄ P¸ÄÖuÀ GÚ¨£k®.

C¢|PÌa]ø¯ ¬uß¬u¼À ìiµì£ºPº Gß£Áº (1884) ÷©õ÷Úõm÷µõ£õ¼À

Psk¤izuõº.

ø\÷£õ÷Úõ÷Pª (SÇõ´ÁÈ CønuÀ)

Âøu uõÁµ[PÎÀ ©Pµ¢uU SÇÀ ÁÈ¯õP Bs ÷PªmkPÒ Ash®

Eøh¯ ö£s ÷Pªm÷hõø£miØS öPõsk Áµ¨£kÁuõÀ ø\÷£õ÷Úõ÷Pª

AÀ»x SÇõ´ÁÈ CønuÀ  GßÖ ö£¯º.

©Pµ¢uxPÒ ~øÇ²® ÁÈ¬øÓPÒ

©Pµ¢u SÇÀ, `¾USÒ ~øÇÁx `ÀxøÍ ÁÈ¯õP÷Áõ (÷£õ÷µõ÷Pª

GPõ. AÀ¼) AÀ»x `ÀAi ÁÈ¯õP÷Áõ (÷\»õ÷\õ÷Pª AÀ»x `À AiÁÈ

~øÇuÀ GPõ. ÷PPÁøµÚõ) AÀ»x `ÀEøÓ ÁÈ¯õP÷Áõ («÷\õ÷Pª   GPõ.

SUPº¤mhõ) ~øÇ¢x Cµsk Bs ÷PªmkPÒ AÀ»x Â¢xPøÍ

P¸¨ø£°ÝÒ öÁÎ÷¯ØÖQÓx.  ©Pµ¢u SÇÀ }³ö\À»øé xøÍzxU

öPõsk CÖv¯õP P¸¨ø£°ß _Á¸USÒ Fk¸ÄQÓx. J¸ ]Úºâm

©ØÖ® J¸ Asha ö\ÀPÐUQøh÷¯õ AÀ»x C¸

]Úº]mPÐUSQøh÷¯÷¯õ ö\ÀQÓx. ¤ßÚº JßÖ AÀ»x Cµsk

]ÚºâmPÐ® ]øuÄÖQßÓÚ. P¸¨ø£°ß EÒ÷Í ©Pµ¢u SÇÀ öÁizx

Cµsk Bs ÷PªmkPÒ Ash E£Pµn[PÐUS A¸QÀ uÛzx

Âh¨£kQßÓÚ.

`ÀxøÍ ÁÈ

Bßi÷ £õ hÀ

x ¸Á
|³UÎ ¯ìPÒ

As h
ö \À

]Úºâm
`Àx øÍ

©Pµ¢u U SÇÀ

£h®  6 .14 ©Pµ¢u SÇÀ `¼ ÝÒ  ~øÇuÀ

©Pµ¢u U 
SÇÀ

Bßi÷ £õ hÀ

`¾ø Ó

` » i  Á È

`» i`Çi

`ÀEøÓ ÁÈ
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]ß÷Pª AÀ»x Esø©¯õÚ P¸ÄÖuÀ

Cµsk Bs ÷P÷©mkPÎÀ JßÖ Ash |³UÎ¯_hß Cøn¢x

C¸©¯ ø\÷Põmøh E¸ÁõUS® C¢u ÷P÷©mkPÎß CønuÀ |PÌa]

Esø©¯õÚ P¸ÄÖuÀ AÀ»x ]ß÷Pª GÚ¨£kQÓx. CuØS E¸ÁõUS®

P¸ÄÖuÀ GßÖ® ö£¯º ÁÇ[P¨£kQÓx.

­ÂønuÀ (Triple fusion)

CµshõÁx Bs÷P«m ÷©¾® {Pº¢x ø©¯ ö\À¼À EÒÍ Cµsk

JØøÓ©¯ x¸Á |³U¼¯ì AÀ»x Cµmøh©¯ Cµshõ® |ø»

|³U¼¯ìPÐhß Cøn¢x ¬®©¯ ¬uÀ|ø» P¸Ås |³U¼¯øé

E¸ÁõUSQÓx. C¢u ­ßÖ |³UÎ¯ìPÎß CønøÁ EÒÍhUQ¯ C¢u

|PÌa] ­ÂønuÀ GÚ¨£kQÓx. CuØS EhÀ P¸ÄÖuÀ GßÓ ö£¯¸®

ÁÇ[SQÓx. ø©¯ ö\À C¨÷£õx ¬uÀ |ø» P¸Ås ö\À GÚ

AøÇUP¨£kQÓx.

1

3

`» i x ¸Á ®
Bßi÷ £õ hÀ ö \ÀPÒ

x ¸Á  |³UÎ ¯ìPÒ ( )n

©Pµ¢u U SÇÀ

]Úºâm

Bs  ÷ P«mk PÒ ( )n

Bs  ÷ P«mk PÒ

Cµs hõ ® |ø»
|³UÎ ¯ì  (2n)

Cµs hõ ® |ø»
|³UÎ ¯ì  (2n)

¬u À Bs ÷ P«mk ® 
ö £s  ÷ P«mk ® 
Cønu À (]ß÷ Pª ) 

]øu ¢x U ö Põ s i¸US®
Bßi ÷ £õ hÀ ö \ÀPÒ

P¸Ås  u õ ´ |³UÎ ¯ì (3 )n

ø\÷ Põ m (2 )n

`Àx øÍ x ¸Á ®

£h® 6.15  CµmøhU P̧ ÄÖu¼ß £À÷ÁÖ |ø»PøÍU Põmk® ̀ ¼ß }.÷Á.÷uõ.

Cµs hõ ® Bs  
÷ P«m (n)

ö £s  ÷ P«m (n)

ö £s  ÷ P«m ( )n
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J¸ Bs÷P«m Ashzxhß CønÁx® ©ØöÓõ¸ Bs÷P«m x¸Á

|³U¼¯ìPÐhß CønÁx©õÚ ö©õzu P¸ÄÖuÀ |PÌa] Cµmøh

P¸ÄÖuÀ GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. CvÀ ]ß÷Pª ©ØÖ® ­ÂønÄ

Cµsk® Ah[S®. Bg]÷¯õìö£º® uõÁµ[PÎß uÛzußø©¯õP

EÒÍx, Cµmøh P¸ÄÖuÀ |PÌa]. CøÁ ÁÍ©õÚ ÂøuPÒ E¸ÁõP

÷uøÁ¨£kQÓx. CuøÚ ¬u¼À {Áõ]ß GßÓ AÔbº (1898) ¤¶mh÷»¶¯õ

©ØÖ® ¼À¼¯® uõÁµ[PÎÀ Psk¤izuõº.

Cµmøh P¸ÄÖu¼ß ¬UQ¯zxÁ®

Cµmøh P¸ÄÖuÀ |PÌa] AøÚzx Bg]÷¯õìö£º® uõÁµ[PÎÀ

ö£õxÁõP Põn¨£kQÓx. ÁÍ©õÚ ÂøuPÒ E¸ÁõP `¼ÝÒ Cx

{øhö£Ó ÷Ásk®. Cµmøh P¸ÄÖu¼ß ¬UQ¯zxÁ[PÒ ¤ßÁ¸©õÖ:

1. Bg]÷¯õìö£º®PÎÀ P¸¨ø£°ß (ö£s ÷P«m÷hõø£m) ÁÍºa]

Gmk |³U¼¯ì öPõshx AÀ»x HÊ ö\ÀPÒ öPõsh |ø»°À

|ßÖ ÂkQÓx. CµshõÁx Bs ÷P«m, x¸Á |³UÎ¯ìP÷Íõk

AÀ»x Cµshõ® |ø» |³UÎ¯_hß CønÁx, Auß ö\ÀPÎÀ

JßÔß ÁÍºa]ø¯ öuõhµa ö\´x Fmhzv_ AÀ»x P¸Ås v_

E¸ÁõP F¢xuø»U öPõkUQÓx.

2. P¸Ås v_Âß E¸ÁõUP® Ash ö\À¼ß P¸ÄÖu¾US ¤ß P¸

E¸ÁõÚøu EÖv ö\´u ¤ß¦ {øhö£ÖÁøu Cµmøh P¸ÄÖuÀ

EÖv£kzxQÓx. HuõÁx J¸ PõµnzvØS P¸ÄÖuÀ uÁÖ÷©¯õÚõÀ

P¸Ås v_ E¸ÁõPõx. BP÷Á C¢|PÌa]°À, Bg]÷¯õìö£º®

uõÁµ[PÎÀ BØÓÀ Ãs BÁvÀø».

3. P¸Ås GßÓ Fmhz v_UPÐUS¶¯ £s¦PøÍ AÎUQÓx.

P¸ÄÖu¾US ¤ß |PÊ® ©õØÓ[PÒ

P¸ÄÖu¾US ¤ß ¦À¼PÒ, AÀ¼PÒ, ©µP¢uuõÒPÒ, `À uskPÒ

©ØÖ® `À¬i E»º¢x Evºzx ÂkQßÓÚ. ¦À¼PÒ ©mk® Evµõ©À

C¸UP»õ®. (GPõ. uUPõÎ, Pzv¶Põ´) AÀ»x ÁÍºa]²® Aøh¯»õ® (GPõ.

ø£\õ¼ì). ø\÷Põm BÚx £» ø©mhõiU £SvPøÍ Aøh¢x £»ö\À

P¸ÂøÚ E¸ÁõUSQÓx. ¬uÀ |ø» P¸Ås |³UÎ¯ì ø©mhõiU

£S¨¤øÚ Aøh¢x EnÄ |øÓ¢u v_ÁõÚ P¸Åøn E¸ÁõUSQÓx.

Bsi÷£õhÀ ö\ÀPÐUS ]Ó¨£õÚ £o GxÄªÀ»õuuõÀ P¸ÄÖu¾US

¤ÓS AÈ¢x ÂkQßÓÚ. `ÀPÒ ÂøuPÍõP ¬vºa] Aøh¢x, `ÀPøÍ

öPõsh `Øø£ AÍÂÀ ö£¶¯uõQ PÛ¯õP ©õÖQßÓx.
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P¸ÄÖu¾US ¬ß EÒÍ P¸ÄÖu¾US ¤ß

         £õP[PÒ EÒÍ ©õÖ£kuÀ

1. `Øø£ PÛ

2. `Øø£ _Áº PÛ EøÓ

3. `À Âøu

4. `ÀPõ®¦ ÂøuUPõ®¦

5. øí»® øí»®

6. |³ö\À»ì ö£¶ìö£º®

7. öÁÎ `¾øÓ öhìhõ

8. FÒ `¾øÓ öhU©ß

9. `À xøÍ Âøu xøÍ

10. P¸ÄØÓ Ash® P¸

11. ]ÚºâmkPÒ AÈQßÓÚ

12. P¸ÄØÓ Cµshõ® |ø»

|³UÎ¯ì P¸ Ås

13. Bßi÷£õhÀ ö\ÀPÒ AÈQßÓÚ

uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öukzx GÊxP.

1. J¸ ©õv¶ C¸Âzvø» uõÁµzvß P¸¨ø£ P¸ÄÖu¼ß÷£õx

A. 8 ö\ÀPÒ öPõsk C¸US®.

B. 6 ö\ÀPÒ öPõsk C¸US®.

C. 7 ö\ÀPÒ öPõsk C¸US®.

D. 5 ö\ÀPÒ öPõsk C¸US®.

2. Bs ©ØÖ® Ash |³UÎ¯ìPÎß CønÄ  ___________
A. ]ß÷Pª C. Cµmøh P¸ÄÖuÀ B. CønuÀ D. ­ÂønÄ

÷Põimh Ch[PøÍ |µ¨¦P.

1. {Áõ]ß Gß£Áº Cµmøh P¸ÄÖuø» ¬u¼À ____ CÀ Psk£izuõº.

2. Bg]÷¯õìö£º®PÎß ö£s ÷P«m÷hõø£m ___________ GÚÄ®

AøÇUP¨kQÓx.

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. ­ÂønuÀ  GßÓõÀ GßÚ? C¢|PÌa]°À ÂøÍ²® ö£õ¸Ò ¯õx?

2. Cµmøh P¸ÄÖuÀ GßÓõÀ GßÚ?

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. Bg]÷¯õìö£º® uõÁµ[PÎÀ P¸Ås ©ØÖ® P¸ E¸ÁõS®

¬øÓ°øÚ ÂÁ¶UP.

Âøu²øÓ
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2.D CÚ®j§ûX LÚ®u Y[of£

ûNúLôh ÏßdLôL ©¬YûPkÕ CÚùNp ùLôiP Øu LÚ®û]

úRôtß®d¡\Õ. ãpÕû[«u TdLm AûUkÕs[ ùNpXô]Õ A¥ùNp G]Üm,

Utù\ôÚ ùNp Ö² ùNp G]Üm AûZdLlTÓm.

A¥ùNp ÏßdÏYôh¥p TX©¬ÜLû[ AûPkÕ Ko ¿[Uô] NvùTuNôûW

EiÓ TiÔm. Ö² ùNpXô]Õ LÚYôL Y[of£ AûP¡u\Õ. Ö² ùNp

CÚØû\ ¿sYôd¡p ©¬Üt\ SôuÏ ùNpLs úRôuß¡u\]. Ö² ùNp­u

CkR SôuÏ ùNp ¨ûX ÏYôhWuh ¨ûX G]lTÓm. Ck¨ûX«u SôuÏ

ùNpLÞm, ÏßdLôL ©¬YûPYRôp SôuÏ ùNpLs ùLôiP CÚ AÓdLôL

GhÓ ùNp ¨ûX (BdPuh) úRôuß¡\Õ. CRu ¸r AÓdLô]Õ RiÓÖ²

Utßm ®j§ûXLû[Ùm, úUXÓdLô]Õ ®j§ûX ¸rlTÏ§ûVÙm

EÚYôdÏ¡\Õ.

CRû] ùRôPokÕ GhÓ ùNpL°Ûm ùT¬¡û[]p ©¬Ü HtTÓYRôp

ùY°l×\UôL GhÓ ùNpLÞm, Eh×\UôL GhÓ ùNpLÞm úRôuß¡u\].

ùY°l×\UôL AûUkÕs[ GhÓ ùNpLs ùPoUúPôù_u AÓd¡û]j

úRôtß®d¡\Õ. CkR ùNpLs Bi¥¡û[]p Øû\«p TÏlTûPkÕ

×\júRôûX EÚYôd¡\Õ. Eh×\f ùNpL°­ÚkÕ ùT¬©[m Utßm ©°úWôm

úRôuß¡u\Õ. ùT¬©[m TÏ§«p CÚkÕ ×\¦Ùm, ©°úWôm TÏ§«p CÚkÕ

v¼Ûm úRôuß¡u\]. A¥fùNpXô]Õ TuØû\ TÏlTûPkÕ BßØRp

TjÕ ùNpLs ùLôiP NvùTuNô¬û] EiPôdÏm. Y[of£ AûPÙm LÚ®u

AÚ¡p AûUkÕs[ NvùTuNô¬u ̧ rl×\f ùNpXô]Õ ûaúTô@ûT£v^ôL

Uôß¡\ÕC ûaúTô@ûT£v TuØû\ TÏlTûPkÕ úYoê¥, ×\júRôp Utßm

×\¦ B¡VYtû\ EiÓ TiÔm.

®j§ûXLs Utßm ®j§ûX ̧ r TÏ§ B¡VûY úUÛm Y[of£ÙßYRôp

®j§ûXL°p Yû[Ü HtTÓ¡\Õ. Ck¨ûX«p LÚYô]Õ Ï§ûWXôV Y¥Yj§p

Es[Õ. Ø§okR LÚ®u Ö²«p, RiÓ Ö²Ùm, TdLYôh¥p ®ûR«ûXLÞm

AûUkÕs[Õ.
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TPm 6.21 CÚ®j§ûX LÚ Y[of£ ¨ûXLs

ûNúLôh

ØuLÚ
2 ùNp ¨ûX

A¥ùNp

Ö²ùNp

4 ùNp¨ûX

8 ùNp¨ûX

aôvúPô¬Vm

NvùTuNôo

LÚ
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ùPoUúPôù_u
ùT¬©[m
©°úWôm

NvùTuNôo

RiÓÖ²

®j§ûX

Ø§okR LÚ

RiÓ Ö²
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2.E LÚÜ\ôj úRôt\m Utßm LÚÜ\ôd
L²VôRp

LÚÜ\ôj úRôt\m

AiPf ùNpXô]Õ LÚÜßRp ¨LZôUp, Øû\Vô] LÚYôL Y[of£
AûPÙUô]ôp Ck¨ûX LÚÜ\ôj úRôt\m G]lTÓm, LÚÜ\ôj úRôt\m
CÚYûLlTÓm.

A. JÚUV LÚÜ\ôj úRôt\m

JÚ UV LÚÜ\ôj úRôt\j§u úTôÕ JÚUVUô] ùTi úLÁh ApXÕ
JÚUV ¨ûX ùLôiP Bi úLÁh LÚYôL Y[of£ AûP¡u\Õ.

B. CÚUV LÚÜ\ôj úRôt\m

AúSL RôYWeL°p ùULôvúTôo Rôn ùNpXô]Õ Ïu\p TÏl× AûPVôUp
CÚUVUô] LÚlûT«û]j úRôtß®d¡\Õ. CRu ®û[YôL CÚUV AiPm
EÚYô¡\Õ. CjRûLV CÚUV Utßm LÚÜ\ôR AiPm ©¬YûPkÕ Øû\Vô]
CÚUV LÚ®û]j úRôtß®dÏm. CjRûLV LÚ®p, Bi ùTtú\ô¬Pm CÚkÕ
ùT\lTÓm JÚ ùRôÏ§ ËuLs LôQlTÓY§pûX. CjRûLV LÚÜ\ôj úRôt\m
¥l[ônÓ LÚÜ\ôj úRôt\m G]lTÓm.

LÚÜ\ôj úRôt\jûR çiÓRp

LÚÜ\ôj úRôt\j§û] ¸rdLiP Øû\L°p çiPXôm.

1. Ø§okR UXoLû[ ULWkRf úNodûLdÏ ©u× ªL A§L ApXÕ Ïû\kR
ùYlT ¨ûXdÏ EhTÓjÕRp.

2. UXoLû[ Ïu\p TÏl©u úTôÕ Gdv L§oLÞdÏ EhTÓjÕRp.

3. ãp ûT«às £X WNôV] LXûYLû[f ùNÛjÕRp.

LÚÜ\ôd L²VôRp

LÚÜßRp ¨LZôUp ®ûRL[t\ L²Lû[ EtTj§f ùNnRp LÚÜ\ôd
L²VôRp G]lTÓm.
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LÚÜ\ôd L²VôRûXj çiÓRp

LÚÜ\ôd L²VôRûX AúSL Y¯L°p çiPXôm. £X NUVeL°p §¼o
Uôt\m Utßm LXl©]f úNodûL LÚÜ\ôd L²VôRûX EiÓ TiÔm.
Bd£u Utßm ́ lW­u B¡VYtû\j ùR°jRp, ãp Ø¥«û] AVp ULWkRj
çs ùLôiÓ ULWkRf úNodûL ùNnRp, Utßm ãp Ø¥«u ÁÕ, ULWkRj
çs Nôt±û] T¥Vf ùNnRp B¡VYt±u êXm LÚÜ\ôd L²VôRûXj
çiPXôm. LÚÜ\ôR L²VôRp Øû\«p CVtûLdLô] A[ÜPu á¥V
L²Lû[ EtTj§ ùNnV CuúPôp ©ëh¬d AªXjûR TVuTÓjRXôm.

LÚÜ\ôd L²VôRp ®ûRL[t\ L²Lû[ EtTj§ ùNnVÜm, FhPfNjÕ
FdLj§tÏm ER® ùNn¡u\].

Ru U§lÀÓ

IkÕ U§lùTiLs

1. LÚÜ\ôj úRôt\m Gu\ôp Gu] ? AÕ GqYôß çiPlTÓ¡\Õ.

2. LÚÜ\ôd L² Tt±d Ï±l× YûWL.

TjÕ U§lùTiLs

1. CÚ®j§ûX LÚ®u Y[of£ûV LiP±L.
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2. F Âøu ¬øÍzuÀ
A.  Âøu°ß £õP[PÒ

Âøu Gß£x P¸ AÀ»x ªPa]Ô¯ E¸ÂÀ uõÁµ Eh»zøuU öPõsh

¬vº¢u `»õS®. £À÷ÁÖ uõÁµ[PÎß ÂøuPÒ AÍÂ¾® ÁiÁzv¾®

÷ÁÖ£kQßÓÚ. BÚõÀ Âøu°ß ö£õxÁõÚ Aø©¨¦, E¸Á ÁiÁø©¨¦

HÓzuõÇ J÷µ ©õv¶ C¸US®.

Âøu°ß £õP[PÒ

JÆöÁõ¸ Âøu²®, Âøu EøÓ GÚ¨£k® öÁÎEøÓ öPõsk

C¸US®. Cx `¼ß EøÓPÎÀ C¸¢x E¸ÁõQÓx. öÁÎEøÓ öhìhõ

GÚÄ® EÒÐøÓ öhU©ß GÚ¨£k®. Âøu°À J÷µ J¸ EøÓ C¸¢uõÀ

AuØS öhìhõ GßÖ ö£¯º. öhìhõ PiÚ©õPÄ®, ÷uõÀ ÷£õßÓuõPÄ®

C¸US®. BÚõÀ öhU©ß ö©À¼¯ \ÆÄ ÷£õßÓx. ]» ÷ÁøÍPÎÀ

öhìhõ, öhU©÷Úõk Cøn¢v¸US®. Âøu°ß öÁÎ¨£µ¨¤À ÂøuU

Põ®÷£õk Cøn¢v¸¢u Ák AÀ»x Aøh¯õÍ® Põn¨£kQÓx. CuØS

øí»® GßÖ ö£¯º. `ÀxøÍø¯ _miUPõmk® J¸ ]Ô¯ xøÍ

Põn¨£kQÓx. Cx  ÂøuxøÍ GÚ¨£k®. ]» ÂøuPÒ, Âøu EøÓPÒ

E¸ÁõS® Bµ®£ £Svø¯²® (`ÀAi)  ©ØÖ® Âøu _Á÷µõk

Cøn¢xÒÍ `ÀPõ®¤øÚ²® (Raphe) öPõskÒÍÚ.

Âøu²øÓUSÒ÷Í ¬øÍ÷Áº, ¬øÍS¸zx ©ØÖ® Âzvø»PÒ GÚ

÷ÁÖ£õk Aøh¢u, P¸ Põn¨£kQÓx. ¬øÍ÷Áº, }m] Aøh¢x

¬uÀ|ø» ÷Áøµ²® ¬øÍ S¸zx ©soØS ÷©À EÒÍ usk¨

£Svø¯²® E¸ÁõUS®.

Âøu°ø» AÀ»x Âzvø»PÎß  GsoUøP J¸ Âzvø»

uõÁµ[PÎÀ JßÖ® C¸Âzvø» uõÁµ[PÎÀ Cµsk® C¸US®. ]»

÷ÁøÍPÎÀ Âzvø»PÒ ÷\ª¨¦ EnÄ ö£õ¸mPøÍ ÷\ªzx øÁUS®,

(G&Põ.)  Phø», £mhõo, £õuõ®, ¬¢v¶ £¸¨¦ ÷£õßÓøÁ. AÀ»x CÍ®

{õØÔÀ JÎ ÷\ºUøP EÖ¨¦PÍõP ö\¯À£k®. ¬øÍ ÷Á¸US®

Âzvø»PÒ Cøn¢x C¸US® £SvUS® Cøh÷¯ EÒÍ P¸ Aa_
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Âzvø» RÌ usk GÚ¨£k®. A÷u÷£õÀ ¬øÍ S¸zvØS® Âzvø»PÒ

Cøn¢x C¸US® £SvUS Cøh÷¯ EÒÍ P¸ Aa_ £Sv Âzvø» ÷©À

usk GÚ¨£k®.

C¸Âzvø» ÂøuUS GkzxUPõmk AÁøµ, ø\\º, ¦Î ÷£õßÓøÁ

(£h® 3.46).

J¸Âzvø» ÂøuUS GkzxUPõmk ö{À, ÷\õÍ® ÷£õßÓøÁ (£h®

3.47).

uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öukzx GÊxP.

1. ø©U÷µõLø£À CvÀ Põn¨£kQÓx.

A)`Øø£ B) ÂøuPÒ

C) `À D) `Øø£ ©ØÖ® `À

2. Âøu°À EÒÍ ø©U÷µõLø£À Cuß ~øÇÂØS EuÄQÓx.

A)    }º      B) Bs ÷P«m

C)    ©Pµ¢u SÇÀ        D) ÷©÷» TÔ¯ÁØÔÀ GxÄ® CÀø».

3. J¸ Âzvø» Âøu°ß JØøÓ Âøu°ø» CxÁõS®.

A)   ¬øÍ S¸zxB) Âzvø» ÷©À usk

C)    ìTmöhÀ»õ® D) ÷Põ¼÷¯õøµ\õ

÷Põimh Ch[PøÍ |µ¨¦P.

1. ­ÂønÄ Bs÷P«mkUS® _______ US® Cøh÷¯ {øhö£Ö®.

2. Âøu°ß öÁÎ²øÓ __________  GßÖ AøÇUP¨£k®.

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. öhU©ß GßÓõÀ GßÚ?

2. Âzvø» GßÓõÀ GßÚ?

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. C¸Âzvø» Âøuø¯ J¸Âzvø» Âøu°À C¸¢x ÷ÁÖ£kzxP.
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B. Âøu ¬øÍzu¼ß ÁøPPÒ

Âøu°À EÒÍ ÁÍº ÁhUP® öPõsh P¸, E°º¨¦ØÖ ÁÍºa]

Aøh¢x, uÛzx ÁõÊ® vÓß öPõsh {õØÖ AÀ»x ]ÖuõÁµzøu

E¸ÁõUS® |PÌa] Âøu ¬øÍzuÀ GÚ¨£k®.

Âøu ¬øÍzu¼ß |PÌÄ

ö£¸®£õ»õÚ ÂøuPÒ ÁÍºÁhUP |ø» ¬i¢u ¤ß¦, }º ©ØÖ®

BU]áß ö£ØÓõÀ ¬øÍUQßÓÚ. Âøu ¬øÍzu¼ß ¬UQ¯©õÚ £iPÒ

R÷Ç ÂÍUP¨£mkÒÍÚ.

1. EÒÏºzuÀ

E»º¢u ÂøuPÒ }øµ EÒ Gkzx öPõÒÐuÀ AÀ»x EÒÏºzuÀ

Âøu ¬øÍzu¼ß ¬uÀ £i¯õS®. Dµ©soÀ ÂøuPÒ øÁUP¨£k®

÷£õx ø©U÷µõLø£À ÁÈ¯õP }øµ EÒ GkzxU öPõÒQßÓÚ. ö\À TÖPÒ

}º ÁØÔ Põn¨£kÁuõÀ, EÒÏºzuÀ, Âøuø¯ E¨£a ö\´QÓx. AvP

Âø\²hß EÒÏºzuÀ {øhö£Ö®. CuÚõÀ ÂøuEøÓ öÁizx

¬øÍ÷Áº öÁÎÁ¸QÓx. ÂøuPÒ E¨£ Põµn©õP C¸¢x EÒÏºzuÀ

Âø\ GÚ¨ö£Ö® Âø\ø¯ EshõUS®. }º öPõsh ¦mi°À

÷\P¶UP¨£mh E»º¢u ÂøuPÒ }øµ EÒÏºzxU öPõsk E¨¦ÁuõÀ,

öÁi¨¦ÖQÓx.

2. _Áõ]zuÀ

EÒÏºzu»õÀ P¸ ö\ÀPÒ E°º¨¦ AøhÁuõÀ ÁÍº]øu ©õØÓ

ö\¯ÀPÒ öuõhº¢x {øhö£ÖQÓx. CÁØÔß _Áõ]zuÀ, Bµ®£zvÀ

PõØÓØÓ _Áõ\©õP EÒÍx. ]» GÎ¯ £À\ºUPøµPÒ, _Áõ\ uÍ¨

ö£õ¸mPÍõP ö\¯À£kÁuØS ö\ÀPÎÀ Põn¨£kQßÓÚ. PõØÓØÓ

_Áõ\®  J¸ ¬Pøh Aøh¢uÄhß P¸ ö\ÀPÎÀ ø©m÷hõPõsm¶¯õ

÷ÁÖ£õk AøhQßÓÚ. Âøu EøÓUSÒ BU]áß ~øÇ¯ Bµ®¤¨£uõÀ

C¨÷£õx _Áõ]zuÀ PõØÖ _Áõ\©õP ©õÖQÓx. ÷\ª¨¦ ö£õ¸mPÒ

£¯ß£kzu£kQßÓÚ.

3. E°º¨¦ØÓ P¸ ö\ÀPÒ

íõº÷©õßPÒ E¸ÁõUPzøu²® ÷\ª¨¦ ö£õ¸mPÎß

ö\¶©õÚzøu²® FUSÂUQßÓÚ. Âøu°ß ußø©ø¯ ö£õ¸zx,
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EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÎß ­»©õÚx, ¬UQ¯©õP P¸Åøn÷¯õ (B©nUS,

uõÛ¯¨ £°ºPÒ ©ØÖ® £» J¸Âzvø» uõÁµ[PÒ) AÀ»x

Âzvø»PÎ÷»õ (£» C¸Âzvø» uõÁµ[PÍõÚ £mhõo, Phø» ©ØÖ®

AÁøµ ÷£õßÓøÁ) ÷\ªzx øÁUP¨£h»õ®. AvP AÍÄ ¦µu[PÒ öPõsh

ö\ÀPÒ }µõØ£SUS®, ö{õvPøÍ E¸ÁõUQ _µUQßÓÚ. C¢u ö{õvPÒ

÷\ªzx øÁUS® EnÄ¨ ö£õ¸mPøÍ ö\¶UQßÓÚ. CøÁ \ºUPøµPÒ,

Aª÷Úõ Aª»[PÒ, ©ØÖ® ¤Ó Pøµ²® ö£õ¸mPÍõP ©õØÓ¨£kQßÓÚ.

CøÁ P¸ÂØS Ch¨ö£¯ºa] ­»® ö\ßÓøhQßÓÚ.

4. P¸Âß ÁÍºa]

Pøµ²® EnÄ¨ ö£õ¸øÍ¨ ö£ØÓ Ehß P¸Áa]À EÒÍ ö\ÀPÒ

£S¨£øh¢x ö£¶uõQßÓÚ. P¸Áa]À EÒÍ ¬øÍ÷Áº £Sv ¬u¼À

ö£¶uõQßÓÚ. Cx Âøu EøÓ ÁÈ¯õP ÁÍº¢x öÁÎ÷¯ Á¢x, ©soÝÒ

RÌ ÷{õUQ ö\ßÖ ¬uÀ|ø» ÷ÁµõQßÓx. ¬øÍ S¸zx®, ¤ßÚº ÂøuUS

öÁÎ÷¯ Á¢x ©soß ÷©À EÒÍ ushõP ÁÍºQÓx.

Âøu ¬øÍzu¼ß ÁøPPÒ

Cx C¸ÁøP¨£k®. uøµ÷©À ¬øÍzuÀ ©ØÖ® uøµRÌ ¬øÍzuÀ.

uøµ÷©À ¬øÍzuÀ

CÆÂu ¬øÍzu¼À Âzvø»PÒ Âzvø» ÷©À usiß ÷ÁP©õÚ
}m]¯õÀ ©soØS ÷©À öPõsk Áµ¨£kQßÓÚ. uøµ÷©À ¬øÍzuÀ
Gß£x £»Âu©õÚ C¸Âzvø» uõÁµ ÂøuPÍõÚ AÁøµ, B©nUS,
`¶¯Põ¢v, §\o ©ØÖ® öÁÒÍ¶ ÷£õßÓÁØÔÀ Põn¨£kQÓx. CÆÂu
¬øÍzu¼ß÷£õx Âzvø» RÌusk ÷ÁP©õP ÁÍº¢x ÁøÍ¢x
Põn¨£kQÓx. Cx Âøuø¯ ©soØS ÷©À öPõsk Á¸QÓx.
©soØS ÷©À Á¢uÄhß Âzvø» RÌ usk ÷{µõQÓx. Âøu EøÓ
PÇßÖ Evº¢x ÂkQÓx. Âzvø»PÒ £_ø© |Ó® öPõsk
Põn¨£kQÓx. C¨ö£õÊx Âzvø» ÷©À usk ÁÍº¢x ¬øÍS¸zx
£_® Cø»PøÍ E¸ÁõUSQÓx. CÖv¯õP Âzvø»PÒ Evº¢x
ÂkQßÓÚ.

uøµRÌ ¬øÍzuÀ

CÆÂu Âøu ¬øÍzu¼À Âzvø»PÒ, Âzvø» usiß ÷ÁP©õÚ
ÁÍºa]¯õÀ ©soØS Ai°÷»÷¯ u[Q ÂkQßÓÚ. Cx £»Âu©õÚ
C¸Âzvø» uõÁµ ÂøuPÎ¾®, J¸Âzvø» uõÁµ ÂøuPÎ¾®
Põn¨£kQÓx. CÆÂu Âøu ¬øÍzu¼À Âzvø» ÷©À usk
}m]²ØÖ ÁøÍQÓx. Cx ¬øÍ S¸zøu ©soØS ÷©À öPõsk
Á¸QÓx. Âzvø»PÒ ©soØS Ai°÷»÷¯ u[Q ÂkQßÓÚ. J¸
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Âzvø» ÂøuPÍõÚ ÷\õÍ® ÷£õßÓÁØÔÀ ¬øÍS¸zvß EøÓ¯õÚ
÷Põ¼¯õ¨øhÀ ©soÀ C¸¢x ÷{µõP ÁÍº¢x ©soØS ÷©÷» Á¢x
£aø\ SÇõ´ ÷£õßÓ Aø©¨¤øÚ E¸ÁõUS® ÷Põ¼¯õ¨øh¾USÒ  EÒÍ
¬øÍUS¸zx }m] Aøh¢x ÷Põ¼¯õ¨øh¾h÷Ú÷¯ öÁÎ÷¯ Á¸QÓx.
¬øÍS¸zx ÷©¾® ÁÍºa] Aøh¢x ÷Põ¼¯õ¨øhø» QÈzx öPõsk
öÁÎÁ¸QÓx. ¬øÍ÷Á¶ß EøÓ¯õÚ ÷Põ¼÷¯õøµ\õ ¬øÍ÷Á¸hß RÌ
÷{õUQ ÁÍºQÓx. ]Ôx ÷{µzvØS¨ ¤ÓS ¬øÍ÷Á¶ß ÁÍºa]¯õÀ
÷Põ¼÷¯õøµ\õ öÁiUQÓx. ¬øÍ÷Áº ¬uÀ|ø» ÷ÁµõQ ¤ßÚº \À¼÷Áº

öuõS¨£õP ©õÖQÓx.

]Ó¨¦ ÁøP Âøu ¬øÍzuÀ

ÂÂ£õ¶ AÀ»x PÛ°÷»÷¯ Âøu ¬øÍzuÀ

Cx ]Ó¨¦ÁøP Âøu ¬øÍzu»õS®. Âøu ¬øÍzu¼ß÷£õx Âøu

uõ´ uõÁµzvh® Fmhzøu¨ ö£ØÖ uõ´ uõÁµz÷uõk JmiU öPõsk

u øµ÷ ©À ¬øÍzu À

Âøu

Âøu

u øµURÌ  ¬øÍzu À

£h® 6.16 Âøu¬øÍzu¼ß ÁøPPÒ

÷ Á º
÷ Á º

÷ Á º

¬øÍUS¸zx

¬øÍUS¸zx

Âzvø» U 
RÌ zu s k

Âzvø» U 
÷ ©Àu s k

Âzvø»
 RÌ zu s k

Âzvø»
÷ ©Àzu s k
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C¸US®. ÂÂ£õ¶ ö£õxÁõP

\x¨¦|»z uõÁµ[PÎÀ

Põn¨£kQÓx. \x¨¦

|»zuõÁµ[PÒ ö£¸®£õ¾®

PhØPøµ Kµ[PÎÀ EÒÍ EÁº

\x¨¦ |»[PÎÀ Põn¨£k®

Cøh¨£mh E¯µ® Eøh¯

©µ[PÍõS®. (G&Põ)

øµ÷\õ÷£õµõ, ÷\õÚ÷µæ¯õ,

AÂ^Û¯õ  \x¨¦|»z

uõÁµ[PÎß ÂøuPÒ,

\x¨¦|» ÁõÌÂhzvÀ E¨¦

AvP©õP EÒÍuõ¾®,

BUêáß SøÓÁõP

EÒÍuõ¾® ¬øÍ¨£vÀø».

Âøu°À EÒÍ P¸ÁõÚx,

uõ´ uõÁµz÷uõk Jmi

EÒÍ÷£õ÷u öuõhº¢x ÁÍºa] AøhQÓx. uõÁµzvß ¬øÍ÷Áº öÁSÁõP

}m] Aøh¢x PÛUS öÁÎ÷¯ }miU öPõsk C¸US®. ¬øÍ÷Á¶ß

Ai¨£Sv uizx £¸zx Põn¨£k®. CÖv°À A®¦ ÷£õßÓ {õØÖ AvP

PÚ® uõ[Põ©À AvP¶UQßÓ PÚzvÚõÀ uõ´ uõÁµzv¼¸¢x ¤¶¢x

\x¨¦ |»zvÀ ¬øÍ S¸zx ÷©Ø¦ÓzvÀ C¸US©õÖ BÌ¢xÂkQÓx.

¬øÍ÷Áº EhÚi¯õP ¦v¯ ÷ÁºPøÍ E¸ÁõUQ, {õØÔøÚ ¦v¯ uõÁµ©õP

|ø» |ÖzxQÓx.

Âøu ¬øÍzu¾UPõÚ PõµoPÒ

Âøu ¬øÍzuÀ GßÝ® |PÌa]US £» PõµoPÒ ÷uøÁ¨ £kQßÓÚ.

EmPõµoPÒ, ¦ÓPõµoPÒ GÚ CøÁ Cµsk ÁøP¨£k®.

¦ÓUPõµoPÒ

1. }º

ÂøuPÒ ö£¸®£õ¾® ªPÄ® }º ÁØÔ¯øÁ. ö\ÀPÒ  6&15% Áøµ }º

öPõshøÁ. GÚ÷Á ªPU SøÓÁõÚ ÁõÌÂ¯À ö\¯À£õk Eøh¯øÁ.

}µõÚx Áõ²UPøÍ Phzu, ö\ÔÄØÓ ¦÷µõm÷hõ ¤Íõ\zvØS ÷uøÁ¯õÚ

}º©zøu²®, ÷\ª¨¦ EnÄ ö£õ¸Îß }µõØ £Szuø»²®  AÁØÔß

Phzxuø»²®, {øhö£Ó EuÄÁ÷uõk P¸aö\ÀPøÍ AÍÂÀ ÁÍºa]

Aøh¯Ä® AÝ©vUQÓx.

øµ÷\õL÷£õµõ

£h® 6.17  ÂÂ£õ¶

PÛ

öuõ[S® {õØÖ

ªuUS® {õØÖ

}º

÷Á¹ßÔ̄  {õØÖ

©s
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2. BU]áß

ÁÍº]øu ©õØÓ |PÌa]PÐUPõÚ BØÓø» öÁÎ÷¯ØÖ®, PõØÖ _Áõ\

|PÌa]US BU]áß CßÔ¯ø©¯õux. BP÷Á ]» uõÁµ[PøÍ uÂµ (GPõ.

ö{À, øh£õ ÷£õßÓøÁ) ÂøuPÎß ¬øÍzu¾US {À» PõØ÷Óõmh¬®

BU]áÝ® ÷uøÁ¨£kQÓx.

3. öÁ¨£|ø»

ÂøuPÒ ¬øÍ¨£uØS J¸ Áøµ¯ÖUP¨£mh öÁ¨£ |ø» ©õÖ£õk

÷uøÁ¨£kQÓx. ö£õxÁõP ÂøuPÒ 5oC°¼¸¢x 40oC Áøµ EÒÍ

öÁ¨£|ø» ©õÖ£õmiÀ ¬øÍQßÓÚ. GßÓõ¾® Âøu ¬øÍzu¾UPõÚ

EP¢u öÁ¨£|ø», ö£¸®£õ»õÚ ]ØÔÚ[PÐUS 25oC ¬uÀ 30oCUS

Cøh°À EÒÍx.

4. JÎ

ö£¸®£õ»õÚ ÂøuPÒ ¬øÍzu¾US JÎ ¬UQ¯ Põµo¯õP

C¸¨£vÀø» GßÓõ¾® ]» ÂøuPÒ JÎø¯ ~m£©õP EnµU Ti¯øÁ.

CzuøP¯ ÂøuPÎß ¬øÍzuÀ, JÎ C¸¨£uõÀ AÀ»x CÀ»õø©¯õ÷»õ

£õv¨¦ HØ£kQÓx.

EmPõµoPÒ

1. P¸Âß ¬vºa]

]» uõÁµ[PÎß ÂøuPÒ EvºUP¨£k®÷£õx, ¬vºa] Aøh¯õu

P¸UPøÍ öPõsk C¸US®. CzuøP¯ ÂøuPÒ P¸ ¬vºa] Aøh¢u

¤Ó÷P ¬øÍUQßÓÚ.

2. PÛu¾US ¤ß

]» uõÁµ[PÎß ¦vuõP Evº¢u ÂøuPÒ, P¸Âß ÁÍºa]USz

÷uøÁ¯õÚ íõº÷©õßPøÍ ö£ØÔ¸¨£vÀø». CzuøP¯ ÂøuPÒ,

P¸¬vºa] Aøh¢u ¤ßÚ÷µ ¬øÍUQßÓÚ.

3. ÁÍø©

J¸ SÔ¨¤mh Põ»zvØS ©mk÷© ÂøuPÒ ÁÍø©²h÷Úõ AÀ»x

E°ºvÓÝh÷Úõ Põn¨£kQßÓÚ. ÂøuPÎß E°ºvÓß ]» {õmPÒ

(GPõ. BUéõ¼ì) ¬uÀ  J¸ ¡Ö Á¸h[PÒ Áøµ (G&Põ. iøµ÷£õ¼¯®)

C¸UP»õ®. AvP£m\ E°ºzvÓß AuõÁx B°µ® Á¸h[PÒ (uõ©øµ )

ÂøuPÎÀ £vÁõQ EÒÍx. ÂøuPÒ E°ºzvÓß Põ»zvØSÒ ©mk÷©

¬øÍUQßÓÚ.

4. ÁÍº ÁhUP®

£» uõÁµ[PÎß ÂøuPÒ Evºzu¼ß ÷£õx ÁÍºÁhUP |ø»°À

EÒÍÚ. ÂøuPÎß ÁÍºÁhUP®, Phzx vÓÚØÓ ußø©, Âøu

EøÓPÎß PiÚzußø© ÁÍºa] uk¨£õßPÒ Põn¨£kuÀ BQ¯
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Põµn[PÍõÀ HØ£h»õ®. CzuøP¯ ÂøuPÒ C¯ØøP¯õP ÁÍºÁhUP®

uøh£mhõÀ ©mk÷© ¬øÍUQßÓÚ.

uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öukzx GÊxP.

1. AÀ¦ªÚì ÂøuPÎß uøµURÌ ¬øÍzuÀ CvÀ Põn¨£kQÓx.

A)  ÷\õÍ® B) B©nUS

C) Phø» D) AÁøµ

2. ÂÂ£õ¶ Cuß ]Ó¨¤¯À£õS®.

A)  Cøh|ø»z uõÁµVPÒ B) E»º|»z uõÁµ[PÒ

C) ÁÓÒ|»z uõÁµ[PÒ D) }ºÁõÌz uõÁµ[PÒ

3. Âøu ¬øÍzuø» FUSÂ¨£x.

A)   £aø\ JÎ B) ]Á¨¦ JÎ

C)   }» JÎ D) AP]Á¨¦ JÎ

÷Põimh Ch[PøÍ |µ¨¦P.

1. PÛ°ÝÒ Âøu ¬øÍUS® |PÌa] ________ GßÖ AøÇUP¨£k®.

2. C¸Âzvø» Âøu°¾ÒÍ Em¦Ó©õÚ ö©À¼¯ öÁÒøÍ¯õÚ \ÆÄ

÷£õßÓ EøÓ ________ GÚ¨£k®.

3. AÀ¦ªÚì ÂøuPÒ EnÄ¨ ö£õ¸mPøÍ ________ CÀ

÷\ªUQßÓÚ.

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. `ÀPõ®¦ GßÓõÀ GßÚ?

2. Âzvø» RÌusk GßÓõÀ GßÚ?

3. Âzvø» ÷©Àusøh & Áøµ¯Ö.

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. uøµ÷©À ¬øÍzu¾US®, uøµRÌ ¬øÍzu¾US® Cøh÷¯ EÒÍ

÷ÁÖ£õkPÒ ¯õøÁ?

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. uøµ÷©À Âøu ¬øÍzuø» ÂÁ¶UP.

2. uøµRÌ Âøu ¬øÍzuø» ÂÁ¶UP.
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2&G. EvºuÀ, ­¨£øhuÀ

uõÁµzv¼¸¢x Cø»PÒ, ©»ºPÒ ©ØÖ® PÛPÒ Ev¸® |PÌa]

EvºuÀ GÚ¨£k®. uõÁµzv¼¸¢x C¢u £õP[PÒ Eøh£k® |PÌa]

GÎuõÚuÀ». Cx ªP ¬UQ¯©õÚ |PÌa]¯õS®. uõÁµzv¼¸¢x C¢u

£õP[PÒ }UP¨£k® ÷£õx }º ©ØÖ® \zxUPÒ öÁÎ¯õÁøu ukUPÄ®,

©ØÖ® £õUj¶¯õ, §gø\ ì÷£õºPøÍ²® ©ØÓ÷{õ´ Q¸ªPøÍ²®

uÂº¨£uØPõP ÁõìS»õº Aø©¨ø£ ­iÂkQÓx. EvºÄ £Sv

]Ó¨¦ußø© Áõ´¢u ö\ÀPÒ öPõsh Kº AkUPõS®. Cx JÆöÁõ¸

EÖ¨¤ß Ai¨¦ÓzvÀ C¢u EÖ¨¦PÒ EvºÁuØS ¬ß uõÁµ

EÖ¨¤¼¸¢x ¤¶UP¨£kÁuØPõP ¬ßÚ÷µ ÷uõßÖQßÓÚ.  C¢u AkUQß

ö\ÀPÒ CÓ¢x _£¶ß, ¼UÛß ÷£õßÓ ö£õ¸mPÒ £iÁuõÀ PiÚ©õÚuõP

usk

Cø»U 
Põ®¦

öÁéÀPÒ

EvºuÀ £Sv

EvºuÀ

¦Óo

EvºuÀ £Sv

£h® 6.18  EvºuÀ £Svø¯U Põmk® Cø»UPõ®¦

¦Óz÷uõÀ
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©õÖQßÓÚ. BøP¯õÀ Cø» AÀ»x £Ç® ÂÊ® ÷{µzvÀ ÁõìS»õº

Aø©¨¦ ­h¨£kQÓx.

Cø» Ev¸® ö\¯À ~m£®

Cx Cø»U Põ®¤ß  Ai¨£Sv°À {øhö£ÖQÓx. Cø»UPõ®¤ß

Em¦Ó©õP ö©À¼¯ _Á¸øh¯ ö\ÀPøÍU öPõsh Kº AkUS SÖUPõPU

Põn¨£k®. C¢u £SvUS A¨]]ß £Sv AÀ»x A¨]]ß AkUS GßÖ

ö£¯º.  C¢u EvºÁøh²®  AkUQÀ EÒÍ ö\ÀPÒ  JßÔ¼¸¢x JßÖ

¤¶²® ußø©²øh¯øÁ.  HöÚÛÀ ö£Ui÷Úì ©ØÖ® ö\À¾÷»ì

ö{õvPÎß ö\¯À£õkPÒ AvP¶¨£uß ÂøÍÁõP {k AkUS®, ¬uÀ

|ø» ö\À¾÷»õì _Á¸® ¤¶UP¨£kQßÓÚ. C¢u |ø»°À ÁõìS»õº

PØøÓ°ß EuÂ¯õÀ ©mk÷© Cø»UPõ®¦  uskhß Cøn¢x

Põn¨£kQÓx. BÚõÀ ªP ÂøµÁõP÷Á, Cø»  ußÝøh¯  Gøh°Úõ¾®

©ØÖ® PõØÔÝøh¯ AÊzuzuõ¾® usi¼¸¢x ¤¶QÓx. Eøh£mh

ÁõìS»õº PØøÓ ÂøµÁõP÷Á ¤]ß AÀ»x øh÷»õ\ì EuÂ¯õÀ

AøhUP¨£kQÓx.

A¨]]U  Aª»zvß (ABA)  EuÂ¯õÀ Cø» EvºuÀ

Pmk¨£kzu¨£kQÓx. CøÁ £_[PoPzvÀ  E¸ÁõUP¨£k® ÁÍºa]

Pmk¨£kzvPÒ BS®. Cx ö£õxÁõP £» |PÌa]PøÍ uøhö\´QÓx.

©ØÖ® A¨]]ß AkUS E¸Áõu¾® ©ØÖ® PiÚ©õu¾® CuÝøh¯

Pmk¨£õmiÀ {hUQßÓÚ.

Evºu¼ß ¬UQ¯zxÁ® (Importance of Abscission)

1. Cx uõÁµzvß CÓ¢x÷£õÚ £SvPøÍ²® ©ØÖ® Á¯x ¬vº¢u

(uÍºÁøh¢u)  £SvPøÍ²® }USQÓx.

2. PÛ¢u £Ç[PøÍ Evµ ö\´Ávß ­»® AøÁ £µÄuÀ AøhÁuØS

EuÂ ¦¶QßÓÚ. ©ØÖ® uõÁµ® Auß ÁõÌUøP _ÇØ]ø¯ ÷©ØöPõÒÍ

EuÄQÓx.

3. RÌ |ø»z uõÁµ[PÎÀ EhÀ  EÖ¨¦PÒ  EvºÁuõ¾® öá®©õ

÷£õßÓøÁ AÀ»x ]Ö ö\iPÒ EvºÁuß ­»® uøÇ ÁÈ

ö£¸UPzvØS EuÂ ¦¶QßÓÚ.

­¨£øhuÀ (Senescence)

CÍ® uõÁµ[PÒ ÁÍºÁuÚõÀ ¬xø© Aøh¢x ¬øÓ¯õÚ |ø»PÎÀ

¬vº¢u uõÁµ©õP ©õÖQßÓÚ. ÁÍºa] |ø»PÎß CÖv°À  AøÁ CÓ¢x

ÂkQßÓÚ. Cx ­¨£øhuÀ GÚ¨£k®. ­¨£øhuÀ Gß£x CÚ¨ö£¸UP
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¬vºa]US® ©ØÖ® uõÁµzvß AÀ»x uõÁµ EÖ¨£ß CÓ¨¤ØS®

Cøh°À EÒÍ Põ»zøu SÔ¨¤h»õ®.

­¨£øhu¼ß ÷£õx J¸ ¬Êø©¯õÚ BUP® AÀ»x AÈÄ

{øhö£ÖÁuõÀ, ¬ÊzuõÁµ÷©õ AÀ»x uõÁµ £õP[P÷Íõ AÁØÔß

Aø©¨¦ ©ØÖ® £s¤øÚ CÇ¢x ÂkQßÓÚ. uõÁµ ¬xø©¯øhuø»

£ØÔ £i¨£x Lø£m÷hõ öáµõshõ»â GÚ¨£k®.

­¨£øhu¼ß ÁøPPÒ

¼÷¯õ÷£õÀm (1961) ­¨£øhu¼À {õßS ÁøPPÒ Esk GÚ

AÔÂzuõº. AøÁ ¤ßÁ¸©õÖ,

1. ¬ÊuõÁµ¬®  ­¨£øhuÀ

2. uskz öuõSv  ­¨£øhuÀ

3. £i¨£i¯õP  ­¨£øhuÀ

4. J÷µ ÷{µzvÀ   ­¨£øhuÀ

1. ¬ÊuõÁµ¬® ­¨£øhuÀ

CøÁ ÷©õ÷ÚõPõº¤U  uõÁµ[PÎÀ PshÔ¯¨£mkÒÍx. CøÁ uß

ÁõÌ{õÎÀ J÷µ J¸ ¬øÓ ©»ºPøÍ²® PÛPøÍ²® E¸ÁõUSQßÓÚ.

CzuõÁµ[PÒ Kµõsk AÀ»x J¸ £¸Á uõÁµ[PÒ (G.Põ ö{À, ÷Põxø©),

¬Ê uõÁµ¬®
 ­¨£øhuÀ

uskzöuõSv
­¨£øhuÀ

£i¨£i¯õP
 ­¨£øhuÀ

J÷µ÷{µzvÀ
 ­¨£øhuÀ

£h® 6,19  ­¨£øhu¼ß ÁøPPÒ
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Dµõsk uõÁµ[PÒ (G.Põ, ÷Põì, öíß£ß) AÀ»x £À»õsk uõÁµ[PÒ

(G.Põ. ]»  ­[QÀPÒ) C¢u uõÁµ[PÒ ÂøuPÒ ¬vº¢uÄhß ©i¢x

ÂkQßÓÚ.

2 . uskz öuõSv ­¨£øhuÀ

uøµRÌ  uskPÍõÚ ©mh |»zusk, SªÇ®, P¢u® BQ¯ÁØøÓU

öPõsh £À»õskz uõÁµ[PÎÀ CzuøP¯  ­¨£øhuÀ Põn¨£k®.

uøµUS ÷©À Põn¨£k® usk¨£Sv JÆöÁõ¸ Á¸h¬® §UPøÍ²®

©ØÖ® PÛPøÍ²® ÷uõØÖÂzx ©i¢x ÂkQßÓÚ. BÚõÀ uøµRÌ £Sv

(usk ©ØÖ® ÷Áº) |ø»zx |ßÖ ¦v¯ uskz öuõSvø¯ öÁÎ¨¦Ó©õP

©Ö£i²® Akzu Á¸h® ÷uõßÖÂUQÓx. (G.Põ) ÁõøÇ, QÍõi÷¯õ»ì,

Cg] ©ÓÖ® £».

3. £i¨£i¯õP  ­¨£øhuÀ

Cx £» £À»õsk uõÁµ[PÎÀ PshÔ¯¨£mkÒÍx. CvÀ ¤µuõÚ

usiß ~Û ©ØÖ® Cø»PÒ öuõhº¢x ÁÍºa]¯øhÁuõÀ ¦v¯

ö©õmkUPøÍ²®, Cø»PøÍ²® ÷uõØÖÂUS® ¬vº¢u Cø»PÐ®, £UP

EÖ¨¦PÍõÚ  QøÍPÐ® ¬xø© Aøh¢u Pøh]°À  ©i¢xÂk®.

£i¨£i¯õP ­¨£øhuÀ, £_ø© ©õÓõ uõÁµ[PÎÀ öuÎÁõP Põn»õ®.

(G.Põ) ³UP¼¨hì, ø£Úì ©ØÖ® £».

4. J÷µ ÷{µzvÀ ­¨£øhuÀ

Cx ªuöÁ¨£ Cø»²vº ©µ[PÎÀ Põn¨£kQÓx. H»® ©ØÖ® ©¨¤Ò

÷£õßÓ  C¢u uõÁµ[PÒ Cø»²vº Põ»zvÀ GÀ»õ Cø»PøÍ²® Evºzx

ÂkQßÓÚ. Á\¢u Põ»zvÀ ¦v¯ Cø»PøÍ ÷uõØÖÂzxU öPõÒQßÓÚ.

Cø»²vº Põ»zvÀ Cø»PÒ EvºÁuõÀ Cx ÃÌa] GÚ

AøÇUP¨£kQßÓÚ. CÆÁøP°À Cø»PÒ AÀ»x, uõÁµ EÖ¨¦PÒ

­¨£øhÁøu ]ßS÷µõÚì  GßÖ AøÇUP¨£k®.

­¨£øhu¼ß EhØö\¯¼¯À

­¨£øhuÀ |PÌa] ­¨£øh²® EÖ¨¦PÎÀ £À÷ÁÖ

Eh»ø©¨¤¯À ©ØÖ® EhØ ö\¯¼¯À ©õØÓ[PøÍ EÒÍhUQ¯x BS®.

]» ¬UQ¯ ©õØÓ[PÒ ¤ßÁ¸©õÖ

1. ö\À uÚx E¸Á AÍÂÀ SøÓuÀ

2. \ÆÄ `Ì¢u xøn ö\À Aø©¨¦PÒ £õvUP¨£kuÀ

3. JÎa ÷\ºUøP £õvUP¨£mk ö\À¼À ìhõºa AÍÄ SøÓuÀ

4. B¢÷uõ\¯Ûß |Ó® E¸Áõuø»²® ÷\ªzuø»²® öuõhº¢x

£_[PoP[PÒ AÈUP¨£kQßÓÚ.
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5. ¦µu  EØ£zv SøÓ¢x ¦µu® ]øuzuÀ uøh ö\´¯¨£kQÓx.

6. Aª÷Úõ Aª»[PÒ  ¬¨£øh²® Cø»PÎ¼¸¢x v¸®£ ö£Ó¨£mk

ÁÍ¸® £SvPÐUS Phzu¨£kQÓx.

7. RNA AÍÄ SøÓQßÓx.

8. S÷µõ÷©miß ö£õ¸mPÎÀ £s¦ ©õØÓ¬®, DNA ]øuÁøhu¾®

|PÌQßÓÚ.

­¨£øhu¼ß ¬UQ¯zxÁ®

E°¶°¯¼ß £i ­¨£øhuÀ ©ØÖ® CÓ¨¤ß {ßø©PÒ

1. Á¯uõÚ ©ØÖ® vÓÚØÓ EÖ¨¦PÐUS £v»õP CÍø©¯õÚ vÓÝÒÍ

Cø»PÒ, ö©õmkPÒ, ©»ºPÒ ©ØÖ® PÛPÒ  ÷£õßÓÁØøÓ

÷uõØÖÂ¨£uß ­»® uõÁµ[PÒ u[PÒ vÓøÚ |ø»¯õP øÁzxU

öPõÒÍ ¬i²®.

2. ö\À ]øuÂß ÷£õx Aª÷Úõ Aª»[PÒ, Aø©kPÒ,

|³UÎ÷¯õøhkPÒ,  GÎ¯  \ºUPøµPÒ  ©ØÖ®  PÛ©[PÒ  ÷£õßÓøÁ

÷uõßÖQßÓÚ. CøÁ ­¨£øh²® EÖ¨¦PÎÀ C¸¢x ¬usø©

QøÍUS v¸®£ ö£Ó¨£kQßÓÚ. ¤ß¦ ¦v¯ EÖ¨¦PÒ

÷uõßÖÁuØS®, ÁÍºa]US® £¯ß£kzu¨ £kQßÓÚ.

3. uskz öuõSv ­¨£øhuÀ Gß£x \õuP©ØÓ Põ»[PÎÀ uõÁµ[PÒ

©sqUSÒ ¦øu¢x C¸UP EuÄÁuõS®.

4. ]ßS÷µõÚì AÀ»x J÷µ ÷{µzvÀ Cø» ÂÊuÀ Gß£x Cø»²vº

Põ»zvÀ SÎºPõ»zvØS ¬ß£õP  |PÌQÓx. Cx }µõÂ¨ ÷£õUøP

SøÓUQÓx. Cx SÎºPõ»zvÀ |ø»zv¸UP ªP ¬UQ¯©õÚuõS®.

©s SÎµõÀ EøÓ¢v¸US® ÷£õx ÷ÁºPÒ }øµ EÔg\ ¬iÁvÀø».

5. Evº¢u Cø»PÒ ©ØÖ® QøÍPÎß S¨ø£PÒ, ©mSPÒ ©ØÖ®

uÛ©[PÒ ©soÀ «sk® E¸ÁõP EuÄQßÓÚ.

uß ©v¨¥k

\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öukzx GÊxP.

J¸ ©v¨ö£sPÒ

1. ­¨£øhu¼ß ÷£õx R÷Ç EÒÍÁØÔÀ Gx AvP¶US®?

A. ¦µu® B. £aø\¯®

C. JÎa÷\ºUøP D. _Áõ]zuÀ
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2. Gøu £¯ß£kzxÁuß ­»® ­¨£øhu¼À Cø» EvºøÁ

uõ©u¨£kzu ¬i²®.

A. BUêß B. â¨µ¼ß

C. ø\÷hõøPÛß D. Gzv¼ß

3. ÷PõøhUPõ»zvÀ £» ©µ[PÎß Cø»PÒ ©g\Ò |Ó©õP ©õÖÁuØS®,

EvºÁuØS® Euõµn®

A.   ¬Êz uõÁµ¬®  ­¨£øhuÀ

B.  £i¨£i¯õP  ­¨£øhuÀ

C.   uskz öuõSv ­¨£øhuÀ

D.   J÷µ ÷{µzvÀ ­¨£øhuÀ

÷Põimh Ch[PøÍ |µ¨¦P.

1. ø\m÷hõøPÛÚõÀ uõÁµ EÖ¨¦PÒ ­¨£øhuÀ &&&&&&&&&& GÚ¨£k®.

2. &&&&&&&&&&&&&&& SøÓÁõÀ Cø» EvºÄ Bµ®£©õQÓx.

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. uõÁµ[PÎÀ  ­¨£øhuø» Áøµ¯Ö.

2. ­¨£øhu¼ß {õßS ÁøPPÒ ¯õøÁ?

3. uõÁµ ÁõÌUøP°À  ­¨£øhu¼ß ¬UQ¯zxÁ® ¯õx?

4. EvºuÀ  GßÓõÀ GßÚ?

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. ­¨£øhu¼ß £» ÁøPPøÍ ÂÁ¶UP.

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. Cø» Evºu¼ß ÷£õx {øhö£Ö® EÒÍø©¨¤¯À, E°º ÷Áv°¯À

©õØÓ[PøÍ ÂÁ¶UP.
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2.G E§oRp. êlTûPRp

RôYWj§­ÚkÕ CûXLs, UXoLs Utßm L²Ls E§Úm ̈ Lrf£ E§oRp
G]lTÓm. RôYWj§­ÚkÕ CkR TôLeLs EûPTÓm ¨Lrf£ G°Rô]RpX.
CÕ ªL Ød¡VUô] ̈ Lrf£VôÏm. RôYWj§­ÚkÕ CkR TôLeLs ¿dLlTÓm
úTôÕ ¿o Utßm NjÕdLs ùY°VôYûR RÓdLÜm, Utßm Tôd¼¬Vô, égûN
vúTôoLû[Ùm Ut\úSôn ¡ÚªLû[Ùm R®olTRtLôL YôvÏXôo AûUlûT
ê¥®Ó¡\Õ. E§oÜ TÏ§ £\l×jRuûU YônkR ùNpLs ùLôiP Ko
AÓdLôÏm. CÕ JqùYôÚ Eßl©u A¥l×\j§p CkR Eßl×Ls E§oYRtÏ
Øu RôYW Eßl©­ÚkÕ ©¬dLlTÓYRtLôL Øu]úW úRôuß¡u\]. CkR
AÓd¡u ùNpLs C\kÕ ÑY¬u, ­d²u úTôu\ ùTôÚhLs T¥YRôp
L¥]Uô]RôL Uôß¡u\]. BûLVôp CûX ApXÕ TZm ®Ým úSWj§p
YôvÏXôo AûUl× êPlTÓ¡\Õ.

RiÓ

CûXd
Lôm×

ùY^pLs

×\¦

E§oRp TÏ§

×\júRôp

E§oRp TÏ§

E§oRp

TPm 6.24 E§oRp TÏ§ûVd LôhÓm CûXdLôm×
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CûX E§Úm ùNVp ÖhTm

CÕ CûXdLôm©u A¥lTÏ§«p SûPùTß¡\Õ. CûXdLôm©u Eh×\UôL
ùUp­V ÑYÚûPV ùNpLû[d ùLôiP Ko AÓdÏ ÏßdLôLd LôQlTÓm.
CkR TÏ§dÏ Al££u TÏ§ ApXÕ Al££u AÓdÏ Guß ùTVo. CkR
E§oYûPÙm AÓd¡p Es[ ùNpLs Ju±­ÚkÕ Juß ©¬Ùm
RuûUÙûPVûY. Hù]²p ùTd¥ú]v Utßm ùNpÛúXv ùSô§L°u
ùNVpTôÓLs A§L¬lTRu ®û[YôL SÓ AÓdÏm, ØRp ̈ ûX ùNpÛúXôv
ÑYÚm ©¬dLlTÓ¡u\]. CkR ¨ûX«p YôvÏXôo Ltû\«u ER®Vôp
UhÓúU CûXdLôm× RiÓPu CûQkÕ LôQlTÓ¡\Õ. B]ôp ªL
®ûWYôLúY, CûX RuàûPV GûP«]ôÛm Utßm Lôt±àûPV AÝjRjRôÛm
Ri¥­ÚkÕ ©¬¡\Õ. EûPThP YôvÏXôo Ltû\ ®ûWYôLúY ©£u ApXÕ
ûPúXôNv ER®Vôp AûPdLlTÓ¡\Õ.

Al££d AªXj§u (ABA) ER®Vôp CûX E§oRp LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ.
CûY TÑeL¦Lj§p EÚYôdLlTÓm Y[of£ LhÓlTÓj§Ls BÏm. CÕ
ùTôÕYôL TX ̈ Lrf£Lû[ RûPùNn¡\Õ. Utßm Al££u AÓdÏ EÚYôRÛm
Utßm L¥]UôRÛm CRàûPV LhÓlTôh¥p SPd¡u\].

E§oR­u Ød¡VjÕYm

1. CÕ RôYWj§u C\kÕúTô] TÏ§Lû[Ùm Utßm YVÕ Ø§okR
(R[oYûPkR) TÏ§Lû[Ùm ¿dÏ¡\Õ.

2. L²kR TZeLû[ E§W ùNnY§u êXm AûY TWÜRp AûPYRtÏ
ER® ×¬¡u\]. Utßm RôYWm ARu YôrdûL ÑZt£ûV úUtùLôs[
ERÜ¡\Õ.

3. ¸r ̈ ûXj RôYWeL°p EPp Eßl×Ls E§oYRôÛm ù_mUô úTôu\ûY
ApXÕ £ß ùN¥Ls E§oYRu êXm RûZ Y¯ ùTÚdLj§tÏ ER®
×¬¡u\].

êlTûPRp (Senescence)

C[m RôYWeLs Y[oYR]ôp ØÕûU AûPkÕ Øû\Vô] ¨ûXL°p
Ø§okR RôYWUôL Uôß¡u\]. Y[of£ ¨ûXL°u Cß§«p AûY C\kÕ
®Ó¡u\]. CÕ êlTûPRp G]lTÓm. êlTûPRp GuTÕ C]lùTÚdL
Ø§of£dÏm Utßm RôYWj§u ApXÕ RôYW EßlTu C\l©tÏm CûP«p
Es[ LôXjûR Ï±l©PXôm.
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êlTûPR­u úTôÕ JÚ ØÝûUVô] BdLm ApXÕ A¯Ü SûPùTßYRôp,
ØÝjRôYWúUô ApXÕ RôYW TôLeLú[ô AYt±u AûUl× Utßm Ti©û]
CZkÕ ®Ó¡u\]. RôYW ØÕûUVûPRûX Tt± T¥lTÕ @ûThúPô
ù_WôiPôX´ G]lTÓm.

êlTûPR­u YûLLs

­úVôúTôph (1961) êlTûPR­p SôuÏ YûLLs EiÓ G] A±®jRôo.
AûY ©uYÚUôß,

1. ØÝRôYWØm êlTûPRp

2. RiÓj ùRôÏ§ êlTûPRp

3. T¥lT¥VôL êlTûPRp

4. JúW úSWj§p êlTûPRp

1. ØÝRôYWØm êlTûPRp

CûY úUôú]ôLôo©d RôYWeL°p LiP±VlThÓs[Õ. CûY Ru
YôrSô°p JúW JÚ Øû\ UXoLû[Ùm L²Lû[Ùm EÚYôdÏ¡u\].
CjRôYWeLs KWôiÓ ApXÕ JÚ TÚY RôYWeLs (G.Lô. ùSp, úLôÕûU),
DWôiÓ RôYWeLs (G.Lô. úLôv, ùauTu) ApXÕ TpXôiÓ RôYWeLs
(G.Lô. £X êe¡pLs) CkR RôYWeLs ®ûRLs Ø§okRÜPu U¥kÕ
®Ó¡u\].

TPm 6.25 êlTûPR­u YûLLs

ØÝ RôYWØm
êlTûPRp

RiÓjùRôÏ§
êlTûPRp

JúW úSWj§p
êlTûPRp

T¥lT¥VôL
êlTûPRp
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2. RiÓj ùRôÏ§ êlTûPRp

RûW¸r RiÓL[ô] UhP ̈ XjRiÓ, ÏªZm, LkRm B¡VYtû\d ùLôiP
TpXôiÓj RôYWeL°p CjRûLV êlTûPRp LôQlTÓm. RûWdÏ úUp
LôQlTÓm RiÓlTÏ§ JqùYôÚ YÚPØm édLû[Ùm Utßm L²Lû[Ùm
úRôtß®jÕ U¥kÕ ®Ó¡u\]. B]ôp RûW¸r TÏ§ (RiÓ Utßm úYo)
¨ûXjÕ ¨uß ×§V RiÓj ùRôÏ§ûV ùY°l×\UôL UßT¥Ùm AÓjR
YÚPm úRôuß®d¡\Õ. (G.Lô) YôûZ, ¡[ô¥úVôXv, Cg£ Utßm TX.

3. T¥lT¥VôL êlTûPRp

CÕ TX TpXôiÓ RôYWeL°p LiP±VlThÓs[Õ. C§p ©WRô]
Ri¥u Ö² Utßm CûXLs ùRôPokÕ Y[of£VûPYRôp ×§V
ùUôhÓdLû[Ùm, CûXLû[Ùm úRôtß®dÏm Ø§okR CûXLÞm, TdL
Eßl×L[ô] ¡û[LÞm ØÕûU AûPkR LûP£«p U¥kÕ®Óm. T¥lT¥VôL
êlTûPRp, TÑûU Uô\ô RôYWeL°p ùR°YôL LôQXôm. (G.Lô.) ëdL­lPv,
ûT]v Utßm TX.

4. JúW úSWj§p êlTûPRp

CÕ ªRùYlT CûXÙ§o UWeL°p LôQlTÓ¡\Õ. HXm Utßm Ul©s
úTôu\ CkR RôYWeLs CûXÙ§o LôXj§p GpXô CûXLû[Ùm E§ojÕ
®Ó¡u\]. YNkR LôXj§p ×§V CûXLû[ úRôtß®jÕd ùLôs¡u\].
CûXÙ§o LôXj§p CûXLs E§oYRôp CÕ Årf£ G] AûZdLlTÓ¡u\].
CqYûL«p CûXLs ApXÕ, RôYW Eßl×Ls êlTûPYûR £uÏúWô]v
Guß AûZdLlTÓm.

êlTûPR­u EPtùNV­Vp

êlTûPRp ̈ Lrf£ êlTûPÙm Eßl×L°p TpúYß EPXûUl©Vp Utßm
EPt ùNV­Vp Uôt\eLû[ Es[Pd¡VÕ BÏm. £X Ød¡V Uôt\eLs
©uYÚUôß

1. ùNp R]Õ EÚY A[®p Ïû\Rp

2. NqÜ ãrkR ÕûQ ùNp AûUl×Ls Tô§dLlTÓRp

3. J°f úNodûL Tô§dLlThÓ ùNp­p vPôof A[Ü Ïû\Rp

4. BkúRôNV²u ¨\m EÚYôRûXÙm úNªjRûXÙm ùRôPokÕ
TÑeL¦LeLs A¯dLlTÓ¡u\].

5. ×WR EtTj§ Ïû\kÕ ×WRm £ûRjRp RûP ùNnVlTÓ¡\Õ.
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6. Aªú]ô AªXeLs êlTûPÙm CûXL°­ÚkÕ §ÚmT ùT\lThÓ Y[Úm
TÏ§LÞdÏ LPjRlTÓ¡\Õ.

7. RNA A[Ü Ïû\¡u\Õ.

8. ÏúWôúUh¥u ùTôÚhL°p Ti× Uôt\Øm, DNA £ûRYûPRÛm
¨Lr¡u\].

êlTûPR­u Ød¡VjÕYm

E«¬«V­u T¥ êlTûPRp Utßm C\l©u SuûULs

1. YVRô] Utßm §\]t\ Eßl×LÞdÏ T§XôL C[ûUVô] §\às[
CûXLs, ùUôhÓLs, UXoLs Utßm L²Ls úTôu\Ytû\
úRôtß®lTRu êXm RôYWeLs ReLs §\û] ¨ûXVôL ûYjÕd
ùLôs[ Ø¥Ùm.

2. ùNp £ûR®u úTôÕ Aªú]ô AªXeLs, AûUÓLs,
¨ëd°úVôûPÓLs, G°V NodLûWLs Utßm L²UeLs úTôu\ûY
úRôuß¡u\]. CûY êlTûPÙm Eßl×L°p CÚkÕ ØRiûU
¡û[dÏ §ÚmT ùT\lTÓ¡u\]. ©u× ×§V Eßl×Ls úRôußYRtÏm,
Y[of£dÏm TVuTÓjRlTÓ¡u\].

3. RiÓj ùRôÏ§ êTlûPRp GuTÕ NôRLUt\ LôXeL°p RôYWeLs
UiÔdÏs ×ûRkÕ CÚdL ERÜYRôÏm.

4. £uÏúWô]v ApXÕ JúW úSWj§p CûX ®ÝRp GuTÕ CûXÙ§o
LôXj§p Ï°oLôXj§tÏ ØuTôL ¨Lr¡\Õ. CÕ ¿Wô®l úTôdûL
Ïû\d¡\Õ. CÕ Ï°oLôXj§p ¨ûXj§ÚdL ªL Ød¡VUô]RôÏm.
Ui Ï°Wôp Eû\k§ÚdÏm úTôÕ úYoLs ¿ûW E±gN Ø¥Y§pûX.

5. E§okR CûXLs Utßm ¡û[L°u ÏlûTLs, UhÏLs Utßm R²UeLs
Ui¦p ÁiÓm EÚYôL ERÜ¡u\].

Ru U§lÀÓ

N¬Vô] ®ûPûVj úRokùRÓjÕ GÝÕL.

JÚ U§lùTiLs

1. êlTûPR­u úTôÕ ¸úZ Es[Yt±p GÕ A§L¬dÏm ?
(A) ×WRm (B) TfûNVm
(C) J°fúNodûL (D) ÑYô£jRp
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2. GûR TVuTÓjÕYRu êXm êlTûPR­p CûX E§oûY RôURlTÓjR
Ø¥Ùm.
(A) Bd³u (B) ´lW­u
(C) ûNúPôûL²u (D) Gj§­u

3. úLôûPdLôXj§p TX UWeL°u CûXLs UgNs ¨\UôL UôßYRtÏm,
E§oYRtÏm ERôWQm
(A) ØÝj RôYWØm êlTûPRp (B) T¥lT¥VôL êlTûPRp
(C) RiÓj ùRôÏ§ êlTûPRp (D) JúW úSWj§p êlTûPRp

úLô¥hP CPeLû[ ¨Wl×L.

1. ûNhúPôûL²]ôp RôYW Eßl×Ls êlTûPRp ...................... G]lTÓm
2. ...................... Ïû\Yôp CûX E§oÜ BWmTUô¡\Õ.

CWiÓ U§lùTiLs

1. RôYWeL°p êlTûPRûX YûWVß.
2. êlTûPR­u SôuÏ YûLLs VôûY ?
3. RôYW YôrdûL«p êlTûPR­u Ød¡VjÕYm VôÕ ?
4. E§oRp Gu\ôp Gu] ?

IkÕ U§lùTiLs

1. êlTûPR­u TX YûLLû[ ®Y¬dL.

TjÕ U§lùTiLs

1. CûX E§oR­u úTôÕ SûPùTßm Es[ûUl©Vp, E«o úY§«Vp
Uôt\eLû[ ®Y¬dL.
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VII. ̀ Ì|ø» E°¶¯À

1. E°¶Ú[PÐ® AÁØÔß `Ì|ø»²®

E°¶Ú[PÐ®, AøÁ ÁõÊ® `Ì|ø»²® JßÖUöPõßÖ ö{¸[Q¯

öuõhº¦øh¯øÁ; JßøÓ JßÖ \õº¢v¸¨£øÁ. `Ì|ø»°¯À Gß£x Kº

E°¶Ú® ©ØÖ® AøÁ ÁõÊ® _ØÖa`ÇÀ BQ¯ÁØÔØQøh÷¯ EÒÍ

EÓÄPøÍ¨ £ØÔ AÔÁuõS®. ''`Ì|ø»°¯À''� GßÝ® £u® ¬uß ¬u»õP

öµ´mhº Gß£ÁµõÀ (1885) AÔ¬P® ö\´¯¨£mhx. (Oikos Ãk AÀ»x

ÁõÈh® logos & AÔÁx) öíU÷PÀ GßÝ® Â»[Q¯À AÔbº  ""E°¶Ú[PÒ

©ØÖ® AuøÚa \õº¢xÒÍ _ØÖa `ÇÀ  BQ¯ÁØÖUQøh÷¯ HØ£k®''

EÓÄPøÍ Bµõ´u÷» `Ì|ø»°¯À GÚ¨£k®''.� GÚU TÔÚõº.

_ØÖa`ÇÀ Gß£x E°¶Ú[PÒ ÁõÇUTi¯ _ØÖ¨¦ÓzvøÚU

SÔUS®. E°¶Ú[PÎß ÁõÌÂ¯ø» ÷{µi¯õP÷Áõ AÀ»x

©øÓ¬P©õP÷Áõ £õvUS® _ØÖa `Ç¼ß G¢u J¸ |ø»²® AÀ»x

Aø©¨¦® Põµo GÚ¨£k®. `Ì|ø»°À JÎ, öÁ¨£®, Dµ¨£u®, ©øÇ,

PõØÖ, ©soß ußø©, uõÁµ[PÒ, Â»[SPÒ GÚ £»ÁøP¨£mh

PõµoPÒ EÒÍÚ.

E°¶Ú[PÎß uP Aø©ÄPÒ AøÁ _ØÖa `Ç¾hß Cø\¢u ÁõÌÄ

ÁõÇ xøn ¦¶QßÓÚ.

`Ì|ø» PõµoPÒ

©Ûuß EÒÎmh AøÚzx E°¶Ú[PÐ® ö£õ¸Ò, ©ØÖ® BØÓÀ

öPõsh ̀ Ì|ø»°ß HuõÁx Âu©õÚ E°µØÓ TÔÀ ÁõÌQßÓÚ. £À÷ÁÖ

`Ì|ø» PõµoPøÍ RÌ Psh ­ßÖ öuõS¨¦PÍõP ¤¶UP»õ®. 1.  Põ»

|ø» PõµoPÒ  2.  ©s PõµoPÒ  3. E°ºU PõµoPÒ  ¬u¼À EÒÍ

Cµsk® ö£õ¸Ò ©ØÖ® BØÓÀ öPõsh E°µØÓ TÖPÍõS®.

1. Põ» |ø» PõµoPÒ

CøÁ E°¶Ú[PÎß PõØÖ öÁÎUS¶¯ `Ì|ø»÷¯õk
öuõhº¦øh¯øÁ G.Põ JÎ,  ö£õÈÄ, öÁ¨£|ø», ÁÎ©sh» Dµ¨£u®,
PõØÖ ÷£õßÓøÁ.
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II . ©s PõµoPÒ

©s÷nõk öuõhº¦øh¯ PõµoPÒ CvÀ Ah[S® G.Põ.  ©soß

Aø©¨¦ P¶© ö£õ¸mPÒ, ©soß }º, ©s PõØÖ, ©s E°¶Ú[PÒ

÷£õßÓøÁ.

1. Põ»|ø»U PõµoPÒ

i . JÎ

JÎ Gß£x ö\¯¼¯À ¬UQ¯zxÁ® Áõ´¢u Põµo¯õS®. Cx

E°¶Ú[PÎß Aø©¨¦, ÁÍºa] ©ØÖ® ö\¯À£õmøh £õvUS®.

GÀ»õ E°¶Ú[PÐUS® `¶¯ JÎ BØÓÀ, ­»©õP EÒÍx.

£_¢uõÁµ[PÒ EnøÁ uõ¯õ¶US® JÎa ÷\ºUøP |PÌa]US, JÎ

CßÔ¯ø©¯õuuõP EÒÍx. E»QÀ EÒÍ ©ØÓ E°¶Ú[PÒ C¢u EnøÁ

{®¤ ÁõÌQßÓÚ. JÎa ÷\ºUøP |ÓªPÎß E¸ÁõUP®, ©»¶ß |ÓzvØPõÚ

|ÓªPÒ (]Á¨¦, ©ØÖ® öuõø» ]Á¨¦ JÎø¯ DºUS® ø£m÷hõS÷µõ®

|ÓªPÒ) ©ØÖ® ©µ¦ E¸ÁõUP |PÌa]PøÍ Pmk¨£kzx®.

£» ö{õvPÎß FUSÂ¨¦, ©ØÖ® Pmk¨£õk CøÁ AøÚzx®

JÎ¯õÀ Pmk¨£kzu¨£k® |PÌa]PÒ BS®. uõÁµ[PÎß ©»ºPÎÀ �JÎ

Põ»zxÁ®  J¸ ¬UQ¯ Põµo¯õS®.

ii.öÁ¨£ |ø»

ö£¸®£õ»õÚ E°¶Ú[PÒ ªP SÖQ¯ öÁ¨£ |ø» ©õØÓ[PÎÀ

©mk÷© E°º ÁõÌQßÓÚ. (5 & 35°C) BÚõÀ ]» SÔ¨¤mhuUP

ÂvÂ»USPÒ Põn¨£kQßÓÚ. ]» £õUj¶¯õ, ø\÷Úõ£õUj¶¯õ (}»

£_®£õ]PÒ) ÂøuPÒ, ì÷£õºPÒ ©ØÖ® EøÓ `Ç¨£mh ¦÷µõm÷hõPõUPì

CøÁ AøÚzx® öÁ¢}º  FØÖPÎÀ AÀ»x ªP SøÓ¢u öÁ¨£|ø»°À

Põn¨£kQßÓÚ. £» E°¶Ú[PÒ, öÁ¨£ |ø» wÂµ[PøÍ   uÂºUP

£»Âu©õÚ ö\¯¼¯À ©ØÖ® ÁõÌUøP ¬øÓ uPÁø©ÄPøÍ HØ£kzvU

öPõÒQßÓÚ.

§ª°ß £À÷ÁÖ £SvPÎÀ öÁ¨£|ø» Szx¯µ® ©ØÖ® Â¶ÁP»®

CÁØÔØS HØÓÁõÖ ©õÖ£kQÓx. uõÁµ ÁÍºa] ÁÎ©sh» Dµ¨£u®,

}ºz÷uUP[PÒ , PõØÖ Ãa_ ©ØÖ® £Û¨£iÄ CÁØÓõÀ öÁ¨£|ø»

£õvUP¨£kQÓx. Â¶ÁP»zvØS HØÓÁõÖ öÁ¨£ |ø» ©õÖ£kÁuõÀ

£À÷ÁÖ uõÁµÂ¯À £SvPÒ PshÔ¯¨£mkÒÍÚ. A÷u ÷£õßÖ

Szx¯µzvÚõÀ HØ£k® öÁ¨£|ø» ©õÖ£õkPÎß Ai¨£øh°À £»

uõÁµÂ¯À £SvPÒ Põn¨£kQßÓÚ.
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iii. }º

}º ÁõÌUøP°ß CßÔ¯ø©¯õu ÷uøÁ¯õS®. }º CÀ»õ©À GÀ»õ

E°¸® |ø»zv¸UP ¬i¯õx. ö\À¼ß ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® 80 & 90% }º

öPõshx. }¶ß ÷uøÁ E°¶ÚzvØS E°¶Ú® ©õÖ£k® E°¶Ú[PÎß

£µÁÀ }¶ß ÷uøÁUS HØÓÁõÖ, }øµ ÷\ªUS® uPÁø©ÄUS HØÓÁõÖ®

Põn¨£kQÓx. ÁÓsh £SvPÎÀ ÁõÊ® uõÁµ[PÒ ÁÓÒ |»zuõÁµ[PÒ

GÚ¨£k®. }º EÒ Gk¨ø£ AvP¶UPÄ®, }µõÂ ÷£õUøP SøÓUPÄ®, EÒ

GkUP¨£mh }øµ ÷\ªUPÄ®, £À÷ÁÖ uPÁø©ÄPøÍ HØ£kzvU

öPõÒQßÓÚ.

}º ÁõÌÂh[PÎÀ EÒÍ uõÁµ[PÒ }º ÁõÌuõÁµ[PÒ GÚ¨£k®. CøÁ

HµßøP©õ (PõØÖ öPõsh £õµßøP©õ) öPõsk }¶À u[PøÍ uõ[QU

öPõÒQßÓÚ. }¶ß BÇ®, E¨¤ß AÍÄ, öuÎÄ, ©ØÖ®  }º Ãa_,  BQ¯øÁ

}¶À uõÁµ[PÎß ÁÍºa] ©ØÖ® £µÁø» |ºn°US®.

iv . PõØÖ

PõØÖ Ãa_ ÁõÛø»ø¯ |ºn°¨£÷uõk E°¶Ú[PøÍ²® SÔ¨£õP

uõÁµ[PøÍ²® £õvUQÓx. ©Pµ¢u ÷\ºUøPUS® PÛ, Âøu £µÁ¾US®

PõØÖ EuÄQÓx. PõØÖ }µõÂ ÷£õUQß ÷ÁPzøu AvP¶¨£uõÀ

uõÁµ[PÎß E»ºuÀ ©ØÖ® ÁõhÀ HØ£h»õ®. Pk[PõØÖ uõÁµ[PøÍ

÷Á÷µõk \õ´¨£÷uõk, £» £°ºPÒ Søh\õ¯ Põµn©õP EÒÍx. J¸

vø\°À Ã_® PõØÖ AvP©õP EÒÍ £SvPÎÀ J÷µ £UP QøÍ Eøh¯

öPõi ©µ® ÷£õßÓ ©µ[PÒ (flag trees) ÷uõßÖQßÓÚ. |ø»¯õÚ Pk[PõØÖ,

}µõÂ¨ ÷£õUQÚõÀ AvP AÍÄ }øµ CÇUP ö\´ÁuõÀ uõÁµ[PÎß

E¯µzøu Pmk¨£kzxQÓx. CzuøP¯ £SvPÎÀ EÒÍ uõÁµ[PÒ,

Á¼ø©¯õÚ £µÄ® ÷Áº öuõS¨ø£²®, Á¼ø©¯õÚ BÚõÀ ÁøÍ¢x

öPõkUS® uskPøÍ²® ö£ØÖÒÍÚ.

II. ©s PõµoPÒ

i . ©s

©s Gß£x §ª°ß Evº¢u ©mS öPõsh, uõÁµ E°ºPøÍ²®, ÷ÁÖ

£» E°¶Ú[PøÍ²® AÁØÔß CÓ¢u Ga\[P÷Íõk uõ[S® ÷©»kUPõS®.

uõÁµ[PÐUS ©s, }º, uÛ© E¨¦PÒ, ©ØÖ® uõ[Suø» AÎUQÓx.

©soß £s¦PÍõÚ Aø©¨¦, ÷uõØÓ® öÁ¨£|ø» ©õÖ£õk, }º

öPõÒvÓß, PõØ÷Óõmh®, PÛ©[PÒ ÷£õßÓøÁ J¸ SÔ¨£mh £Sv°ß

uõÁµ, Â»[QÚ ÁøPPøÍ |ºn°US®.
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ÁÍ©õÚ {ßS vµsh ©snõÚx uõ´¨£õøÓ°À C¸¢x Evºu»õÀ
QøhUP¨ ö£ØÓ PÛ© ö£õ¸mPÒ, P¶© ö£õ¸mPÒ, }º ©ØÖ® PõØÖ
öPõskÒÍx.

2. PÛ© ö£õ¸mPÒ

©s xPÒPÎß AÍÄ, ©soß ö£ÍvP C¯ØSn[PÐUS
Põµn©õP EÒÍx. ©soÀ Põn¨£k® xPÒPÒ, £À÷ÁÖ AÍÄPÒ
Eøh¯øÁ. Cuß Ai¨£øh°À ©s ©nØ£õ[PõÚ ©s (ÁshÀ ©s
©ØÖ® PÎ©s SøÓÁõP öPõsh ©nÀ), £\ø» ©s (ö©À¼¯ ©nÀ,
ÁshÀ ©sq® PÎ ©sq® AvP©õP öPõshx). ÁshÀ ©s
(ÁshÀ ©s AvP©õPÄ®    ©n¾® PÎ©sq® SøÓÁõP öPõshx)
©ØÖ® PÎ©s (AvP \uÃu® PÎ©s öPõshx) GÚ £»ÁøPPÍõP
£¶UP¨£mkÒÍx.

©nØ£õ[PõÚ ©s, xøÍ Eøh¯x BP÷Á PõØ÷Óõmh® ªUPx.
BÚõÀ }º öPõÒ vÓß SøÓÁõPU öPõsk ©¢u©õÚ ÷Ávußø© Eøh¯x.
PÎ©sPÒ AvP©õÚ }º öPõÒ vÓÝhß Fmh E¨¦UPÒ ªUPøÁ. BÚõÀ
ªPU SøÓ¢u PõØ÷Óõmh® Eøh¯øÁ. £\ø» ©sPÒ uõÁµ ÁÍºa]US
ªPÄ>®  EP¢uøÁ. HöÚÛÀ CÁØÔÀ EP¢u AÍÄ xøÍzußø©²®
PõØ÷Óõmh¬®, ÷uøÁ¯õÚ AÍÄ Fmh E¨¦PÐ® {À» }º öPõÒ vÓÝ®
öPõshøÁ.

iii. P¶©¨ ö£õ¸mPÒ

©mS GÚ¨£k® P¶©¨ ö£õ¸mPÒ GÀ»õ ©s ÁøPPÐUS®
¬UQ¯©õÚøÁ. HöÚÛÀ Cx }º©zußø©²®, PõØ÷Óõmhzøu²®
AvP¶US®. ©soß Ev¸® ußø©ø¯ ÷©®£kzv ©sqUS
÷uøÁ¯õÚ PÛ© E¨¦PøÍ²®, ÁÍºa] FUP¨ ö£õ¸mPøÍ²® u¸QÓx.

iv . ©soß }º

uõÁµ ö\¯¼¯¼À ©soß }º Av ¬UQ¯zxÁ® Áõ´¢ux. Cx
£À÷ÁÖ |ø»PÎÀ Põn¨£kQÓx. AuõÁx ¦ÂDº¨¦ }º, ~sxøÍ Dº¨¦
}º, Dµ¨£ø\ }º, ©ØÖ® ¤øn }º. ©øÇ ©soß }¸US ¬UQ¯ ­»©õP
EÒÍx. ¦ÂDº¨¦ Âø\¯õÀ RÌ ÷{õUQ £õ²® }º, ¦ÂDº¨¦ }º GÚ¨£k®.
Cx uõÁµ[PÐUS £¯ß£kÁvÀø». BÚõ¾®, Cx J¸ ö£¶¯ ©soß
}ºz÷uUP©õP  Aø©¢x SÇõ´, QnÖPÒ ÁÈ¯õP öÁÎ÷¯ØÓ¨£kQÓx.

]ÔuÍÄ ©øÇ }º ©s xPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ CøhöÁÎPÎÀ
~sxøÍ Áø»¨¤ßÚÀ ÁiÂÀ AP¨£mkU öPõÒQÓx. uõÁµ[PÐUS
£¯ß£hUTi¯ CuØS ~sxøÍ Dº¨¦ }º GßÖ ö£¯º.  ]» }º ­»U TÖPÒ
©s xPÒPøÍa _ØÔ ö©À¼¯ £h»©õP Põn¨£k®. Cx  Dµ¨£ø\ }º
(EÒÏºzuÀ }º) GÚ¨£k®. Cøu uõÁµ[PÒ EÒ GkzxU öPõÒÁvÀø».
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÷Áv ö£õ¸mP÷Íõk ¤øn¢x EÒÍ }º, ¤øn }º  AÀ»x £iP }º

(MgSO
4
.7H

2
O) GÚ¨£k®.  Cx uõÁµ[PÐUS Qøh¨£vÀø».

©soÀ EÒÍ ö©õzu }º |»U öPõÒvÓß GÚ¨£k®. |»U

öPõÒvÓøÚ Âh AvP©õP }º ÷\ºUP¨£mhõÀ Ax }º ux®¤¯ AÀ»x

÷u[Q¯ |ø»ø¯ HØ£kzx®. CuÚõÀ ©soß PõØÖ öÁÎ HØ£kÁuõÀ

uõÁµ ÁÍºa] uøh£kQÓx. SøÓÁõÚ }º öPõÒvÓß öPõsh ©s ÁøPPÒ

ÁÍ©õÚ uõÁµ Tmh[PøÍ HØ£kzu ¬i¯õx�. CzuøP¯ ©soÀ ÁõÊ®

uõÁµ[PÎß |ø» ÁõhÀ |ø»°À C¸US®.

iv.©soß PõØÖ

Cx ÷Áº ÁÍºa]US®, ~sq°ºPÐUS® CßÔ¯ø©¯õux. SøÓ¢u

PõØ÷Óõmh® EÒÍ AÀ»x }º ux®¤¯ ©s AvP CO
2
øÁ²® SøÓÁõP O

2

øÁ²®  öPõsk C¸US®.

vi . pH (øímµáß A¯Û ö\ÔÄ)

ö£¸®£õ»õÚ E°¶Ú[PÒ EP¢u pH  ©õÖ£õkPÎÀ ÁõÌQßÓÚ.

©soß pH  ©ØÖ® }¶ß pH  E°¶Ú[PÎß £µÁø» ö£¸©ÍÂÀ

£õvUQÓx. ]» uõÁµ[PÐUS® }º ÁõÌ Â»[SPÐUS® Aª»z ußø©

öPõsh |ø» ÷uøÁ¨£kQÓx. ©ØÓÁØÔØS {k |ø»¯õÚ AÀ»x

Põµzußø© öPõsh |ø» ÷uøÁ¨£kQÓx.

vii. PÛ©[PÒ

E°¶Ú[PÎß \õuõµn ÁÍºa]US £» PÛ©[PÒ CßÔ¯ø©¯õux.

PÛ©[PÎß QøhUPTi¯ ußø© ©ØÖ® ö\ÔÄ, ~sq°ºPÒ uõÁµ[PÒ

©ØÖ® Â»[SPÎß £µÁø» Pmk¨£kzx®. H÷uÝ® JßÔß SøÓ£õk

AÀ»x CÀ»õø©  A\õuõµn ÁÍºa]ø¯ HØ£kzx®. AvP¨£i¯õÚ

PÛ©[PÎß AÍ¤® w[S ÂøÍÂUS® . ø{mµáß SøÓ£õk EÒÍ

©soÀ ÁÍ¸® uõÁµ[PÒ, Cøu ö£ÖÁuØS ]» ]Ó¨£õÚ uPÁø©ÄPøÍ

öPõskÒÍÚ. GkzxUPõmhõP ö»T® uõÁµ[PÒ ÷Áº ¬ia_PÎÀ

ø{mµáøÚ |ø»¨£kzx®  £õUj¶¯õ öPõskÒÍÚ, ©ØÖ® §a] CÚ

uõÁµ[PÒ, §a]PøÍ¨ ¤izx AÁØÔß EhÀPÎÀ C¸¢x ø{mµáøÚ

EÔg]U öPõÒÁuØS ]» E£õ¯[PøÍ öPõskÒÍÚ PõÀ]¯®,

ö©UÜ]¯®, ©ØÖ® £õì£µì BQ¯ÁØÔß E¨¦UPÒ }ºÁõÌ

E°¶Ú[PÐUS ªP ¬UQ¯©õÚøÁ. ©s ©ØÖ® }¶ß  E¨¦z ußø©

E°¶Ú[PÎß £µÁø» ö£¶x® £õvUQÓx.
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iii. E°º Põµo

E°¶Ú[PÐUS Cøh÷¯ EÒÍ Cøha ö\¯ÀP÷Íõk öuõhº¦

öPõshx. Cx E°µØÓ TÖP÷Íõk Jmk ö©õzu `Ì ©sh»zøu

Aø©US®�.

C¯ØøP `Ì|ø»°À E°¶Ú[PÒ ÷{µi¯õP÷Áõ, ©øÓ¬P©õP÷Áõ

JßøÓ JßÖ £õvzxU öPõsk ÁõÌQßÓÚ. CßÔ¯ø©¯õ |PÌa]PÍõÚ

ÁÍºa], Fmh®, CÚ¨ö£¸UP® ÷£õßÓøÁ J÷µ ]ØÔÚzvÀ EÒÍ uÛ

E°ºPÐUQøh÷¯õ, öÁÆ÷ÁÖ  ]ØÔÚ[PÐUQøh÷¯  {øhö£Ö®

Cøha ö\¯ÀPøÍ ö£¶x® {®¤ EÒÍÚ. ©Pµ¢ua ÷\ºUøP, PÛ ©ØÖ®

Âøu £µÁÀ, ÷©´a\À, Jmkso ÁõÌUøP ¬øÓ ©ØÖ® Tmk°¶

ÁõÌUøP ¬øÓ ÷£õßÓøÁ CzuøP¯ Cøha ö\¯ÀPÐUS ö£õxÁõÚ

GkzxU PõmkUPÍõS®.

E°¶Ú[PÐUS  Cøh÷¯ EÒÍ EÓÄ¬øÓPÒ

£» `Ì|ø» AÔÂ¯»õº Tmk°¶ ÁõÌUøP ¬øÓø¯  SÔUP

]®ø£¯õêì GßÓ  ö\Àø» ö£õxÁõÚ AºzuzvÀ £¯ß£kzu

Â¸®¦QÓõºPÒ. CuØS JßÓõP ÁõÌuÀ GßÓ Aºzu® BQÓx.

Kh® (1971) GßÓ AÔbº ö£õxÁõÚ AºzuzvÀ ]®£¯õêì GßÓ

ö\õÀø» £¯ß£kzv AøÚzx Tmk°º ÁõÌUøP ¬øÓPøÍ C¸ö£¸®

¤¶ÄPÍõP¨ ¤¶zuõº. AøÁ¯õÁÚ

1. ÷{º ©¯ Cøha ö\¯ÀPÒ

CÆÁøP Cøha ö\¯¼À CÚU Tmh[PÒ JßÖUöPõßÖ

EuÂ¯õPÄ® AÀ»x J¸ ÁÈ EuÂ ö\´ÁuõPÄ® Põn¨£kQßÓÚ.

AÁØÔß {ßø© EnÄUPõPÄ®, EøÓÂhzvØPõPÄ®,

ÁÍºuÍzvØPõPÄ®  C¸UP»õ®. CÁØÔÀ Ehß Esq® |ø», Ehß

JzxøÇzuÀ ©ØÖ® £µì£µ £¶©õØÓ|ø» ÷£õßÓøÁ Ah[S®.

2. Gvº ©¯ Cøha ö\¯ÀPÒ

CÆÁøP Cøha ö\¯¼À J¸ CÚU Tmh®, ©ØöÓõ¸ CÚU Tmhzvß

A[PzvÚº EuÂ¯õÀ ÁõÌQÓx. CuÚõÀ EnÄUPõP ÷£õmi²®,

A£õ¯Pµ©õÚ PÈÄ¨ ö£õ¸Ò öÁÎ÷¯ØÓ¬® |PÇ»õ®. CÁØÔÀ

i. ÷£õmi°kuÀ, ii. öPõßÖ vßÝuÀ, iii.  Jmkso ÁõÌPøP ¬øÓ

©ØÖ® iv. E°º Gvº¨¦ ÷£õßøÓøÁ Ah[S®.
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÷{º ©¯ Cøha ö\¯ÀPÒ

I.£µì£µ £¶©õØÓ|ø»

C[S Cµsk ]ØÔÚ[PÐ® £¯ß AøhQßÓÚ. Cµsk CÚU

Tmh[PÐ® J¸ Âu©õÚ ö\¯¼¯À AÀ»x ÁõÌÂ¯À £¶©õØÓzvØSÒ

~øÇQßÓÚ. ]» ö£õxÁõÚ GkzxUPõmkUPÒ ¤ßÁ¸©õÖ .

i . Tmk°¶ ø{mµáß |ø»¨£kzvPÒ

£µì£µ £¶©õØÓ Cøhö\¯¾US Cx {ßS AÔ¯¨£mh

GkzxUPõmhõS®  C[S øµ÷\õ¤¯® GßÓ £õUj¶¯®, ö»T® uõÁµ

J®¦°¶PÎÀ ÷Áº ¬ia]PøÍ HØ£kzv Tmk°¶¯õP ÁõÌQÓx. £õUj¶¯õ

E¯º uõÁµzvÀ C¸¢x EnøÁ GkzxU öPõsk, AuØS¨ £v»õP Áõ²

ø{mµáøÚ |ø»¨£kzv uõÁµzvØS QøhUS©õÖ ö\´QßÓÚ.

ii. ÷Á¶ §gø\PÒ  (Mycorrhiza)

§gø\US® E¯º uõÁµ ÷Á¸US® Cøh÷¯ EÒÍ Tmk°¶ ÁõÌUøP

¬øÓ ÷Á¶ §gø\ GÚ¨£k® Cx.

i . ¦Ó Fmhußø© Eøh¯øÁ¯õP C¸UP»õ®. AuõÁx C[S §gø\

øíL£õUPÒ ÷Áº yÂPÐUS C¯ØøP¯õÚ £v¼PÍõP ö\¯À£mk

©soÀ C¸¢x }º ©ØÖ® Fmh¨ ö£õ¸ÒPøÍ EÔg]U

öPõÒQßÓÚ. G.Põ ø£ß ©ØÖ® KU  uõÁµ[PÒ  AÀ»x

ii. AP Fmh ußø©  Eøh¯uõP C¸UP»õ®. AuõÁx ÷Áº v_ÄUS

Em¦Ó©õP §gø\ Põn¨£h»õ®. G.Põ. BºUQk ©ØÖ® G¶U÷P]

Sk®£z uõÁµ[PÒ.

iii. ø»UPßPÒ

£µì£µ £¶©õØÓ |ø»US GkzxU PõmkPÍõP ÂÍ[S® CÁØÔÀ

ö{¸[Q¯ |µ¢uµ©õÚ Pmhõ¯©õÚ öuõhº¦ Põn¨£kQÓx. CÁØÔß

Eh»® §gø\¯õÀ BÚ Cøh±mk¨ ö£õ¸Ò öPõsk AvÀ £õ] ö\ÀPÒ

AÊ¢v EÒÍÚ. ö£¸®£õ¾® Aì÷Põø©]mì ©ØÖ® ö£]i÷¯õ ø©]mì

§gø\ ÁøPPÐ® ©ØÖ® }»¨£_® £õ] ]ØÔÚ[PÐ®, Põn¨£kQßÓÚ.

£õ]PÒ  JÎa÷\ºUøP £oø¯²® §gø\PÒ CÚ¨ö£¸UP £oø¯²®

öPõsk ö\¯À£kQßÓÚ. §gø\PÒ PÛ©[PÒ ©ØÖ® Dµ¨£ø\ QøhUP

ö\´x, £õ]PÒ EnøÁ u¯õ¶UQÓx. CøÁ CµsiÀ H÷uÝ® JßÖ

uÛzx C¯ØøP°À ÁõÇ ¬i¯õx. ø»UPßPÒ ö£¸©ÍÂÀ öÁØÖ

£õøÓPÒ «x ÁõÌQÓx.
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2. Ehß Esq® |ø»

C¸ ÷ÁÖ ]ØÔÚ[PÐUS Cøh÷¯ EÒÍ öuõhº¤øÚ ©mk® Ehß

Esq® |ø» GÚ»õ®. CvÀ JßÖ £¯ß Aøh¢x ©ØöÓõßøÓ £õv¨£x

CÀø». ]» ö£õxÁõÚ GkzxUPõmkPÍõÁÚ.

1. ö£¸[ öPõiPÒ

Dµ öÁ¨£ ©sh» ÁõÛø»°À EÒÍ Ahº¢u PõkPÎÀ ö£¸[

öPõiPÒ ö£õxÁõP Põn¨£kQßÓÚ. CøÁ ÁõÊ® ©µ[PÒ «x G¢u Âu

÷{µi Fmh EÓÄ ¬øÓø¯²® öPõsi¸¨£vÀø». uõ[Q°ß «x £ØÔ

HÓ £¯ß£kzu¨£k® E£õ¯zvß Ai¨£øh°À ö£¸[ öPõiPøÍ   ¬Ò

ö£¸[öPõiPÒ, £ØÖ P®¤ ö£¸[ öPõi,   ¬ÖS öPõiPÒ ©ØÖ® \õ´Ä

öPõiPÒ GÚ¨£k®. ö£õxÁõÚ ö£¸[öPõiPÒ ]ØÔÚ[PÍõÁÚ £õQÜ¯õ,

ø£Pì ©ØÖ® øh÷Úõì÷£õµõ.

ii. öuõØÖz uõÁµ[PÒ

öuõØÖz uõÁµ[PÒ Gß£øÁ ¤Ó uõÁµ[PÒ «x u[Q ÁõÌÁÚ ¤Ó

uõÁµ[PøÍ AøÁ uõ[Q¯õP ©mk® £¯ß£kzxQßÓÚ. }¸UPõP÷Áõ

EnÄUPõP÷Áõ AÀ». CøÁ ©soÀ FßÓõuuõÀ ö£¸[öPõi°À

C¸¢x ÷ÁÖ£kQßÓÚ. öuõØÖzuõÁµ[PÒ ©µ[PÎß «÷uõ, ¦uº

ö\iPÒ AÀ»x ö£¶¯ }º ­ÌS ö\iPÒ  «÷uõ ÁÍµ»õ®. uskPÎß ÷©À

AÀ»x Cø»PÎß ÷©À ÁÍ¸QßÓÚ. öÁ¨£ ©sh» ©øÇ PõkPÎÀ

öuõØÖ uõÁµ[PÒ ö£õxÁõP Põn¨£kQßÓÚ. £» BºUQkPÒ, AìÜ¯õ,

©ØÖ® A»U÷hõ¶¯õ ÷£õßÓøÁ {ßS AÔ¯¨£mh öuõØÖ uõÁµ[PÍõS®.

iii. Â»[S öuõØÔPÒ

]» uõÁµ[PÒ Â»[SPÎß £µ¨¦ ÷©À ÁõÌQßÓÚ. G.Põ £_® £õ]PÒ

Pµi°ß }sh £ÒÍ® Eøh¯ ÷µõ©[PÒ «x ÁÍ¸QßÓÚ. A÷u ÷£õÀ

÷£]UQ÷Íi¯õ (QÍõ÷hõ ÷£õ÷µ]) {ßÜº ÁõÌ Bø©PÎß ¬xSPÎß ÷©À

ÁÍ¸QÓx.

Gvº ©¯ Cøha ö\¯ÀPÒ

JßÖ AÀ»x C¸ ]ØÔÚ[PÒ H÷uÝ® J¸ ÁøP°À Auß

ÁõÌUøP°À w[S Aøh²® EÓÄ ¬øÓPÒ CvÀ Ah[S® ]» AÔbºPÒ

(QÍõºU 1954) CÆÁøP EÓÄ ¬øÓPøÍ, ¬µs£õkPÒ AÀ»x £øPø©

AÀ»x Gvº¨¦ GÚ AøÇUP Â¸®¤ÚõºPÒ. CzuøP¯ Gvº©¯ Cøha

ö\¯ÀPøÍ ­ßÖ ö£¸® ¤¶ÄPÍõP ¤¶UP»õ®.
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_µsi ¤øÇzuÀ, E°º Gvº¨¦  ©ØÖ® ÷£õmi°hÀ CøÁ ¤ßÁ¸©õÖ
ÂÁ¶UP¨£mkÒÍÚ.

i. _µsi ¤øÇzuÀ (Exploitation)

CvÀ J¸ ]ØÔÚ®, ©ØöÓõßÔÀ C¸¢x ÷{µi¯õP÷Áõ
©øÓ¬P©õP÷Áõ uõ[SuÀ, EøÓÂh® AÀ»x  EnÄUPõP £¯ß Aøh¢x
£õv¨ø£ HØ£kzxQÓx. GÚ÷Á _µsi ¤øÇzuÀ Gß£x
EøÓÂhzxUPõP÷Áõ, EnÄUPõP÷Áõ |PÇ»õ®.

1. EøÓÂh®

Jmkso £ÓøÁPÒ GÚ AøÇUP¨£k® S°¾® £_¨£ÓøÁ GßÓ
ÁøPø¯a \õº¢u £ÓøÁ²® uõÚõP Tk Pmk® vÓÚØÓøÁ ö£s £ÓøÁPÒ
¤Ó £ÓøÁPÎß (ö£¸®£õ¾® AÁØøÓ Âh AÍÂÀ ]Ô¯øÁ) TkPÎÀ
¬møh DkQßÓÚ.

2. EnÄ

EnÄUPõP EÒÍ £À÷ÁÖ EÓÄ ¬øÓPÒ CÁØÔÀ H÷uÝ® J¸
ÁøPø¯ ÷\º¢uøÁ¯õP C¸UP»õ®.

(A) Jmkso ÁõÌUøP ¬øÓ

Jmkso E°¶Ú® Gß£x ©ØöÓõ¸ E°¶Úzvß Eh¼ß «x
AÀ»x EÒ÷Í ÁõÌ¢x HÓzuõÇ |µ¢uµ©õP Auß v_UPÎÀ C¸¢x
EnøÁ ö£ÖQÓx.

]» ÁõìS»õº uõÁµ[PÒ JmksoPÍõP EÒÍÚ. PìShõÂß
]ØÔÚ[PÒ (ö©õzu usk JmksoPÒ) ¤Ó uõÁµ[PÒ «x ÁÍº¢x
EnÄUPõP AÁØøÓ {®¤ EÒÍÚ. CÍ® usk, J®¦°¶  usøh _ØÔ
ÁÍºQÓx. CvÀ C¸¢x ÷ÁØÔh ÷ÁºPÒ ÷uõßÔ J®¦°¶°ß uskUSÒ
ö\¾zu¨£mk Auß Phzx v_UP÷Íõk öuõhº¦ öPõÒQßÓÚ. CÆÁøP
]Ó¨£õÚ ÷ÁºPÒ Bì÷hõ¶¯õ GÚ¨£k®.

CzuøP¯ EÓÄ ¬øÓ°ß ©ØÓ GkzxUPõmkPÍõÁÚ Kµ£[÷P ©ØÖ®
G£÷£Pì, (Jµ£[÷P]) ÷£õßÓ ö©õzu ÷Áº yÂPÒ, ¤Ó E¯º uõÁµ[PÎß
÷ÁºPÎÀ Põn¨£k£øÁ. µõL¤¼æ¯õ, øÁmiì  uõÁµzvß ÷ÁºPÎÀ
Põn¨£k®. ö»õµõß÷u] Sk®£ uõÁµ[PÎß (ÂìP® BÀ£® ©ØÖ®
ö»õµõ¢uì ]ØÔÚ[PÒ) usk £Sv JmksoPÍõP EÒÍÚ. CøÁ
J®¦°º uõÁµzvß QøÍPÎÀ ÷Á¹ßÔ ÁõÌQßÓÚ.\õsh»® BÀ£®
÷£õßÓ ¤Ó uõÁµ[PÒ £Sv ÷Áº JmksoPÍõP EÒÍÚ. CÁØÔß
÷ÁºPÒ ö£¸®£õ»õÚ uõÁµ[P÷Íõk Jmi EÒÍÚ. ö£¸®£õ»õÚ
JmksoPÒ ~sq°¶PÍõP EÒÍÚ. CÁØÔÀ §gø\PÒ, £õUj¶¯õ,
ø©U÷Põ ¤Íõì©õUPÒ, ¶UPmê¯õUPÒ ©ØÖ® øÁµìPÒ, uõÁµ[PÒ
©ØÖ® Â»[SPÎÀ JmksoPÍõP ÁõÌQßÓÚ.
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(B) Fs Esq® uõÁµ[PÒ

ö{¨£¢uì, hõº¼[÷hõÛ¯õ, m÷µõ^µõ, ³m¶S÷»¶¯õ, øh÷¯õÛ¯õ ÷£õßÓ
£» uõÁµ[PÒ §a]PøÍ²® ]Ô¯ Â»[SPøÍ²® EnÁõP
EmöPõÒQßÓÚ. CøÁ §a] Esq® uõÁµ[PÒ GÚÄ®
AøÇUP¨£kQßÓÚ. ]Ó¨£õÚ ¬øÓ°À £¼ E°ºPøÍ Dºzx ¤izx
ö\¶UP £» uPÁø©ÄPøÍ¨ ö£ØÖÒÍÚ. CÁØÔß Cø»PÒ AÀ»x Cø»
ÁÍ¶PÒ §a]PøÍ ö\¶¨£uØPõP ¦µu AÈÄ ö{õvPøÍ EshõUS®. Fs
Esq® ÁÍ¶¯À¦ CzuõÁµ[PÎß FmhzvØPõP HØ£mh Aø©¨÷£
BS®. HöÚÛÀ CzuõÁµ[PÒ £_® Cø»PøÍ öPõsk JÎa ÷\ºUøP°À
Dk£kQßÓÚ.

ii. E°º Gvº¨¦ (Antibiosis)

J¸ E°¶Úzvß ÁÍº]øu ©õØÓ £õøuPÒ ­»® E¸ÁõUP¨£k® ]»
ö£õ¸mPÒ AÀ»x ]» `Ì|ø»z ußø©PÒ ©ØöÓõ¸ E°¶Úzøu
¬ÊÁx©õP÷Áõ AÀ»x £Sv¯õP÷Áõ uøh ö\´¯÷Áõ AÀ»x AÈUP÷Áõ
ö\´Áx E°º Gvº¨¦ GÚ¨£k®. CvÀ G¢u E°¶Ú¬® £¯ß AøhÁx
CÀø». C¨ö£õ¸ÒPÒ AÀ»x |ø»PÒ ©ØÓ E°¶ÚzvØS w[S
ÂøÍÂ¨£øÁ¯õP÷Áõ, GvµõÚuõP÷Áõ EÒÍÚ. E°º Gvº¨¦ |PÌa]
~sq°¶PÎß E»PzvÀ ªP ö£õxÁõÚuõP EÒÍx. ~sq°ºPøÍ
GvºUS® Cµ\õ¯Ú ö£õ¸mPÎß E¸ÁõUP® {ßS AÔ¯¨£mh÷u BS®.
CøÁ E°º Gvº ö£õ¸mPÒ GÚ¨£k®.

£õUj¶¯õ, BUi÷Úõø©]mì ©ØÖ® §gø\PÒ £» Âu©õÚ
~sq°º Gvº ö£õ¸ÒPøÍ E¸ÁõUSQßÓÚ. CøÁ C¯ØøP°À £µÁ»õP
Põn¨£kQßÓÚ. Gvº ö£õ¸ÒPÒ ]» £õ]PÎÀ Põn¨£kQßÓÚ.
GkzxPõmhõP S÷ÍõöµÀ»õ ÁÀPõ¶ì ÁÍº¨¦PÎÀ, |a]¯õ ¤µìk¸»® GßÓ
h¯õmhzøu uøh ö\´²® ö£õ¸Ò ÷\Pµ® AøhQÓx. SÍ[PÎÀ, ø©U÷µõ
]ìmiì GßÓ }»® £_® £õ] ©»ºPÒ øímµõUêÀ Aªß GßÓ {a_¨
ö£õ¸øÍ EshõUQ, «ßPÐ®, PõÀ {øhPÐ® CÓUP Põµn©õP EÒÍx.

ªS EnºÄ ~m£ ÂøÚPÐ®, E°º Gvº¨¤À Ah[S®. CÁØÔÀ
SÔ¨£õP ÷{õ´US® ~sq°ºPÐUS® Cøh÷¯ EÒÍ Cøha ö\¯ÀPÒ
Ah[S®. CøÁ JßÖ AÀ»x Cµsk E°¶Ú[PÐUS® w[S
ÂøÍÂ¨£øÁ.

III. ÷£õmi°kuÀ

÷uøÁUS SøÓÁõP EÒÍ ­»¨ö£õ¸øÍ £» uÛ E°¶PÒ ö£Ó
¬¯Ø]US® ÷£õx, AÁØÔØQøh÷¯ ÷£õmi HØ£kQÓx. AÀ»x
÷uøÁ¯õÚ AÍÄ EÒÍ ­»¨ ö£õ¸øÍ uÛ E°¶PÒ ö£Ó ¬¯Ø]US®
÷£õx JßÖUöPõßÖ wø© ÂøÍÂUQßÓÚ. ÷£õmiUPõÚ
­»¨ö£õ¸mPøÍ Cµsk ÁøPPÍõP¨ £¶UP»õ®.
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i.. _¯ãÂPÎÀ £u¨£kzu£hõu Bµ®£ ö£õ¸mPÍõÚ JÎ, PÛ© Fmh¨
ö£õ¸mPÒ, }º ÷£õßÓøÁ. ©ØÖ® £µãÂPÎÀ P¶© EnÄ¨
ö£õ¸ÒPÒ, }º ÷£õßÓøÁ.

i. ÁÍºa], Tk PmkuÀ, öPõßÖ vßÛPÎÀ C¸¢x ©øÓ¢x ÁõÌuÀ
BQ¯ÁØÔØPõÚ Ch®.

÷£õmi°kuÀ CÁØÔÀ H÷uÝ® J¸ ÁøP¯õP C¸UP»õ®.

i. ]ØÔÚ[PÐUSÒ÷Í & J¸ CÚUTmhzvÀ EÒÍ J¸ ]ØÔÚzvß
A[PzvÚºPÐUS Cøh÷¯ |PÊ®.

ii. ]ØÔÚ[PÐUS Cøh÷¯ & J¸ CÚU TmhzvÀ EÒÍ C¸ ÷ÁÖ
]ØÔÚ[PÐUQøh÷¯ |PÊ®. CÆÁõÖ ÷£õmi°kuÀ J÷µ Fmh
|ø»°À EÒÍ £» A[PzvÚ¸UQøh÷¯ |PÊ®.

uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

÷Põimh Ch[PøÍ |µ¨¦P

1. JÎ uõÁµ[PÐUS &&&&&&&&&&&&&& ö\´¯ ÷uøÁ£kQÓx.

2. ©s uõÁµ[PÐUS }º ©ØÖ® &&&&&&&&&&&&& öPõkUQÓx.

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. ©soß }º £ØÔ ]Ö SÔ¨¦ GÊxP.

2. Tmk°º ÁõÌUøP GßÓõÀ GßÚ?

3. ÷Á¶ §gø\PÒ GßÓõÀ GßÚ?

4. ø»UPßPÒ GßÓõÀ GßÚ?

5. ÷£õmi°kuÀ GßÓõÀ GßÚ?

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. ©s PõµoPÒ E°¶Ú[PÎÀ HØ£kzx® £À÷ÁÖ ÂøÍÄPøÍ
ÂÁ¶UP.

2. JÎ ©ØÖ® öÁ¨£ |ø» GÆÁõÖ uõÁµ[PøÍ £õvUQßÓx?
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2. }º ÁõÌuõÁµ[PÒ, Cøh|ø»z uõÁµ[PÒ
©ØÖ® ÁÓÒ |»zuõÁµ[PÒ

E°¶Ú[PÐUSz ÷uøÁ¯õÚÁØøÓ AÎUS® ÁõÌÂh[PÎÀ AøÁ
ÁõÌQßÓÚ. E°¶Ú[PÒ AøÁ ÁõÊ® `Ì|ø»US ö£õ¸¢x£øÁ¯õP
C¸UP ÷Ásk®. J¸ SÔ¨¤mh E°¶Ú®, AÀ»x J¸ CÚU TmhzvØS
{ßø© AÎUS® £s¦ uP Aø©Ä GÚ¨£k®. uP Aø©øÁ
Áøµ¯Ö¨£uõÚõÀ ''J¸ E°¶ÚzvØS J¸ SÔ¨¤mh `Ì|ø» AÀ»x
ÁõÌÂhzvÀ ÁõÌ¢x, CÚ¨ö£¸UP® ö\´¯ EuÄ®, J¸ SÔ¨¤mh
Põ»zvÀ E¸ÁõQ¯ Aø©¨¦ ©ØÖ® ö\¯À £s¦PÍõS®''. E°¶Ú[PÒ
}º, |»®, PõØÖ BQ¯ ­ßÖ ¬UQ¯©õÚ ÁõÌÂh[PÎÀ ÁõÊ®
uPÁø©ÄPøÍ¨ ö£ØÖÒÍÚ.

}¶ß ÷uøÁ°ß Ai¨£øh°À Áõºª[ (1909) uõÁµ[PøÍ ­ßÖ
`Ì|ø» öuõS¨¦PÍõP £¶zuõº. AøÁ ¯õÁÚ.

1. }º ÁõÌz uõÁµ[PÒ

2. ÁÓÒ |»z uõÁµ[PÒ

3. Cøh |»z uõÁµ[PÒ

}º ÁõÌzuõÁµ[PÒ

}º ÁõÌzuõÁµ[PÒ AvP }º EÒÍ £SvPÒ (SÍ®, Smøh, H¶, BÖ
©ØÖ® \x¨¦ |»®) AÀ»x Dµ©soÀ ÁõÌQßÓÚ.

}º ÁõÌÂh[PÎÀ EÒÍ E°¶Ú[PÒ AuõÁx PhÀ (E¨¦ }º ÁõÌÂh®)
H¶PÒ ©ØÖ® SÍ[PÒ (÷u[Q¯ }º ÁõÌÂh®) ©ØÖ® KøhPÐ®, BÖPÐ®
(Kk }º ÁõÌÂh®) £À÷ÁÖ Âu©õÚ ö£ÍvP PõµoPøÍ Gvº öPõÒQßÓÚ.
CøÁ BU]áß ©ØÖ® JÎ QøhUP¨ ö£ÖuÀ, AÊzu©õÖ£õkPÒ,
Ch¨ö£¯ºa]UPõÚ Gvº¨¦, E¨¦a ö\ÔÄ, ÷£õßÓøÁ¯õS®. |PÊ®
`Ì|ø»US u®ø© ©õØÔ Aø©zxU öPõÒÍ }ºzuõÁµ[PÒ £À÷ÁÖ
Âu©õÚ uPÁø©ÄPøÍ öPõskÒÍÚ.

}ºÁõÌ uõÁµ[PÎß ÁøP¨£õk

}¸US® PõØÖUS® Cøh÷¯ EÒÍ öuõhº¦US HØ£ }º
ÁõÌzuõÁµ[PøÍ {õßS ÁøPPÍõP¨ ¤¶UP»õ®.
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1. uÛzx ªuUS® }º ÁõÌzuõÁµ[PÒ

2. ÷Á¹ßÔ¯ ªuUS® }º ÁõÌzuõÁµ[PÒ

3. }º ­ÌQ¯ }ºÁõÌzuõÁµ[PÒ (ªuUS® ©ØÖ® ÷Á¹ßÔ¯)

4. C¸ ÁõÌÂPÍõÚ }ºÁõÌzuõÁµ[PÒ

1. uÛzx ªuUS® }ºÁõÌzuõÁµ[PÒ

CzuõÁµ[PÒ }º £µ¨¤ß «x uÛzx ªuUQßÓÚ. BÚõÀ ©soÀ
÷Á¹ßÔ C¸¨£vÀø». CzuõÁµ[PÒ }º ©ØÖ® PõØÖhß öuõhº¦
öPõskÒÍÚ. (G.Põ) IUPõºÛ¯õ, ¤ìi¯õ, EÀL¤¯õ ©ØÖ® ö»®Úõ.

2. ÷Á¹ßÔ¯ ªuUS® }º ÁõÌzuõÁµ[PÒ

IUPõºÛ¯õ ¤ìi¯õ

£¸zu 
Cø»UPõ®¦ ì÷hõ»õß

\À¼÷Áº

£h® 7.1 uÛzx ªuUS® }ºÁõÌz uõÁµ[PÒ

BL¨ö\m

\À¼÷Áº

÷Áº¨ø£

}» ® ÷ £ õ

Cø » U Põ® ¦

] Ø Ô ø »

uÎº Cø »

ø µ÷\ õ®

©õº ]¼¯õ

ª uU S®  
Cø »

Cø » U Põ® ¦

ø µ÷\ õ®

÷Á º
÷Á º

£h® 7.2  ÷Á¹ßÔ  ̄ªuUS® }º ÁõÌz uõÁµ[PÒ
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C¢u }º ÁõÌuõÁµ[PÒ ©soÀ ÷Á¹ßÔ, C¸¢uõ¾® AÁØÔß
Cø»PÐ®, ©»ºQßÓ uskPÐ®, }º £µ¨¤ß «x ªuUQßÓÚ. (G.Põ)
ÂU÷hõ¶¯õ ¶â¯õ, |®L£õ¯õ, |»®¤¯®, ©õº]¼¯õ ÷£õßÓøÁ.

3. }º ­ÌQ¯ }ºÁõÌuõÁµ[PÒ (ªu¨£øÁ)

}º £µ¨¤ØPi°À ÁÍ¸® uõÁµ[PÒ ÁÎ ©sh»z÷uõk
öuõhº£ØÓøÁ. CøÁ uÛzx ªuUS® }º ­ÌQ¯ }º ÁõÌ uõÁµ[PÒ
GÚ¨£k®. (G.Põ) ÷\µm÷hõ & L¤À»® ©ØÖ® ³m¶S÷»¶¯õ.

}º ­ÌQ¯ }º ÁõÌzuõÁµ[PÒ (÷Á¹ßÔ¯øÁ)

CzuõÁµ[PÒ ¬ÊÁx® }¶À ­ÌQ, ©soÀ ÷Á¹ßÔ EÒÍÚ. (G.Põ)
øím¶À»õ, Áõ¼ì÷{¶¯õ ÷£õh÷©õâhõß.

³m¶S÷»¶̄ õ

}¶À ­ÌQ¯ 
Cø»PÒ

usk

øím¶À»õ ÷£õh÷©õâhõß

£h®  7.3  }º­ÌQ  ̄}ºÁõÌz uõÁµ[PÒ 

}º ­ÌQ¯ 
Cø»Ámh[PÒ

÷Áº

øµ÷\õ®

­ÌQ¯ Cø»

Pvº
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4. C¸ ÁõÌÂPÍõÚ }º ÁõÌzuõÁµ[PÒ

CzuõÁµ[PÒ BÇ©ØÓ }¶À ÁõÌQßÓÚ. CÁØÔß ÷ÁºPÐ® usiß
]» £SvPÐ® Cø»PÐ® }¶À ­ÌQ EÒÍÚ. BÚõÀ ]» ©»ºQßÓ
uskPÒ }º©mhzxUS ÷©À £õ´¢x ÁÍºQßÓÚ.

CzuõÁµ[PÒ }º ÁõÌUøPUS®, |» ÁõÌUøPUS® uP Aø©ÄPøÍ
ö£ØÖÒÍÚ. CÁØÔß PõØÖhß öuõhº¦øh¯ £SvPÒ  Cøh|ø»
ußø©PøÍ²®, }º ­ÌQ¯ £SvPÒ Esø©¯õÚ }º ÁõÌ ußø©PøÍ²®
ö£ØÔ¸US® (G.Põ) ¼®÷ÚõL¤À»õ öími÷µõL¤À»õ, øh£õ \õâm÷h¶¯õ,
µßÚßS»ì ÷£õßÓøÁ.

¦Ó Aø©¨¤ß uP Aø©ÄPÒ

1. ÷Áºz öuõS¨¦ SßÔ¯ ÁÍºa] Eøh¯x.

2. ªuUS® }º ÁõÌ  uõÁµ[PÎß ÷ÁºPÎÀ ÁÍºa] Aøh¯õu ÷Áºz
yÂPÐ®, ÷Áºzöuõ¨¤ AØÓ ÷Áº ~ÛPøÍ²®, ÷Áº ~ÛPøÍ
Põ¯[PÎÀ C¸¢x £õxUPõUP ÷Áº ø£PøÍ²® öPõsk C¸US®
(G.Põ) IUPõºÛ¯õ

\âm÷h¶¯õ
µßÚßS»ì

© » º

u ø µ ÷ © ¼ø »

­ÌQ ¯ 
Cø » ­ÌQ ¯ 

¤ÍÄ£Ò Í 
Cø » P Ò

u ø µ÷© À  Cø »

© » º

ì ÷h õ» õß

£hm© 7,4  C¸ÁõÌÂPÍõÚ }ºÁõÌz uõÁµ[PÒ

÷Á º
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3. øím¶À»õ, Áõ¼ì÷{¶¯õ, G÷»õi¯õ ÷£õßÓ ÷Á¹ßÔ¯ }º
ÁõÌzuõÁµ[PÒ Fmhzøu EhØ£µ¨¤À C¸¢x ö£ÖQßÓÚ. £»
uõÁµ[PÒ ]ÔuÍÄ PÛ©[PøÍ ©soÀ C¸¢x EÒ Gk¨£uØS
÷ÁºPøÍ {®¤ EÒÍx. ö\µõm÷hõ£À»®, \õÀÂÛ¯õ, A÷\õ»õ,
³m¶S÷»¶¯õ ÷£õßÓ uõÁµ[PÎÀ ÷ÁºPÒ AÓ÷Á Põn¨£kÁvÀø».

4. áì]¯õ ÷µ£ßì uõÁµzvÀ Cµsk Âu©õÚ ÷ÁºPÒ ÷uõßÖ®. CÁØÔÀ
]» \õuõµn ÷ÁºPÒ, ©ØÓøÁ uõÁµzøu ªuUPa ö\´²® Gvº ¦Â±º¨¦
ußø© öPõsh, ªuUS® PhØ£g_ ÷£õßÓ ÷ÁºPÍõS®.

5. uÛzx ªuUS® }º ÁõÌ uõÁµ[PÎß ushõÚx }º £µ¨¤ß «x ªuUS®
uizu Smøh¨ £Sv¯õS® (G.Põ) IUPõºÛ¯õ.

6. |®Lø£¯õ ©ØÖ® |»®¤¯® uõÁµ[PÎÀ usk ©mh|»zuskPÍõP
EÒÍx. ©mh |»zuskPÒ £» Á¸h[PÒ E°º ÁõÌ¢x JÆöÁõ¸
Á¸h¬® Cø»PøÍ EshõUS®.

7. ªuUS® Cø»PøÍ Eøh¯ ÷Á¹ßÔ¯ uõÁµ[PÎÀ Cø»PÒ
¬Êø©¯õPÄ®, ö£¶¯uõPÄ®, umøh¯õPÄ® C¸US® (|®Lø£¯õ,
ÂU÷hõ¶¯õ ·â¯õ) CÁØÔß ÷©Ø£µ¨¦ ö©ÊS §a_ Eøh¯x. C¢u §a_
Cø»PøÍ C¯Ø¤¯ ©ØÖ® C¯¢vµ Põ¯[PÎÀ C¸¢x £õxPõ¨£÷uõk
Cø»xøÍPÒ }µõÀ Aøh£hõuÁõÖ ukUQÓx.

8. IUPõºÛ¯õ, iµõ£õ ÷£õßÓ ªuUS® uõÁµ[PÎÀ, uõÁµ[PøÍ ªuUPa
ö\´¯ Cø»UPõ®¦PÒ £¸zx, PhØ£g_ ÷£õßÓ ußø© öPõshx.

9. ¼®÷Úõ¤À»õöími÷µõ¤À»õ, \â÷h¶¯õ, µßÚßS»ì, \ÀÂÛ¯õ
A÷\õ»õ ÷£õßÓ  uõÁµ[PÎÀ D¸¸Á Cø»PÒ Põn¨£kQßÓÚ. }¶À
¬ÌQ¯, ¤ÍÄØÓ Cø»PÒ }ºÃa]øÚ ªP SøÓÁõP Gvº¨£÷uõk, }¶À
Pøµ¢u Põº£ßøøh BUøéiøÚ EÒ GkUQßÓÚ. PõØ÷Óõmh©õÚ
Cø»PÒ ©õv¶ Cøh|ø»z ußø©PøÍ öPõsk C¸US®. Cx £_®
Cø»¯õP ö\¯À£k®.

10. ©Pµ¢u ÷\ºUøP²® (G.Põ) Áõ¼ì÷{¶¯õ Âøu ©ØÖ® PÛ £µÁ¾®,
}¶ÚõÀ |PÌQßÓÚ.

EÒÍø©¨¤À uP Aø©ÄPÒ

1. ÷Áºz öuõS¨¦®, usk öuõS¨¦® ]» ö£õxÁõÚ £s¦PøÍ¨
ö£ØÖÒÍÚ. AøÁ¯õÁÚ. Q³miPÒ ªPÄ® ö©À¼¯x AÀ»x
Põn¨£kÁvÀø».

2. ¦Óz÷uõÀ ö£¸®£õ¾® J¸ AkUPõÀ BÚ ö©À¼¯ _Á¸øh¯
ö\ÀPøÍU öPõshx. CuØS £õxPõUS® £o CÀø».

3. {ßS ÁÍºa] Aøh¢u ¦Óo Põn¨£kQÓx. CvÀ £» PõØÓøÓPÒ
EÒÍÚ. Cx ªuzu¾US®, ÷ÁP©õÚ Áõ² £¶©õØÓzxUS® EuÄ®.



418

4. Á¾ÁÎUS® v_UPÒ ö£õxÁõP Põn¨£kÁvÀø».

5. ÁõìS»õº v_ÂÀ ø\»® öÁéÀPÒ SøÓÁõP EÒÍÚ. }º ­ÌQ¯
uõÁµ[PÎÀ iµURkPÒ ©mk÷© Põn¨£kQßÓÚ.

6. C¸ ÁõÌÂPÍõP EÒÍ uõÁµ[PÎÀ ø\»® ©ØÖ® ¦÷Íõ¯® {ßS
ÁÍºa] Aøh¢x C¸US® (G.Põ) ¼®÷Úõ¤À»õ öími÷µõ¤À»õ AÀ»x
ÁõìS»õº PØøÓPÒ ø©¯zvÀ SÊª C¸US®. (G.Põ) áìê¯õ.

7. uskPÐ®, Cø»PÐ® ªP ö©À¼¯ÚÁõP C¸¢uõÀ Cø»PÎß
¦Óz÷uõÀ ö\ÀPÒ £_[Po[PÒ öPõsk JÎa÷\ºUøP  v_ÁõP
ö\¯À£k® (G.Põ) øím¶À»õ.

8. }º ­ÌQ¯ uõÁµ[PÎÀ Cø»z xøÍPÒ AÓ÷Á Põn¨£kÁvÀø».
BÚõÀ ªuUS® Cø»PÎÀ Cø»z xøÍPÒ ÷©Ø£µ¨¤À ©mk÷©
Põn¨£kQßÓÚ.

9. }º ­ÌQ¯ Cø»PÎÀ PõØÓøÓPÒ _Áõ]zuÀ ©ØÖ® ¤Ó Áõ²UPøÍ²®
Dµzøu²® öPõsk C¸US®.

¦Óz÷uõÀ

¦Óo

CøhöÁÎ

EÒ¦Óo

APz÷uõÀ
¤z

¦÷µõm÷hõ ø\»®
ö©mhõ ø\»®

L¦÷Íõ¯®

£h® 7.5  |®L¤¯õ ÷Á¶ß S. öÁ.÷uõ.
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¦ Óz ÷uõÀ
A iz÷ u õÀ

PõØ Óø Ó

ö £¶ø \ UQ Ò

ø \ »® SÈ
L¦÷Íõ¯®

£h ® 7.6  ø ím ¶À » õ u s iß S.ö Á .÷uõ

A Pz ÷ uõÀ

10. }º AÀ¼ (|®Lø£¯õ) ©ØÖ® ÷ÁÖ ]» uõÁµ[PÎÀ ]Ó¨£õÚ {m\zvµ
ÁiÁ Bìi÷µõìQÎøµk  GßÝ®  ¼UÛß öPõsh ö\ÀPÒ
E¸ÁõS®. CøÁ uõÁµ[PÐUS Á¾ÁÎUQßÓÚ.

11. }ºz uõÁµ[PÒ SøÓÁõÚ Dmk¨ ¦ÒÎø¯²® (compensation paint) ö\À
\õØÔÀ SøÓÁõÚ Bì©õmiU ö\ÔøÁ²® öPõsk Põn¨£k®.

12. ª³ê÷»ä ö\ÀPÐ®, ª³ê÷»ä SÇõ´PÐ® ª³ê÷»øá  _µ¢x,

}¸US Ai°À EÒÍ uõÁµ[PøÍ AÊPõ©À £õxPõUQßÓÚ.

ÁÓÒ |»zuõÁµ[PÒ

E»º¢u ÁõÌÂh[PÎÀ AÀ»x ÁÓsh `Ì|ø»PÎÀ ÁõÊ®

uõÁµ[PÒ ÁÓÒ |»z uõÁµ[PÒ GÚ¨£k®. ÷uøÁ¯õÚ AÍÂÀ }º

ö£ØÔµõu £SvPÒ ÁÓsh ÁõÌÂh[PÒ GÚ¨£k® CøÁ ­ßÖ

ÁøP¨£k®.

1. C¯À|ø» ÁÓm] öPõsh ÁõÌÂh[PÒ

C[S ©soß }ºU öPõÒ vÓß SøÓÁõPÄ®, ÁÓsh ÁõÛø»²®

Põn¨£kQÓx. (G.Põ) £õø»ÁÚ®, £õøÓ¨£µ¨¦ ÷£õßÓøÁ.

2. ö\¯À|ø» ÁÓm] öPõsh ÁõÌÂh[PÒ

C[S AvP AÍÄ }º C¸¢uõ¾®, uõÁµ[PÍõÀ GÎvÀ EÒ GkzxU

öPõÒÍ ¬iÁvÀø».
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3. C¯À|ø» ©ØÖ® ö\¯À|ø» ÁÓm] öPõsh ÁõÌÂh[PÒ G.Põ
©ø»a\¶ÄPÒ

hõ£ßø©¯º (1959) ÁÓÒ |»z uõÁµ[PøÍ ''\õuõµn ÁÍºa] Põ»zvß
÷£õx }¶ß BÇ® Cµsk öh] «mhº Áøµ SøÓQßÓ ÁÍºuÍzvÀ ÁõÊ®
uõÁµ[PÒ'' GÚ Áøµ¯Özuõº.

ÁÓsh ÁõÌÂh[PÒ RÌUPõq®  £s¦PøÍ öPõsi¸US®

1. ÁÎ©sh»® ©ØÖ® ©soß E¯º¢u öÁ¨£|ø».

2. }º ©ØÖ® PÛ©[PÎß £ØÓõUSøÓ

3. ©soß BÇzvÀ }º Põn¨£kuÀ

4. AvP JÎz wÂµ®

¦Ó Aø©¨¦, ö\¯¼¯À ©ØÖ® ÁõÌUøP _ÇØ] ÁiÁø©¨£ß
Ai¨£øh°À ÁÓÒ |»z uõÁµ[PøÍ ­ßÖ ¤¶ÄPÍõP ¤¶UP»õ®.

1. ÁÓm]°¼¸¢x u¨¤US® uõÁµ[PÒ

CøÁ ÁÓm]ø¯ uÂº¨£øÁ  GÚÄ® AøÇUP¨£k®. ö£¸®£õ¾® E»º¢u
£SvPÎÀ Põn¨£kQÓx. ªPU SÖQ¯ Põ»zvÀ AuõÁx BÖ ¬uÀ Gmk
Áõµ[PÐUSÒ u[PÒ ÁõÌUøP _ÇØ]ø¯ ¬izxU öPõsk ÁÓm]°À
C¸¢x u¨¤US®. Kµõsk uõÁµ[PÒ  CøÁ. (G.Põ) ö\õ»õÚ® \õ¢÷uõPõº£®,
BºUQ©õß ö©U]PõÚõ, ÷Pæ¯õ ÷hõµõ ÷£õßÓøÁ.

2. ÁÓm]ø¯ uõ[Q öPõÒÐ® ÁÓÒ |»zuõÁµ[PÒ (\øu¨£ØÖøh¯øÁ)

¦Ó `Ì|ø» ©mk÷© E»ºuø» Gvº öPõÒQßÓÚ. CÁØÔß
\øu¨£ØÖ ªUP,  }º öPõsh EÖ¨¦PÒ (uskPÒ, Cø»PÒ, ÷ÁºPÒ) }º
÷\ª¨¦ EÖ¨¦PÍõP ö\¯À£mk SÖQ¯ ©øÇU Põ»zvÀ ö£¸©ÍÄ }¶øÚ
÷\ªzx øÁUS® (G.Põ) A÷PÆ, A÷»õ, ³L÷£õº¤¯õ, J¨£ßæ¯õ, Aì£µõPì.

\øu¨£ØÖ ªUP ÁÓÒ |»zuõÁµ[PÒ

]» uõÁµ[PÎÀ, uskPÒ \øu¨£ØÖU öPõsk \øu¨£ØÖøh¯
ÁÓÒ |»z uõÁµ[PÒ  GÚ AøÇUP¨£k® CøÁ J¨£ßæ¯õ  ©ØÖ®
³L÷£õº¤¯õ uõÁµ[PÍõS®.

J¨£ßæ¯õ iÀ»Û

E»º¢u Ch[PÎÀ Põn¨£k® ¬mPøÍU öPõsh Põmk¨ ¦uº
ö\i¯õS®. umøh¯õUP¨£mh, £_ø© |Ó® öPõsh uskz öuõS¨¦PÒ
¤À÷»õQ÷ÍkPÒ   GÚ¨£k®. CøÁ uizx \øu¨£ØÖ öPõsk
JÎa÷\ºUøP¨ £oø¯ ö\´²®. ¤À÷»õQ÷ÍkPÒ ö£¸©ÍÄ ª³]÷»ä
öPõsk C¸¨£uõÀ }sh Põ»zxUS }øµ ÷\ªzx øÁUQßÓÚ.
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ö\õ»õÚ® \õ¢÷uõPõº£® (ÁÓm]°¼ ¢̧x  u¨¤US®)

© » º

© » º

¬Ò

PÛ

Aì£µõPì 
(ÁÓm] ø¯ z uõ[QU öPõÒ Ð®)

A÷Pæ¯ õ 
(ÁÓm] ø¯  GvºUS®)

u s k
u s k

]ØÔø»

Cø» ¯i 
ö \vÀ¬Ò

Tmiø» U 
Põ®¦

QÍõ÷ hõk

¬mö \vÀ Cø»

£h® 7.7  ÁÓÒ |»zuõÁµ[PÒ
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J¨£ßæ¯õ iÀ»Û ÷£õßÓ uõÁµ[PÎÀ uskPÒ Cø»PÒ AØÖ,
umøh¯õQ JÎa÷\ºUøP ö\´QßÓÚ.

3. ÁÓm]ø¯ GvºUS® uõÁµ[PÒ (\øu¨£ØÓØÓ £» £¸Á uõÁµ[PÒ)

ÁÓm]ø¯ GvºUS® uõÁµ[PÒ Esø©¯õÚ ÁÓÒ |»z uõÁµ[PÒ
GßÓøÇUP¨£k®. CøÁ £» ¦ÓAø©¨¦, EÒÍø©¨¦, ©ØÖ® ö\¯¼¯À
£s¦PøÍ ö£ØÔ¸¨£uõÀ ö{¸UPi¯õÚ E»º¢u `Ì|ø»ø¯ uõ[S®
vÓøÚ ö£ØÖÒÍÚ. CÁØÔß Em¦Ó ©ØÖ® öÁÎ¨¦Ó `Ì|ø»,
E»ºzu»õÀ £õvUP¨£kQßÓÚ. (G.Põ) P÷»õm÷µõ¤ì ¤÷µõ\µõ, A÷Pæ¯õ
|÷»õiPõ, ]]£ì áúâ£õ, P£õ¶ì H¤À»õ, P_øµÚõ, }¶¯®, \UPõµ® ¬u¼¯Ú.

¦ÓÁø©¨¤À uPÁø©ÄPÒ

1. {ßS ÁÍºa] Aøh¢u ÷Áºz öuõS¨¦®, ÷Áº öuõ¨¤PÐ® ÷Áº
yÂPÐ® Põn¨£kQßÓÚ. (G.Põ) P÷»õm÷µõ¤ì.

2. Aì£µõP]À EÒÍøu¨ ÷£õ» öPõzx ÷ÁºPÒ Põn¨£kQßÓÚ.

3. uskPÒ Smøh¯õPÄ®, Pmøh ußø© Eøh¯ÚÁõPÄ®, PiÚ©õÚ
Põ´¢u SÈ¢u uizu £møh Eøh¯øÁ¯õP C¸US®. usk
©soØPi°À (G.Põ) \UPõµ® Põn¨£h»õ®. J¨£ßæ¯õÂÀ ¬mPÍõÀ
­h¨£mh ¤À÷»õQ÷»k EÒÍx.

4. uizu ö©ÊS §a_ AÀ»x ]¼Põ §a_ öPõsh usk
CSÂ]mhzv¾® Ahº¢u E÷µõ© ÁÍ¶PÒ öPõsh  usk
P÷»õmµõ¤]¾® Põn¨£kQÓx.

5. usk ³»UêÀ EÒÍx ÷£õ» ¬ÒÍõP÷Áõ, Aì£µõPêÀ EÒÍx ÷£õ»
QÍõ÷hõk (Cø»z öuõÈÀ usk) BP÷Áõ ©õØÖ¸ Aøh¢x
C¸UP»õ®.

6. Cø»PÒ ªPÄ® SßÔ ö\vÀ ÷£õ» AÀ»x ]» ÷ÁøÍPÎÀ
¬mPÍõP÷Áõ ©õØÖ¸ Aøh¢x ]Ôx Põ»zvØS ©mk÷©
Põn¨£kQßÓÚ. AÀ»x ÷P_ÁøµÚõ, Aì£µõPì µìPì BQ¯ÁØÔÀ
EÒÍx ÷£õ» ö\vÀPÍõP÷Áõ ©õØÖ¸ Aøh¢x C¸UP»õ®.

7. Cø»¨£µ¨¦ ªPU SÖP»õP AÀ»x ø£ÚêÀ EÒÍx ÷£õÀ F] ÷£õßÓ
Aø©¨¦ öPõsk C¸UP»õ® AÀ»x A÷Pæ¯õÂÀ EÒÍx ÷£õßÖ
£» ]ØÔø»PÍõP ¤ÍÄ¨£mi¸US® AÀ»x A÷»õÂÀ EÒÍx ÷£õßÖ
\øu¨£ØÖ ªUPuõP C¸US®.

8. ³L÷£õº¤¯õ ©ØÖ® ââ£ì áúáú£õ ÷£õßÓ uõÁµ[PÎÀ Cø»¯i
ö\vÀPÒ ¬mPÍõP ©õØÖ¸ Aøh¢xÒÍÚ.

9. ÷P÷»õm÷µõ¤ì ÷£õßÓ ÁÓÒ |» uõÁµ Cø»PÒ «x® usiß «x®
}µõÂ ÷£õUøP SøÓUP E÷µõ© ÁÍ¶PÒ Põn¨£kQßÓÚ.
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EÒÍø©¨¤À uPÁø©ÄPÒ

1. ÷Áºz yÂPÐ®, ÷Áº öuõ¨¤PÐ®  J¨£ßæ¯õÂÀ  {ßS ÁÍºa]
Aøh¢xÒÍÚ.

2. Aì£µõPêÀ EÒÍx ÷£õ» ÷ÁºPÒ \øu¨£ØÖ öPõsk }øµ ÷\ªzx
øÁUQßÓÚ.

3. \øu¨£ØÖ ªUP ÁÓÒ |» uõÁµ[PÎÀ uskPÒ }º ÷\ªUS®
£Svø¯¨ ö£ØÔ¸US® (ö©À¼¯  _Á¸øh¯ £õµßøP©õ ö\ÀPÒ).

4. \øu¨£ØÓØÓ ÁÓÒ |» uõÁµ[PÎß uskPÒ ªPz uizx
Q³miQøÍ²® {ßS ÁÍºa] Aøh¢u uizu ö\À_Áº Eøh¯
¦Óz÷uõø»²® ìRÎµßøP©õ ö\ÀPÍõ»õÚ Aiz÷uõø»²® öPõshx
(G.Põ) ÷P_ÁøµÚõ.

5. uskPÎÀ SÈPÎÀ AÊ¢v¯ Cø»z xøÍPÐ®, {ßS ÁÍºa]
Aøh¢u ÁõìS»õº ©ØÖ® Á¾ÁÎUS® v_UPÐ® Põn¨£kQßÓÚ.

6. Cø»PÎÀ {ßS ÁÍºa] Aøh¢u Q³miQÒ, A÷»õÂÀ
EÒÍøu¨÷£õÀ \øu¨£ØÖøh¯ Cø»PÐ®, }¶¯zvÀ
EÒÍøu¨÷£õÀ £» AkUS ¦Óz÷uõ¼¾® ø£Ú]À EÒÍx ÷£õ» £»
AkUS öPõsh ìRÎµßøP©õ  ö\ÀPÍõÀ BÚ Aiz÷uõø»²®,
P¸®¤À EÒÍx ÷£õ» £¸zu ö\ÀPøÍ²® öPõshx. Cø»
Cøhzv_ {ßS ÷ÁÖ£õk Aøh¢x {ßS ÁÍºa] Aøh¢u ÁõìS»õº
v_UPøÍ²®, Á¾ÁÎUS® v_UPøÍ²® öPõshx.

Q³miUQÒ

÷©À¦Óz÷uõÀ

£õ¼ ÷\m £õµßøP©õ

PØøÓ EøÓ

ø\»®

L¦÷Íõ¯®

PhØ£g _ £õµßøP©õ

AªÌ¢u Cø»zxøÍ

E÷µõ©®

RÌ ¦Óz÷uõÀ

£h® 7.8  }¶¯® Cø»°ß S.öÁ.÷uõ.
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ö\¯¼¯À uPÁø©ÄPÒ

1. CzuõÁµ[PÎß Cø»zxøÍPÒ CµÂÀ vÓ¢v¸US®. £P¼À ­i
C¸US® C¢u A\õuõµn ußø© CzuõÁµ[PÎß ÁÍº]øu ©õØÓ
ö\¯ÀP÷Íõk öuõhº¦øh¯x.

2. ÁÓÒ |»z uõÁµ[PÎÀ ö\À \õØÔÀ EÒÍ ÷Áv¨ ö£õ¸mPÒ, _Áº
E¸ÁõUS® ö£õ¸mPÍõP ©õØÓ¨£kQßÓÚ. G.Põ. ö\À¾÷»õì ©ØÖ®
_£¶ß.

3. Pmh÷»ì, ö£µõU]÷hì ÷£õßÓ ö{õvPÒ Cøh|ø»z uõÁµ[PøÍ
Âh ÁÓÒ|» uõÁµ[PÎÀ ö\¯À ªUPøÁ¯õP EÒÍÚ.

4. }sh Põ» ÁÓm]°À E°º ÁõÊ® vÓß ÁÓÒ |»z uõÁµ[PÐUS
PiÚ©õÚ ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvß öÁ¨£® ©ØÖ® E»ºuø» GvºUS®
ußø©¯õÀ QøhUQÓx.

5. ÁÓÒ |»z uõÁµ[PÒ ö£¸®£õ¾® E¯º Bì©õmiU AÊzu® öPõsk
C¸¨£uõÀ ö\À PõØÔß ÂøÓ¨¦z ußø© AvP¶UQÓx.

Cøh|ø»z uõÁµ[PÒ

Cøh|ø»z uõÁµ[PÒ ö£õxÁõP |»z uõÁµ[PÍõS® CøÁ AvP
ÁÓm]÷¯õ AÀ»x AvP }÷µõ CÀ»õu `Ì|ø»°À ÁÍ¸®, CzuõÁµ[PÒ
}¶÷»õ, }º ux®¤¯ ©so÷»õ AÀ»x E»º¢u Ch[PÎ÷»õ
ÁÍºÁvÀø». AuõÁx Cøh |ø»z uõÁµ[PÒ \õuP©õÚ Põ»|ø» ©ØÖ®
©s ÁøPPÒ öPõsh Ch[PÎÀ ÁõÊ®. PõkPÒ, ¦ÀöÁÎPÒ ©ØÖ® £°º
ö\´¯¨£mh Á¯ÀPÒ ÷£õßÓøÁ CÆÁøPø¯a ÷\¸®. GÎø©¯õÚ
Cøh|ø»z uõÁµz öuõS¨¦ ¦À ÁøPPøÍ²®, ]Ö ö\iPøÍ²®
öPõshx.ÁÍ©õÚ öuõS¨¦PÒ ]Ö ö\iPøÍ²®, ¦uº ö\iPøÍ²®
öPõshøÁ ªP ÁÍ©õÚ öuõS¨¦PÒ ©µ[PøÍ öPõsi¸US® (öÁ¨£
©sh»[PÎß ©øÇUPõkPÒ).

Cøh|ø»z uõÁµ[PøÍ Cµsk ¬UQ¯©õÚ CÚz öuõS¨¦PÍõP¨
¤¶UP»õ®.

1. ¦À ÁøPPøÍ²®, ]Ö ö\iPøÍ²® öPõsh CÚz öuõS¨¦

2. Pmøhz ußø© Eøh¯ uõÁµ[PøÍ öPõsh CÚz öuõS¨¦

Cøh|ø» ÁõÌÂh uõÁµ[PÎß uPÁø©ÄPÒ

EP¢u AÍÄ Dµ¬®, \õuõµn AÍÄ SÐø©²® öPõsh
ÁõÌÂh[PÎÀ ÁõÊ® uõÁµ[PÒ  Cøh|ø»z uÁõµ[PÒ  GÚ¨£k® (G.Põ)
ö£¸®£õ»õÚ £°ºz uõÁµ[PÒ. Cøh|ø» uõÁµ[PÎÀ ¤ßÁ¸®
¦ÓAø©¨¦ ußø©PÐ® ö\¯¼¯À ußø©PÐ® EÒÍÚ.

1. {ßS ÁÍºa] Aøh¢u ÷Áºz öuõS¨¦ EÒÍx. ÷ÁºPÒ ö£õxÁõP
QøÍzx, ÷Áºzöuõ¨¤PøÍ²® ÷Áº yÂPøÍ²® öPõshøÁ.

2. uskPÒ ö£¸®£õ¾® ©soØS÷©À C¸US® uÛzx QøÍzu
vh©õÚ uskPÒ Põn¨£k®.
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3. Cø»PÒ ö£¸®£õ¾® ö£¶¯øÁ, AP»©õÚøÁ Po\©õP
ui¨¦ØÓøÁ. ÷µõ©[PÒ ©ØÖ® ö©ÊS¨§a_ AØÓøÁ.

4. Cø»zxøÍPÒ Cø»PÎß C¸ £µ¨¦PÎ¾® Põn¨£k®.

5. Cø» Cøhzv_ £õ¼÷\m ©ØÖ® PhØ£g_ £õµßøP©õ GÚ ÷ÁÖ£õk
Aøh¢x ö\À Cøh öÁÎPÒ öPõsk C¸US®.

6. ©soØS ÷©À EÒÍ £õP[PÒ Ahºzv¯õÚ Q³miQÒ ö£ØÖ
C¸US®.

7. Á¾ÁÎUS® v_UPÐ®, ÁõìS»õº v_UPÐ®, \õuõµn ÁÍºa]
Aøh¢x {ßS ÷ÁÖ£õk Aøh¢v¸US®.

uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öukzPÄ®

1. ªPÄ® ö©À¼¯ ¤ÍÄ£mh Cø»PÒ ö£õxÁõP GzuõÁµ[PÎÀ
EÒÍÚ.

A.    }º ­ÌQ¯  uõÁµ[PÒ B.  C¸ ÁõÌÂPÍõÚ uõÁµ[PÒ

C.    uÛzx ªuUS® uõÁµ[PÒ D.   ÷Á¸ßÔ¯ ªuUS® uõÁµ[PÒ

2. ÷Áº öuõ¨¤PÐUS £v»õP  ÷Áº¨ø£PÒ  GzuõÁµzvÀ
Põn¨£kQßÓÚ.

A.    ³m¶S÷»¶¯õ B. IUPõºÛ¯õ

C.    øím¶À»õ D. ¼®÷ÚõL£À»õ

÷Põimh Ch[PøÍ |µ¨¦P

1. }¶À ÁõÊ® uõÁµ[PÒ &&&&&&&&&& GÚ AøÇUP¨£kQßÓÚ.

2. E»º¢u Ch[PÎÀ ÁõÊ® uõÁµ[PÒ &&&&& GßÖ AøÇUP¨£kQßÓÚ.

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. }º ÁõÌzuõÁµ[PÒ GßÓõÀ GßÚ?

2. uõÁµ[PÎß ­ßÖ `Ì|ø»z öuõS¨¦UPÒ ¯õøÁ?

3. ÁÓÒ |»zuõÁµ[PÒ & Áøµ¯ÖUPÄ®.

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. £À÷ÁÖ ÁøP¯õÚ }ºÁõÌzuõÁµ[PøÍ GkzxUPõmkPÐhß
£mi¯¼kP.

2. ÁÓsh uõÁµ[PÎß ÁøP¨£õmiØPõÚ Ai¨£øh°øÚ ÂÍUSP.

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. uS¢u GkzxUPõmkPÐhß ÁÓsh |»z uõÁµ[PÎß
uPÁø©ÄPøÍ¨ £mi¯¼kP.
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3.  C¯ØøP ÁÍ[PÒ

C¯ØøP ÁÍ[PøÍ \õº¢x ©ÛuÛß ÁõÌUøP Aø©QÓx ©Ûu
CÚzvß ÁÍºa] £À÷ÁÖ Âu©õÚ C¯ØøP ÁÍ[PøÍ  \õº¢xÒÍx. ©s,
}º, |»UP¶, ªß BØÓÀ, PõØÖ, Aq BØÓÀ CøÁPÒ ÷u]¯ ÁÍºa]US
ªP ¬UQ¯©õP £¯ß£kQßÓÚ. C¢u ÁÍ[PøÍ Ai¨£øh¯õP öPõs÷h
©ÛuÛß |ø»¯õÚ ÁõÌUøP Aø©QÓx. C¢v¯õ E»P AÍÂÀ ªP¨
ö£¶¯ |»UP¶ ÁÍzøu²® ­ßÓõ® ChzvÀ ©õ[PÜ_®, {õßPõ® ChzvÀ
C¸®ø£²®öPõskÒÍx.

AÝvÚ¬® C¯ØøP ÁÍ[PøÍ _¯{»zvØPõP¨ £¯ß £kzxÁuõÀ
E»P® ¬ÊÁx® J¸ _ØÖa `ÇÀ ö{¸UPi HØ£mkÒÍx. C¢v¯õÄ®
AuØS ÂvÂ»UPÀ».

EnÄ, C¸¨¤h®, Eøh ©ÛuÝUS Ai¨£øh ÷uøÁ¯õP EÒÍx.
£Ç[Põ» ©Ûuß, uß ÁõÌUøPz   ÷uøÁPÐUS SøÓÁõÚ C¯ØøP
ÁÍ[PøÍ÷¯ £¯ß£kzvU öPõshõß.

C¯ØøP ÁÍ[PÒ

ÁÍ[PÒ Gß£x {©x ÷uøÁPøÍ §ºzv ö\´ÁuØPõP ÷\ªzx
øÁUP¨£k® |ø»¯õÚ BØÓ»õS®. C¯ØøP ÁÍ[PÒ Gß£x ©s ÁÍ®,
}ºÁÍ®, ÁÎ ©sh»® BQ¯ÁØÔß Aø©¨¦PÍõS®  CÁØÔÀ BØÓÀ
PõØÖ, }º, ©s, uõxÁÍ[PÒ, uõÁµ ÁÍ® ©ØÖ® Â»[SÁÍ® BQ¯øÁ
Ah[S®. ©Ûu ÁÍ[PÒ AøÚzx® C¢u ÁÍ[PøÍ ø©¯©õP öPõsk
Aø©QÓx.

C¯ØøP ÁÍ[PÒ \¬uõ¯zvØS \¬uõ¯® ÷ÁÖ£k®.

C¯ØøP ÁÍ[PÎß ÁøPPÒ

C¯ØøP ÁÍ[PøÍ Auß ÷Áv°¯À  P»øÁ, GÎvÀ QøhUPU Ti¯
ußø©, ]uÔ QhUS® ¬øÓø© BQ¯ÁØÔß Ai¨£øh°À £»
ÁøPPÍõP¨ ¤¶UP»õ®.

A. C¯ØøP ÁÍ[PøÍ Auß ÷Áv°¯À P»øÁ°ß Ai¨£øh°À ­ßÖ
ÁøPPÍõP¨ ¤¶UP»õ®.

1. PÛ© ÁÍ[PÒ  G.Põ PõØÖ, uspº ©ØÖ® uõx ö£õ¸mPÒ
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2. P¶© ÁÍ[PÒ  G.Põ. uõÁµ[PÒ, Â»[SPÒ, ~s© E°¶Ú® ©ØÖ®
öuõÀ¾°º G¶ö£õ¸Ò

3. PÛ©, P¶©, P»¨¦ ÁÍ[PÒ G.Põ. ©s

B. C¯ØøP ÁÍ[PøÍ, Auß GÎvÀ QøhUuU Ti¯ ußø©, ªSv
BQ¯ÁØÔß Ai¨£øh°À Cµsk ÁøPPÍõP¨ ¤¶UP»õ®.

1. ÁØÓõu AÀ»x SøÓ¯õu ÁÍ[PÒ

SøÓ¯õu ÁÍ[PÒ ©Ûuß £¯ß£kzx® ÷£õx SøÓÁvÀø» (G.Põ)
PõØÖ PÎ©s, ©nÀ, Aø» BØÓÀ ¬u¼¯Ú. PõØÓõÚx, ÁÎ
©sh»zvÀ ÁØÓõu AÍÂÀ Põn¨£iÝ® ©õ_ £kuø»
Pmk¨£kzuÂÀø»ö¯ÛÀ PõØÔß ußø© ]øuUP¨£mkÂk®.

2. SøÓ²® ÁÍ[PÒ

©Ûuß CÆÁÍ[PøÍ £¯ß£kzxÁuß ­»® CøÁ SøÓ¢x
öPõs÷h ÷£õS®. CøÁ ¦x¨¤UPU Ti¯øÁ ©ØÖ® ¦x¨¤UP ¬i¯õuøÁ
GÚ C¸ ÁøP¨£k®.

A. ¦x¨¤UP Ti¯ ÁÍ[PÒ

©sq®, AvÀ ÁÍµU Ti¯ E°¶Ú[PÐ® ¬UQ¯ ¦x¨¤UPU Ti¯
ÁÍ[PÍõS® Cx ©Ö _ÇØ] ­»® CÚ¨ö£¸UP® ©õØÕk ö\´uÀ
BQ¯ÁØÓõÀ Kº SÔ¨¤mh Põ»zvØSÒ «sk® ¦x¨¤UP Ti¯øÁ.

B.  ¦x¨¤UP ¬i¯õu ÁÍ[PÒ

CzuøP¯ ÁÍ[PÒ ©Ö _ÇØ], ©õØÕk ö\´uÀ ußø© AØÓøÁ.
BøP¯õÀ ¦x¨¤UP ¬i¯õuøÁ BS®. (G.Põ) öuõÀ¾°º G¶ ö£õ¸ÍõÚ
|»UP¶, ö£m÷µõ¼¯®, C¯ØøP Áõ² ©ØÖ® PÛ©[PÒ CÁØÔÀ
SÔ¨¤hzuUPx. |»zui }º, ÁÚ ö\ÀÁ® ©ØÖ® ÁÚ Â»[SPÒ
BQ¯øÁPÒ ¦x¨¤UPU Ti¯ ÁÍ[PÒ. CøÁPøÍ \¶¯õP
£¯ß£kzuõÂiÀ ¦x¨¤UP ¬i¯õu ÁÍ[PÍõP ©õÔÂk®.

BØÓÀ ­»uÚ®

BØÓ¼ß ­»® : `Ì|ø»°¯¼ß£i ©Ûuß BØÓÀ JÊS ¬øÓ°ß
J¸ A[P©õP Põn¨£kQÓõß. ©ÛuÛß AßÓõh ÷uøÁPøÍ §ºzv
ö\´¯ BØÓÀ ªP AÁ]¯©õÚx. CøÁPÎÀ ¬UQ¯©õÚøÁPÒ, ÂÓS
¦øuÁiÁ G¶ö£õ¸ÍõÚ |»UP¶ ö£m÷µõ¼¯® ©ØÖ® C¯ØøP Áõ² BS®.
CøÁPøÍz uÂµ  `¶¯ JÎ BØÓÀ, }º ªß\Uv, PõØÓõØÓÀ, Aø», ¦Â
öÁ¨£® ©ØÖ® Aq BØÓÀ BQ¯øÁ ÷{µi BØÓ¼ß ­»[PÍõS®.

 BØÓ¼ß AÁ]¯®

¬ØPõ»[PÎÀ ©ÛuÛß \µõ\¶ BØÓ¼ß ÷uøÁ _©õº 2000 & 4000
Q÷»õ P÷»õ¶ ÷ÁÍõsø© ¬ß÷ÚØÓ Põ»[PÎÀ Âmk Â»[SPÎß uø\
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BØÓÀ £¯ß£kzu¨£mhÚ. {õmPÒ ö\À»a ö\À» BØÓ¼ß ÷uøÁ
AvP¶zux. £zöuõß£uõ® ¡ØÓõsiÀ öuõÈÀ ÷©ßø© Põµn©õP,
öuõÀ¾°º G¶ö£õ¸mPÒ £¯ß£kzu¨£mhÚ. GÚ÷Á J¸ {õøÍ¯
BØÓ¼ß ÷uøÁ _©õº 70,000 Q.P÷»õ¶ GÚ AvP¶zux.

uØ\©¯® ÷ÁÍõsø©, öuõÈÀxøÓ, ÷£õUSÁµzx, öuõø» öuõhº¦,

µõqÁ £õxPõ¨¦ BQ¯ÁØÔØS BØÓÀ ÷uøÁ¨£kQÓx. C¢u BØÓÀ

÷uøÁPÒ {õmiØS {õk ÷ÁÖ£kQÓx.

SøÓ¢x Á¸® öuõÀ¾°º ÁÍ[PÒ

CßÖ E»P BØÓÀ ÁÍ[PÒ ö{¸UPi¯õÚ |ø»°À EÒÍx. E»Qß

AvP¨£i¯õÚ ©UPÒ, ¦øuÁi¯ G¶ö£õ¸ÍõÚ, |»UP¶ ö£m÷µõ¼¯®

©ØÖ® C¯ØøPÁõ² BQ¯ÁØøÓ £¯ß£kzxQßÓÚº GÚ÷Á CÆÁÍ[PÒ

JÆöÁõ¸ {õÐ® SøÓ¢x öPõs÷h Á¸QÓx Cuß ÂøÍÁõP

CÆÁÍ[PøÍ J¸ ]» ¡ØÓõskPÒ ©mk® £¯ß£kzu ¬i²® GÚ÷Á

CÆÁÍ[PÐUS £v»õP ©õØÖ G¶ö£õ¸Ò ÁÍ[PøÍ Psk£iUP

÷Ási²ÒÍx.

BØÓ¼ß ­»®

`¶¯ BØÓÀ, }º ªß BØÓÀ, ¦ÂöÁ¨£ BØÓÀ, PõØÖ BØÓÀ, Aø»

BØÓÀ, PÈÄ¨ö£õ¸mPÎÀ C¸¢x ö£Ó¨£k® BØÓÀ, \õn BØÓÀ ©ØÖ®

Aq BØÓÀ BQ¯øÁ ©õØÖ G¶ö£õ¸Ò \Uv¯õS®. AÁØøÓ

¦x¨¤UPUTi¯ AÀ»x ¬øÓ \õµõ BØÓÀ GÚ AøÇUQ÷Óõ®.

1. `¶¯ BØÓÀ

`¶¯ BØÓÀ SøÓ¯õu ÷©¾® ©õ_£hõu BØÓÀ BS®. `¶¯ JÎ

\õuÚ[PÒ E¸ÁõUP¨£mk `¶¯ PvºPøÍU öPõsk, }º öÁ¨£©øhuÀ,

EnÄ \ø©zuÀ, ÃkPÎÀ ÂÍUöP¶zuÀ ©ØÖ®   ]» C¯¢vµ[PøÍ

C¯USuÀ BQ¯ÁØÔØS ÷uøÁ¨£k® `¶¯ JÎ AÖÁøh \õuÚ[PÒ £»

÷uõßÔ²ÒÍÚ.

2. Aq BØÓÀ

C¢u BØÓÀ ²÷µÛ¯®&235 AqøÁ Cøn¨£uß ­»®

ö£Ó¨£kQÓx. CÁØÔÀ AvP AÍÂÀ BØÓÀ E¸ÁõUP¨£kQÓx.  J¸

²÷µÛ¯®&235 E¸ÁõUS® BØÓ»õÚx £vøÚ¢x ö©m¶U hß |»UP¶

BØÓÀ ©ØÖ® £vÚõßS ¥¨£õ´ ö£m÷µõÀ BØÓ¾US \©©õÚx. {©x

{õmiÀ Aq BØÓÀ |ø»¯® uõµõ§º (£®£õ´), {õ÷µõµõ (Ezvµ¤µ÷u\®),

÷Põmhõ (µõáìuõß), PÀ£õUP® (uªÌ{õk) BQ¯ Ch[PÎÀ

Aø©¢xÒÍx.
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3. PõØÖ BØÓÀ

£» ¡ØÓõskPÍõP ]» Ch[PÎÀ uõÛ¯[PøÍ AøµUPÄ® }º
CøÓUPÄ® PõØÓõØÓø» £¯ß£kzxQßÓÚº. C¢u BØÓÀ ÷£õx©õÚ
AÍÄ> Bsk ¬ÊÁx®, AøÚzx Ch[PÎ¾® Qøh¨£vÀø» GÚ÷Á
PõØÓõØÓÀ J¸ ]» Ch[PÎÀ ]» {õmPÒ ©mk÷© £¯ß£kzu ¬i²®.

4. \õn G¶Áõ²

ö£õxÁõP {©x {õmiß Qµõ©¨¦Ó£SvPÎÀ PõÀ{øhPÎß \õn[PÒ
G¶ ö£õ¸ÍõP £¯ß£kQßÓÚ. Auß ÂøÍÁõP {©x Á¯À öÁÎPÐUS
÷£õx©õÚ AÍÂÀ P¶© Eµ® Qøh¨£vÀø». uØ÷£õx PõÀ{øhPÎß
\õn® E°º© Áõ²ÁõP (Bio-gas) £¯ß£kzu¨ £kQÓx. CÆÁõ² {õØÓ®
CÀ»õ©À, SøÓ¢u AÊzuzxhß EØ£zv ö\´¯¨£kQÓx. ÷©¾®
CÆÁõ² \ø©¨£uØS®, ̀ ÷hØÓÄ® £¯ß£kQÓx. CuÝøh¯ Gg]¯ ªa\®
Eµ©õP £¯ß£kQÓx.

5. PÈÄ¨ ö£õ¸ÒPÎ¼¸¢x BØÓÀ

Ãmk PÈÄ¨ ö£õ¸mPÍõÚ ÷£¨£º, ¤ÍõìiU ©ØÖ® Cuµ
ö£õ¸mPÎ¼¸¢x ªß\õµ® EØ£zv ö\´¯¨£kQÓx.

6. PhÀ Aø»PÎ¼¸¢x BØÓÀ

PhÀ Aø»PÎ¼¸¢x ªß\õµ® u¯õ¶UP¨£kQÓx.

7. ¦ÂöÁ¨£ BØÓÀ

]» Ch[PÎÀ öÁ¨£® ªS¢u uspº öÁ¨£ FØÖUPÍõP ¦Â°ß
÷©Ø£µ¨¤ØS Á¸QÓx. CøÁ }øµ `÷hØÖÄ®, ªß\õµ® u¯õ¶UPÄ®
£¯ß£kQÓx.

8. }º&ªß BØÓÀ

E¯µ©õÚ Chzv¼¸¢x ÂÊ® }¶ß C¯UP BØÓ¼¼¸¢x ªß\õµ®
u¯õ¶UP¨£kQÓx.{©x {õmiÀ A÷{P BÖPÎÀ ªßÚõØÓÀ |ø»¯[PÒ
Aø©UP¨£mkÒÍÚ.

BØÓÀ ÷\ª¨¦

uØ\©¯ BØÓ¼ß |ø»°øÚ ÷©®£kzu uÛ ©Ûuß ¬uÀ \ºÁ÷u\
{õkPÒ Áøµ Kº ¬øÓ¯õÚ, ¬¯Ø] GkUP ÷Ási²ÒÍx. {À» ¬øÓ°À
BØÓø» £¯ß£kzxÁuõ¾®, ÷\uzøuU SøÓ¨£uõ¾®  J¸ SÔ¨¤mh
AÍÄ BØÓø» ÷\ªUP ¬i²®. CuØS ¤ßÁ¸® ÁÈ ¬øÓPøÍ
£¯ß£kzu»õ®.

1. öuõÈÀ ~m£ ÁÍºa] Põµn©õP, `¶¯ BØÓø» ÁõPÚ[PÎÀ
£¯ß£kzxuÀ.
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2. £¯ß uµzuUP, ¦øP¯ØÓ, `»õ AÀ»x P¶ Ak¨¦PøÍ £¯ß£kzxuÀ.

3. ¦øu ÁiÁ G¶ö£õ¸øÍ SøÓÁõP £¯ß£kzxuÀ.

4. ©µ G¶ö£õ¸mPøÍ vmhªmk £¯ß£kzxÁuõÀ ©µ[PÒ, ö\iPÒ
AøÚzøu²® £õxPõUP»õ®. ÁÍº¢x Á¸® {õkPÎÀ CøÁ
Pøh¤iUP£kQßÓÚ.

5. uõÁµ ©ØÖ® Â»[S PÈÄPÒ £¯ÝÒÍ ÂÁ\õ¯ Eµ©õPÄ®, E°º
Áõ²ÁõPÄ® £¯ß£kQÓx.

6. ÷©®£mh C¯¢vµ ÁiÁø©¨¦ ­»® G¶ ö£õ¸Ò ]UPÚzøu
Pøh¤iUP»õ®.

7. PõØÖ ©ØÖ® Aø» BØÓø» ÷©®£kzu ¦v¯ ÁÈ ¬øÓPøÍ
E¸ÁõUSuÀ.

ÁÚ ÁÍ[PÒ

ÁÚ[PÒ ¬UQ¯ C¯ØøP ÁÍ[PÍõS® AøÁ ÁÚ Â»[SPÎÀ ¬UQ¯
ÁõÌÂh©õS®. ÂÁ\õ°PÒ CuøÚ ö£õ¸Íõuõµ ÁÍºa]US®, ö£õÊx
÷£õUQØS® £¯ß£kzxQßÓÚº. £» uõÁµ EsoPÐUS
EøÓÂh©õPÄ®, Fß EsoPÐUS EnÄ QøhUS® Ch©õPÄ®
Aø©QÓx £» ÁÚ E°ºPÎß EnÂØS®, CÚ¨ö£¸UPzvØS® PõkPÒ
£¯ß£kQßÓÚ. CuøÚz uÂµ ÁÚ[PÒ ö£õ¸Íõuõµ ¬UQ¯zxÁzv¾®
£[÷PØQÓx. Põmøh Ai¨£øh¯õPU öPõsk ©ø»ÁõÌ ©UPÒ Siø\
öuõÈÀ, ÷uÜ ÁÍºzuÀ, ­[QÀ £õ´, TøhPÒ ¬øhuÀ ÷£õßÓ ]Ö
öuõÈÀPøÍ ö\´QßÓÚº. ©µz öuõÈØ \õø»°À \õÀ ©µ® ¬UQ¯ £[S
ÁQUQßÓx. Cx ©µUTÌ, ©µ¨£møhPÒ u¯õ¶US® öuõÈØ\õø»PÎÀ
­»¨ ö£õ¸ÍõP Aø©QÓx.

ÁÚ[PÎÀ Põn¨£k® £aø\ uõÁµ[PÒ EnÄ EØ£zvÀ
£[÷PØ£xhß EnÄa \[Q¼°À ¬u»õ® EØ£zv¯õÍµõP Aø©QÓx.
CÁØÔß EnÄPÒ, PÛPÒ, öPõmøh PÛPÒ, ÂøuPÒ, ©x _µ¨¤PÒ
PmøhPÎÀ ÷\ªzx øÁUP¨£kQÓx. GÚ÷Á PõkPÒ BØÓÀ ÷uUQPÍõP
ö\¯À£kQÓx. CøÁ `¶¯Ûh® C¸¢x JÎø¯ QµQzx E°º ÷Áv
ö£õ¸mPÍõP ÷\ªUQÓx.

PõkPÒ CO
2 

EmQµQzx O
2
I öÁÎ°kÁuß ­»® ÁÎ©sh»zøu

\©|ø»°À øÁzvk® £oø¯ ö\´QßÓÚ. Cx Â»[SPÎß
ÁõÌÂ¯¾US CßÔ¯ø©¯õÚuõS®. GÚ÷Á uõÁµ[PÒ ©ØÖ® ©µ[PøÍ
AÈ¨£x C¯ØøP Áõ²Âß ÂQzøu £õvUS®. J¸ HUPº AÍÄÒÍ PõkPÒ
{õßS hß Põº£õÛU Aª» Áõ²øÁ EmQµQzx Gmk hß BU]áøÚ _ØÖ
¦Ó`Ì|ø»°À ©Ö _ÇØ] ö\´x öÁÎ°kQÓx.
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PõkPÒ öÁmh¨£k® ÷£õx, PmøhPÎÀ ÷\ªUP¨£k® BØÓÀ
CÇUP¨ £kQÓx. ©ØÖ® ö£¸®£õ»õÚ \zxUPÒ CÇUP¨£kQÓx. PõkPÒ
AÈÂß ÂøÍÁõP, SøÓ¢u Põ»® ©mk® ÂÁ\õ¯® ö\´¯U Ti¯ ÁÍ©ØÓ
©s ÷uõßÖQÓx. BøP¯õÀ ¬u¼À £°¶k®  £°ºPÒ «u¬ÒÍ \zxUPøÍ
EÔg] ÂkÁuõÀ |»® £¯ÚØÓuõQÂkQÓx. PõkPøÍ AÈzuÀ ©s
A¶¨£ØS Põµn©õQÓx.

PõkPÒ SøÓÁuõÀ ¤ßÚº ©øÇ ö£´Áx £õvUP¨£kQÓx. AuÚõÀ
ªP ¬UQ¯©õÚ C¯ØøP ÁÍ©õÚ ©øÇ}º QøhUPU Ti¯ Áõ´¨¦
SøÓQÓx. C¯ØøP PõkPÎÀ ©µ ÷ÁºPÒ ©sqhß ¤øn¢x
Põn¨£kQÓx. PõkPÎß 90% ©øÇ}º ©mSPÎ÷»õ AÀ»x uõÁµ
v_UPÎ÷»õ |ø»|Özu¨£kQÓx. GÚ÷Á PõkPÒ  }øµ  EÔg_®
Aø©¨¦PÍõP }º _ÇØ]¯À ªP ¬UQ¯ E°º £oø¯ ö\´QÓx.
C¢v¯õÂÀ,  PõkPÒ AÈUP¨£mh £Sv°À C¸¢x 60,000 ªÀ¼¯ß hß
÷©À ©s Bsk÷uõÖ® ©øÇ}µõÀ Gkzxa ö\À»¨£kÁuõP
©v¨£h¨£mkÒÍx.

uØ÷£õx PõkPÎß AÈÄ {õÐUS {õÒ AvP¶zx Á¸QÓx. ©Ûuß
PõkPøÍ öÁmkÁuõÀ ö£Ö® {ßø©PÒ uØPõ¼P©õÚøÁ. BÚõÀ
CÁØÓõÀ HØ£õk® ªP¨ö£¶¯ CÇ¨ø£ ¤ßÚ÷µ Enµ ¬i²®.

\­P PõkPÒ

÷u]¯ ÂÁ\õ¯ Pªåß PõkPÎß AÈÁõÀ HØ£k® ÂøÍÄPøÍ
Enº¢x,  ''\­P PõkPÒ'' AÔ¬P¨£kzxuø» ]£õ¶_ ö\´xÒÍx. \­P
PõkPÒ vmhøu ÁÚÂ»[S £õxPõ¨¤ØS J¸ TkuÀ EuÂ GÚ
Áøµ¯ÖUP»õ®. K.M. vÁõ¶ (uø»Áº, ÁÚÂ»[S Bµõ´a] |ø»¯®,
÷hµõlß) Gß£Á¶ß P¸zx¨£i ''\­PU PõkPÒ Gß£x J¸ ÷Põm£õk J¸
vmh® ©ØÖ® ö\¯À¬øÓ £ozvmh©õP C¸¢x ©UPÐUS, SÔ¨£õP
Qµõ©¨¦Ó ©UPÐUS `Ì|ø», ö£õ¸Íõuõµ® ©ØÖ® \­P £õxPõ¨ø£ £»
öPõøh |ÖÁÚ[PÎß Dk£õmkhß vmh® Ck® |ø»°¼¸¢x
AÖÁøh ö\´²® |ø» Áøµ AÎ¨£øÁ ¬UQ¯ ÷{õUP©õP
öPõskÒÍx''.

\­P PõkPÒ vmhzvß A®\[PÒ

1 AÈ¢u £Sv°À ¦v¯ PõkPøÍ ÁÍºzx £õxPõzuÀ.

2. \¬uõ¯ |»[PÒ ©ØÖ® Aµ\õ[P u¶_ |»[PÎÀ Qµõ©¨¦Ó ©UPÐUS
£¯ß£k® ©µ[PøÍ ÁÍºzuÀ.

3. öuõS¨¦ ¬øÓ°À, uõÁµ[PøÍ {kuÀ

4. ÂÁ\õ¯ PõkPøÍ (ÂÁ\õ¯ £°ºPÐhß ©µ[PøÍ ÁÍºzuÀ) ÂøÍ
|»[PÎß ÂÎ®¦PÎ¾®, ÂÎ®ø£ Jmi¯ £SvPÎ¾® ÁÍºzuÀ.
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5. ©ÛuºPÎß ÁõÊªh[PÎÀ, |»[PÎß GÀø»PÎÀ ©µ[PøÍ
ÁÍºzuÀ.

6. {Pµ[PÎ¾®, öuõÈØ\õø» £SvPÎ¾® AÇQØPõP ©µ[PøÍ
ÁÍºUP»õ®.

7. ©µ[PÒ AÀ»x ¦uº ö\iPøÍ ÁÍº¨£uß ­»® ©s A¶¨ø£
ukUP»õ®.

8. \õø» Kµ[PÎ¾® PõÀÁõ´ ©ØÖ® C¸¨¦£õøu Kµ[PÎ¾®, }Ò
Á¶ø\°À ©µ[PøÍ ÁÍºUP»õ®.

PõkPøÍ £õxPõzuÀ

PõkPøÍ £õxPõUP ¤ßÁ¸® uPÁø©¨¦ ÁÈ¬øÓPøÍ Pøh¤iUP
÷Ásk®.

1. HuõÁx J¸ PõµnzvØPõP ©µ[PøÍ PõkPÎÀ C¸¢x APØÔ¯
ChzvÀ ¦v¯ ©µUPßÖPøÍ {kuÀ. GÆÁÍÄ ÂøµÁõP ¬i²÷©õ
AuØ÷PØ£ ©µ® {k® |PÌa] ­»® ©µ[PøÍ {h ÷Ásk®.

2. ÂÁ\õ¯zvØS £¯ß£hõu |»[PÎ¾®, \õø»PÎß Kµ[PÎ¾®
BØÓ[PøµPÎ¾®, ÂøÍ¯õmkzvhÀ ©ØÖ® §[PõUPøÍ _ØÔ¾®
©µ[PøÍ ÁÍºzuÀ. {® {õmiÀ ©µ[PøÍ {kÁuØPõP JÆöÁõ¸
Á¸h¬® ]Ó¨£õP ö\¯À£k® |PÌa] ÁÚ©÷Põz\Á® GÚ¨£k®. CuøÚ
©UPÎøh÷¯ ¤µ£»¨£kzu ÷Ásk®.

3. ©µUPmøh ©ØÖ® G¶ö£õ¸Ò PmøhPøÍ £¯ß£kzx® ÷£õx
PÈÄPøÍ SøÓ¨£uß ­»® ]UPÚzøu Pøh¤iUP ÷Ásk®.

4. ©µPmøhPøÍ G¶ö£õ¸ÍõP £¯ß£kzxÁøu uÂºzx AuØS¨
£v»õP \ø©¨£uØS E°º Áõ², C¯ØøP Áõ² ÷£õßÓ BØÓÀ
ÁÍ[PøÍ £¯ß£kzuÀ.

5. w Â£zv¼¸¢x PõkPøÍ £õxPõzuÀ ÷Ásk®. PõkPÎÀ HØ£k® w
Â£zøu {ÃÚ w Gvº¨¦ P¸ÂPøÍ £¯ß£kzv wø¯ AønUP
÷Ásk®.

6. PõkPÎÀ EÒÍ ©µ[PÐUS §gø\ ©ØÖ® ~sq°¶PÎÚõÀ

HØ£k® ÷{õ´PøÍ uk¨£uØS, ¦øP³mi y´ø© ö\´uÀ, PõØÖ

F÷h öuÎzuÀ ©ØÖ® E°¶¯À ¬øÓ Pmk¨£kzxuø» øP¯õÍ

÷Ásk®.

7. PõÀ {øhPÒ PõkPÎÀ ÷©´Áøu ukzuÀ.

8. PõkPøÍ |ºÁQUP {ÃÚ ¬øÓPøÍ Pøh¤izuÀ. CøÁPÎÀ }º
£õ´a_uÀ, EµªkuÀ, £õUj¶¯õ ©ØÖ® ÷Áº §gø\PøÍ
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Emö\¾zxuÀ ÷{õ´ ©ØÖ® ~sq°¶PÒ uõUSuø» |ºÁQzuÀ,
PøÍPøÍ Pmk£kzxuÀ, E¯º¢u P»¨¤Ú ©µ[PøÍ²® ©ØÖ® v_
ÁÍº¨¦ öuõÈÀ ~m£® ÷£õßÓ ¬øÓPøÍ PõkPøÍ |ºÁQUP ÷\ºzx
öPõÒÐuÀ.

9. ÷©®£kzu¨£mh öÁmkuÀ ©ØÖ® ÷uº¢öukzx öÁmkuÀ
¬øÓPøÍ £¯ß£kzxuÀ. ÷©®£mh öÁmku¼À Á¯uõÚ CÓ¢u
©µ[PÒ, ö£õ¸Íõuõµ ¬UQ¯zxÁ® AØÓ ©µ[PÒ, £õvUP¨£mh
©µ[PÒ, ÷{õ²ØÓ ©µ[PÒ ÷£õßÓÁØøÓ }UP ÷Ásk®. ¬vº¢u
©µ[PøÍ²® ©ØÖ® ö{¸[Q ©µ[PøÍ²®  öÁmkÁx ÷uº¢öukzx
öÁmkuÀ ¬øÓø¯a \õº¢ux.

}º £õxPõzuÀ

}ºÁÍ Buõµ[PÒ

|»zui }º Gß£x §ªUPi°À Aø©¢xÒÍ £õøÓPÎÀ Põn¨£k®
xÁõµ[PÒ, Â¶\ÀPÒ ©ØÖ® ©nÀ xPÒPÐUS Cøh¨£mh
Põ¼°h[PÎÀ QøhUQÓx. CÆÁõÖ §ªUPi°À EÒÍ CzuøP¯
|»zui }º |µ®¤²ÒÍ £iÁ[PÒ |»zui }ºzuõ[QPÒ GÚ¨£k®.
§ªUPi°À J¸ SÔ¨¤mh BÇ® Áøµ EÒÍ |»¨£Sv |»zui }µõÀ
|µ¨£¨£mi¸US®. CÆÁõÖ ÷u[Q°¸US® |»zui }¶ß ÷©À©mh®
|»zui }º ©mh® GÚ¨£kQÓx. ChzvØSz uS¢uÁõÖ C¢u |»zui }º
©mh® J¸]»  «mhºPÎ¼¸¢x ¡ØÖUPnUPõÚ «mhºPÒ Áøµ
÷ÁÖ£k®. |»zui }ºzuõ[QPÎ¼¸¢x GkUP¨£k® uspº JÆöÁõ¸
Bsk® ö£´²® £¸Á©øÇ°ß ­»® DkPmh¨£kQÓx.

©øÇ}¶ß ¬UQ¯zxÁ®

§ª°À CøhÂhõx {øhö£Ö® }º _ÇØ]°À ©øÇ}º ¬UQ¯ £[S
ÁQUQÓx. ©øÇ}º uõß AøÚzx }º ÁÍ[PÐUS® ¬ußø©¯õÚ
Buõµ©õS®. BÖPÒ, H¶PÒ, SÍ[PÒ ©ØÖ® |»zui }º BQ¯
AøÚzvØS® ­»õuõµ® ©øÇ}º. uØPõ»zvÀ {©x }ºz÷uøÁPÐUS
÷©ØTÔ¯ }º ÁÍ[PøÍ÷¯ ö£¶x® \õº¢v¸UQ÷Óõ®.  CÆÁõÓõÚ
`Ì|ø»°À ©øÇ}¶ß ¬UQ¯zxÁ® ö£¶x® Enµ¨£hõ©À C¸UQÓx.
©øÇ}º ÷\P¶¨¦ Gß£x ©øÇ}¶ß ¬UQ¯zxÁzøu Enº¢x, Ax ö£´²®
Ch[PÎÀ AuøÚ ÃnõUPõ©À ¬Êø©¯õP £¯ß£kzvUöPõÒÐuÀ
BS®.

uspº umk¨£õk, £ØÓõUSøÓUPõÚ Põµn[PÒ

1. {Pµ[PÎÀ ö£¸Q Á¸® ©UPÒ öuõøP°ß ÷uøÁø¯ §ºzv
ö\´ÁuØPõP }ºÁÍ[PÒ AvP¨£i¯õP E£÷¯õP¨£kzu¨£mk
Á¸QßÓÚ.
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2. {Pµ[PÎÀ AvP¶zx Á¸® Pmih[PÒ,  uõº,]ö©sm \õø»PÒ
BQ¯ÁØÓõÀ vÓ¢u öÁÎ¨ £SvPÒ SøÓ¢x C¯ØøP¯õP ©øÇ}º
Fk¸ÁÀ ukUP¨£kQÓx.

3. £¸Á©øÇ ö£õ´zx¨ ÷£õS® Põ»[PÎÀ |ø»ø© ÷©õ\©õÁuõÀ
uspº umk¨£õk AvP¶US®.

4. SøÓ¢u ©øÇ¯ÍÄ EÒÍ BskPÎÀ |»zui }º E£÷¯õP®
AvP¶US®.

5. AvP AÍÄ |»zui }º GkUP¨£k® Põ»[PÎÀ |»zui }º ©mh®
öÁSÁõPU SøÓÁuõÀ QnÖPÒ ÁÓskÂk®.

6. ©øÇ}÷µ AøÚzx }ºÁÍ[PÐUS® Buõµ©õS®.

|»zui }º ÁÍzøu¨ £õxPõUP |»zui }ºzuõ[QPÎÀ ©øÇ}øµ
÷\ªUP ÷Ásk®. ©øÇ}º ÷\P¶¨¦ Jß÷Ó uspº £ØÓõUSøÓ
AøÚzvØS® wºÁõS®.

©øÇ}º ÷\P¶¨¦

©øÇ}º ÷\P¶¨¤ß ÁøPPÒ

©øÇ ö£´²® ÷£õx ÷{µi¯õP AuøÚ ÷\P¶¨£x®, §ªUSÒ
ö\¾zxÁx® ©øÇ}º ÷\P¶¨¦ BS®.

©øÇ}øµ C¸ ÁÈPÎÀ ÷\P¶UP»õ®.

1. ÷{µi¯õP ö£¶¯ öuõmiPÎÀ ÷\ºzx øÁzx ÷uøÁUS
E£÷¯õQUP»õ®.

2. ¤µzv÷¯õP©õÚ ©øÇ}º ÷\P¶¨¦ ¬øÓPÎß ­»® §ªUSÒ ö\¾zv
|»zui }ºÁÍzøu AvP¶UP»õ®.

©øÇ}øµ ÷\P¶US® AÍÄ Gß£x Á¸hzvß \µõ\¶ ©øÇÍÄ,
÷\P¶UP¨£k® Chzvß AÍÄ ©ØÖ® §ªUSÒ ö\¾zuU Ti¯ AÍÄ
BQ¯ÁØøÓU ö£õ¸zuuõS®.

ö\ßøÚ {P¶ß \µõ\¶ ©øÇ¯ÍÄ          & 1200 ª.«. (1.2 «)

2,400 \.Ai (223 \.«) £µ¨£ÍÄÒÍ       & 223 x 12  =  267 P.« (A)

Ãmk©øÚ°À ö£´²® ©øÇ          & 2,67,000 ¼.

§ªUSÒ ö\¾zuUTi¯ ©øÇ

}¶ß AÍÄ       & 1,60,000 ¼ / Á¸hzvØS

{õ® ©øÇ}º ÷\P¶¨¤ÚõÀ ­»® 1,60,000 ¼mhº }øµ  v¸®£ §ªUSÒ
ö\¾zxÁuß ¬»®  uspºz umk¨£õmøh uÂºUP»õ®.
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©øÇ}øµ ¤ßÁ¸® ¬øÓPÎÀ ÷\P¶UP»õ®.

1. Pmih ö©õmøh ©õi°À ö£´²® ©øÇ}º.

2. Pmih[PøÍa _ØÔ²ÒÍ vÓ¢uöÁÎ¨ £SvPÎÀ  ö£´²® ©øÇ}º

3. Ãk, Pmih[PÎÀ  QnÖ AÀ»x SÇõ´U QnÖ C¸¨¤ß, ö©õmøh
©õi°À ÂÊ® ©øÇ}øµ CÁØÔß ­»® GÎ¯ ¬øÓPÎÀ ÷{µi¯õPa
÷\P¶UP»õ®.

4. vÓ¢uöÁÎ¨ £SvPÎÀ ÂÊ®  ©øÇ}øµ ChzvØS uS¢u ©øÇ}º
÷\P¶¨¦ ¬øÓPÒ ­»® ÷\P¶UP»õ®.

ö©õmøh ©õi, vÓ¢u öÁÎ¨ £SvPÎÀ C¸¢x ©øÇ}øµa ÷\P¶zuÀ

1. vÓ¢uöÁÎU QnÖPÒ ­»® ÷\P¶zuÀ

2. SÇõ´U QnÖPÒ ­»® ÷\P¶zuÀ

÷\P¶US® ¬øÓPÒ

1. P]Ä}ºU SÈPÒ ¬øÓ

2. xøÍ²ÒÍ P]Ä }ºU SÈPÒ ¬øÓ

3. P]Ä }º¨ £køPPÒ ¬øÓ

4. }¹mhÀ QnÖ (SøÓ¢u Âmh® / SøÓ¢u BÇ®) ¬øÓ

5. }¹mhÀ QnÖ (ö£¶¯ Âmh® / AvP BÇ®) ¬øÓ.

Tøµ ©ØÖ® Siø\°À ÂÊ® ©øÇ}º ÷\P¶zuÀ

1. Ãmk Tøµ°ß ÷©À ÂÊ® ©øÇ}øµ, ©øÇ}º öPõsk Á¸® ÁiSÇõ´

­»® öPõnº¢x ©nÀ Ái¨£õÛÀ ö\¾zu ÷Ásk®.

£h® 7,9  Pmih[PÎ¼¸¢x ©øÇ}º ÷\P¶¨¦

Fk¸ÁÀ SÈ

QnÖ

©øÇ}º 
SÇõ´
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2. Siø\ ÃhõP C¸¢uõÀ Tøµ°ß ÷©À £õ¼wß (Polythene) ÷©ÀÂ¶¨¦

Aø©zx, Auß ÷©À ÂÊ® ©øÇ}øµ ÷\P¶UP»õ®.

3. ©nÀ Ái¨£õß ­»® _zvP¶UP¨£mh uspøµ, uspºz

öuõmi°À ÷\ªzx E£÷¯õP¨£kzu»õ®

vÓ¢uöÁÎ QnÖ ­»® ©øÇ}º ÷\P¶zuÀ

ö©õmøh ©õi°À ÂÊ® ©øÇ}øµ SÇõ´PÒ ­»® vÓ¢u öÁÎ

QnÖ AÀ»x uøµ©mh }º÷uUPz öuõmi°À Âh ÷Ásk®.

1. ÁiPmi öuõmi / SÈ ¤ß Á¸©õÖ  Aø©uÀ ÷Ásk®.

2. Eøh¢u ö\[PÀ AÀ»x TÇõPØPøÍ _©õº 1Ai AÍÂÀ Ai°À

÷£õh ÷Ásk®.

3. Auß «x BØÖ ©nø» |µ¨£ ÷Ásk®.

4. ÷uøÁ¨£mhõÀ ]ö©sm £»øP¯õÀ ­h÷Ásk®.

SÇõ´ QnÖ ­»® ©øÇ}øµ ÷\P¶zuÀ

1. ö©õmøh©õi°À ÂÊ® ©øÇ}øµ SÇõ´PÒ ­»® ÁiPmk® SÈUSÒ

ö\¾zv ¤ßÚº SÇõ´ QnØÔÀ Âh ÷Ásk®.

2. £hzvÀ EÒÍ£i ÁiPmk® öuõmiUSÈ Aø©UP¨£h ÷Ásk®.

3. AvP¨£i¯õP öuõmi°À ÷u[Q ÂÊ® ©øÇ}øµz P]Ä }ºU SÈ

Aø©zx AvÀ Âh÷Ásk®.

4. E£÷¯õPzvÀ CÀ»õu SÇõ´U QnØøÓ²® £¯ß£kzv C®¬øÓ°ß

­»® ©øÇ}øµa ÷\P¶UP»õ®.

5. SÇõ´ QnØÔÀ ©øÇ }º Fk¸Ä® AÍÄ ÷ÁP® vÓ¢u

öÁÎUQnØøÓ Âh SøÓÁõP C¸US®.

PÈÄ}ºU SÈPÒ Aø©US® ¬øÓ

Ãmøha _ØÔ²ÒÍ öÁÎ¨£SvPÎÀ uUP CøhöÁÎ Âmk Aø©UP

÷Ásk®.

SÈPøÍ \xµ® AÀ»x ö\ÆÁP® AÀ»x Ámh ÁiÂÀ Aø©UP»õ®.

SÈPøÍ Eøh¢u ö\[PØPÒ, TÇõ[PÀ, ©nÀ öPõsk |µ¨£»õ®.

©nØ£õ[PõÚ |»¨£SvUS HØÓ ¬øÓ¯õS®.

_©õº 300 \xµ Ai £µ¨¤ØS J¸ SÈ ÷uøÁ¨£k®.

xøÍ²hß Ti¯ P]Ä}º SÈPÒ ¬øÓ

÷©ØTÔ¯ P]Ä}ºU SÈ°ß {kÂÀ J¸ SÇõ´U QnØøÓ Aø©UP
÷Ásk®.

SÇõ´U QnÖ 150&300 ª.«. Âmh¬® 10&15 Ai BÇ¬® EÒÍuõÀ
C¸UP ÷Ásk®.

Eøh¢u ö\[PØPÒ AÀ»x TÇõ[PØPÒ öPõsk |µ¨£¨£h
÷Ásk®.
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C®¬øÓ PÎ©s £õ[PõÚ |»¨£SvUS HØÓuõS®.

_©õº 300 \.Ai £µ¨¤ØS J¸ SÈ ÷uøÁ¨£k®.
P]Ä}º¨ £køP¬øÓ

Cx }ÍÁmhzvÀ Aø©UP¨£k® P]Ä }ºU SÈ¯õS®.
AÍÄ

 }Í® & 3' & 15'
AP»® & 1'& 3'
 BÇ® & 3' - 4.5' (Chzvß ÷uøÁU÷PØ£).
C¢u P]Ä}ºU SÈø¯ Eøh¢u ö\[PØPÒ, TÇõ[PØPÒ ©nÀ
öPõsk |µ¨£¨£h ÷Ásk®. Cx ©nØ£õ[PõÚ ChzvØS HØÓ
¬øÓ¯õS®.

uß ©w¨¥k

J¸ ©v¨ö£s
\¶¯õÚ Âøhø¯ ÷uº¢öukzx GÊxP.
1. PõkPøÍ AÈ¨£uõÀ CÇUP ÷{¶kÁx Gx?

A) ©øÇ ö£õÈÄ B) |»a\¶Ä
C) ©s A¶¨¦ D) AiUPi ¦¯À

2. ©s A¶¨ø£ uk¨£x
A) PõØÖ Pøh B) GÀø»USm£mh ©Ûu ö\¯À
C) Â»[SPÎß \¶¯õÚ Aø\Ä D) {À» uõÁµ ÷£õºøÁ.

3. C¢v¯ Qµõ© ¦Ó[PÎÀ \õuõµn©õP E£÷¯õQUS® BØÓÀ ÁÍ®
A)   ªß\õµ® B)  `¶¯ß
C)    |»UP¶ D)    ÂÓS ©ØÖ® Â»[S \õn®.

4. Gx ¦x¨¤UP ¬i¯õux?
A)   }º B)  |»UP¶ C)    Põk D)   ÁÚE°º

Cµsk ©v¨ö£sPÒ
1. £õxPõzuÀ GßÓõÀ GßÚ?
2. PõkPÒ _ØÖ¨ ¦Óa`Çø» GÆÁõÖ £õxUPõUQÓx?
3. ÁÍ[PÒ GßÓõÀ GßÚ?
4. CßøÓ¯ E»Qß ¬UQ¯ BØÓÀ Buõµ[PÒ ¯õøÁ?
I¢x ©v¨ö£sPÒ
1. ÁÚ[PøÍ £õxPõUP }Âº ÷©ØöPõÒÐ® {hÁiUøPPÒ ¯õøÁ?
2. ÁÚ[PÎß ö£õ¸Íõuõµ ¬UP¯zxÁ[PÒ ¯õøÁ?
3. C¯ØøP ÁÍ[PÒ GßÓõÀ GßÚ? Auß £À÷ÁÖ ÁøPPøÍ¨ £ØÔ

GÊxP?
4. C¯ØøP ÁÍ[PøÍ £õxPõzu¼ß ¬UQ¯ ÷{õUP[PÒ ¯õøÁ?
5. ¬øÓ \õµõ BØÓÀ ÁÍ[PøÍ¨ £ØÔ SÔ¨¦ ÁøµP.
6. P]Ä }º £ÒÍ® Aø©US® ¬øÓø¯ ÂÍUSP?
£zx ©v¨ö£sPÒ
1. ©øÇ}º ÷\P¶US® ¬øÓPøÍ ÂÁ¶?
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4. ãr UiPXm

A, AûUl×m ùNVpØû\Ùm

E«¬]eLs JußPu Juß JÚe¡ûQkÕ LôQlTÓYúRôÓ,
Yôr®Pj§u ©\ CVt©Vp LôW¦Lú[ôÓm ©ûQkÕ LôQlTÓ¡u\].
¡[ôod (1954) átßlT¥ ""Yôr®Pj§p LôQlTÓm E«¬]eLÞm, ©\ E«Wt\
LôW¦Lû[Ùm Es[Pd¡VÕ ãrUiPXUôÏm''. CdLÚjûR ØRu ØRXôL
G.´.Pôuv­ (1935) GuTYo ùY°«hPôo. ãr UiPXm GuTÕ Jo ©WRô]
ãr¨ûX AXLôÏm. AÕ R]dùLuß Ko AûUlûTÙm, ùNVpØû\ûVÙm
ùTtßs[Õ. CRu AûUlTô]Õ A§p LôQlTÓm £t±]eL°u
úYßTôh¥û]l ùTôßjRÕ.

C.©. JPm GuTY¬u LÚjÕlT¥ ãrUiPXm GuTÕ E«¬]eLÞdÏm
AYt±u Ñtßl×\eLÞdÏm CûPúV ¨LÝm Ko A¥lTûP ùNVpØû\
AXLôÏm, ãrUiPXj§u ùNVp§\u, AYt±u Bt\p ©WYôLm, £ûRjRp,
FhPf ÑZt£, Utßm ©WRô] E«¬]eLû[l ùTôßjRÕ.

ãr UiPXj§u AûUl×

GpXô ãrUiPXeLÞm ̧ rdLiP CÚ A¥lTûP AXÏLû[ ùLôiPûY.

1. E«Wt\ AXÏLs

2. E«¬] AXÏLs

1. E«Wt\ AXÏLs

CYt±p A¥lTûP L²U (Ui, ¨o, Bd£_u, Lôp£Vm, LôoTú]h,
TôvúTh) Utßm L¬U áhÓl ùTôÚhLs APe¡Ùs[]. úUÛm DWlRm, Lôtß
ÑZt£ Utßm ã¬VdL§o ÅfÑ B¡VûYÙm C§p APeÏm. GkR JÚ
ãrUiPXj§Ûm ã¬V²u L§o ÅfÑ Bt\p UhÓúU Ko Cu±VûUVôR
Bt\XôÏm.

2. E«¬] AXÏLs

CYt±p EtTj§Vô[oLs, ÖLoúYôoLs Utßm £ûRlúTôo B¡ûVY
APeÏm.

EtTj§Vô[oLs

CYt±p TfûNVm AûUkÕs[Rôp CûY ReLs EQûY RôeLú[ RVôo
ùNnÙm ÑVË®Ls BÏm.
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ÖLoúYôoLs

RôYWeL°Pm CÚkÕ ReLs EQûY ùTtßd ùLôsÞm ÖLoúYôo ØRp
¨ûX ÖLoúYôo (RôYW Ei¦Ls) G]lTÓYo. (G.Lô.) ØVp, Uôu Utßm TÑ,
RôYW Ei¦L°u UôªNj§û] EiÔm ®XeÏLs CWiPôm ¨ûX
ÖLoúYôoLs (×Xôp Ei¦Ls) G]lTÓm. (G.Lô.) éû] Utßm SônLs. ©\
×Xôp Ei¦Lû[ EQYôLd ùLôsTûY êu\ôm ̈ ûX ÖLoúYôo G]lTÓm.
(G.Lô.) £eLm, ×­ Utßm Ypíß.

£ûRlTûY

EtTj§Vô[oLs Utßm ÖLoúYô¬u C\kR EPpTÏ§Lû[j Rôd¡,
AYt±u £dLXô] áhÓl ùTôÚhLû[f £ûRjÕ, G°V ùTôÚhL[ôL Uôt±,
ARu êXm FhPj§û]l ùTß¡u\]. ãrUiPXj§u ®ß®ßlTô]
CVp×dÏ £ûRlTYoL°u T¦ ªL Cu±VûUVôRûY BÏm.

ãr UiPXj§u ùNVp Øû\

ãr UiPXm GuTÕ ãr ¨ûXjùRôÏl©u E«¬Ls APe¡Ùs[] Ko
CVdL AûUlTôÏm. ãr ̈ ûXjùRôÏ§Vô]Õ E«Ús[ Utßm E«Wt\ B¡V
CÚ AXÏLû[d ùLôiPÕ. E«¬]eLs VôÜm E«¬] AX¡p APeÏm
L¬Ul ùTôÚhLs Utßm Bt\p B¡VûY E«Wt\ AXÏL°p APeÏm.

Ko ãr UiPXj§p êuß ®RUô] ùNVpáßLs AûUkÕs[].

1. L²Ul ùTôÚhLs

2. E«¬]eLs

3. Bt\p EhùNÛjÕRp

CkR êuß AXÏLÞm JußPu Juß ©ûQkÕ Ko ãr¨ûXj
ùRôÏl©û] EÚYôdÏ¡u\]. ØRp¨ûX EtTj§Vô[oLs ã¬VdL§o Åf£p
CÚkÕ Bt\ûXl ùTtß J°dúNodûL«u êXm L²Ul ùTôÚhLû[ L¬U
áhÓl ùTôÚhL[ôL Uôtß¡u\]. RôYW Ei¦Ls EtTj§Vô[oL°Pm
CÚkÕ Bt\ûXl ùTß¡u\]. AúR NUVj§p AûY, ×Xôp Ei¦LÞdÏ
EQYôL Uôß¡u\]. TpúYß YûLVô] ©Wô¦Ls AûY EhùLôsÞm
EQ®û] Aq±\u EP­p L¬Ul ùTôÚhL[ôL Uôt±, ̈ ûXlTÓjÕ¡u\].
CûY CWiPôm ¨ûX EtTj§Vô[oLs G]lTÓm. C\kR RôYWeLs Utßm
®XeÏL°u L¬U áhÓlùTôÚhLs Tôd¼¬Vô Utßm égûNL°]ôp
£ûRdLlThÓ, L²U áhÓl ùTôÚhL[ôL Uôt\lTÓ¡u\]. CûY £ûRlTYoLs
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G]lTÓYo. CkR ¨Lrf£«u úTôÕ £±R[Ü Bt\p ùYlTUôL
ùY°lTÓ¡u\Õ. TpúYß Yôr®PeL°p ãr UiPXm JußPu Juß
CûQkÕ LôQlTÓ¡\Õ.

ãrUiPXj§u EtTj§j§\u

 EtTj§j §\u GuTÕ JÚ Ï±l©hP LôX A[®p úNLWUûPVd á¥V
AeLLl ùTôÚhL°u AXLôÏm. CYt±u YûLLs ©uYÚUôß :

1. ØRp¨ûX EtTj§j§\u

TÑkRôYWeLs, ã¬V Bt\­u êXm ùT\lTÓm úY§ Bt\ûX L¬U
Y¥®p úNL¬d¡\Õ. CÕúY ØRp Utßm A¥lTûP Bt\p úNªl× EtTj§j
§\]ôÏm. CÕ J°fúNodûL«u úTôÕ Ko Ï±l©hP LôXj§p Ï±l©hP
TWl©p EÚYôÏm L¬U ùTôÚhL°u ÅRUôÏm.

2. CWiPôm ¨ûX EtTj§j§\u

CÕ ÖLoúYôoLs ApXÕ TWË®Lû[ Ï±d¡u\Õ. ÖLoúYôoLs
ÑYô£jR­uúTôÕ EQÜl ùTôÚhLû[ TVuTÓjÕ¡u\]. EQÜ Bt\Xô]Õ
GkR ÅRj§p RuUVUô¡\úRô AÕúY CWiPôm ¨ûX EtTj§j §\]ôÏm.

3. ¨LW EtTj§j§\u

CÕ TWË®L[ôp TVuTÓjRôR AeLLl ùTôÚhL°u úNªl× ÅRjûR
Ï±d¡u\Õ. CÕ ¨LW ØRp¨ûX EtTj§«­ÚkÕ TWË®L[ôp ÖLWlTÓm
A[®û] L¯lTRtÏ NUUôÏm.

B, Bt\p JÝdÏ

Bt\p

úYûX ùNnÙm §\û] Bt\p G]lTÓm. Bt\p CÚYûLlTÓm.

1. ¨ûX Bt\p 2. CVdL Bt\p

¨ûX Bt\p GuTÕ KnÜ ¨ûX Bt\ûXÙm, CVdL Bt\p GuTÕ
AûNÜ ¨ûX Bt\ûXÙm Ï±dÏm. GpXô E«¬]eLÞdÏm úRûYlTÓm
Bt\p AYt±u EQ®­ÚkÕ ùT\lTÓm WNôV] Bt\XôÏm. CkR WNôV]
Bt\p ã¬V²u L§oÅfÑ Bt\­p CÚkÕ ùT\lTÓ¡\Õ. GkR JÚ ãr¨ûX
UiPXj§Ûm Bt\Xô]Õ JúW §ûN«p Tôn¡u\Õ. CkR Bt\p ©WYôLm
ùYlT¨ûX Uôt\ ®§LÞdÏ EhThPÕ.
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ùYlT¨ûX Uôt\ ØRXôm ®§

CkR ®§«u T¥, CkR ©WTgNj§p Es[ Bt\­u A[Yô]Õ
¨ûXVô]Õ. Bt\ûX EtTj§ ùNnVúYô, ApXÕ A¯dLúYô Ø¥VôÕ. B]ôp
ARû] Ju±­ÚkÕ Utù\ôu\ôL EÚUôt\m ùNnVXôm.

ùYlT¨ûX Uôt\ CWiPôm ®§

CkR ®§«uT¥ Bt\Xô]Õ £ûRdLlThPôp J¯V Ju±­ÚkÕ
Utù\ôu\ôL ¨ûXUôt\m HtTÓY§pûX. JÚ ¨ûX«p CÚkÕ Utù\ôÚ
¨ûXdÏ Bt\p Uôt\m HtTÓm úTôÕ £±R[Ü Bt\p ùYlTUôL
®ûWVUô¡\Õ. Bt\Xô]Õ EVo UhPj§­ÚkÕ ¸r UhPjûR úSôd¡
Tôn¡u\Õ.

Bt\p JÝdÏ

TÑkRôYWeL°u ÁÕ J° Bt\p ®Ým úTôÕ, AÕ úY§ Bt\XôL
Uôt\lThÓ RôYWeL°p L¬Ul ùTôÚhL[ôL úNªdLlTÓ¡u\]. RôYW
Ei¦Ls CjRôYWeLû[ EhùLôsÞm úTôÕ úY§ Bt\p CVdL Bt\XôL
Uôt\lTÓ¡\Õ. Ck¨Lrf£u úTôÕ Bt\Xô]Õ £ûRYûPkÕ ùYlTUôL
Uôt\lTÓ¡\Õ. ×Xôp Ei¦Ls, RôYW Ei¦Lû[ EiÔm úTôÕ CkR
£ûRjRp úUÛm ùRôPo¡u\Õ.

EQÜ Ne¡­

ãrUiPXj§p E«o LôW¦Ls Aû]jÕm EQ®u êXm JußPu
Juß CûQdLlTÓ¡u\]. GÓjÕdLôhPôL EtTj§Vô[oLs RôYW
Ei¦LÞdÏ EQYô¡u\]. RôYW Ei¦Ls ×Xôp Ei¦LÞdÏ
EQYô¡u\]. Ko E«¬]eL°u ùRôÏl©p EiÔRÛm, EiQlTÓR­u
úTôÕ ̈ LZd á¥V EQÜ Bt\p Uôt\ûX EQÜf Ne¡­ G] AûZdLXôm.

EtTj§Vô[oLs  RôYW Ei¦Ls  ×Xôp Ei¦Ls

EQÜf Ne¡­«u TpúYß UhPeLs FhP¨ûXLs G]lTÓm.

×pùY°

RôYWeLs  ÑiùP­  Tôm×  Ypíß

LôÓ

RôYWeLs  BÓ  £eLm
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Bt\Xô]Õ EQÜ Ne¡­«u êXm LPjRlTÓ¡u\Õ. JÚ FhP ̈ ûX«p
CÚkÕ Utù\ôÚ FhP ¨ûXdÏ Bt\Xô]Õ LPjRlTÓRp Bt\p JÝdÏ
G]lTÓm.

EQÜ Ne¡­L°u YûLLs

EQÜ Ne¡­ CÚ YûLlTÓm. AûYVôY] :

1. úUnfNp EQÜ Ne¡­

2. £ûRjRp EQÜ Ne¡­

úUnfNp EQÜ Ne¡­

úUnfNp EQÜ Ne¡­ TÑkRôYWeL°p ÕYe¡ ×Xôp Ei¦L°p
Ø¥YûP¡u\]. CqYûL EQÜf Ne¡­ ã¬VL§o Åf£­ÚkÕ Bt\ûXl
ùTtßd ùLôsÞm ÑVË®Lû[f NôokRÕ.

TPm 7.10 LôÓL°p EQÜ Ne¡­

RûWYôr®P EQÜf Ne¡­

RûW ãrUiPXj§p LôQlTÓm £X EQÜ Ne¡­«u Y¬ûNLs
©uYÚUôß :

×pùY° ùLô±jÕ§uàm Tôm×Ls  Ypíß
(AßYûPT«o) ©Wô¦Ls

ØRp¨ûX CWiPôm ¨ûX êu\ôm ¨ûX
EtTj§Vô[oLs

Green Plants Goat Lion

Dead bodiesDecomposers

Organic and
inorganic 

substances
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£ûRjRp EQÜf Ne¡­

C\kR ®XeÏLs Utßm RôYW EPXeL°­ÚkÕ EQûYl ùTßTûY
£ûRlTûY G]lTÓm. C§p Tôd¼¬VeLs, égûNLs, JÚ ùNp E«¬Ls
B¡VûY APeÏm. CkR E«¬]eLs ÖhTUô] Øû\«p C\kR L¬U
êXlùTôÚsLû[ EhùLôs[p Utßm ùN¬Uô]m ùNnÕ LôoTuûP-Bdû^Ó
Utßm ¿WôL Uôtß¡\Õ.

EQÜ YûX

Ko ãr¨ûX UiPXj§p TpúYß EQÜf Ne¡­Ls JußdùLôuß
©u²l ©ûQkÕ YûXúTôX CÚlTûR ""EQÜ YûX'' Gu¡uú\ôm.
G°ûUVô] EQÜf Ne¡­ ªL A¬Rô]Õ. G]úY JqùYôÚ E«¬]Øm,
JußdÏ úUtThP EQÜ FhP ¨ûX«ÚkÕ EQûYl ùTßm.

1. ×p  ùYhÓd¡°  KQôu  Ypíß

2. ×p  ùYhÓd¡°  Ypíß

3. ×p  ØVp  Ypíß

4. ×p  ÑiùP­  Ypíß

5. ×p  ÑiùP­  Tôm×  Ypíß

TPm 7.11 ×pùY°«p EQÜf Ne¡­

Green Plants
(producer)

Mouse
(primary 

consumer)

Snake
(Secondary
consumer)

Hawk
(Secondary
consumer)

Organic and
inorganic salts Decomposers

Dead
bodies

C\kR EPXm
£ûRlTûY

L¬U L²U
El×Ls

TÑkRôYWeLs
(EtTj§Vô[oLs)

ÑiùP­
(ØRp¨ûX
ÖLoúYôo)

Tôm×
(CWiPôm ¨ûX

ÖLoúYôo)

Ypíß
(êu\ôm ¨ûX

ÖLoúYôo)
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×pùY° ãrUiPXj§p ×pXô]Õ ùYhÓd¡°, ØVp, ÑiùP­ CYt\ôp
EiQlTÓ¡u\]. ùYhÓd¡° KQô]ôp EiQlTÓ¡\Õ. KQôu
YpíßYôp EiQlTÓ¡\Õ. CûRj R®W Ypíß, ùYhÓd¡°, ÑiùP­
B¡VYtû\ úSW¥VôL EQYôL GÓjÕd ùLôs¡u\Õ. CeÏ IkÕ EQÜf
Ne¡­Ls JußdùLôuß ©ûQkÕ Ko EQÜ YûXûV EiÓ TiÔ¡\Õ.
Ko ãr¨ûX UiPXj§u ¨ûXl×j RuûU ºWôL CÚdL EQÜ YûX
Ød¡VUô] AeLUô¡u\Õ.

TPm 7.12 ×pùY°«p EQÜ YûX

ãr¨ûX ©WªÓLs

EtTj§Vô[oLs ¨ûX«ÚkÕ TVuTÓjÕúYôo ¨ûXdÏ Gi¦dûL,
E«ol ùTôÚs§Ws, E«¬L°u Bt\p B¡VûY T¥lT¥VôL Ïû\¡\Õ. CRû]
®[dÏm YûWTPm ãr¨ûX ©WªÓLs G]lTÓm. CÕ ãr¨ûX«p Es[
AÓjRÓjR FhP ¨ûXL°u Gi¦dûL, E«olùTôÚs§Ws, Bt\p
B¡VYtû\ ®[dÏ¡u\Õ. ãr¨ûX ©WªÓL°u TVû] ØR­p NôoXv
GpPu 1927 Cp ®[d¡]ôo. êuß YûLVô] ãr¨ûX ©WªÓLs
LôQlTÓ¡u\]. AûYVôY] :
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1. Gi¦dûL ©WªÓLs (Pyramids of number)

2. E«ol ùTôÚs §Ws (Pyramids of Biomass)

3. Bt\p ©WªÓLs (Pyramids of energy)

1. Gi¦dûL ©WªÓLs

CqYûL ©WªÓL°p
ùYqúYß EQÜ FhP
¨ûXL°p EtTj§Vô[o
¨ûX«­ÚkÕ ÖLoúYôo
¨ûXdÏ Gi¦dûL
Ïû\¡\Õ. T«o ¨XeL°p
T«oLs A§L
G i ¦ d û L « p
L ôQlTÓ¡u\] . T« o
RôYWeLû[ EQYôL
ùLôsÞm ùYhÓd¡°Ls
Ïû\YôL LôQlTÓ¡u\].
ù Y h Ó d ¡ ° L û [
EQYôLd ùLôsÞm
RYû[Lû[ Cuàm ªL
Ïû\kR A[®p
L ô Q l T Ó ¡ u \ ] .
RYû[Lû[ EQYôLd
ùLôsÞm Tôm×Ls ªL Ïû\kR Gi¦dûL«p Es[].

×p ¨XeL°p ×tLs A§L Gi¦dûL«p LôQlTÓm. ÖLoúYôoLs
¸rdLiP Øû\«p Gi¦dûL«p Ïû\¡u\].

T«oLs ùYhÓd¡° RYû[ Tôm× Ypíß

2. E«olùTôÚs §Ws ©WªÓLs

Ko Ï±l©hP TWl©p APe¡ CÚdÏm E«¬L°u ùUôjR GûP,
E«oùTôÚs §\u G]lTÓm. Ko ãrUiPXj§p E«olùTôÚs §\[ô]Õ
EtTj§Vô[o ¨ûX«­ÚkÕ ÖLoúYôo ¨ûXYûW T¥lT¥VôL Ïû\¡u\Õ.
×p ¨XeL°p ×tL°u E«olùTôÚs §\u, EfN ¨ûX«Ûm, ÖLoúYôo
¨ûX«p T¥lT¥VôL Ïû\¡u\Õ.

SôuLôm ¨ûX
ÖLoúYôo

êu\ôm ¨ûX
ÖLoúYôo

CWiPôm ¨ûX
ÖLoúYôo

ØRp¨ûX
ÖLoúYôo

EtTj§Vô[oLs

TPm. 7.13 ×pùY°«p
Gi¦dûL ©WªÓLs
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×p  ùYhÓd¡°  KQôu  Ypíß

×p  ÑiùP­  Tôm×  Ypíß

LôÓL°p UWeL°u E«ol ùTôÚs §Ws EfN ¨ûX«Ûm, EVo¨ûX
ÖLoúYôo Ïû\kR ¨ûX«Ûm LôQlTÓm. GûP Ïû\Yô]Õ ¸rdLiP
Øû\«p SûPùTß¡\Õ.

RôYWeLs  Uôu  S¬  ×­

RôYWeLs  ØVp  S¬  £eLm

3. Bt\p ©WªÓLs

Ko ãr¨ûX UiPXj§p
EtTj§Vô[o ¨ûX«­ÚkÕ
ÖLoúYôo ¨ûX YûW Bt\p
JÝdÏ Ïû\kÕ ùLôiúP
ùNp¡\Õ. ×p ¨XeL°p ×tLs
A§L A[Ü ã¬V J°ûV AßYûP
ùNn¡u\]. Bt\Xô]Õ EfN
ÖLoúYôo ¨ûXYûW T¥lT¥VôL
Ïû\¡u\Õ. WNôV] Bt\p CVdL
Bt\XôL Uôt\lTÓ¡\Õ.

êu\ôm ¨ûX ÖLoúYôo

CWiPôm¨ûX ÖLoúYôo

ØRp¨ûX ÖLoúYôo

EtTj§Vô[oLs

TPm 7.14 ×pùY°L°p E«olùTôÚs §Ws ©WªÓLs

TPm 7.15 LôÓL°p Bt\p
©WªÓLs

êu\ôm ¨ûX
ÖLoúYôo

CWiPôm
¨ûX
ÖLoúYôo

ØRp¨ûX
ÖLoúYôo

EtTj§Vô[oLs
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×p  ØVp  S¬  £eLm

×p  ùYhÓd¡°  KQôu  Ypíß

×p  ÑiùP­  Tôm×  Ypíß

C, £ûRjRp

Tôd¼¬Vô Utßm égûNLs £dLXô] L¬U áhÓl ùTôÚhLû[f
£ûRYûPVf ùNnÕ G°ûUVô] L²Ul ùTôÚhL[ô] LôoTu-ûP-BdûNÓ
¿o Utßm FhPl ùTôÚhL[ôL UôtßRp, £ûRjRp G]lTÓm. £ûRjRXô]Õ
ùTÚmTôÛm Ui¦u úUtTWl©p SûPùTß¡\Õ. C\kR RôYW Utßm
®XeÏL°u EPXlTÏ§Ls £ûRÜL[ôL Uôß¡u\]. £ûRjR­p êuß
¨ûXLs LôQlTÓ¡u\].

1. £ûRÜLû[ Õi¥jRp

2. ùYÞjRp

3. £ûRÙßRp

1. £ûRÜLû[ Õi¥jRp

£ûRÜLû[ EQYôLd ùLôsÞm ØÕùLÛmTt\ûY, AYt±û] £ß
ÕiÓL[ôL EûPlTRôp ÕLsL°u Gi¦dûL A§L¬d¡u\Õ.

2. ùYÞjRp

¿Wô]Õ Ui ÕLsLÞdÏ CûPúV FÓÚ®, LûWlùTôÚhLû[ ¿dÏYRôp
ùYÞjRp SûPùTß¡\Õ.

3. £ûRÙßRp

ÖiÔ«¬L[ôp ÑWdLlTÓm ùSô§Ls £dLXô] áhÓl ùTôÚhLû[
G°V L²Ul ùTôÚhL[ôL Uôtß¡u\]. úUtá±V êuß ¨Lrf£L°u
®û[YôL Ko LÚûUVô] ÕLs úTôu\ UhLô]Õ EÚYô¡\Õ.

£ûRjRp TpúYß ºúRôxQ ¨ûX LôW¦L[ôp Tô§dLlTÓ¡\Õ.
Ui¦u DWlTRm, ùYlT¨ûX, ¡ûPUhP EVWm Utßm ÏjÕVWm B¡VûYÙm
£ûRjR­u A[ûY ¨oQ«d¡\Õ.
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D, FhPl ùTôÚs ÑZt£

Ko ãr¨ûX UiPXj§p RôÕlùTôÚhLs Ut\m Bt\p, E«¬] Utßm
E«Wt\ áßLs êXm SLÚ¡u\]. E«odúLô[j§u CWNôV] êXeLs
E«¬]eLÞdÏm, ARu Ñtßf ãZÛdÏm CûPúV ÑZÛm ¨Lrf£úV ""E«o
×® úY§V ÑZt£'' G]lTÓm E«o ×® úY§V ÑZt£ CÚ YûLlTÓm.
AûYVôY] :

1. YôÙdL°u ÑZt£, 2. T¥UeL°u ÑZt£

YôÙdL°u ÑZt£«u úTôÕ Y°UiPXm Utßm ULôNØj§m FhPl
ùTôÚhL°u ùLôs°PUôLÜm, T¥UeL°u ÑZt£«u úTôÕ éª«u TWlTô]Õ
ùLôs°PUôLÜm AûU¡u\Õ.

¿o ÑZt£

¿o Utßm DWlTRUô]Õ, Y°UiPXm Utßm E«¬]eLÞd¡ûPúV ÑZpYÕ
¿o ÑZt£ G]lTÓm.

ãr¨ûX«p ¿Wô]Õ Ko Ød¡V LôW¦VôÏm. ¿¬u± E«o ×® úY§V
ÑZt£ SûPùT\ Ø¥VôÕ. Y° UiPXj§p Es[ ¿Wô]Õ UûZ ùTô¯®u
êXm éªûV AûPkÕ ÁiÓm B®VôRp Utßm ¿Wô®l úTôd¡u êXm
Y°UiPXjûR AûP¡\Õ.

LôoTu ÑZt£

Aû]jÕ L¬Ul ùTôÚhL°u A¥lTûP AXLôL §LrYÕ LôoTu BÏm.
Y°UiPj§p LôQlTÓm LôoTuûP-BdûNÓ E«¬]eL°p LôQlTÓm
LôoT²u êXm BÏm. TÑkRôYWeLs ã¬V J°«u ER®Vôp
J°fúNodûL«u úTôÕ LôoTu-ûP-BdûN¥û] LôoúTô ûahúWhPôL
Uôtß¡\Õ. ×Xôp Ei¦Ls, RôYW Ei¦Lû[ EQYôLd ùLôsÞm úTôÕ
LôoTu áhÓl ùTôÚhLs ©\l ùTôÚhL[ôL Uôt\m AûP¡u\]. RôYWeLs
Utßm ©Wô¦L°u ÑYô£jR­u úTôÕ LôoTu úS¬ûPVôL Y°UiPXjûR
AûP¡\Õ.

£dLXô] L¬U áhÓl ùTôÚhLs Tôd¼¬Vô, égûN B¡VYt\ôp
£ûRdLlTÓm úTôÕ AYt±p Es[ LôoTu, LôoTuûP-BdûNPôL
Uôt\lTÓ¡\Õ.
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E, ©WRô] E«oùTÚm NØRôVeLs (Biomes)

ãr¨ûX A¥lTûP«p RûWYôr UiPXjûR TpúYß ùTÚm
NØRôVeL[ôLl ©¬dLXôm. Ko Ï±l©hP YûL RôYWeLs Utßm ®XeÏLs
APe¡V RûWYôr NØRôVm, ùTÚm NØRôVm G] AûZdLlTÓm.

(G.Lô.) I. LôÓLs

II. ×pùY° ©WúRNeLs

III. TôûXY]eLs

ùTÚm NØRôVj§u Ti×Ls

1. RûWYôr UiPXj§u ©WRô] NØRôVm ùTÚm NØRôVm G]lTÓm.

2. CÕ Ï±l©hP YûL ®XeÏLs Utßm RôYWeLû[d ùLôiPÕ.

3. JÚ ùTÚm NØRôVj§p KeÏ ¨ûX ùLôiP EfN¨ûX NØRôVm
LôQlTÓm. CkR EfN¨ûX NØRôVm ùTÚm NØRôVj§u A¥lTûP
BÏm. EfN¨ûX NØRôVjûRd ùLôiúP ùTÚm NØRôVm
AûZdLlTÓ¡\Õ. GÓjÕdLôhPôL ×pùY° ©WúRNeL°p, ×tLs EfN
NØRôVUôÏm. LôÓL°p , UWeLs EfN¨ûX NØRôVUôÏm. AÓjRÓjR
NØRôVeLÞdÏ CûPúV Ï±l©hP RdL úYßTôÓLs LôQlTÓY§pûX.

Ko ãr UiPXj§p E«¬] Utßm E«Wt\ LôW¦Ls LôQlTÓ¡u\].
B]ôp ùTÚm NØRôVj§p RôYWeLs Utßm ®XeÏLs UhÓúU Es[].
Ck¨ûX«p Ko ùTÚm NØRôVUô]Õ ãrUiPXj§p CÚkÕ úYßTÓ¡\Õ.

I. Y] ùTÚgNØRôVm

Y] ùTÚgNØRôVm GuTÕ APoj§Vô] UWeLs APe¡V JÚ
©WúRNUôÏm. LôÓL°u úRôt\m, ùYlT¨ûX, UûZlùTô¯Ü, CPYN§ Utßm
DWlTRm B¡V ºúRôxQ ¨ûX LôW¦L[ôp LhÓlTÓjRTÓ¡\Õ.

RôYW YûLLû[l ùTôÚjÕm AYt±u ×®«Vp AûUl©û]l ùTôÚjÕm
Y]lùTÚg NØRôVj§û] êuß ùTÚm YûLL[ôLl ©¬dLXôm.

1. F£«ûXd LôÓLs

2. ùYlT UiPX UûZdLôÓLs

3. CûXÙ§o LôÓLs
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1. F£«ûXd LôÓLs

CfNØRôVj§p ´mú]ôvùTom YÏlûTf NôokR F£«ûXLû[d
ùLôiúP ûTuUWeLs A§L A[®p LôQlTÓ¡u\]. CmUWj§u CûXLs
GlúTôÕúU TÑûU Uô\ôRûY. CûY ùTÚmTôÛm YPÕÚYj§p UhÓúU
AûUkÕs[]. ªÏkR UûZA[Ü DWlTRm, CqYûL LôÓL°u RhT ùYlT¨ûX
BÏm. CûY A§L ¨ZûX A°jÕ ©\ £ßgùN¥Ls Utßm ÏßgùN¥L°u
Y[of£«û]j RûP ùNnYRôp CRû] "ûPLô' G] AûZd¡úVôm. ûTu
UWeL°u ®ûRLs £X ®XeÏLÞdÏ ©WRô] EQYôL AûU¡u\].

RôYWeLs : ûT]v, £hWv Utßm ÏlWv^v

2. ùYlT UiPX UûZdLôÓLs

CqYûLd LôÓLs EX¡u ùYlTUô] TÏ§L°p LôQlTÓ¡u\].CeÏ
ªL A§L ùYlT¨ûXÙm, ªÏ§Vô] UûZÙm LôQlTÓ¡u\].UWeLs ªL
EVWUôLÜm, L]Uô] Ri¥û]Ùm EûPVÕ. CdLôÓL°p EtTj§ §\u
A§Lm. TÑûU Uô\ôR ALXUô] CûXLû[ EûPVûY. CdLôÓL°p CûXLs
Utßm ¡û[Ls ùLôiP úUp AÓdÏ, £ß UWeLû[Ùm, ×RofùN¥Lû[Ùm
EûPV SÓ AÓdÏ, LôÓL°u RûW AÓdÏ G] êuß YûL AÓdÏLû[d
ùLôiPÕ.

RôYWeLs : Tô¡²Vô, Tm×^ô Utßm vùPoÏ­Vô

3. CûXÙ§od LôÓLs

CqYûLd LôÓLs Ck§Vô, BvhúW­Vô IúWôl©Vô Utßm AùU¬dLô®p
LôQlTÓ¡u\]. CqYûLd LôÓLs EVWUô] UWeLû[Ùm, Ï°o LôXeL°p
E§Úm ALu\, ùUp­V CûXLû[Ùm ùLôiPûY. úLôûPdLôXm ùYlTUôLÜm,
A§L TLp úSWjûRÙm ùLôiPÕ. Ï°oLôXm, Ï°of£ ªÏkÕmC, Ïû\kR
TLp úSWjûRÙm EûPVÕ. CûXÙ§o LôXj§p UWeLs CûXLû[ E§ojÕ
E\dL ¨ûX«p Es[].

RôYWeLs : úRdÏ, úNô¬Vô Ut\m ùPoª]ô­Vô

II. ×pùY° ©WúRNeLs

CûY YP AùU¬dLô, B£Vô, ûNÀ¬Vô, WxVô Utßm Bl©¬dLô úTôu\
EX¡u ùTÚm TÏ§L°p LôQlTÓ¡u\]. ¨XlTÏ§, ×tL[ôp
¨WlTlThÓs[Õ. ×tLs CRu EfN¨ûX NØRôVeL[ôÏm. ×pùY° ©WúRN
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ùTÚgNØRôVm ©ûWVov, vùPl©v, TômTv G] YZeLlTÓm. UûZlùTô¯Ü
ºWt\RôLÜm, Y­ûUVô] Lôtß ÅÑYRôÛm Y\h£ HtThÓ UWeLs Y[oYÕ
RÓdLlTÓ¡u\Õ.

RôYWeLs : AuúWô úTôLu, NdLôWm Utßm ùNufWv

III. TôûXY] ©WúRNeLs

TôûXY]m GuTÕ ¿Wt\, UWeL[t\, UiQôp êPlThP ET¬ ¨X
TÏ§VôÏm. ¿o Tt\ôdÏû\, LÓûUVô] ùYlT¨ûX Utßm ×Ý§ ×Vp B¡VûY
ClùTÚm NØRôVj§u Ti×L[ôÏm. TôûXY]eLs ùYlT TôûXY]m, Ï°o
TôûXY]m G] CÚYûLlTÓm. ùYlT TôûXY]eL°p ªL A§L A[Ü
ùYlTm LôQlTÓm. (G.Lô.) NLôWô, LXaô¬ (Bl©¬dLô), Wô_vRôu (Ck§Vô)
Utßm úLô© (º]ô), Ï°o TôûX Y]eL°p ªLd Ïû\kR A[Ü ùYlT¨ûX
LôQlTÓ¡\Õ. CqYûL LôÓLs A§L ÏjÕVWm ùLôiP TÏ§L°p
LôQlTÓm. §ùTd, BpÀv Utßm vLôi¥úS®Vô UûXlTÏ§.

RôYWeLs : JlTuµVô (LôdûP), ££Tv Utßm úLúXôhWô©v

Ru U§lÀÓ

CWiÓ U§lùTiLs

1 EQÜf Ne¡­ Gu\ôp Gu] ?
2 EQÜ YûX Gu\ôp Gu] ?
3 £ûRjRûXl Tt± Ï±l× YûWL.
4 FhPl ùTôÚs ÑZt£ Gu\ôp Gu] ?

IkÕ U§lùTiLs

1 ãr¨ûX ùRôÏl©p EtTj§j§\u Tt± ®[dÏL.
2 EQÜ Ne¡­«u TpúYß YûLLû[ GÓjÕdLôhÓPu ®[dÏ.
3 E«ol ùTôÚs §Ws Gu\ôp Gu] ?

TjÕ U§lùTiLs

1 ãr¨ûX UiPXj§u AûUlûT Tt± LhÓûW YûWL.
2 ãr¨ûX ùRôÏl©p Bt\p JÝdÏ Tt± GÝÕL.
3 ãr¨ûX ©WªÓLû[l Tt± LhÓûW YûWL.
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5. RôYW Y¯Øû\ Y[of£ CVeÏ
Øû\LÞm YûLLÞm

(¿o¨ûX Utßm Y\s ¨ûX Y¯Øû\)
JÚ Ï±l©hP Yô¯Pj§p AûUkÕs[ RôYWeLs RôYW NØRôVm G]

AûZdLlTÓm. RôYW NØRôVm G°V ̈ ûX«­ÚkÕ, £dLXô] ̈ ûX AûPÙm
YûW TX Y[of£ ¨ûXLû[d ùLôiPÕ. JÚ Ï±l©hP YûL NØRôVm
Utù\ôÚ YûL NØRôVjûR CPmùTVWf ùNnRp RôYW Y¯Øû\ Y[of£
G]lTÓm. C.©. KPm GuTY¬u átßlT¥ RôYW Y¯ Øû\ Y[of£ GuTÕ
JÚ Ï±l©hP TWl©p HtTÓm Øû\Vô] NØRôV Uôt\UôÏm.

¡[ùUihv GuTY¬u LÚjÕlT¥ Y¯Øû\ Y[of£ GuTÕ JÚ Ï±l©hP
TÏ§«p ùYqúYß RôYW áhPeLs ApXÕ NØRôVeLs GqYôß CVtûLVô]
Øû\«p B§dLm ùNn¡u\]. GuTûR Ï±lTRôÏm. CjRûLV ºWô]
Øû\«p, JÚ NØRôVUô]Õ, Utù\ôÚ NØRôVjRôp CPmùTVWf ùNnÕ, ARu
Cß§«p ¨ûXVô] NØRôVm ApXÕ EfN¨ûX NØRôVm úRôußRp RôYW
Y¯Øû\ Y[of£ BÏm.

JÚ Ï±l©hP Yô¯Pj§p úRôußm RôYW Y¯Øû\ Y[of£«u TpúYß
¨ûXLs Y[of£ ¨ûX G]lTÓm. ùYßûUVô] Yô¯Pj§p ØRu ØRXôLj
úRôußm RôYWeLs ØRp ̈ ûX RôYWeLs G]lTÓm. TpúYß Uôt\eLÞdÏl
©u× Yô¯PUô]Õ. CûNYûUÜPu á¥V £t±]eL[ôp B] EfN¨ûX
NØRôVjûRd ùLôiÓs[Õ.

¿o¨ûX Y¯Øû\ Y[of£
CÕ ¿o¨ûX ãr ¨ûXL°p HtTÓm Y¯ Øû\ Y[of£VôÏm. Ko

ùYßûUVô] Ï[j§p ¿o Y¯Øû\ Y[of£Vô]Õ, RôYW ªRûY E«¬L°p
ÕYe¡, LôÓ EfN ¨ûXL°p Ø¥YûP¡\Õ. CRu TpúYß ¨ûXLs
©uYÚUôß :

1. RôYW ªRûY E«¬¨ûX (Phytoplankton stage)
CÕ Y¯Øû\ Y[of£«u ØRp ¨ûX BÏm. RôYW ªRûY E«¬Ls

Utßm ®XeÏ ªRûY E«¬Ls ØRu ØRXôL Bd¡WªjRp ùNn¡u\].
CkR E«¬Ls ªL A§L A[Ü L¬U ùTôÚhLs Utßm FhPeLû[ Ï[j§u
A¥lTÏ§«p úNod¡u\].

2. úYìu±V êrÏ ¨ûX (Rooted submerged stage)
RôYW ªRûY E«¬L°u C\jRp Ut\m £ûRjRXôp Ï[j§u

A¥lTÏ§«p ªÚÕYô] úNß EiPô¡\Õ. CkR ×§V Yô¯Pm RtNUVm
ªo¬úVô@©pXm, CúXô¥Vô, ûah¬pXô, ùTôPúUô´Pôu, Yô­vú]¬Vô,
Ùh¬ÏúX¬Vô B¡V úYìu±V ¿o RôYWeLs YôZ RÏ§Vô]RôL AûU¡u\Õ.
CjRôYWeLs úUÛm R[lTWl©û] A§L¬d¡u\]. G]úY ×§V Yô¯PUô]Õ
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CjRôYWeLû[ Uôt± ªRdÏm YûLûVf NôokR ©\jRôYWeLs
úRôuß¡u\].
3. ªRdÏm ¨ûX (Floating stage)

ØR­p êr¡V, Utßm ªRdÏm RôYWeLs LXkÕ LôQlT¥àm, ùYÏ
®ûW®p êr¡Vj RôYWeLs ØÝYÕUôL CPm ùTVokÕ ®Ó¡u\].
CRt¡ûP«p Yô¯PUô]Õ AúSL úY§«Vp Utßm CVt©Vp Uôt\eLû[
AûP¡\Õ. RôYWeL°u C\kR ùRôÏ§Ls Ï[j§u A¥lTÏ§«p
ÅrT¥Yô¡u\]. Ï[j§u R[lTWlTô]Õ ùNeÏjRôL A§L¬d¡u\Õ. RôUûW,
¥WôTô, ©v¥Vô, Ap­, ­m]u§Um B¡V RôYWeLs Ck¨ûX«p
ùTÚmTôÛm LôQlTÓm.
4. SôQt NÕl× ¨ûX (Reed swamp stage)

Ck¨ûX«p RôYWeL°u úYolTÏ§ ¿¬p êr¡Ùm, RiÓ TÏ§«u
ùTÚmTôLm ¿ÚdÏ ùY°úVÙm LôQlTÓYRôp CRû] "CÚ Yôr ¨ûX�
G]Üm AûZdLXôm. £oTôv, ûP@Tô, úN´úP¬Vô, ©Wdª¥v B¡V
£t±]eLs Ck¨ûX«u ©WRô] RôYWeL[ôÏm. CjRôYWeL°u UhP
¨XjRiÓ APoj§Vô] RôYW TWlûT EiÓ Tiàm. ¿¬u UhPm  ªLÜm
Ïû\kÕ ®ÓYRôp Ck¨ûX CÚ¨ûX Yôr RôYWeLÞdÏ ELkRRôL AûUYÕ
CpûX.
5. ×Ro ×pùY° ¨ûX (Sedge meadow stage)

¿¬u UhPUô]Õ úUÛm Ïû\YRôp R[lTWl©u RuûU Uôß¡\Õ.
ûNlTúW£ Utßm ¡Wôªú] ÏÓmTjûRf NôokR úLúWdv, _uLv, ûNùTWv
Utßm G­úVôLô¬v B¡V RôYWeLs ClTWl©û] Bd¡WªlTRôp NÕl×
TÏ§VôL Uôß¡\Õ. CqYôß CûP¨ûX RuûU úRôußYRôp NÕl× ¨Xj
RôYWeLs Uû\kÕ®Ó¡u\].
6. UWdáhP ¨ûX (Woodland stage)

ØRXôYÕ £X ÏßeùN¥LÞm, ©u]o £ß UWeLÞm CkR ¨XlTWl©p
úRôuß¡u\]. CjRôYWeLs A§L A[Ü ¨Zp TÏ§ûV EiÓ TiÔm.
Yô¯PUô]Õ. úUÛm Y\iP ̈ ûXûV AûP¡\Õ. éh¥Vô, AdúLµVô, úLµVô,
ùPoªú]­Vô, Nô­dv Utßm ùN@TôXôkRv B¡VYt±u £t±]eLs
UWdáhP ¨ûX«u ©WRô] RôYWeL[ôÏm.
7. LôÓ ¨ûX (Forest stage)

CÕ AúSL UWeLÞPu á¥V EfN ¨ûX BÏm. ùYlTUô] ºúRôxQm
Utßm A§L UûZlùTô¯Ü LôQlTÓYRôp ùYlT UiPXd LôÓLs
EÚYô¡u\]. Ï°o ©WúRNeL°p ApUv, H^o Utßm Ï«odLv B¡VûY
APe¡V LXl©]d LôÓLs úRôuß¡u\].

Y\s ¨ûX Y¯Øû\ Y[of£ (Xerosere)

E§WôR ̈ ûX ùLôiP Tôû\L°u TWl©p Y\[P ̈ ûX Y¯ Øû\ Y[of£j
úRôuß¡\Õ. CjR[l TWl©p ØRXôYRôLj úRôußm RôYWeLs ûXdLuLs
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BÏm. CqY¯ Øû\ Y[of£«u úTôÕ RôYWeLs Utßm ®XeÏL°p TpúYß
¨ûXLs LôQlTÓ¡u\]. Ck¨ûXLs ©uYÚUôß.
1. ¡WvúPôv ûXdLu ¨ûX

úYoLs FÓÚ®f ùNpX UQp TWl×Ls LôQlTÓY§pûX. ØRXôYRôLj
úRôußm £t±]eLs ¿XlTfûN Tô£ Utßm ûXdLuLs BÏm. Ï°okR
ùYlT¨ûX«p ûWú^ôLôoTu, ûWú]ô¥Vô Utßm ­Lú]ôWô B¡V ¡WvúPôv
ûXdLuLs ØRXôYRôLj úRôuß¡u\]. CûY ÑWdÏm AªXeLs, Tôû\Lû[
E§Wf ùNn¡u\]. BpLô Utßm ûXdLuLs U¥YRôp HtTÓm L¬Ul
ùTôÚhLs Tôû\L°u £ß ÕLsLÞPu úNokÕ Tôû\L°u ÁÕ ùUp­V
UQp TWl©û] EiPôdÏm.
2. úTô­úVôv ûXdLu ¨ûX

¡WvúPôv ûXdLuLô[p EÚYôdLlThP Y[oR[j§u ÁÕ CûY
úRôuß¡u\]. CYt±p ùT¬V CûX TWl©û]d ùLôiP Tôoª­Vô Utßm
ùPoUúPô LôoTôu B¡V £t±]eLs APeÏm. UhÏLs Tôû\ £ûRÜPu
úNokÕ ùUp­V UQtTWl©û] HtTÓjÕ¡u\]. CR]ôp Y[o R[j§p
Uôt\m HtTÓ¡u\Õ.
3. Uôv ¨ûX

Tôû[ TWl©u ÁÕ ùUp­V UhÏPu á¥V UQp TWlTô]Õ úRôußYRôp
Y\s ¨X Uôv RôYWeL[ô¡V ¡¬mªVô, PôoÓXô, Tô­¥ûWdLm, ©ûWVm,
Tôo×Xô Utßm @©ëú]ô¬Vô B¡VûY úRôuß¡u\].
4. £ßgùN¥ ¨ûX

Uôv RôYWeLs A§L A[®p Y[oYRôp UQp TWl× A§L¬d¡\Õ.
ùYÞjR­u ®û[YôL RôÕdLÞm ARú]ôÓ úNo¡u\Õ. CRu ®û[YôL
A¬v¥Pô, @ùTvÓLô, Iv¥µVô Utßm ¥ûWPôdv B¡V ÏßgùN¥Ls
úRôuß¡u\].
5. ×Ro ùN¥ ¨ûX

UiY[m A§LUôYRôp Y[oR[m ×Ro ùN¥Ls Y[oYRtÏ ELkRRôL
Uôß¡u\Õ. Wv, @ûThúPôLôoTv, CXkûR Utßm LlTô¬v B¡V RôYW
YûLLs Ck¨ûX«p ùTÚmTôÛm LôQlTÓm. ×Ro ùN¥L°u ¨Zp TWlTôp
ÏßgùN¥Ls Uû\dLlThÓ úUÛm L¬UlùTôÚhLs úRôuß¡u\].
6. LôÓ ¨ûX

CÕ EfN ¨ûX«û] Ï±d¡u\Õ. Tôû\Ls úUÛm E§oYRôp ùUp­V
UQp TWl× úRôuß¡u\Õ. ClTWl©p AdúLµVô, ×úWô^ô©v, TôvùYp­Vô
B¡V £ßUWeLs LôQlTÓm. EfN¨ûX AûPV A§L A[Ü UûZlùTô¯Ü
úRûYlTÓ¡\Õ., DWlTRUô] Utßm Ï°o ùYlT¨ûXL°p APoj§Vô] LôÓ
úRôuß¡\Õ.
Ru U§lÀÓ
TjÕ U§lùTiLs
1. ¿o¨ûX Y¯Øû\ Y[of£«u TpúYß ¨ûXLû[ ®[dÏL.
2. Y\iP ¨ûX Y¯ Øû\ Y[of£«u TpúYß ¨ûXLû[ ®[dÏL.

___________
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