
izkphu Hkkjrh; ,oa xzhd nk'kZfud nzO; osQ vKkr
,oa vn`'; :iksa ls lnSo pfdr gksrs jgsA inkFkZ dh
foHkkT;rk osQ er osQ ckjs esa Hkkjr esa cgqr igys]
yxHkx 500 bZlk iwoZ fopkj O;Dr fd;k x;k FkkA

Hkkjrh; nk'kZfud eg£"k dukM (Maharshi

Kanad) us izfrikfnr fd;k Fkk fd ;fn ge nzO;
(inkFkZ) dks foHkkftr djrs tk,¡ rks gesa NksVs&NksVs
d.k izkIr gksrs tk,¡xs rFkk var esa ,d lhek vk,xh
tc izkIr d.k dks iqu% foHkkftr ugha fd;k tk
losQxk vFkkZr~ og lw{ere d.k vfoHkkT; jgsxkA
bl vfoHkkT; lw{ere d.k dks mUgksaus ijek.kq
dgkA ,d vU; Hkkjrh; nk'kZfud ioqQ/k dkR;k;ke
(Pakudha Katyayama) us bl er dks foLr`r
:i ls le>k;k rFkk dgk fd ;s d.k lkekU;r%
la;qDr :i eas ik, tkrs gSa] tks gesa nzO;ksa osQ
fHkUu&fHkUu :iksa dks iznku djrs gSaA

yxHkx blh le; xzhd nk'kZfud MseksfØVl
(Democritus) ,oa fy;qlhil (Leucippus) us
lq>ko fn;k Fkk fd ;fn ge nzO; dks foHkkftr
djrs tk,¡] rks ,d ,slh fLFkfr vk,xh tc izkIr
d.k dks iqu% foHkkftr ugha fd;k tk losQxkA
mUgksaus bu vfoHkkT; d.kksa dks ijek.kq (vFkkZr~
vfoHkkT;) dgk FkkA ;s lHkh lq>ko nk'kZfud fopkjksa
ij vk/kfjr FksA bu fopkjksa dh oS/rk fl¼ djus
osQ fy, 18oha 'krkCnh rd dksbZ vf/d iz;ksxkRed
dk;Z ugha gq, FksA

18oha 'krkCnh osQ var rd oSKkfudksa us rRoksa
,oa ;kSfxdksa osQ chp Hksn dks le>k rFkk LokHkkfod

:i ls ;g irk djus osQ bPNqd gq, fd rRo oSQls
rFkk D;ksa la;ksx djrs gSa\ tc rRo ijLij la;ksx
djrs gSa] rc D;k gksrk gS\

oSKkfud vkarok¡ ,y- yokbft, (Antonie L.

Lavoisier) us jklk;fud la;kstu osQ nks egRoiw.kZ
fu;eksa dks LFkkfir fd;k ftlus jlk;u foKku dks
egRoiw.kZ vk/kj iznku fd;kA

3.1 jklk;fud la;kstu ds fu;e

yokbft, ,oa tkstiQ ,y- izkmLV (Joseph L.

Proust) us cgqr vf/d izk;ksfxd dk;ks± osQ i'pkr~
jklk;fud la;kstu osQ fuEufyf[kr nks fu;e izfrikfnr
fd,A

3.1.1 nzO;eku laj{k.k dk fu;e

tc jklk;fud ifjorZu (jklk;fud vfHkfØ;k)
laiUu gksrk gS] rc D;k nzO;eku esa dksbZ ifjorZu
gksrk gS\

fØ;kdyki ______________ 3.1

· fuEu X ,oa Y jlk;uksa dk ,d ;qxy yhft,A
X Y

(i) dkWij lYisQV lksfM;e dkcksZusV
(ii) csfj;e DyksjkbM lksfM;e lYisQV
(iii) ysM ukbVªsV lksfM;e DyksjkbM

· X ,oa Y ;qxyksa dh lwph esa ls fdlh ,d
;qxy osQ jlk;uksa osQ vyx&vyx  5% foy;u
ty esa rS;kj dhft,A

· mijksDr rS;kj ;qxy foy;uksa esa ls Y osQ foy;u

3
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dh oqQN ek=kk dks ,d 'kaDokdkj ÝykLd eas
yhft, ,oa X osQ foy;u dh oqQN ek=kk dks
,d Toyu uyh esa yhft,A

· Toyu uyh dks foy; ;qDr ÝykLd esa bl
izdkj yVdkb, rkfd nksuksa foy;u ijLij
fefJr u gksaA rRi'pkr~ ÝykLd osQ eq[k ij
,d dkoZQ fp=k 3.1 dh Hkk¡fr yxkb,A

ls fu£er gksrk gSA bl izdkj izkIr ;kSfxdksa esa] bu
rRoksa dk vuqikr fLFkj gksrk gS pkgs bls fdlh LFkku
ls izkIr fd;k x;k gks vFkok fdlh us Hkh bls
cuk;k gksA

;kSfxd ty eas gkbMªkstu ,oa vkWDlhtu osQ
nzO;ekuksa dk vuqikr lnSo 1:8 gksrk gS pkgs ty dk
lzksr dksbZ Hkh gksA blh izdkj ;fn 9 g ty dk
vi?kVu djsa rks lnSo 1 g gkbMªkstu rFkk 8g vkWDlhtu
gh izkIr gksxhA blh izdkj veksfu;k (NH

3
) esa] ukbVªkstu

,oa gkbMªkstu nzO;ekuksa osQ vuqlkj lnSo 14:3 osQ
vuqikr esa fo|eku jgrs gSa] pkgs veksfu;k fdlh Hkh
izdkj ls fu£er gqbZ gks vFkok fdlh Hkh lzksr ls yh
xbZ gksA

mijksDr mnkgj.kksa ls fLFkj vuqikr osQ fu;e dh
O;k[;k gksrh gS ftls fuf'pr vuqikr dk fu;e Hkh
dgrs gSaA izkmLV us bl fu;e dks bl izdkj ls O;Dr
fd;k Fkk ¶fdlh Hkh ;kSfxd esa rRo lnSo ,d
fuf'pr nzO;ekuksa osQ vuqikr esa fo|eku gksrs gSa¸A

fp=k 3.1: Y osQ foy;u ;qDr 'kaDokdkj ÝykLd esa Mwch
gqbZ X osQ foy;u ;qDr Toyu uyhA

· varZoLrq ;qDr ÝykLd dks lko/kuhiwoZd rkSy
yhft,A

· vc ÝykLd dks >qdkdj bl izdkj ?kqek,¡
ftlls X ,oa Y osQ foy;u ijLij fefJr gks
tk,¡A

· vc bl ÝykLd dks iqu% rkSy yhft,A
· 'kaDokdkj ÝykLd esa D;k vfHkfØ;k gqbZ\
· D;k vki lksprs gSa fd dksbZ jklk;fud vfHkfØ;k

gqbZ\
· ÝykLd osQ eq[k ij dkoZQ D;ksa yxkrs gSa\
· D;k ÝykLd osQ nzO;eku ,oa varoZLrqvksa esa

dksbZ ifjorZu gqvk\

nzO;eku laj{k.k osQ fu;e osQ vuqlkj fdlh
jklk;fud vfHkfØ;k esa nzO;eku dk u rks l`tu
fd;k tk ldrk gS u gh fouk'kA

3.1.2  fLFkj vuqikr dk fu;e

yokbft, ,oa vU; oSKkfudksa us bl ckr ij izdk'k
Mkyk fd dksbZ Hkh ;kSfxd nks ;k nks ls vf/d rRoksa

tkWu MkYVu

tkWu MkYVu dk tUe lu~ 1766

esa baXySaM osQ ,d xjhc tqykgk
ifjokj esa gqvk FkkA ckjg o"kZ
dh vk;q esa mUgksaus ,d f'k{kd
osQ :i esa viuh thfodk 'kq:
dhA lkr lky ckn og ,d
LowQy osQ ¯izfliy cu x,A

lu~ 1793 esa tkWu MkYVu ,d dkWyst esa xf.kr]
HkkSfrdh ,oa jlk;u 'kkL=k i<+kus osQ fy, eSupsLVj
pys x,A ogk¡ ij mUgksaus vius thou dk vfèkdka'k
le; f'k{k.k ,oa 'kks/dk;Z esa O;rhr fd;kA lu~
1808 esa bUgksaus vius ijek.kq fl¼kar dks izLrqr
fd;k] tks nzO;ksa osQ vè;;u osQ fy, ,d egRoiw.kZ
fl¼kar lkfcr gqvkA

oSKkfudksa dh vxyh leL;k bu fu;eksa dh
mfpr O;k[;k djus dh FkhA vaxzst jlk;uK] tkWu
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,FksukW,V ,oa   0.9 g ty mRikn osQ :i esa
izkIr gksrs gSaA bl vfHkfØ;k }kjk fn[kkb,
fd ;g ijh{k.k nzO;eku laj{k.k osQ fu;e
osQ vuq:i gSA
lksfM;e dkcksZusV  + ,FksukWbd vEy  ®

lksfM;e ,FksukW,V  + dkcZu MkbvkWDlkbM  +

ty
2. gkbMªkstu ,oa vkWDlhtu nzO;eku osQ vuqlkj

1:8 osQ vuqikr esa la;ksx djosQ ty fu£er
djrs gSaA   3 g gkbMªkstu xSl osQ lkFk iw.kZ
:i ls la;ksx djus osQ fy, fdrus vkWDlhtu
xSl osQ nzO;eku dh vko';drk gksxh\

3. MkYVu osQ ijek.kq fl¼kar dk dkSu&lk
vfHkxzghr nzO;eku osQ laj{k.k osQ fu;e
dk ifj.kke gS\

4. MkYVu osQ ijek.kq fl¼kar dk dkSu&lk
vfHkxzghr fuf'pr vuqikr osQ fu;e dh
O;k[;k djrk gS\

3.2 ijek.kq D;k gksrk gS\

D;k vkius dHkh fdlh bekjr dh nhokj curs ns[kh
gS\ bu nhokjksa ls ,d dejk ,oa dbZ dejksa osQ
lewg ls ,d bekjr fu£er gksrh gSA ml fo'kky
bekjr dh jpukRed bdkbZ D;k gS\ fdlh ck¡ch
(Ant-Hill) dh jpukRed bdkbZ D;k gksrh gS\ ;g
jsr dk NksVk&lk d.k gksrk gSA blh izdkj] lHkh
nzO;ksa dh jpukRed bdkbZ ijek.kq gksrh gSA

ijek.kq fdrus cM+s gksrs gSa\

ijek.kq cgqr NksVs gksrs gSaA ;s fdlh Hkh oLrq]
ftldh ge dYiuk ;k rqyuk dj ldrs gSa] ls Hkh
NksVs gksrs gSaA yk[kksa ijek.kqvksa dks tc ,d osQ Åij
,d pêðs osQ :i esa j[ksa] rks cM+h dfBukbZ ls dkxt
dh ,d 'khV ftruh eksVh ijr cu ik,xhA

ijek.kq f=kT;k dks usuksehVj (nm) esa ekik tkrk gSA
   10–9 m = 1nm

        1m = 109 nm

MkYVu us nzO;ksa dh izo`Qfr osQ ckjs esa ,d vk/kjHkwr
fl¼kar izLrqr fd;kA MkYVu us nzO;ksa dh foHkkT;rk
dk fopkj iznku fd;k ftls ml le; rd nk'kZfudrk
ekuk tkrk FkkA xzhd nk'kZfudksa osQ }kjk nzO;ksa osQ
lw{ere vfoHkkT; d.k] ftls ijek.kq uke fn;k Fkk]
mls MkYVu us Hkh ijek.kq uke fn;kA MkYVu dk ;g
fl¼kar jklk;fud la;kstu osQ fu;eksa ij vk/kfjr
FkkA MkYVu osQ ijek.kq fl¼kar us nzO;eku osQ laj{k.k
osQ fu;e ,oa fuf'pr vuqikr osQ fu;e dh ;qfDrlaxr
O;k[;k dhA

MkYVu osQ ijek.kq fl¼kar osQ vuqlkj lHkh nzO;
pkgs rRo] ;kSfxd ;k feJ.k gks] lw{e d.kksa ls cus
gksrs gSa ftUgsa ijek.kq dgrs gSaA MkYVu osQ fl¼kar
dh foospuk fuEu izdkj ls dj ldrs gSa %

(i) lHkh nzO; ijek.kqvksa ls fu£er gksrs gSaA
(ii) ijek.kq vfoHkkT; lw{ere d.k gksrs gSa tks

jklk;fud vfHkfØ;k esa u rks l`ftr gksrs gSa
u gh mudk fouk'k gksrk gSA

(iii) fn, x, rRo osQ lHkh ijek.kqvksa dk nzO;eku
,oa jklk;fud xq.k/eZ leku gksrs gSaA

(iv) fHkUu&fHkUu rRoksa osQ ijek.kqvksa osQ nzO;eku
,oa jklk;fud xq.k/eZ fHkUu&fHkUu gksrs gSaA

(v) fHkUu&fHkUu rRoksa osQ ijek.kq ijLij NksVh
iw.kZ la[;k osQ vuqikr esa la;ksx dj ;kSfxd
fu£er djrs gSaA

(vi) fdlh Hkh ;kSfxd esa ijek.kqvksa dh lkis{k
la[;k ,oa izdkj fuf'pr gksrs gSaA

vki vxys vè;k; esa ;g vè;;u djsaxs fd
ijek.kq esa vkSj Hkh NksVs&NksVs d.k fo|eku gksrs gSaA

'u
1. ,d vfHkfØ;k esa  5.3 g lksfM;e dkcksZusV

,oa 6.0 g ,FksukWbd vEy vfHko`Qr gksrs gSaA
2.2 g dkcZu MkbvkWDlkbM]  8.2 g lksfM;eiz
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lkis{k vkdkj

f=kT;k (ehVj esa) mnkgj.k
10–10 gkbMªkstu ijek.kq

10–9 ty v.kq

10–8 gheksXyksfcu v.kq

10–4 jsr d.k

10–2 phaVh

10–1 rjcwt

tc ijek.kq dk vkdkj bruk lw{e gS fd ge
bls ux.; eku ldrs gSa] rks ge blosQ ckjs esa D;ksa
lkspsa\ ge blosQ ckjs essa blfy, lksprs gSa D;ksafd
gekjk iwjk fo'o gh ijek.kqvksa ls cuk gSA pkgs ge
mUgas ns[k ugha losaQ] fiQj Hkh os ;gk¡ fo|eku gSa rFkk
gekjs izR;sd fØ;kdykiksa ij mudk izHkko iM+rk
jgrk gSA vc ge vk/qfud rduhdksa dh lgk;rk ls
rRoksa dh lrgksa osQ vko£/r izfr¯ccksa dks fn[kk
ldrs gSa] ftuesa mifLFkr ijek.kq Li"V fn[kkbZ nsrs gSaA

mUgksaus fdlh rRo osQ izrhd dk iz;ksx fd;k] rks ;g
izrhd ml rRo dh ,d fuf'pr ek=kk dh vksj
bafxr djrk Fkk vFkkZr~ ;g izrhd rRo osQ ,d
ijek.kq dks izn£'kr djrk FkkA c£tfy;l us rRoksa osQ
,sls izrhdksa dk lq>ko fn;k] tks mu rRokssa osQ ukeksa
osQ ,d ;k nks v{kjksa ls izn£'kr gksrk FkkA

fp=k 3.2:  flfydkWu lrg dk izfr¯cc

3.2.1 fofHkUu rRoksa osQ ijek.kqvksa osQ vkèkqfud
izrhd D;k gSa\

MkYVu ,sls izFke oSKkfud Fks] ftUgksaus rRoksa osQ
izrhdksa dk iz;ksx vR;ar fof'k"V vFkZ esa fd;kA tc

fp=k 3.3: MkYVu }kjk lq>k, x, oqQN rRoksa osQ izrhd

izkjaHk esa rRoksa osQ ukeksa dh O;qRifÙk mu LFkkuksa
osQ ukeksa ls dh xbZ] tgk¡ os loZizFke ik, x, FksA
mnkgj.kLo:i] dkWij (Copper) dk uke lkbizl
(Cyprus) ls O;qRiUu gqvkA oqQN rRoksa osQ ukeksa dks
fof'k"V jaxksa ls fy;k x;kA mnkgj.kLo:i] Lo.kZ
(gold) dk uke vaxzsth osQ ml 'kCn ls fy;k x;k]
ftldk vFkZ gksrk gS ihykA

vktdy baVjus'kuy ;wfu;u vkWiQ I;ksj ,aM
,IykbM osQfeLVªh (IUPAC) rRoksa osQ ukeksa dks Loho`Qfr
iznku djrh gSA vf/drj rRoksa osQ izrhd mu rRoksa
osQ vaxszth ukeksa osQ ,d ;k nks v{kjksa ls cus gksrs gSaA
fdlh izrhd osQ igys v{kj dks lnSo cM+s v{kj
(capital letter) esa rFkk nwljs v{kj dks NksVs v{kj
(small letter) esa fy[kk tkrk gSA

mnkgj.kkFkZ

(i) gkbMªkstu, H

(ii) ,syqfefu;e, Al u fd AL

(iii) dksckYV, Co u fd CO
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lkj.kh 3.1: oqQN rRoksa osQ izrhd

rRo izrhd rRo izrhd rRo izrhd

,syqfefu;e Al dkWij Cu ukbVªkstu N

vkxZu Ar Ýyqvksjhu F vkWDlhtu O

csfj;e Ba Lo.kZ (xksYM) Au iksVSf'k;e K

cksjkWu B gkbMªkstu H flfydkWu Si

czksehu Br vk;ksMhu I pk¡nh (flYoj) Ag

oSQfYl;e Ca vk;ju Fe lksfM;e Na

dkcZu C lhlk Pb lYiQj S

Dyksjhu Cl eSXuhf'k;e Mg ;wjsfu;e U

dksckYV Co fu;kWu Ne ¯td Zn

oqQN rRoksa osQ izrhd muosQ vaxzsth ukeksa osQ
izFke v{kj rFkk ckn esa vkus okys fdlh ,d v{kj
dks la;qDr djosQ cukrs gSaA mnkgj.k % (i) Dyksjhu,

Cl, (ii) ¯td, Zn bR;kfnA
vU; rRoksa osQ izrhdksa dks ySfVu] teZu ;k xzhd

Hkk"kkvksa esa muosQ ukeksa ls cuk;k x;k gSA mnkgj.kkFkZ%
ykSg (Iron) dk izrhd Fe gS] tks mlosQ ySfVu uke
isQje ls O;qRiUu fd;k x;k gSA blh izdkj lksfM;e
dk izrhd Na rFkk iksVSf'k;e dk izrhd K Øe'k%
uSfVª;e ,oa osQfy;e ls O;qRiUu gSaA bl izdkj
izR;sd rRo dk ,d uke ,oa ,d vf}rh; jklk;fud
izrhd gksrk gSA

(tc dHkh vki rRoksa dk vè;;u djsa] rks
vkiosQ lanHkZ osQ fy, mijksDr lkj.kh nh xbZ gSA bl
iwjh lkj.kh dks ,d ckj esa ;kn djus dh vko';drk
ugha gSA le;&le; ij ,oa ckj&ckj mi;ksx djrs
jgus ls vki Lor% gh bu izrhdksa dks fu£er djuk
lh[k tk,¡xsA)

3.2.2 ijek.kq nzO;eku

MkYVu osQ ijek.kq fl¼kar dh lcls fof'k"V ladYiuk
ijek.kq nzO;eku dh FkhA muosQ vuqlkj izR;sd rRo
dk ,d vfHkyk{kf.kd ijek.kq nzO;eku gksrk gSA
MkYVu dk fl¼kar fLFkj vuqikr osQ fu;e dks bruh
Hkyh&Hkk¡fr le>kus esa leFkZ Fkk fd oSKkfud blls
izsfjr gksdj ijek.kq nzO;eku dks ekius dh vksj
vxzlj gq,A pw¡fd ,d ijek.kq osQ nzO;eku dks Kkr
djuk vis{kko`Qr dfBu dk;Z Fkk blfy, jklk;fud
la;kstu osQ fu;eksa osQ mi;ksx ,oa mRiUu ;kSfxdksa
osQ }kjk lkis{k ijek.kq nzO;ekuksa dks Kkr fd;k x;kA

ge ;gk¡ ij ,d ;kSfxd] dkcZu eksuksDlkbM

(CO) dk mnkgj.k ysrs gSa] tks dkcZu ,oa vkWDlhtu
}kjk fu£er gksrk gSA izk;ksfxd rkSj ij ;g fujhf{kr
fd;k x;k fd  3 g dkcZu rFkk 4 g vkWDlhtu osQ
la;kstu ls dkcZu eksuksDlkbM fu£er gqbZ gSA nwljs
'kCnksa esa dgk tk ldrk gS fd dkcZu vius  4/3

xq.kk vf/d nzO;eku okys vkWDlhtu osQ lkFk la;qDr
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gksrh gSA eku yhft,] ge ijek.kq nzO;eku dh bdkbZ
dks ,d dkcZu ijek.kq nzO;eku osQ cjkcj ekurs gSa
rks dkcZu ijek.kq dks 1.0 u rFkk vkWDlhtu ijek.kq
nzO;eku dks 1.33 u fu£n"V djsaxsA (izkjaHk esa ijek.kq
nzO;eku dks amu }kjk la{ksi esa fy[krs Fks] ysfdu
vktdy IUPAC osQ uohure vuqeksnu }kjk bldks
'u' &;wuhiQkbM nzO;eku }kjk izn£'kr djrs gSaA)
ysfdu nzO;ekuksa dh bdkbZ dks ;FkklaHko iw.kk±d ;k
yxHkx iw.kk±d esa O;Dr djuk vf/d lqfo/ktud
gksrk gSA vkxs pydj oSKkfudksa us ijek.kq nzO;ekuksa
dh fHkUu&fHkUu bdkb;ksa osQ ckjs esa fopkj O;Dr
fd,A oSKkfud tc fofHkUu ijek.kq nzO;ekuksa dh
bdkb;ksa osQ ckjs esa 'kks/jr Fks rks mUgksaus izkjaHk esa
izo`QfrtU; vkWDlhtu ijek.kq osQ nzO;eku osQ 1/16

Hkkx dks bdkbZ osQ :i esa fy;kA nks dkj.kksa ls bls
lqlaxr le>k x;k%
· vkWDlhtu vusd rRoksa osQ lkFk vfHkfØ;k

djosQ ;kSfxd cukrk gSA
· bl ijek.kq nzO;eku bdkbZ }kjk vf/dka'k rRoksa

osQ ijek.kq nzO;eku iw.kk±d esa izkIr gksrs gSaA
rFkkfi] 1961 esa ijek.kq nzO;ekuksa dks Kkr djus

osQ fy, ijek.kq nzO;eku bdkbZ dkcZu–12  leLFkkfud
(vkblksVksi) dks ekud lanHkZ osQ :i esa lkoZHkkSfed
:i ls Lohdkj fd;k x;k FkkA dkcZu&12 leLFkkfud
osQ ,d ijek.kq nzO;eku osQ  1/12 osa Hkkx dks
ekud ijek.kq nzO;eku bdkbZ osQ :i esa ysrs gSaA
dkcZu-12 leLFkkfud osQ ,d ijek.kq nzO;eku osQ
lkis{k lHkh rRoksa osQ ijek.kq nzO;eku izkIr fd, x,A

dYiuk dhft, fd ,d iQy fooszQrk fcuk
ekud Hkkj osQ iQy csp jgk gSA og ,d rjcwt
ysdj dgrk gS fd ¶bldk nzO;eku 12 bdkbZ gS¸
(12 rjcwth; bdkbZ vFkok 12 iQy nzO;eku bdkbZ )A
og rjcwt osQ 12 cjkcj VqdM+s djrk gS rFkk ikrk
gS fd mlosQ }kjk csps tk jgs izR;sd iQy dk
nzO;eku rjcwt osQ ,d VqdM+s osQ nzO;eku osQ lkis{k

gSA tSlk fd fp=k 3.4 esa fn[kk;k x;k gS] vc og
iQyksa dks lkis{k iQy nzO;eku bdkbZ (fmu) esa
csprk gSA

fp=k 3.4 :  (a) rjcwt (b) 12 VqdM+s (c) rjcwt dk 1@12 ok¡
Hkkx (d) rjcwt osQ VqdM+ksa dk mi;ksx djosQ
og iQy foozsQrk iQyksa dks oSQls rkSy ldrk gS

fdlh rRo osQ lkisf{kd ijek.kq nzO;eku dks
mlosQ ijek.kqvksa osQ vkSlr nzO;eku dk dkcZu&12
ijek.kq osQ nzO;eku osQ 1@12osa Hkkx osQ vuqikr }kjk
ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA

lkj.kh 3.2: oqQN rRoksa osQ ijek.kq
nzO;eku

rRo ijek.kq nzO;eku  (u)

gkbMªkstu 1

dkcZu 12

ukbVªkstu 14

vkWDlhtu 16

lksfM;e 23

eSXuhf'k;e 24

lYiQj 32

Dyksjhu 35.5

oSQfYl;e 40
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3.2.3 ijek.kq fdl izdkj vfLrRo esa jgrs gSa\

vf/dka'k rRoksa osQ ijek.kq Lora=k :i ls vfLrRo
esa ugha jg ikrsA ijek.kq v.kq ,oa vk;u cukrs gSaA ;s
v.kq vFkok vk;u vR;f/d la[;k esa iqaftr gksdj
og nzO; cukrs gSa] ftls ge ns[k ldrs gSa] vuqHko
dj ldrs gSa vFkok Nw ldrs gSaA

'u
1. ijek.kq nzO;eku bdkbZ dks ifjHkkf"kr dhft,A

2. ,d ijek.kq dks vk¡[kksa }kjk ns[kuk D;ksa
laHko ugha gksrk gS\

3.3. v.kq D;k gS\

lk/kj.kr;k v.kq ,sls nks ;k nks ls vf/d ijek.kqvksa
dk lewg gksrk gS tks vkil esa jklk;fud ca/ }kjk
tqM+s gksrs gaaS vFkok os ijLij vkd"kZ.k cy osQ }kjk
dldj tqM+s gksrs gSaA v.kq dks fdlh rRo vFkok
;kSfxd osQ ml lw{ere d.k osQ :i esa ifjHkkf"kr
dj ldrs gSa tks Lora=k :i ls vfLrRo esa jg
ldrk gS rFkk tks ml ;kSfxd osQ lHkh xq.k/eZ dks
izn£'kr djrk gSA ,d gh rRo osQ ijek.kq vFkok
fHkUu&fHkUu rRoksa osQ ijek.kq ijLij la;ksx djosQ
v.kq fu£er djrs gSaA

3.3.1 rRoksa osQ v.kq

fdlh rRo osQ v.kq ,d gh izdkj osQ ijek.kqvksa }kjk
lajfpr gksrs gSaA vkxZu (Ar), ghfy;e (He) bR;kfn
tSls vusd rRoksa osQ v.kq mlh rRo osQ osQoy ,d
ijek.kq }kjk fu£er gksrs gSaA ysfdu vf/dka'k vèkkrqvksa
esa ,slk ugha gksrk gSA mnkgj.kkFkZ] vkWDlhtu v.kq nks
vkWDlhtu ijek.kqvksa ls curk gS] blfy, bls
f}&ijek.kqd v.kq] O

2 
dgrs gSaA ;fn lkekU;r% 2 osQ

LFkku ij 3 vkWDlhtu ijek.kq ijLij la;ksx djrs gSa
rks gesa vkstksu izkIr gksrk gSA fdlh v.kq dh lajpuk

esa iz;qDr gksus okys ijek.kqvksa dh la[;k dks ml
v.kq dh ijek.kqdrk dgrs gSaA

/krq v.kqvksa ,oa oqQN vU; rRoksa osQ v.kqvksa
tSls fd dkcZu osQ v.kqvksa dh ljy lajpuk ugha
gksrh gS fdarq muosQ v.kqvksa esa vlhfer ijek.kq
ijLij c¡/s gksrs gSaA

vkb,] oqQN rRoksa dh ijek.kqdrk dk voyksdu
djsaAiz

3.3.2 ;kSfxdksa osQ v.kq

fHkUu&fHkUu rRoksa osQ ijek.kq ,d fuf'pr vuqikr esa
ijLij tqM+dj ;kSfxdksa osQ v.kq fu£er djrs gSaA
lkj.kh 3-4 esa oqQN mnkgj.k fn, x, gSaA

lkj.kh 3.3: oqQN rRoksa dh ijek.kqdrk

rRoksa osQ uke ijek.kqdrk
izdkj

v/krq vkxZu ,d ijek.kqd

ghfy;e ,d ijek.kqd

vkWDlhtu f}ijek.kqd

gkbMªkstu f}ijek.kqd

ukbVªkstu f}ijek.kqd

Dyksjhu f}ijek.kqd

iQkWLiQksjl prqiZjek.kqd

lYiQj cgqijek.kqd

 /krq lksfM;e ,dijek.kqd

vk;ju ,dijek.kqd

,syqfefu;e ,dijek.kqd

dkWij ,dijek.kqd
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dgrs gSaA mnkgj.k osQ fy, lksfM;e DyksjkbM  (NaCl)

dks yhft,A blesa /ukRed lksfM;e vk;u  (Na+)

rFkk ½.kkRed DyksjkbM vk;u (Cl–) la?kVd d.k osQ
:i esa fo|eku gksrs gSaA vk;u ,d vkosf'kr ijek.kq
vFkok ijek.kqvksa dk ,d ,slk lewg gksrk gS ftl ij
usV vkos'k fo|eku gksrk gSA ijek.kqvksa osQ lewg ftu
ij usV vkos'k fo|eku gks mls cgqijek.kqd vk;u
dgrs gSa (lkj.kh 3-6)A ge vk;uksa osQ fuekZ.k osQ ckjs
esa vè;k;&4 esa vkSj vf/d tkudkjh izkIr djsaxsA

lkj.kh 3.4: oqQN ;kSfxdksa osQ v.kq

;kSfxd la;qDr rRo nzO;eku
vuqikr

ty gkbMªkstu] vkWDlhtu 1:8

veksfu;k ukbVªkstu] gkbMªkstu 14:3

dkcZu
MkbvkWDlkbM dkcZu] vkWDlhtu 3:8

fØ;kdyki ______________ 3.2

· v.kqvksa esa fo|eku ijek.kqvksa osQ nzO;eku vuqikrksa
osQ fy, lkj.kh 3-4 ,oa rRoksa osQ ijek.kq
nzO;ekuksa osQ fy, lkj.kh 3-2 nsf[k,A lkj.kh
3-4 esa fn, x, ;kSfxdksa osQ v.kqvksa esa iz;qDr
rRoksa osQ ijek.kqvksa dh la[;k osQ vuqikrksa dks
Kkr dhft,A

· ty v.kq esa iz;qDr ijek.kqvksa dh la[;kvksa dk
vuqikr fuEu izdkj ls izkIr fd;k tk ldrk
gS %

rRo nzO;eku ijek.kq nzO;eku ljyre
vuqikr nzO;eku vuqikr@ vuqikr

(u) ijek.kq
nzO;eku

H 1 1
1

1
=1 2

O 8 16
8

1 6
= 

1

2
1

· bl izdkj] ty v.kq esa iz;qDr ijek.kqvksa dh
la[;kvksa dk vuqikr  H:O = 2:1

3.3.3 vk;u D;k gksrk gS\

/krq ,oa v/krq ;qDr ;kSfxd vkosf'kr d.kksa ls cus
gksrs gSaA bu vkosf'kr d.kksa dks vk;u dgrs gSaA vk;u
vkosf'kr d.k gksrs gSa rFkk bu ij ½.k vFkok /u
vkos'k gksrk gSA ½.k vkosf'kr d.k dks ½.kk;u
(anion) rFkk /u vkosf'kr d.k dks èkuk;u (cation)

lkj.kh 3.5: oqQN vk;fud ;kSfxd

vk;fud la?kVd nzO;eku
;kSfxd rRo vuqikr

oSQfYl;e oSQfYl;e ,oa

vkWDlkbM vkWDlhtu 5:2

eSXuhf'k;e eSXuhf'k;e

lYiQkbM ,oa lYiQj 3:4

lksfM;e lksfM;e

DyksjkbM ,oa Dyksjhu 23:35.5

3.4 jklk;fud lw=k fy[kuk

fdlh ;kSfxd dk jklk;fud lw=k mlosQ la?kVd dk
izrhdkRed fu:i.k gksrk gSA fHkUu&fHkUu ;kSfxdksa
osQ jklk;fud lw=k ljyrkiwoZd fy[ks tk ldrs gSaA
bl vH;kl osQ fy, gesa rRoksa osQ izrhdksa ,oa mudh
la;kstu {kerk,¡ Kkr gksuh pkfg,A

fdlh rRo dh la;kstu 'kfDr (vFkok {kerk)
ml rRo dh la;kstdrk dgykrh gSA fdlh ,d
rRo osQ ijek.kq nwljs rRo osQ ijek.kqvksa osQ lkFk
fdl izdkj ls la;qDr gksdj ,d jklk;fud ;kSfxd
dk fuekZ.k djrs gSa\ bldks Kkr djus osQ fy,
la;kstdrk dk mi;ksx djrs gSaA fdlh rRo osQ
ijek.kq dh la;kstdrk dks mlosQ gkFk vFkok
Hkqtk osQ :i esa fopkj fd;k tk ldrk gSA
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· vk;u dh la;kstdrk vFkok vkos'k larqfyr
gksuk pkfg,A

· tc ,d ;kSfxd fdlh /krq ,oa v/krq osQ
la;ksx ls fu£er gksrk gS rks /krq osQ uke vFkok
mlosQ izrhd dks jklk;fud lw=k esa igys fy[krs
gSaA mnkgj.kkFkZ% oSQfYl;e vkWDlkbM (CaO),

lksfM;e DyksjkbM (NaCl), vk;ju lYiQkbM
(FeS), dkWij vkWDlkbM (CuO) ... bR;kfn] tgk¡
ij vkWDlhtu] Dyksjhu] lYiQj v/krq,¡ gSa rFkk
mUgsa nk;ha rjiQ fy[krs gSa] tcfd oSQfYl;e]
lksfM;e] vk;ju ,oa dkWij /krq,¡ gSa rFkk mUgsa
ck;ha rjiQ fy[krs gSaA

· cgqijek.kqd vk;uksa }kjk fu£er ;kSfxdksa esa
vk;u dks igys dks"Bd esa j[krs gSaA rRi'pkr~
vuqikrksa dks n'kkZus okyh la[;k dks fy[krs gSaA ;fn
cgqijek.kqd vk;u dh la[;k 1 gks rks dks"Bd dh
vko';drk ugha gksrhA mnkgj.k osQ fy, NaOH A

ekuo dh nks Hkqtk,¡ rFkk vkWDVksil dh vkB
Hkqtk,¡ gksrh gSaA vkWDVksil dh ,d Hkqtk ekuo dh
osQoy ,d Hkqtk idM+ ldrh gSA ;fn ,d vkWDVksil
dks oqQN ekuoksa dks bl izdkj ls idM+uk gS fd
mldh vkB Hkqtk,¡ ekuoksa dh nksuksa Hkqtkvksa osQ lkFk
iz;qDr gks tk,¡ rks vkiosQ fopkj esa vkWDVksil oqQy
fdrus ekuoksa dks idM+ ldrk gS\ vc vkWDVksil
dks O rFkk ekuo dks H ls fu:fir dhft,A D;k
vki bl la;kstu osQ fy, lw=k fy[k ldrs gSa\ D;k
vki OH4 

dks lw=k osQ :i esa izkIr djsaxs\ iknkad 4
vkWDVksil }kjk idM+s x, ekuoksa dh la[;k dks
izn£'kr djrk gSA

lkj.kh 3-6 esa oqQN ljy ,oa cgqijek.kqd vk;uksa
dh la;kstdrk,¡ nh xbZ gSaA la;kstdrk osQ ckjs esa
ge vkSj vf/d tkudkjh vxys vè;k; esa izkIr djsaxsA
jklk;fud lw=k fy[krs le; vkidks fuEu fu;eksa dk
ikyu djuk pkfg,%

lkj.kh 3.6: oqQN lkekU;] ljy ,oa cgqijek.kqd vk;u

la;kst& vk;u laosQr v/kfRod laosQr cgqijek.kqd laosQr
drk dk uke rRo vk;u

1. lksfM;e Na+ gkbMªkstu H+ veksfu;e NH4
+

iksVSf'k;e K+ gkbMªkbM H– gkbMªkWDlkbM OH–

flYoj Ag+ DyksjkbM Cl– ukbVªsV NO3
–

dkWij (I)* Cu+ czksekbM Br– gkbMªkstu
vk;ksMkbM I– dkcksZusV HCO3

–

2. eSXuhf'k;e Mg2+ vkWDlkbM O2– dkcksZusV CO3
2–

oSQfYl;e Ca2+ lYiQkbM S2– lYiQkbV SO3
2–

¯td Zn2+ lYisQV SO4
2–

vk;ju (II)* Fe2+

dkWij (II)* Cu2+

3. ,syqfefu;e Al3+ ukbVªkbM N3– iQkWLisQV PO4
3–

vk;ju (III)* Fe3+

* oqQN rRo ,d ls vf/d la;kstdrk n'kkZrs gSaA la;kstdrk dks dks"Bdksa esa jkseu la[;kad }kjk izn£'kr djrs gSaA
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3.4.1 ljy ;kSfxdksa osQ lw=k

nks fHkUu&fHkUu rRoksa ls fu£er ljyre ;kSfxdksa dks
f}vaxh ;kSfxd dgrs gSaA lkj.kh 3-6 esa oqQN vk;uksa
dh la;kstdrk,¡ nh xbZ gSaA vki budk mi;ksx
;kSfxdksa osQ lw=kksa dks fy[kus osQ fy, dj ldrs gSaA

vkf.od ;kSfxdksa osQ jklk;fud lw=k fy[krs
le; ge igys la?kVd rRoksa osQ izrhd fy[kdj
mudh la;kstdrk,¡ fy[krs gSa tSlk fd fuEu mnkgj.kksa
esa n'kkZ;k x;k gSA rRi'pkr~ la;ksftr ijek.kqvksa dh
la;kstdrkvksa dks ØkWl djosQ (cross over) v.kq
lw=k fy[krs gSaA

mnkgj.k

1. gkbMªkstu DyksjkbM dk lw=k

vr% gkbMªkstu DyksjkbM dk jklk;fud lw=k HCl

gSA

2. gkbMªkstu lYiQkbM osQ lw=k

3. dkcZu VsVªkDyksjkbM dk lw=k

eSXuhf'k;e DyksjkbM dk lw=k Kkr djus osQ fy,
igys ge /uk;u dk laosQr (Mg2+) fy[krs gSa blosQ
i'pkr~ ½.kk;u DyksjkbM  (Cl–) fy[krs gSaA rRi'pkr~
buosQ vkos'kksa dks vkM+k&frjNk (criss-cross) djosQ
ge lw=k izkIr djrs gSaA

4. eSXuhf'k;e DyksjkbM dk lw=k

vr% lw=k : MgCl
2

bl izdkj ge ns[krs gSa fd eSXuhf'k;e DyksjkbM
osQ v.kq esa nks DyksjkbM vk;u (Cl–) izR;sd eSXuhf'k;e
vk;u (Mg2+) osQ fy, gksrk gSA bl izdkj osQ
vk;fud ;kSfxdksa esa /ukRed rFkk ½.kkRed vkos'kksa
dk larqyu gksuk pkfg, rFkk laiw.kZ lajpuk mnklhu
gksuh pkfg,A è;ku nsus ;ksX; ckr ;g gS fd bl izdkj
osQ lw=kksa esa vk;uksa osQ vkos'kksa dks ugha n'kkZ;k tkrk gSA

5. ,syqfefu;e vkWDlkbM dk lw=k%

vr% lw=k % Al
2
O

3

6. oSQfYl;e vkWDlkbM dk lw=k%

;gk¡ ij nksuksa rRoksa dh la;kstdrk,¡ leku gSaA
vr% bldk lw=k Ca2O2 izkIr gksxk] ¯drq ge bl
lw=k dks CaO osQ :i esa ljyhÑr djrs gSaA

cgqijek.kqd vk;uksa okys ;kSfxd

lksfM;e ukbVªsV dk lw=k:

vr% lw=k : NaNO3

oSQfYl;e gkbMªkWDlkbM dk lw=k%

vr% lw=k % Ca(OH)2
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è;ku nsus ;ksX; ckr ;g gS fd oSQfYl;e
gkbMªkWDlkbM dk lw=k Ca(OH)2 gS u fd CaOH2A
tc lw=k esa ,d gh vk;u osQ nks ;k nks ls vf/d
vk;u gksrs gSa rks ge muosQ fy, dks"Bd dk mi;ksx
djrs gSaA ;gk¡ ij OH dks dks"Bd esa j[kdj iknkad
2 yxkrs gSa tks ;g fufnZ"V djrk gS fd ,d
oSQfYl;e ijek.kq osQ lkFk nks gkbMªksDlhy lewg
tqM+s gSaA nwljs 'kCnksa esa] oSQfYl;e gkbMªkWDlkbM esa
vkWDlhtu ,oa gkbMªkstu izR;sd osQ nks&nks ijek.kq
gSaA

lksfM;e dkcksZusV dk lw=k%

vr% lw=k : Na
2
CO

3

mijksDr mnkgj.k esa dks"Bd osQ mi;ksx dh
vko';drk ugha gS D;ksafd cgqijek.kqd vk;u dkcksZusV
dk ,d gh vk;u fo|eku gSA

veksfu;e lYisQV dk lw=k:

vr% lw=k % (NH
4
)
2
SO

4

'u
1. fuEu osQ lw=k fyf[k,%

(i) lksfM;e vkWDlkbM
(ii) ,syqfefu;e DyksjkbM

(iii) lksfM;e lYiQkbM
(iv) eSXuhf'k;e gkbMªkWDlkbM

2. fuEufyf[kr lw=kksa }kjk iznf'kZr ;kSfxdksa osQ
uke fyf[k, %
(i) Al2(SO4)3

(ii) CaCl 2

(iii) K2SO4

(iv) KNO3

(v) CaCO 3

3. jklk;fud lw=k dk D;k rkRi;Z gS\
4. fuEu esa fdrus ijek.kq fo|eku gSa\

(i) H2S v.kq ,oa
(ii) PO4

3– vk;u\

3.5  vkf.od nzO;eku ,oa eksy ladYiuk

3.5.1  vkf.od nzO;eku

vuqHkkx 3.2.2 esa ge ijek.kq nzO;eku dh voèkkj.kk
dh foospuk dj pqosQ gSaA bl vo/kj.kk dk foLrkj
vkf.od nzO;ekuksa dk ifjdyu djus osQ fy,
fd;k tk ldrk gSA fdlh inkFkZ dk vkf.od
nzO;eku mlosQ lHkh la?kVd ijek.kqvksa osQ nzO;ekuksa
dk ;ksx gksrk gSA bl izdkj ;g v.kq dk og lkis{k
nzO;eku gS ftls ijek.kq nzO;eku bdkbZ (u) }kjk
O;Dr fd;k tkrk gSA

mnkgj.k 3.1 (a) ty (H2O) osQ lkis{k vkf.od
nzO;eku dk ifjdyu dhft,A

(b) ukbfVªd vEy (HNO3) osQ vkf.od nzO;eku
dk ifjdyu dhft,A

gy%

(a) gkbMªkstu dk ijek.kq nzO;eku = 1 u rFkk
vkWDlhtu dk ijek.kq nzO;eku = 16 u gSA
vr% ty] ftlesa nks ijek.kq gkbMªkstu ,oa
,d ijek.kq vkWDlhtu gksrs gSa] dk vkf.od
nzO;eku
= 2 ´ 1+ 1´16 = 18 u gksxkA

(b) ukbfVªd vEy (HNO3) osQ vkf.od nzO;eku
= H dk ijek.kq nzO;eku + N dk ijek.kq
nzO;eku + 3 × O dk ijek.kq nzO;eku
gkbMªkstu dk ijek.kq nzO;eku = 1 u

   vkWDlhtu dk ijek.kq nzO;eku = 16 u rFkk
ukbVªkstu dk ijek.kq nzO;eku = 14 u gksrk gSA

   vr% HNO3 dk vkf.od nzO;eku
= 1 u + 14 u + 3 × 16 u = 63 u gSA

iz
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3.5.2 lw=k bdkbZ nzO;eku
fdlh inkFkZ dk lw=k bdkbZ nzO;eku mlosQ lHkh
la?kVd ijek.kqvksa osQ ijek.kq nzO;ekuksa dk ;ksx gksrk
gSA lw=k nzO;eku dk ifjdyu mlh izdkj ls djrs gSa
ftl izdkj ls geus vkf.od nzO;eku dk ifjdyu
fd;k gSA varj osQoy bruk gksrk gS fd ;gk¡ ij ge
ml inkFkZ osQ fy, lw=k bdkbZ dk mi;ksx djrs gSa]
ftlosQ la?kVd vk;u gksrs gSaA mnkgj.kkFkZ% lksfM;e
DyksjkbM (bdkbZ lw=k NaCl)A   blosQ bdkbZ lw=k
nzO;eku dk ifjdyu fuEu izdkj ls djrs gSa%
1 ´ 23 u + 1 ´ 35.5 u = 58.5 u

mnkgj.k 3.2 CaCl
2 osQ lw=k bdkbZ nzO;eku

dk ifjdyu dhft,

gy:

oSQfYl;e DyksjkbM dk lw=k bdkbZ nzO;eku
CaCl2 gSA
oSQfYl;e (Ca) dk ijek.kq nzO;eku = 40 u

Dyksjhu (Cl) dk ijek.kq nzO;eku = 35.5 u

vr% CaCl2 dk lw=k bdkbZ nzO;eku
= 1 × 40 u + 2 ´ 35.5 u = 40 u + 71 u
= 111 u

fp=k 3.5 % eksy] vkoksxknzks la[;k ,oa nzO;eku osQ chp laca/
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'u
1. fuEu ;kSfxdksa osQ vkf.od nzO;eku dk

ifjdyu dhft,%
H2, O2, Cl2, CO2, CH4, C2H6, C2H4,

NH3 ,oa  CH3OH

2. fuEu ;kSfxdksa osQ lw=k bdkbZ nzO;eku dk
ifjdyu dhft,%
ZnO, Na 2O ,oa K2CO3

fn;k x;k gS%
Zn  dk ijek.kq nzO;eku = 65 u

Na dk ijek.kq nzO;eku = 23 u

K dk ijek.kq nzO;eku = 39 u,

C dk ijek.kq nzO;eku = 12 u ,oa
O dk ijek.kq nzO;eku = 16 u gSA

3.5.3 eksy ladYiuk

;gk¡ ge gkbMªkstu ,oa vkWDlhtu dh fdlh vfHkfØ;k
dk mnkgj.k ysrs gSa] ftlesa ty fufeZr gksrk gSA

2H
2
+ O

2 
® 2H

2
O

mijksDr vfHkfØ;k ;g fufnZ"V djrh gS fd
(i) gkbMªkstu osQ nks v.kq vkWDlhtu osQ ,d

v.kq osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ ty osQ nks
v.kq fufeZr djrs gSa] vFkok

(ii) gkbMªkstu v.kq osQ 4 u vkWDlhtu v.kq osQ
32 u osQ lkFk la;ksx djosQ 36 u ty v.kq
fufeZr djrs gSaA

mijksDr lehdj.k ls ;g fu"d"kZ fudky ldrs
gSa fd ge fdlh inkFkZ dh ek=kk mlosQ nzO;eku ls
vFkok mlosQ ijek.kqvksa dh la[;k ls vfHkyf{kr
dj ldrs gSaA ijarq ,d jklk;fud vfHkfØ;k lehdj.k
ls vfHkfØ;k esa Hkkx ysus okys ijek.kqvksa vFkok
v.kqvksa dh la[;k,¡ lh/s izkIr gks tkrh gSaA blfy,
inkFkks± dh ek=kkvksa dk Kku] muosQ nzO;ekuksa osQ
vk/kj dh vis{kk muosQ v.kqvksa vFkok ijek.kqvksa

dh la[;k osQ vk/kj ij izkIr djuk vf/d
lqfoèkktud gksrk gSA vr% ,d ubZ bdkbZ ^eksy*
(Mole) izLrkfor dh xbZA fdlh Lih'kht (ijek.kq]
v.kq] vk;u vFkok d.k) osQ ,d eksy esa ek=kkvksa
dh og la[;k gS tks xzke esa mlosQ ijek.kq vFkok
vkf.od nzO;eku osQ cjkcj gksrh gSA

fdlh inkFkZ osQ ,d eksy esa d.kksa (ijek.kq]
v.kq vFkok vk;u) dh la[;k fuf'pr gksrh gS
ftldk eku 6.022 ´ 1023  gksrk gSA ;g eku
izk;ksfxd fof/ ls izkIr fd;k x;k gSA bldks vkoksxknzks
fLFkjkad vFkok vkoksxknzks la[;k dgrs gSa ftldks
N

0
 ls fu:fir djrs gSaA ;g uke brkyoh oSKkfud

,sehMhvks vkoksxknzks (Amedeo Avogadro) osQ lEeku
esa j[kk x;k gSA
1 eksy (fdlh inkFkZ dk) =  6.022 ´ 1023 la[;k esa,
         tSls 1 ntZu = 12

1 xzql = 144

;|fi eksy ,d la[;k ls lacaf/r gS] ijarq ntZu
;k xzql dh rqyuk esa bldk ,d vkSj ykHk gSA og
;g gS fd fdlh fof'k"V inkFkZ osQ ,d eksy esa
nzO;eku fuf'pr gksrk gSA

fdlh inkFkZ osQ ,d eksy dk nzO;eku mlosQ
lkis{k ijek.kq ,oa v.kq nzO;eku (xzke esa) osQ cjkcj
gksrk gSA fdlh rRo dk ijek.kq nzO;eku] ml rRo
osQ nzO;eku dks ijek.kq nzO;eku bdkbZ (u) esa iznku
djrk gSA fdlh rRo osQ ijek.kqvksa osQ ,d eksy dk
nzO;eku ftldks eksyj nzO;eku dgrs gSa] gesa mlh
la[;kRed eku dks ysuk iM+sxk ijarq bdkbZ dks u ls
g esa ifjofrZr djuk gksxkA ijek.kqvksa osQ eksyj nzO;eku
dks xzke ijek.kq nzO;eku Hkh dgrs gSaA mnkgj.kkFkZ&
gkbMªkstu ijek.kq dk nO;eku =1u gksrk gSA vr%
gkbMªkstu dk xzke ijek.kq nzO;eku = 1 g gksxkA

iz
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1u gkbMªkstu esa osQoy 1 gkbMªkstu ijek.kq gksrk
gS rFkk 1 g gkbMªkstu esa mlosQ 1 eksy ijek.kq gksrs
gSaA vFkkZr~ mlesa 6.022 ́  1023  gkbMªkstu osQ ijek.kq
gksaxsA

blh izdkj] 16 u vkWDlhtu esa osQoy 1 vkWDlhtu
ijek.kq gksrk gSA vr% 16 g vkWDlhtu esa mlosQ
1 eksy ijek.kq gksaxsA vFkkZr~ mlesa 6.022 ´ 1023

vkWDlhtu osQ ijek.kq gksaxsA
fdlh v.kq osQ xzke v.kq nzO;eku vFkok eksyj

nzO;eku dks izkIr djus osQ fy, ge mlosQ la[;kRed
eku tks mlosQ v.kq nzO;eku osQ cjkcj gksrk gS] dks
mijksDr dh rjg j[krs gSaA ijarq gesa bdkbZ dks u ls
g esa ifjofrZr djuk gksxkA

mnkgj.kkFkZ% tSlk fd ge igys gh ty (H2O)

osQ v.kq nzO;eku dk ifjdyu dj pqosQ gSa ftldk
eku 18 u gksrk gSA ;gk¡ ls gesa ;g izkIr gksrk gS fd
18 u ty esa ty dk osQoy ,d v.kq gksrk gSA
18 g ty esa ty osQ 1 eksy v.kq gksrs gSaA vFkkZr~
mlesa 6.022 ´ 1023 ty osQ v.kq gksrs gSaA

jlk;uKksa dks vfHkfØ;kvksa dks laiUu djkus osQ
fy, ijek.kqvksa ,oa v.kqvksa dh la[;kvksa dh
vko';drk gksrh gS] blosQ fy, mUgsa nzO;ekuksa dks
xzkeksa esa la[;kvksa osQ lkFk lacaf/r djuk iM+rk gSA
bldks fuEu izdkj ls djrs gSa %
1 eksy = 6.022 ´ 1023

= xzke lkis{k nzO;eku
vr% jlk;uKksa osQ ifjdyu dh bdkbZ eksy gqbZA

lu~ 1896 esa foYgsYe vksLVokYM (Wilhelm

Ostwald) us eksy 'kCn izLrkfor fd;k Fkk tks ,d
ySfVu 'kCn eksYl (Moles) ls O;qRiUu gksrk gS ftldk
vFkZ gksrk gS <sj (heap or pile)A fdlh inkFkZ dks
ijek.kqvksa vFkok v.kqvksa osQ <sj osQ :i esa fopkj
fd;k tk ldrk gSA lu~ 1967 esa eksy bdkbZ
Lohdkj dj yh xbZ] tks ijek.kqvksa ,oa v.kqvksa dh
c`gr~ la[;k dks fu:fir djus dk ljyre mik; gSA

mnkgj.k 3.3
1. fuEufyf[kr esa eksyksa dh la[;k dk ifjdyu

dhft,
(i) 52 g ghfy;e (nzO;eku ls eksy izkIr

dhft,)

(ii) 12.044 ́  1023 ghfy;e ijek.kqvksa dh
la[;k (d.kksa dh la[;k ls eksy izkIr
dhft,)

gy:

eksyksa dh la[;k = n

fn;k x;k nzO;eku = m
eksyj nzO;eku = M

fn, x, d.kksa dh la[;k = N

d.kksa dh vkoksxknzks la[;k = N0

(i) He dk ijek.kq
nzO;eku = 4 u
He dk eksyj
nzO;eku = 4 g

vr% eksyksa dh la[;k

=  
f n ; k x ; k n O z ; e k u
ekysj nOz;eku
m 5 2

n 1 3
M 4

Þ = = =

(ii) ge tkurs gSa fd %
1 eksy = 6.022 ´ 1023

=
 

ekyskas dh l[a;k

fn;s x,d .kkasd h la[;k
vkokxsknkz sl [a;k

2 3

2 3
o

1 2 . 0 4 4 1 0N
n 2

N 6 . 0 2 2 1 0

´
Þ = = =

´

mnkgj.k 3.4 fuEufyf[kr nzO;ekuksa dk ifjdyu
dhft, %
(i) 0.5 eksy N2 xSl (v.kq osQ eksy ls

nzO;eku)
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(ii) 0.5 eksy N ijek.kq (ijek.kq osQ eksy
ls nzO;eku)

(iii) 3.011 ´ 1023 N ijek.kqvksa dh la[;k
(la[;k ls nzO;eku)

(iv) 6.022 ´ 1023 N2 v.kqvksa dh la[;k
(la[;k ls nzO;eku)

gy:

(i) nzO;eku = eksyj nzO;eku ´ eksyksa dh
la[;k

m M n 2 8 0 . 5 1 4 gÞ = ´ = ´ =

(ii) nzO;eku = eksyj nzO;eku ´ eksyksa dh
la[;k
Þ m = M ´ n = 14 ´ 0.5 = 7 g

(iii) eksyksa dh la[;k n

0

N

N
= =
fn, x, d.kksa dh l[a;k

vkokxsknzk sl[a;k
2 3

2 3

3 . 0 1 1 1 0

6 . 0 2 2 1 0

´
=

´

2 3

2 3

3 . 0 1 1 1 0
m M n 1 4

6 . 0 2 2 1 0

´
Þ = ´ = ´

´

        = 14 ´ 0.5 = 7 g

(iv)
0

N
n

N
=

2 3

2 3
0

6 . 0 2 2 1 0N
m M 2 8

N 6 . 0 2 2 1 0

´
Þ = ´ = ´

´

       2 8 1 2 8 g= ´ =

mnkgj.k 3.5 fuEufyf[kr izR;sd esa d.kksa dh
la[;k dk ifjdyu dhft, %

(i) 46 g lksfM;e ijek.kq (nzO;eku ls
la[;k)

(ii) 8  g vkWDlhtu v.kq (nzO;eku ls v.kqvksa
dh la[;k)

(iii) 0.1 eksy dkcZu ijek.kq (fn, x;s eksy
ls la[;k)

gy:

( i )

= ´

ijek.kqvksa dh l[a;k

fn;k x;k nzO;eku
vkoksxknkz sl[a;k

ekysj nOz;eku

0

m
N N

M
Þ = ´

2 3

2 3

4 6
N 6 . 0 2 2 1 0

2 3
N 1 2 . 0 4 4 1 0

Þ = ´ ´

Þ = ´

(ii) v.kqvksa dh la[;k

                                                                                                   0
m

N N
M

= ´

Þ = ´

fn;k x;k nzO;eku
vkoksxknzk sl[a;k

eksyj nOz;eku

vkWDlhtu dk ijek.kq nzO;eku = 16 u

\ vkWDlhtu v.kqvksa dk eksyj nzO;eku
= 16 ´ 2 = 32 g

2 3

2 3

2 3

8
N 6 . 0 2 2 1 0

3 2
N 1 . 5 0 5 5 1 0

1 . 5 1 1 0

Þ = ´ ´

Þ = ´

´;

(iii) d.kksa (ijek.kq) dh la[;k = d.k osQ eksyksa
dh la[;k × vkoksxknzks la[;k
N = n × N0 = 0.1 × 6.022 × 1023

   = 6.022 × 1022

'u
1. ;fn dkcZu ijek.kqvksa osQ ,d eksy dk

nzO;eku 12 g  gS rks dkcZu osQ ,d ijek.kq
dk nzO;eku D;k gksxk\

2. fdl esa vf/d ijek.kq gksaxs %  100 g

lksfM;e vFkok  100 g yksgk (Fe)\ (Na

dk ijek.kq nzO;eku  = 23 u, Fe dk ijek.kq
nzO;eku  = 56 u)

iz
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vkius
D;k
lh[kk
• fdlh Hkh vfHkfØ;k esa] vfHkdkjdksa vkSj mRiknksa osQ nzO;ekuksa oQk ;ksx

vifjorZuh; gksrk gSA ;g nzO;eku osQ laj{k.k dk fu;e dgykrk gSA

• ,d 'kq¼ jklk;fud ;kSfxd esa rRo ges'kk nzO;ekuksa osQ fuf'pr vuqikr esa
fo|eku gksrs gSa] bls fuf'pr vuqikr dk fu;e dgrs gSaA

• rRo dk lw{ere d.k ijek.kq gksrk gS] tks Lora=k :i ls jg ldrk gS rFkk
mlosQ lHkh jklk;fud xq.k/eks± dks iznf'kZr djrk gSA

• v.kq] fdlh rRo vFkok ;kSfxd dk og lw{ere d.k gksrk gS tks lkekU;
n'kkvksa esa Lora=k jg ldrk gSA ;g inkFkZ osQ lHkh xq.k/eks± dks iznf'kZr
djrk gSA

• fdlh ;kSfxd dk jklk;fud lw=k mlosQ lHkh la?kVd rRoksa rFkk la;ksx
djus okys lHkh rRoksa osQ ijek.kqvksa dh la[;k dks n'kkZrk gSA

• ijek.kqvksa dk og iqat tks vk;u dh rjg O;ogkj djrk gS] mls cgqijek.kqd
vk;u dgrs gSaA muosQ Åij ,d fuf'pr vkos'k gksrk gSA

• vkf.od ;kSfxdksa osQ jklk;fud lw=k izR;sd rRo dh la;kstdrk }kjk
fuèkkZfjr gksrs gSaA

• vk;fud ;kSfxdksa esa] izR;sd vk;u osQ Åij vkos'kksa dh la[;k }kjk ;kSfxd
osQ jklk;fud lw=k Kkr djrs gSaA

• oSKkfud fHkUu&fHkUu rRoksa osQ ijek.kqvksa osQ nzO;ekuksa dh rqyuk djus osQ
fy, lkis{k ijek.kq nzO;eku LosQy dk mi;ksx djrs gSaA dkcZu&12 leLFkkfud
(vkblksVksi) osQ ijek.kq dk lkis{k nzO;eku 12 fufnZ"V fd;k tkrk gSA vU;
lHkh rRoksa osQ ijek.kqvksa dk lkis{k nzO;eku dkcZu&12 ijek.kq osQ nzO;eku
osQ lkFk rqyuk djosQ izkIr oQjrs gSaA

• 6.022 ´ 1023 vkoksxknzks fLFkjkad gS tks fd 12 g esa fo|eku dkcZu-12

osQ ijek.kqvksa dh la[;k gSA

• eksy inkFkZ dh og ek=kk gS ftlesa d.kksa dh la[;k (ijek.kq] vk;u] v.kq
;k lw=k bdkbZ bR;kfn) dkcZu&12 osQ Bhd 12 g  esa fo|eku ijek.kqvksa osQ
cjkcj gksrh gSA

• inkFkZ osQ ,d eksy v.kqvksa dk nzO;eku mldk eksyj nzO;eku dgykrk gSA
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vH;kl

1. 0.24 g vkWDlhtu ,oa cksjkWu ;qDr ;kSfxd osQ uewus esa fo'ys"k.k }kjk ;g
ik;k x;k fd mlesa 0.096 g cksjkWu ,oa 0.144 g vkWDlhtu gSA ml ;kSfxd
osQ izfr'kr la?kVu dk HkkjkRed :i esa ifjdyu dhft,A

2. 3.0 g dkcZu 8.00 g vkWDlhtu esa tydj 11.00 g dkcZu MkbvkWDlkbM
fufeZr djrk gSA tc 3.00 g dkcZu dks 50.00 g vkWDlhtu esa tyk,¡xs rks
fdrus xzke dkcZu MkbvkWDlkbM dk fuekZ.k gksxk\ vkidk mÙkj jklk;fud
la;kstu osQ fdl fu;e ij vkèkkfjr gksxk\

3. cgqijek.kqd vk;u D;k gksrs gSa\ mnkjgj.k nhft,A

4. fuEufyf[kr osQ jklk;fud lw=k fyf[k, %

(a) eSXuhf'k;e DyksjkbM

(b) oSQfYl;e DyksjkbM

(c) dkWij ukbVªsV

(d) ,syqfefu;e DyksjkbM

(e) oSQfYl;e dkcksZusV

5. fuEufyf[kr ;kSfxdksa esa fo|eku rRoksa dk uke nhft,%

(a) cq>k gqvk pwuk

(b) gkbMªkstu czksekbM

(c) csfoaQx ikmMj ([kkus okyk lksMk)

(d) iksVSf'k;e lYisQV

6. fuEufyf[kr inkFkks± osQ eksyj nzO;eku dk ifjdyu dhft,%

(a) ,Fkkbu, C2H2

(b) lYiQj v.kq] S8

(c) iQkWLiQksjl v.kq, P4 (iQkWLiQksjl dk ijek.kq nzO;eku = 31)

(d) gkbMªksDyksfjd vEy, HCl

(e) ukbfVªd vEy] HNO3

7. fuEu dk nzO;eku D;k gksxk%

(a) 1 eksy ukbVªkstu ijek.kq\

(b) 4 eksy ,syqfefu;e ijek.kq (,syqfefu;e dk ijek.kq nzO;eku = 27)?

(c) 10 eksy lksfM;e lYiQkbV (Na2SO3)?
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8. eksy esa ifjofrZr dhft,%

(a) 12 g vkWDlhtu xSl

(b) 20 g ty

(c) 22 g dkcZu MkbvkWDlkbM

9. fuEu dk nzO;eku D;k gksxk%

(a) 0.2 eksy vkWDlhtu ijek.kq\

(b) 0.5 eksy ty v.kq\

10. 16 g Bksl lYiQj esa lYiQj (S8) osQ v.kqvksa dh la[;k dk ifjdyu dhft,A

11. 0.051 g ,syqfefu;e vkWDlkbM (Al2O3) esa ,syqfefu;e vk;u dh la[;k
dk ifjdyu dhft,A

(laosQr%  fdlh vk;u dk nzO;eku mruk ghs gksrk gS ftruk fd mlh rRo
osQ ijek.kq dk nzO;eku gksrk gSA ,syqfefu;e dk ijek.kq nzO;eku = 27 u gSA)

lewg fØ;kdyki

lw=k fy[kus osQ fy, ,d [ksy [ksfy,

mnkgj.k 1 : rRoksa osQ laosQrksa ,oa la;kstdrkvksa ls ;qDr vyx&vyx rk'k osQ
iÙks cukb,A izR;sd fo|kFkhZ nks rk'k osQ iÙkksa dks ftlesa ls ,d
laosQr ;qDr rk'k osQ iÙks dks nk¡, gkFk esa rFkk nwljk la;kstdrk
;qDr rk'k osQ iÙks dks ck¡, gkFk esa yhft,A laosQrksa dks è;ku esa
j[krs gq, fo|kFkhZ vius rk'k osQ iÙkksa dks vU;ksU; (criss-

cross) (fr;Zd) djosQ ;kSfxd dk lw=k cuk,¡xsA

mnkgj.k 2 : lw=k fy[kus dk ,d lLrk ekWMy% nokvksa osQ ml iSd dks ftlesa
ls xksfy;k¡ fudky yh xbZ gksa] yhft,A tSlk fd fp=k esa fn[kk;k
x;k gS] rRo dh la;kstdrk osQ vuqlkj mls lewg esa dkV
yhft,A vc vki ,d izdkj osQ vk;u dks nwljs izdkj osQ
vk;uksa esa yxkdj lw=k cuk ldrs gSaA

mnkgj.kkFkZ :
Na+ SO4

2- PO4
3-

lksfM;e lYisQV osQ lw=k osQ fy,%

2 lksfM;e vk;uksa dks ,d lYisQV vk;u ij yxkb,A vr% lw=k  Na2SO4 gksxkA

vius vki dhft, : lksfM;e iQkWLisQV dk lw=k fyf[k,A




