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e«ik¢ NœªJŸs
gU¥bghUŸfŸ

öŒikahditah?
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fh‰W ãu¥g¥g£l gÿ‹ x‹¿‹ ãiw, fh‰W Ïšyhj gÿå‹ ãiwiaél mÂf«. 

ãiw mÂfç¥ò¡F¡ fhuz« gÿåš  ãu¥g¥g£l fh‰nw. ÏÂèUªJ fh‰W¡F ãiw 

c©L v‹gJ bjëth»wJ. Ïnjngh‹W  kzš, mçÁ, fš ngh‹w bghUŸfS¡F« 

F¿¥Ãl¤j¡f ãiw c©L. vdnt, F¿¥Ãl¤j¡f  ãiw, gUkid¥ bg‰WŸs 

bghUŸfŸ mid¤J« gU¥bghUŸfŸ vd miH¡f¥gL»‹wd.

m©l¤Âš fhz¥gL« mid¤J¥ 

gU¥bghUŸfS« _‹W ãiyfëš 

cŸsd.  mit, Ïu©L tiffëš 

tif¥gL¤j¥gL»‹wd.

1.	 Ïa‰Ãaš ãiyæ‹ mo¥gilæš 

Â©k«, Ú®k«, k‰W« thÍ vdÎ«,

2.	 Ïiaò mo¥gilæš jåk«, nr®k« 

k‰W« fyit vd tif¥gL¤jyh«.

gU¥bghUŸfë‹ Ïa‰Ãaš ãiyfŸ 

Â©k«

mid¤J¤ Â©k§fS« tiuaW¡f¥ 

g£l tot¤ijÍ«, fdmsitÍ« 

bg‰WŸsd,  bt¥gãiyia¥ bghW¤J 

xU Â©k¤Â‹ tot« bgUkséš 

kh‰wkiltÂšiy. mÂf mG¤j 

ãiyæY« RU§f Ïayh¤ j‹ikia¥ 

bg‰WŸsd. bghJthf, mÂf 

ml®¤ÂiaÍ«, bt¥g¤jhš Á¿jsnt 

éçtilÍ« g©òfisÍ« bg‰WŸsd.  

Â©k ãiyæš _y¡TWfŸ 

xG§fhd f£lik¥òl‹ ÏW¡fkhf¥ 

Ãiz¡f¥g£LŸsd.

Ú®k«

Ú®k§fŸ tiuaW¡f¥g£l tot¤ij¥ 

bg‰¿U¥gÂšiy. mit it¡f¥g£LŸs 

fyå‹ tot¤ijna bg‰WŸsd.  

Ïit F¿¥Ãl¤j¡f fdmsÎ 

cilait. äjkhd mG¤j¤jhš 

RU§f Ïayh¤ j‹ik cilait.  

bt¥g¥gL¤J«nghJ Â©k§fis él, 

mÂf msÎ éçtilªJ thÍ ãiy¡F 

kh‰wkil»‹wd.  Ït‰¿‹ ml®¤Â 

Â©k§fisél¡ FiwÎ.  

thÍ

t h Í ¡ f S «  t i u a W ¡f¥g£l 

Â©k« Ú®k« thÍ
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m) jåk¤ÂYŸs mQ¡fŸ  M) jåk _y¡TWfŸ  Ï) nr®k_y¡TWfŸ  

<) mQ, jåk«, k‰W« nr®k« - fyit

(m) (M) (Ï) (<)

totik¥igÍ« fdmsitÍ« 

bg‰¿U¥gÂšiy. mit it¡f¥g£LŸs 

fyå‹ tot¤ijna bg‰WŸsd. 

nkY« Á¿jsÎ mG¤j¤jhY«, Ïit 

mÂfmsÎ RU§f ÏaY« j‹ik 

cilait. bt¥g¥gL¤J«nghJ 

Ú®k§fisél mÂfmsÎ éçtilªJ 

thÍãiy¡F kh‰wkil»‹wd.  

bghJthf, Ït‰¿‹ ml®¤Â äf¡ 

FiwÎ.  

e«ik¢ R‰¿ÍŸs gU¥bghUŸfŸ 

mid¤J« öŒikahditah?

gU¥bghUŸfis¥ Ã‹tUkhW 

tif¥gL¤jyh« 

■■ �xnu tif gFÂ¥ bghUŸfŸ ml§»a 

öa bghUŸ.

■■ �Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l Jha 

bghUŸfë‹ fyit.

öa bghUŸ x‹¿‹ Ïašig, mj‹ 

g©òfŸ k‰W« Ïiaò M»at‰¿‹ 

_y« cWÂ brŒayh«. 

ãw«, kz«, ml®¤Â, cUFãiy, 

bfhÂãiy M»a g©òfŸ xU 

bghUë‹ Ïa‰Ãaš g©òfshf¡ 

fUj¥gL»‹wd.  xU bghUë‹ Ïiaò 

khwhj ãiyæš, mj‹ Ïa‰Ãaš 

g©òfŸ msªj¿a¥gL»‹wd.   

ntÂéid ãfG«nghJ xU bghUë‹ 

Ïiaò kh‰wkil»wJ.  rh‹whf, thÍ 

ãiyæš cŸs jåk§fshd iA£u#‹, 

M¡ì#Dl‹ ÏizªJ Ú® v‹w 

nr®k¤ij cUth¡F»wJ.

iA£u#‹ + M¡ì#‹  →  Ú®

Úç‹ thŒgh£oš iA£u#D« 

M¡ì#D« Ïl« bg‰¿UªjhY«, 

iA£u#‹, M¡ì#‹ M»at‰¿‹ 

g©òfëèUªJ Úç‹ g©òfŸ K‰¿Y« 

ntWgL»‹wd. eh« m‹whl thœéš 

vÂ®bfhŸS« bghUŸfshd RthÁ¡F« 

fh‰W, fh®fS¡F¥ ga‹gL¤j¥gL« 

vçbghUŸfŸ M»ait m¿éayhç‹ 

fU¤J¥go öŒikahf Ïšiy.

xU bghUë‹ öŒika‰w ãiyÍ« 

fy¥gl ãiyÍ« x‹wšy. öŒika‰w 

ãiy v‹gJ fy¥gl ãiyæèUªJ 

ntWgL»wJ. m¿éayhs®fŸ 

fU¤J¥go, öŒik v‹gJ xnu xU  

gFÂ¥bghUis k£L« bfh©LŸs 

bghUis¡ F¿¥gjhF«.

öŒikahd bghUŸ v‹gJ 

jå¤j‹ik bfh©l gU¥bghUis 

cŸsl¡»ajhF«.

öaãiyæš cŸs xU bghUŸ, 

mid¤J ãiyfëY« xnu éjkhd 

g©òfis¥ bg‰¿U¡F«.

9.1. fyitfŸ

öaÚ® midtU¡F« bjçªj 

xU öa bghUS¡F¢ rh‹whF«. 

öa Úç‹ mid¤J khÂçfS« xnu  

bfhÂãiyia¥ bg‰¿U¡F«.  Mdhš, 

flš Ú®  xU  öa bghUŸ Ïšiy. 

Vbdåš, flš Úçš  c¥ò k‰W« gy 

bghUŸfŸ fiuªJŸsd.  

Ï›thW xnu tifahd JfŸfis¡ 

bfh©LŸs  bghUŸfŸ öŒikahd 

ãiyæYŸs bghUŸfshF«.  Mdhš, 

x‹W¡F nk‰g£l tifahd JfŸfis¡  
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ÏlJ - ršg® k‰W« ÏU«ò

tyJ - ÏU«ò(II)ršigL

bfh©LŸs flšÚ®, jhJ¡fŸ, k© 

ngh‹w bghUŸfŸ fyitahF«.	

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

xU bghUë‹ öaj‹ik  

mj‹ Ïa‰Ãaš g©òfëèUªJ 

m¿a¥gL»wJ. rh‹whf, tëk©ly 

mG¤j¤Âš, bfhÂãiy 1000C, 
ciwãiy 0oC, ml®¤Â 1.0 »/br.Û3 

bfh©l ãwk‰w, kzk‰w, Rita‰w 

Ú®k« v‹gJ öaÚ® MF«,

öŒikahd xU bghUŸ jåk 

ãiyænyh, nr®k ãiyænyh 

ÏU¡fyh«.

braš 9.1

Ã‹tU« bghUŸfis¤ jåk«, 

fyit, nr®k« vd tif¥gL¤Jf.

  (i) ik		  (ii) bgæ©£	

(iii) M¡ì#‹ 	 (iv) fh‰W

(v) Ú®

9.2. fyitfë‹ g©òfŸ

fyit¡F« nr®k¤Â‰F« cŸs 

ntWgh£il¤ bjçªJbfhŸs, 

ÏU«ò¤öŸ k‰W« ršg® ml§»a 

fyitia¢ rh‹whf¡ fUJnth«. 

Ï§F ÏU«ò¤öS«  ršgU«  nr®ªJ  

fyitia cUth¡F»wJ.

fyitæ‹ g©òfŸ, mÂš 

ml§»ÍŸs gFÂ¥ bghUŸfë‹ g©ò 

fisna bg‰WŸsd. vL¤J¡fh£lhf, 

ÏU«ò, ršg® nr®ªj fyitæ‹ g©òfŸ 

ÏU«ò k‰W« ršgç‹ g©òfis¥ 

bg‰WŸsd. Ï¡fyitæ‹ mU»š 

fhªj¤ij it¡F«nghJ, ÏU«ò¤öŸ 

fhªj¤jhš ftu¥gL»wJ. Ï¡fyitia 

vçô£L«nghJ ršg® vçªJ ršg®-il-

M¡irL thÍthf khW»wJ. ÏU«ò¤öŸ 

k‰W« ršg® Ït‰¿‰»ilnaahd 

ntÂéidia¡ fUJf. 

ÏU«ò  + ršg®  →   ÏU«ò(II)ršigL

Ï§F ÏU«ò(II)ršigL v‹gJ 

nr®k«, fyit Ïšiy. ÏU«ò(II)ršigL 

nr®k« mj‹ gFÂ¥ bghUŸfshd 

ÏU«ò, ršg® M»at‰¿‹ g©òfis¥ 

bg‰¿U¥gÂšiy.

braš 9.2

xU Õ§fh‹ »©z¤Âš 

fh¥g® ršng£L«, k‰bwhU  

»©z¤Âš nrhoa«FnshiuL 

k‰W« fh¥g®ršng£ c¥òfS« 

it¡f¥g£LŸsd. JhŒikahd 

bghUŸ k‰W« fyitia¡ f©l¿f.

jåk§fŸ (m) nr®k§fŸ 

VnjD« xU é»j mo¥gilæš 

Ïašghf fyªJŸsitna 

fyitahF«. òÂabghUŸfŸ VJ« 

cUthtÂšiy.
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fyitfS¡F¢  rh‹WfŸ

ÏU bghUŸ fyitfŸ  - Ïit Ïu©L 

gFÂ¥ bghUŸfis cŸsl¡»aJ.

K¥bghUŸ fyitfŸ  - Ït‰¿š 

_‹W gFÂ¥ bghUŸfŸ cŸsd.

fh‰W, flš Ú® M»ait jåkK« Ïšiy, 

nr®kK« Ïšiy. Mdhš,  xU fyit.

öa bghUŸ khwhj Ïiaòfis¥ 

bg‰WŸsJ. Mdhš, xU fyit khWgL«   

Ïiaòfis¥ bg‰WŸsJ. rh‹whf, 

r®¡fiu nr®ªj fhÃæš r®¡fiuæ‹ 

msÎ Fiwthfnth mÂfkhfnth 

ÏU¡fyh«. r®¡fiu xU gFÂ¥ 

bghUshF«. ÏJngh‹W fh‰¿š 0-5% 

<u¥gjK« flšÚçš 3.5% - 30% tiu 

c¥ò« ÏU¡fyh«. Ï›thW xU fyit, 

x‹¿‰F nk‰g£l öa bghUŸfis¥ 

gFÂ¥ bghUŸfshf¡ bfh©oU¡F«.

xU fyitia cUth¡f¡ fhuzkhf 

cŸs bghUŸfŸ, m¡fyitæ‹ 

gFÂ¥bghUŸfŸ mšyJ TWfŸ MF«.

braš 9.3

e«ik¢ R‰¿ÍŸs 

fh‰W öŒikahdjh? 

fhuz« jUf.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

 Ú§fŸ ga‹gL¤J« bg‹Áèš 

cŸs vGJ« gFÂahd »uhig£, 

fh®gD« fëk©Q« fyªj fyit 

MF«.

nr®k«  v‹gJ ahJ?

nr®k« v‹gJ Ïu©L mšyJ mj‰F 

nk‰g£l jåk§fŸ khwhj ãiw é»j¤Âš 

fyªJŸs bghUŸ MF«. nr®k§fŸ 

xnuéjkhd Ïa‰Ãaš g©òfisÍ«  

ntÂæaš g©òfisÍ« bg‰WŸsd. 

xU nr®k¤Âš cŸs x›bthU jåkK« 

khwhj ãiw rjÅj¤ij¥ bg‰WŸsd. 

rh‹whf - JhaÚçš11.19% (ãiwrjÅj«) 

iA£u#D«, 88.81% (ãiwrjÅj«)  

M¡ì#D« cŸsd. nr®k§fëš cŸs 

jåk§fë‹ khwh ãiw é»j§fë‹ 

bjhF¥ig¤ Â£lé»j éÂ mšyJ khwh 

é»j éÂ _y« tiuaW¡fyh«.

Â£lé»j éÂ (mšyJ) khwh é»j 
éÂ

 öa xU nr®k«, v«Kiwæš 

jahç¡f¥g£lhY«, mÂš cŸs 

jåk§fŸ xU F¿¥Ã£l khwh ãiw 

é»j¤Âšjh‹ ToæU¡F«.

fyitæ‹ tiffŸ vL¤J¡fh£LfŸ

Â©k¤Âš Â©k« ehza§fŸ, 

cnyhf¡fyitfŸ

Ú®k¤Âš Â©k« flšÚ®

thÍéš Â©k« òif (fh‰¿YŸs 

fh®g‹ JfŸfŸ)

Â©k¤Âš Ú®k« Ïur¡fyit 

(cnyhf« + ghjur«)

Ú®k¤Âš Ú®k« ÚUl‹ MšfAhš 

fyªj fyit

Â©k¤Âš thÍ thÍthš gu¥ò 

ftu¥g£l fç

Ú®k¤Âš thÍ nrhlh ghd§fŸ

thÍéš thÍ fh‰W

thÍéš Ú®k« nkf« 

braš 9.4

xU f©zho¡ Ftisæš 

gå¡f£ofSl‹ Toa 

gH¢rhW it¡f¥g£LŸsJ. 

ÏÂš v¤jid  gU¥bghUŸ 

ãiyikfŸ cŸsd? 

Ú® xU fyitah  mšyJ nr®kkh?

ÑnH F¿¥Ãl¥g£LŸs fhuz§fë‹ 

mo¥gilæš  Ú® xU nr®kkhF«.

■■ Ú® xUgo¤jhd ÏašòilaJ.

■■ �Úç‹ bfhÂãiy, ciwãiy k‰W« 

ml®¤Â ngh‹w Ïa‰g©òfŸ 

F¿¥Ã£l khwh kÂ¥òfis¥ 

bg‰WŸsJ.
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■■ �Úç‹g©òfŸ, mÂš ml§»ÍŸs 

gFÂ¥ bghUŸfshd iA£u#‹ 

k‰W« M¡ì#å‹         g©òfëèUªJ 

ntWgL»‹wd.

■■ �Ú® xU F¿¥Ã£l khwh ãiw 

é»j¤ij¥ bg‰WŸsJ. Úçš cŸs 

jåk§fshd H k‰W« O ãiw  é»j«  
1 : 8  MF«.

fh‰W xU fyitah   mšyJ nr®kkh? 

ÑnH F¿¥Ãl¥g£LŸs fhuz§fshš 

fh‰W xU fyitahF«

fh‰W khwh ÏiaÃid¥ 

bg‰¿U¥gÂšiy. Ïl¤Â‰F Ïl« mj‹ 

Ïiaò   kh‰wkil»wJ.

F¿¥Ã£l Ïl¤Âš cŸs fh‰¿‹ 

Ïiaig¥nghš, mÂš ml§»ÍŸs 

TWfis mnj é»j¤Âš fyªJ 

bra‰ifahf¡ fh‰iwÍ« cUth¡f 

braš 9.5

Ã‹tUtdt‰iw¡ fyit k‰W« nr®k« vd tif¥gL¤Jf.

i) cnyhf¡ fyitfŸ ii) òif iii) gH¢rhW iv) ghš (v) fhÃ (vi) rhjhuzc¥ò 
(vii) fh®g‹-il-M¡i[L (viii) gå Tœ (Ice Cream)

ÏaY«. m›thW  cUth¡F«nghJ 

M‰wš kh‰w« vJÎ« ãfœtÂšiy.

Ú®k¡ fh‰iw¥ ‘Ã‹d thiy to¤jš’  

ngh‹w Ïa‰Ãaš Kiw¡F c£gL¤Â¡ 

fh‰¿š  cŸs TWfis¤ jå¤jåna 

Ãç¡f ÏaY«.

Ú®k¡fh‰W  F¿¥Ã£l  bfhÂãiyia¥ 

bg‰¿U¥gÂšiy,  Ú®k¡  fh‰W -196 O C 
Kjš  -183O C  bt¥gãiy všiy¡FŸ 

bfhÂ¡»wJ.

fh‰W  xU nr®kkhf ÏU¡Fkhdhš,  

Úçš ÏUªJ btëna‰w¥gL«  

fh‰W«,  e«ik¢    NœªJŸs fh‰W«  

ÏiaÃš ntWgl¡TlhJ.  Mdhš, 

RthÁ¤jè‹nghJ, btëtU« fh‰¿š, 

rhjhuz fh‰¿š ÏU¥gijél  

M¡ì#‹ msÎ Fiwthf cŸsJ.  

cŸëG¡f¥gL« Rthr¡fh‰W btëél¥gL« Rthr¡fh‰W

78 % ie£u#‹ 78 % ie£u#‹

20 % M¡ì#‹ 16 % M¡ì#‹

0.03 % fh®g‹-il-M¡i[L 4 % fh®g‹-il-M¡i[L

äf¢ Á¿jsÎ <u¥gj« F¿¥Ãl¤j¡f msÎ <u¥gj«

fh‰¿‹ Ïiaò	

thÍ ãiw rjÅj«

ie£u#‹ 75.50 %
M¡ì#‹ 23.20  %
M®fh‹ 1.0 %
fh®g‹-il- M¡i[L 0.046 %
ãah‹ äf¡FiwÎ

Ëèa« äf¡ FiwÎ

braš 9.6

M°Ãç‹ v‹gJ jiytèia¡ 

Fzkh¡f cjÎ« kUªjhF«. 

v«Kiwæš jahç¡f¥g£lhY« ÏÂš  

60% fh®gD«,  4.5%iA£u#D«,  

35.5%M¡ì#D« ãiw rjÅj¤Âš 

ml§»æU¡F«.             

M°Ãç‹ xU fyitah  nr®kkh?
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ml®Î 

äFªj 

njÚ®

c¥ò¡ 

fiurš

ml®Î 

Fiwªj 

njÚ®

9.2.1  fyit¡F« nr®k¤Â‰F« cŸs ntWghLfŸ

fyit nr®k«

jåk§fŸ VnjD« xU é»j 

mo¥gilæš Ïašghf¡ fyªJŸsd. 

òÂa bghUŸ vJÎ« cUthtÂšiy.

fyitæš cŸs gFÂ¥bghUŸfŸ 

F¿¥Ã£l é»j mo¥gilæš 

ntÂæašKiwæš ÏizªJ òÂa 

nr®k¤ij cUth¡F»‹wd,

fyit, ãiyahd cUFãiy, 

bfhÂãiy k‰W« ml®¤Â M»a 

g©òfis¥ bg‰¿U¥gÂšiy.

nr®k§fŸ, ãiyahd cUFãiy, 

bfhÂãiy k‰W« ml®¤Âia¥ 

bg‰WŸsd.

fyitæ‹ g©òfŸ mÂš 

ml§»ÍŸs gFÂ¥ bghUŸfë‹ 

g©òfis x¤JŸsd.

nr®k¤Â‹ g©òfŸ mÂš ml§»ÍŸs 

gFÂ¥ bghUŸfsh»a jåk§fë‹ 

g©òfëèUªJ ntWgL»‹wd.

fyit xUgo¤jhd ãiyænyh, 

gygo¤jhd ãiyænyh ÏU¡fyh«.

nr®k§fŸ xUgo¤jhdãiy Ïašig 

k£L« bg‰WŸsd.

tof£Ljš, fhªj¤jhš Ãç¤jš 

ngh‹w Ïa‰Ãaš KiwfŸ _y« xU 

fyitæš cŸs gFÂ¥ bghUŸfis¤ 

jå¤jåna Ãç¡f ÏaY«.

Ïa‰Ãaš Kiw _y« xU nr®k¤Âš 

cŸs jåk§fis¤ jå¤jåna Ãç¡f 

ÏayhJ.

9.3. fyitfë‹ tiffŸ

Ïu©L tifahd fyitfŸ cŸsd. 

mit,

i)  xUgo¤jhd fyit

ii) gygo¤jhd fyit

braš 9.7

ÑnH F¿¥Ã£LŸst‰¿š  Ïa‰Ãaš k‰W« ntÂæaš kh‰w§fŸ vit  v‹gij¡ 

F¿¥ÃLf.

i)  ÏU«ò JU¥Ão¤jš ii) gå¡f£o cUFjš  iii)  éij Kis¤J¢ broahf ts®jš	

iv) cnyhf mYäåa¤ij¤ jflhf kh‰Wjš	 v) bkGFt®¤Â vçjš

9.3.1 �xUgo¤jhd fyit k‰W« 

mt‰¿‹ tiffŸ

xnu  Ïa‰Ãaš ãiyikia¡ (phase) 

bfh©LŸs fyit xUgo¤jhd 

fyit MF«. F¿¥Ã£l xUgo¤jhd 

fyit, xnu tifahd g©Ãid¥ 

bg‰¿U¡F«. bt›ntW xUgo¤jhd 

fyitfŸ, g©òfëš ntWgL»‹wd. 

xUgo¤jhd fyitfŸ fiuršfŸ v‹W 

miH¡f¥gL»‹wd.  _‹W tifahd 

xUgo¤jhd fyitfŸ cŸsd.

Â©k ãiyikæyhd xUgo¤jhd 

fyit - cnyhf¡ fyitfŸ

Ú®k ãiyikæyhd xUgo¤jhd 

fyit - Ú®fyªj MšfAhš

thÍ ãiyikæyhd xUgo¤jhd 

fyit - fh‰W
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braš 9.8

ÚUl‹ xU Jë ik 

fy¡f¥gL»wJ.    ÏJ 

xUgo¤jhd fyitahf 

khWkh  mšyJ 

gygo¤jhd fyitahf 

khWkh?

9.3.2  gygo¤jhd fyit k‰W« 

mt‰¿‹ tiffŸ

gygo¤jhd fyitfŸ x‹W¡F 

nk‰g£l ãiyikfis¥ bg‰WŸsd.  

F¿¥Ã£l gygo¤jhd fyit, xnu 

tifahd g©Ãid¥ bg‰¿U¥gÂšiy. 

xnu fyitæš cŸs bt›ntW  

ãiyikfis neçilahf, f©

_ykhfnth E©nzh¡» cjéahnyh 

fhzyh«. gygo¤jhd fyitæš cŸs 

ãiyikfŸ xnu Ïa‰Ãaš ãiyænyh  

bt›ntW Ïa‰Ãaš ãiyfënyh 

ÏU¡fyh«.

braš 9.9

Úçš fh¥g® ršng£ c¥ò 

fiu¡f¥g£l fiurš xU Õ¡fçš 

vL¤J¡ bfhŸs¥g£LŸsJ. 

Ï¡fyit xUgo¤jhd fyitah?   

gygo¤jhd fyitah? fhuz« TWf.

braš 9.10

xUgo¤jhd k‰W« gygo¤jhd 

fyit vd tif¥gL¤Jf.

i)  njÚ®   ii)  ik  iii)  gH§fë‹ 

fyit ( Fruit Salad )   iv)  r®¡fiu¡ 

fiurš   

Â©k« - Â©k«  gygo¤jhd fyit  -   r®¡fiuÍl‹ c¥ò fyªj fyit

Â©k« - Ú®k« gygo¤jhd fyit    -   gå¡f£oÍl‹ Ú® nr®ªj fyit

thÍ ãiyik gygo¤jhd fyit          -   òif fyªj fh‰W

gU¥bghUŸ tif¥gL¤Jjš   -    és¡f tiugl«

gU¥bghUŸ

 fyitfŸ

xUgo¤jhd fyit  gygo¤jhd fyit
jåk§fŸ nr®k§fŸ

öa bghUŸfŸ

 ■  khWgL« Ïiaò. 

 ■  Ïa‰Ãaš Kiwfëš vëÂš 

Ãç¤bjL¡f ÏaY«.

 ■ Ïa‰Ãaš ãiykh¿èfŸ Ïšiy.

 ■ khwhj Ïiaò.
 ■  Ïa‰Ãaš Kiwfëš vëÂš Ãç¡f 

ÏayhJ.

 ■  F¿¥Ã£l Ïa‰Ãašãiy kh¿èfŸ  
cŸsd.

 ■  fyit KGtJ « 

khwhj ÏiaòfŸ.

 ■  gFÂ¥ 

bghUŸfis¥ 

Ãç¤j¿a ÏayhJ.

 ■  xU fyitæš 

ntWgL« 

ÏiaòfŸ.

 ■  gFÂ¥ bghUŸfis¥ 

Ãç¤j¿ayh«.

 ■  xnu tifahd 

mQ¡fis¥ 

bg‰wit.

 ■  Ïu©L mšyJ 
nk‰g£l
jåk§fŸ 
F¿¥Ã£l ãiw 
é»j¤Âš cŸsd.
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9.4.  fyitæ‹ gFÂ¥ 

bghUŸfis¥ Ãç¤jš

bjh‹Wbjh£nl bghUŸfis¥ 

Ãç¤bjL¡F« KiwfisÍ« mt‰iw¤ 

JhŒik¥gL¤J« KiwfisÍ« k¡fŸ 

ga‹gL¤Â tªÂU¡»‹wd®. j‰nghJ,   

 ■ ntÂæaš bjhê‰Tl§fëš 

ga‹gL¤j¥gL« vçbghUŸfŸ, 

cuhŒit¤ jL¡F« bghUŸfŸ 

k‰W« Áy ntÂæaš _y¥bghUŸfŸ 

M»ait v©bzŒ ãWtd§fshš 

f¢rh v©bzæèUªJ Ãç¤bjL¡f¥ 

gL»‹wd.

 ■ jhJ¡fëš ÏUªJ cnyhf§fisÍ«, 

mnyhf§fisÍ« Ãç¤bjL¥gÂš                               

Ru§f¤bjhêš K¡»a¥g§F t»¡»wJ.

 ■ kUªJfŸ jahç¡F« ãWtd§fshš, 

Ïa‰if k‰W« bra‰if kUªJfŸ                          

Ãç¤bjL¡f¥g£L JhŒik¥gL¤j¥ 

gL»‹wd.

MŒÎ¡ Tl¤Âš, xU fyitæš cŸs 

gFÂ¥bghUŸfŸ gšntW Kiwfëš 

jå¤jåna Ãç¡f¥gL»‹wd.  mt‰¿š 

Áy Ïa‰Ãaš KiwfŸ Ã‹tUkhW:

1.  bjëa it¤J ÏW¤jš : Ú®k¤Âš 

fiuahj Ïašòila bgça JfŸfŸ 

ml§»a Â©k¤ij mªÚ®k¤ÂèUªJ 

Ãç¤bjL¤jš.

2.  tof£Ljš : Ú®k¤Âš fiuahj Ïašò 

bfh©l äf¢Á¿a JfŸfŸ ml§»a 

Â©k¤ij, mªÚ®k¤ÂèUªJ 

Ãç¤bjL¤jš.

3.  thiy to¤jš : vëÂš MéahF« 

Ú®k¤Âš fiuªJŸs, vëÂš 

Méahfh¤ j‹ikÍŸs Â©k¤ij¥ 

Ãç¤bjL¤jš.

4.  Ã‹d thiy to¤jš : bfhÂ ãiyfëš 

mÂf ntWghL cila Ïu©L 

mšyJ mj‰F nk‰g£l Ú®k§fis¤ 

jå¤jåna  Ãç¤bjL¤jš.

5.  Ãçòdš : x‹Wl‹ x‹W fythj 

ÏU Âut§fŸ ml§»a fyitæš 

ÏUªJ mt‰iw¤  jå¤jåahf¥ 

Ãç¤bjL¤jš.

6.  gj§fkhjš : Ïu©L Â©k§fŸ 

ml§»a fyitæèUªJ  gj§fkhF« 

Ïašòila Â©k¤ij k£L« 

Ãç¤bjL¤jš

7. t©z¥Ãçif Kiw : gu¥ò ftu¥gL« 

j‹ikæš ntWgL« bghUŸfis¥ 

Ãç¤bjL¤jš.

braš 9.11

 ■  xU Õ¡fçš rkmsÎ rhjhuz 

c¥igÍ« ikjh khitÍ« vL¤J¡ 

bfhŸf.                     

 ■  m¤Jl‹ Úiu¢ nr®¤J 

e‹F fy¡Ff.  khÎ« 

c¥ò« ÚUl‹ V‰gL¤J« 

f i u Â w ‹ f i s ¡ 

ftå¡f.

 ■  Á¿J neu¤Âš khÎ, 

Õ¡fç‹ mo¥ghf¤Âš gotij¡ 

ftå¡f.  Ï›éU bghUŸfisÍ« 

jå¤jåna Ãç¥gj‰F¥ 

bghU¤jkhd Kiw x‹wid¡ 

F¿¥ÃLf.

9.4.1.  gj§fkhjš Kiwæš 

fyitia¥ Ãç¤jš

vëÂš Méahfhj j‹ik cila 

Â©k¥ bghUëš ÏUªJ, vëÂš 

MéahF« Ïašò cila Â©k¥ 

bghUis¥ Ãç¤J vL¥gj‰F Ï«Kiw 

ga‹gL»wJ. 

Â©k ãiyæš ÏUªJ xU bghUŸ 

neçilahf thÍ ãiy¡F khWtJ 

gj§fkhjš vd¥gL«.

ca® bt¥g ãiyæš, vëÂš 

MéahF« Â©k¤Â‹ _y¡TWfŸ 

x‹iwé£L x‹W éy»¢ brštj‹ 
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éisthf Â©k¥ bghUŸ thÍ ãiy¡F 

kh‰w« mil»wJ.

rhjhuz c¥ò« m«nkhåa« 

FnshiuL c¥ò« fyªj fyitia¡ 

fUJnth«.  Ï›éu©L« Â©kãiy 

c¥òfŸ MF«.  rhjhuz c¥ò bt¥g¤jhš 

vëÂš MéahF« Ïašg‰wJ. mjhtJ, 

gj§fkhF« j‹ika‰wJ. m«nkhåa« 

FnshiuL c¥ò gj§fkhF« 

ÏašòilaJ. vdnt, gj§fkhjš 

Kiwæš m«nkhåa« Fnshiuil, 

rhjhuzc¥ÃèUªJ Ãç¤bjL¡fyh«.

1. Â©k _y¡TWfŸ 

Méahjš
2. mnaho‹ gof§fŸ 

Méahjš

3. cy® gå¡f£o gj§fkhjš 

(fh®g‹- il- M¡irL gå¡f£o 

tot¤Âš)

mnkhåa« c¥ò gj§fkhjš

2

3

1

braš 9.12

■■ �xU Õ§fh‹ »©z¤Âš 

rhjhuzc¥ò k‰W« f‰óu«  fyªj 

fyitia vL¤J¡ bfhŸf.

■■ �Õ§fh‹ »©z¤ij¤ jh§»æš 

ãW¤Jf.

■■ �Õ§fh‹ »©z¤Â‹ÛJ xU 

òdiy¤ jiyÑHhf¡ féœ¤J 

it¡f.

■■ �òdè‹ j©L¥ ghf¤Â‹ 

Âw¥Ãid¥ gŠÁdhš mil¡f.

■■ �Õ§fh‹ »©z¤ij bt¥g¥gL¤Jf.

■■ �Ï§F V‰gL« Ïa‰Ãaš kh‰w¤ij¡ 

f©l¿f. 

jiy ÑHhf¡ 

féœ¤J 

it¡f¥g£l 

òdš

gŠR

m«nkhåa«  

FnshiuL Mé

rhjhuzc¥ò 
m«nkhåa« FnshiuL 

fyit

m«nkhåa« 

FnshiuL gof§fŸ

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

g j § f k h F «  Ï a š ò i la 

Â©k§fshtd:

f‰óu«

eh¥jÄ‹

bg‹rhæ¡ mäy«

mnaho‹  

   m«nkhåa« FnshiuL.
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Ãçòdš

Ãçòdš

k©bz©bzŒ

Ú®

mil¥gh‹

1

2

3

4

5

6

7

8

9.4.2.  �x‹Wl‹ x‹W fythj Ú®k§fŸ 

ml§»a fyitia¥ Ãç¤bjL¤jš

9.4.3 �x‹Wl‹ x‹W fy¡F« 
Ïašòila Ú®k§fŸ ml§»a 
fyitia¥ Ãç¤bjL¤jš

x‹Wl‹ x‹W fy¡F« Ïašòila 

Ú®k§fŸ ml§»a fyitæš 

ÏUªJ mªÚ®k§fis¤ jå¤jåna 

Ãç¤bjL¡f¥ bghU¤jkhd Kiw  

‘Ã‹d thiyto¤jš’ MF«. 

Ï«Kiwæ‹ mo¥gil¤ j¤Jt«,  “ÏU 

Ú®k§fë‹ bfhÂãiyfŸ FiwªjJ 

298 K   bt¥gãiyæyhtJ ntWg£oU¡f 

nt©L«''   v‹gjhF«.	

braš 9.13

■■ �k©bz©bzŒÍ«  ÚU« fyªj 

fyitia vL¤J¡ bfhŸf.

■■ Ï¡fyitia¥  Ãçòdèš C‰Wf.

■■ �Ãçòdè‹ thŒ¥gFÂia 

mil¥ghdhš _oLf.

■■ �10 ãäl§fŸ fyitia e‹F 

FY¡»Lf.

■■ �15 ãäl§fŸ jh§»æš Ãçòdiy 

ãW¤ÂLf.

■■ �Ú®k§fëilna V‰gL« 

kh‰w¤ij¡ f©l¿f.

■■ �nkš mL¡F k‰W« Ñœ mL¡F 

Ú®k§fis¡ ftå¡f.

■■ �Ï›éU mL¡FfŸ njh‹Wtj‰ 

fhd j¤Jt¤ij¡ F¿¥ÃLf.

x‹Wl‹ x‹W  fythj Ú®k§fis¥ 

Ãçòdš cjéahš jå¤jåna 

Ãç¡fyh«. 

k©bz©bzŒÍ«, ÚU«  fyªj 

fyitia¡  fUJnth«.  Ïit 

Ïu©L« x‹Wl‹   k‰bwh‹W fythj 

Ú®k§fŸ.  vdnt,  Ãçòdš cjéahš 

ÏªÚ®k§fis¥  Ãç¡f ÏaY«.  ml®¤Â 

Fiwªj Ú®k« nkš mL¡»Y«, ml®¤Â 

mÂfkhd Ú®k« ÑœmL¡»Ykhf¥ 

Ãç»wJ.  

■■ �bg‹Ó‹ k‰W« blhYÅ‹ M»a 

ÏU Ú®k§fŸ ml§»a fyitia¡ 

fUJnth«.

■■ �Ï›éU Ú®k§fS« x‹Wl‹ x‹W 

fy§F« Ïašòilait.

■■ �Ã‹d thiyto¤jš Kiwæš 

Ï›éU Ú®k§fisÍ« jå¤jåna 

Ãç¡fyh«.

■■ bg‹Ó‹ Ú®k¤Â‹ bfhÂãiy 353 K
■■ blhYÅ‹ Ú®k¤Â‹ bfhÂãiy  384 K
■■ �Ï›éU Ú®k§fë‹ bfhÂãiy 

ntWghL 31 K MF«.

1. FLit 2. bg‹Ó‹, blhYÅ‹ fyit 

3. ò‹r‹ vçFHhŒ      4. Fë®é¥gh‹

5. Fë®é¥gh‹ cŸns Fë®ªj Ú® bršYjš 

6. Fë®é¥ghåèUªJ btJbtJ¥ghd 

Ú® btënaWjš 7.thiy to Ú®k«       

8.bt¥gãiykhå
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jåk«, nr®k«,  fyitia¡ f©l¿jš

jåk« nr®k«

gU¥bghUŸÏšiy 

våš

Ïšiy 

våš

Ïšiy 

våš

M« 

våš

M« 

våš

M« 

våš

xU ãiyæš cŸsjh?

gygo¤jhd fyit xUgo¤jhd fyit

khWg£l Ïiaig¥ 

bg‰WŸsjh?

öabghUŸ
xUgo¤jhd 

fyit (fiurš)

vëa bghUshf¥ Ãç¡f ÏaYkh?

braš 9.14

■■ �thiy to¡F« FLitæš, MšfAhš k‰W« Ú® M»a Ú®k§fis vL¤J¡ 

bfhŸf.

■■ �thŒ¥ gFÂæš xU bt¥gãiykhåia¥ bghU¤Jf.

■■ �g¡f¡ FHhÍl‹ xU Fë®é¥ghid Ïiz¡f.

■■ fyitia e‹F bt¥g¥gL¤Jf.

■■ �MšfAhš Kjèš Méah» btënaW»wJ. Fë®é¥ghdhš MšfAhš 

Méia¡ Fë®é¤J Ú®kkhf¢ nrfç¡f.

■■ �FLitæš Ú® k£Lnk vŠÁæU¥gij¡ fh©f.
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ÃçÎ - m

rçahd éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

1)  �eh« ga‹gL¤J« bg‹Áèš vGj cjÎ« gFÂ »uhig£ v‹D« bghUshš 

MdJ.  Ïªj  »uhig£ __________ nr®ªj fyitahF«. (fh®gD« fëk©Q«, 

fëk©Q« ie£u#D«)

2)  �öa Ú® v‹gJ xU nr®k«.  ÏÂš iA£u#‹ 11.19%  k‰W« M¡Á#‹ __________  

v‹w ãiw é»j¤Âš cŸsJ. (88.81% , 31.81%)

3)  �ehza« v‹gJ Â©k¤Âš Â©k« nr®ªj fyit tif; òif v‹gJ __________  

nr®ªj fyitahF«. (thÍéš Â©k«, Â©k¤Âš thÍ)

4)  Ñœ¡fh©gdt‰WŸ bghUªjhj Ïizia vL¤J vGJf.

m) fh‰W			   -	 thÍéš thÍ   

M) flš Ú®		  -	 Ú®k¤Âš Â©k«.

Ï) Fë®ghd«		  -	 Ú®k¤Âš thÍ

<)  Ïur¡ fyit		  -	 Ú®k¤Âš  Ú®k«

5)  �gU¥bghUŸfëYŸs gFÂ¥bghUŸfis¥ gšntW tifahd Kiwfëš 

öŒikgL¤j¥gL»‹wd.  Ú®k¡ fh‰iw __________ v‹w Ïa‰Ãaš Kiw¡F 

c£gL¤Â¥ Ãç¡f KoÍ«. (Ã‹d thiy to¤jš, thiy to¤jš, gj§fkhjš)

6)  �ÏU«ò¤ JU¥Ão¤jš v‹gJ ntÂæaš kh‰w«.  ÏJngh‹W gå¡f£o cUFjš 

v‹gJ __________ vdyh« (Ïa‰Ãaš kh‰w«,  ntÂæaš kh‰w«).

ÃçÎ - M

7)  �öa bghUŸ xnu khÂçahd JfŸfis¥ bg‰¿U¡F«.  flš Ú® v‹gJ öa bghUsh  

Ïšiyah?  -  fhuz« TWf.

8)  �nr®k« v‹gJ Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l jåk§fŸ, khwhj ãiw é»j¤Âš 

fyªJŸs bghUŸ MF«.  nr®k¤Â‹ g©òfŸ Ïu©lid¡ TWf.  

9)  �xnu ãiyikia¥ bg‰w fyit xU go¤jhd fyitahF«.  x‹W¡F nk‰g£l 

ãiyikia¥ bg‰WŸsJ gygo¤jhd fyit MF«.  nk‰f©l T‰Wfis e‹F 

ÁªÂ¤J tif¡F X® vL¤J¡fh£L vGJf.

10)  �Âl ãiyæš cŸs f‰óu¤ij, fh‰W gL«go it¤jhš, mJ thÍ ãiy¡F 

kh¿éL»wJ.  ÏJ X®  Ïa‰Ãaš kh‰w«.  Ï«kh‰w¤Â‹ bgaiu¡ TWf.  

c§fS¡F¤ bjçªj cjhuz« x‹W TWf.

11)  �m)  �k©bz©bzŒÍ« ÚU« fyªj fyitia¥ Ãç¡f _______  Kiw 

cjÎ»wJ.  (thiy to¤jš, Ãçòdš)

M)  rhjhuzc¥ò« m«nkhåa« FnshiuL« fyªj fyitia¥ Ãç¡f 

	 __________ cjÎ»wJ  (gj§fkhjš,  t©z¥Ãçif Kiw).

kÂ¥ÕL
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12)   A v‹w Ú®k¤Â‹ bfhÂãiy 353K.  B v‹w Ú®k¤Â‹ bfhÂãiy 384K.  Ïit 

Ïu©L« x‹Wl‹ x‹W fy¡F« j‹ik cilait.  Ïit Ïu©ilÍ« “Ã‹d 

thiy to¤jš'' Kiwæš Ãç¡fyh«.  Ú®k§fis¥ Ãç¡f Ï«Kiwia¡ ifahs¡ 

fhuz« TWf.

ÃçÎ - Ï

13.   fyitæš jåk§fŸ VnjD« xU é»j mo¥gilæš fyªJŸsd. 

m)  fyit, nr®k¤ÂèUªJ v›thW ntWgL»wJ?

M)  fyitæ‹ tiffŸ ahit?

Ï)  x›bthU tif¡F« X® vL¤J¡fh£L¤ jUf.

14.   m©l¤Âš cŸs mid¤J¥ bghUŸfS« _‹W ãiyfëš cŸsd.  mit 

Â©k«, Ú®k«, thÍ MF«.

m)  Â©k¥ bghUŸ tiuaW¡f¥g£l tot¤ij¥ bg‰¿U¡f¡ fhuz« TWf.             

M)  Â©k¥ bghUë‹ g©òfŸ Ïu©lid¡ TWf.

Ï)  xU Â©k¥bghUis¢ Nnl‰¿dhš éçtilÍ«. V‹?

ò¤jf«

General Chemistry (Second Edition) -   Jean B.Umland & Jon M.Bellama
        West publishing company

Ïiza¤js«

http://www.tutorvista.com
http://www.khanacademy.org

nkY« m¿a
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1
2

3
4

fš x‹¿id vL¤J¡bfhŸf. mjid gy TWfshf cil¤J, x›bthU T‰iwÍ« 

e‹F öŸ brŒJ E©âa JfŸfshf kh‰Wf. x›bthU JfëY« mQ¡fŸ 

ml§»ÍŸsd. mQ¡fë‹¿ vªj xU JfS« Ïšiy. mQ¡fis¥ Ãç¡f ÏayhJ 

vd K‹ò fUj¥g£lJ. Mdhš, j‰nghJ x›nth® mQÎ« mjåD« Á¿a JfŸfis 

cŸsl¡»aJ vd m¿éayhs®fŸ f©l¿ªJŸsd®. mQé‹ cŸsik¥ò rh®ªj 

MŒÎfŸ, m¤jifa Á¿a mo¥gil¤JfŸ  ÏU¥gij cWÂbrŒ»‹wd.

m¿éayhs®fë‹ òÂa mQ¡bfhŸiffŸ, m¿éaš v›thW ts®¢Á 

milªJ tU»wJ v‹gj‰F¢ Áwªj rh‹whf és§F»wJ. gy m¿éayhs®fŸ 

òÂa f©LÃo¥òfS¡F, j¤j« E©z¿it¥ ga‹gL¤ÂÍŸsd®. V‰bfdnt, 

bjçé¡f¥g£l bfhŸiffŸ, òÂa MŒÎfë‹ éisthf¥ gy kh‰w§fS¡F 

c£gL¤j¥g£L, òÂa bfhŸiffshf tiuaW¡f¥gL»‹wd. m¡bfhŸiffŸ nkY« 

òÂa f©LÃo¥òfS¡F mo¥gilahf mik»‹wd. J.J. jh«[å‹ mQ¡bfhŸif, 

mQ¡fë‹ eLãiy¤ j‹ikia és¡»anghJ«, m¡bfhŸifahš mQéš 

cŸs mQ¡fU g‰¿a fU¤J¡fis és¡f Ïayéšiy. mQ¡fU g‰¿a òÂa 

bfhŸifia, 1909M« M©L v®d°£ Uj®ngh®L m¿Kf¥gL¤Âdh®.

10.1 mQ¡fU f©LÃo¥ò

%j®ngh®L brašghL

bkšèa xU cnyhf¤ jf£o‹ÛJ 

Mšgh fÂ®fis éH¢brŒÍ«nghJ V‰gL« 

kh‰w§fis Uj®ngh®L MŒÎ brŒjh®.

v®d°£ %j®ngh®L 

(1871-1937)

v®d°£ %j®ngh®L 

v‹w Ãç£oZ 

Ïa‰Ãayh® Mšgh 

JfŸfis¥ ga‹gL¤Â 

fÂça¡f MŒÎ _y« 

mQ¡fis¥ g‰¿a MŒéš <Lg£lh®. 

%j®ngh®L `̀ mQ¡fU Ïa‰Ãaè‹ 

jªij’’ vd miH¡f¥g£lh®. 

mQmik¥ò MuhŒ¢Á¡fhf 1908M« 

M©L nehgš gçÁid¥ bg‰wh®.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

■■ �Mšgh JfŸfŸ v‹git Ëèa« 

maåfŸ He2+.
■■ �Mšgh Jfë‹ ãiw, X® 

vy¡£uhå‹ ãiwia¥nghš 8000 

kl§F mÂf«.

■■ �Mšgh JfŸfë‹ Âirntf« 

Vw¡Fiwa  2 x 10 7  Û /beho.

10.2. %j®ngh®o‹ nrhjid

4.5 x 10-5 br.Û  jok‹ cŸs bkšèa¤ 

j§f¤jf£o‹ Cnl, Mšgh JfŸf‰iw 

1. CLUé¢ bršYjš 

2. XusÎ éy¡f« milªjit

3. mÂf msÎ éy¡f« milªjit

4. 1800 nfhz mséš ÂU¥g¥g£lit

Mšgh JfŸ 

f‰iw

xU j§fmQ ÛJ Mšgh JfŸfŸ nkhJtij¡ F¿¡F« tiugl«. 

mQé‹ ika¥gFÂæš mQ¡fU fh£l¥g£LŸsJ.

brY¤j¥g£lJ. bgU«ghyhd Mšgh 

JfŸfŸ jf£oDŸ ne®nfh£L¥ ghijæš 

CLUé¢ br‹wd. Áy Mšgh JfŸfŸ 

ruhrçahf 900  nfhz¤Âš éy¡f« 

milªjd.  mçjhf 20000 JfŸfëš 

x‹W k£L« cnyhf mQ¡fU ÛJ g£L 

1800  nfhz¤Âš éy¡f« milªjJ. 

Ïªj MŒéèUªJ, mQé‹ 

ika¥gFÂæš Á¿a cUtséš 

mÂf ne® ä‹RikÍila c£fU 

Ïl«bg‰WŸsJ vd¡ f©l¿ªjh®.
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10.3. %j®ngh®L mQ¡bfhŸif

%j®ngh®L bfhŸif¥go,

X® mQéš äf¢Á¿a ml®¤Â 

mÂfKŸs ne®ä‹Rik bfh©l 

mQ¡fU cŸsJ. mQé‹ 

bgU«gFÂahd  bt‰¿l¤Âš 

mQ¡fUit¢ R‰¿ vy¡£uh‹fŸ 

Ïl«  bg‰WŸsd. Ïªj vy¡£uh‹fŸ 

mQ¡fUit¢ R‰¿ ntfkhf efUtjhš, 

Ïit mQé‹ bgU«ghyhd fdmsit 

M¡»uä¡»‹wd. Ïªj vy¡£uh‹fŸ 

mQ¡fUit¢ R‰¿ÍŸs Ïilbtëæš 

mÂntf¤Âš Ïa§F»‹wd.

10.3.1  tu«òfŸ

ä‹fhªj¡ bfhŸif¥go, ntfkhf 

Ïa§»¡ bfh©oU¡F« vy¡£uh‹ 

bjhl®ªJ M‰wiy ÏH¡f nt©L«. 

Ï›thW M‰wiy ÏH¥gjhš, vy¡£uh‹ 

mQ¡fUit¢ R‰¿tU« ghij RU§» 

ÏWÂæš mQ¡fUéDŸ éH nt©L«. 

Ï›thW ãfœªjhš mQ mj‹ ãiy¥ò¤ 

j‹ikia ÏH¡f neçL«. Mdhš, mQ 

ãiy¥ò¤ j‹ik cilaJ. Ïjdhš, 

%j®ngh®L bfhŸif mQé‹ ãiy¥ò¤ 

j‹ikia és¡f Ïayéšiy.

c£fUvy¡£uh‹fŸ

c£fU

vy¡£uh‹

braš 10.1

%j®ngh®L MŒéš,

1) �bgU«ghyhd Mšgh fÂ®fŸ v›éj¥ 

ghÂ¥ò« Ï‹¿ cnyhf¤jf£il 

CLUé¢ br‹wj‰F¡ fhuz« 

ahJ?

2) �Áy Mšgh JfŸfŸ k£L« éy¡f« 

milªjj‰F¡ fhuz« ahJ?                                           

3) �mQé‹ cUtsnthL 

x¥ÃLifæš, mQ¡fUé‹ 

cUtsÎ Á¿ajh,  bgçajh?

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

üè‹ xU Kidæš fšiy¡ f£o, 

m¡fæ‰iw xU ÁWt‹ j‹id¢ R‰¿, 

R‰Wtjhf¡ fUJnth«. fš ntfkhf 

R‰w¥gL«nghJ, mÂf fdmsit fš 

M¡»uä¥gij¡ fhzyh«. ÏJnghš, 

mQ¡fUit¢ R‰¿ vy¡£uh‹fŸ 

ntfkhf Ïa§F«nghJ, mit mÂf 

fdmsit M¡»uä¡»‹wd.

Úš°ngh® (1885-1962)

bl‹kh®¡»š cŸs nfhg‹ 

nAfåš Úš°ngh® 1885 M« M©L 

m¡nlhg® 7M« njÂ Ãwªjh®. 

Ït® Áwªj fhšgªJ ÅuU« Mth®. 

kh‹br°l® gšfiy¡fHf¤Âš 

Uj®ngh®Ll‹ gâah‰¿dh®. 

ngh® bfhŸif, eÅd Ïa‰Ãayhd 

Fth©l« bfhŸif¡F mo¥gilahf 

mikªjJ. 1922Ïš Ïa‰ÃaY¡fhd 

nehgš gçir¥ bg‰wh®.
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Ïu©lhtJ  

M‰wš k£l«     
(L -  M®Ã£)

_‹whtJ  

M‰wš  k£l« 

(M -  M®Ã£)

Kjš M‰wš 

k£l« (K -  M®Ã£)

n = 1 (K M®Ã£)
n = 2 (L M®Ã£)

n = 3 (M M®Ã£)

10.4. ngh® mQ¡bfhŸif

%j®ngh®L mQkhÂçæš 

ÂU¤j§fŸ nk‰bfh©L, Úš° ngh® 

òÂa mQkhÂç¡ bfhŸiffis 

cUth¡»dh®.

■■ X® mQéš vy¡£uh‹ ãiyahd 

t£l¥ghijæš mQ¡fUit¢ R‰¿ 

tU»‹wd. Ï›t£l¥ ghijfŸ 

M®Ã£LfŸ mšyJ M‰wš k£l§fŸ 

vd miH¡f¥gL»‹wd.

■■ Xnu t£l¥ghijæš vy¡£uh‹fŸ 

R‰¿ tUifæš M‰wiy ÏH¥gnjh 

V‰gnjh Ïšiy.

■■ Ï›t£l¥ ghijfŸ 1, 2, 3, 4  mšyJ  

K, L, M, N  vd¥ bgaçl¥gL»‹wd. Ïªj 

v©fŸ Kj‹ik¡ Fth©l« v©fŸ (n) 

vd¥gL«.

■■ M®Ã£ cUtsÎ Á¿ajhf ÏU¡F« 

nghJ, mj‹ M‰wY« Fiwthfnt 

ÏU¡F«.

■■ c£fUéèUªJ bjhiyÎ 

mÂfç¡F«nghJ, M®Ã£o‹ M‰wY« 

Ïizahf ca®»wJ.

■■ X® M‰wš k£l¤Âš (n) Ïl§bfhŸS« 

vy¡£uh‹fë‹ mÂfg£r v©â¡if 

2n2 MF«.

■■ vy¡£uh‹, M‰wiy c¿ŠR«nghJ, 

Fiwªj M‰wš k£l¤ÂèUªJ ca® 

M‰wš k£l¤Â‰F¤ jhÎ»wJ.

■■ ca® M‰wš k£l¤Âš ÏUªJ 

Fiwªj M‰wš k£l¤Â‰F vy¡£uh‹ 

Ïl«bgaU«nghJ M‰wiy btë 

éL»wJ.

M®Ã£

 vy¡£uh‹fŸ c£fUit¢ R‰¿tU« 

ghij M®Ã£ vd¥gL«.

10.5. ãô£uh‹fŸ f©LÃo¥ò

1932Ïš n#«° rh£é¡ 

v‹D« m¿éayhs® bgçšèa« 

c£fUit, Mšgh fÂuhš jh¡»dh®. 

ònuh£lh‹fS¡F Ïizahd ãiw cŸs 

JfŸfŸ btëna¿d. Ï¤JfŸfS¡F 

ä‹Rik VJ« Ïšiy. Ïit ãô£uh‹fŸ 

v‹W miH¡f¥g£ld.

bgçšèa« + Mšgh fÂ® → fh®g‹ +   ãô£uh‹

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

ãô£uh‹fë‹ v©â¡if = ãiw 

v© - ònuh£lh‹fë‹ v©â¡if (m) 

vy¡£uh‹fë‹ v©â¡if (mQ v©)                          

■■ ãô£uh‹fŸ ä‹Rika‰w JfŸfŸ, 

mjhtJ, eLãiyahd JfŸfŸ

■■ iA£u#‹ mQit¤ jéu, Vida 

mQ¡fë‹ c£fUéš ãô£uh‹fŸ 

Ïl« bg‰WŸsd.

■■ xU ãô£uhå‹ ãiw, Vw¡Fiwa xU 

ònuh£lhå‹ ãiw¡F¢ rk«.

■■ ãô£uh‹fŸ v©â¡ifæš 

ntWgL« xnu jåk¤Â‹ mQ¡fŸ, 

Inrhnlh¥òfŸ vd¥gL«

■■ ãô£uhD« mQé‹ gFÂ¥ 

bghUshfnt fUj¥gL»wJ.

10.6. �mo¥gil¤ JfŸfë‹ 

Áw¥ÃašòfŸ

xU jåk« k‰W« nr®k¤Â‹ 

ãô£uh‹fë‹ Áw¥ÃašòfŸ
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c£fU

ònuh£lh‹

Ïa‰Ãaš, ntÂæaš g©òfis 

mt‰¿š ml§»ÍŸs mQé‹ 

mo¥gil¤JfŸfis¥ bghW¤J és¡f 

ÏaY«. X® mQé‹ mo¥gil¤ 

JfŸfshtd:

■■ ònuh£lh‹fŸ : Ïit ne®ä‹Rik 

cila JfŸfŸ. Ïit X® mQé‹ 

c£fUéDŸ cŸsd.

■■ vy¡£uh‹fŸ : Ïit vÂ®ä‹Rik 

cila JfŸfŸ. Ï¤JfŸfŸ c£fUit 

t£l¥ghijfëš R‰¿ tU»‹wd.

■■ ãô£uh‹fŸ : Ïit eLãiyahd, 

ä‹Rika‰w JfŸfŸ. Ï¤JfŸfŸ 

c£fUéDŸ cŸsd.

10.6.1. c£fUé‹ mik¥ò

vy¡£uh‹fë‹ ãiw  äfäf¡ 

FiwÎ,  vdnt mJ òw¡fâ¡f¤j¡fJ. 

Mfnt, X® mQé‹ ãfu ãiw, mj‹ 

c£fUé‹ ãiwiana rh®ªJŸsJ. X® 

mQé‹ c£fU, Ïu©L TWfshš 

Mdit. mit ònuh£lh‹fS«, 

ãô£uh‹fS« MF«.

ònuh£lh‹fŸ ne®ä‹RikÍila 

JfŸfŸ, x¤j ä‹Rikia¥ 

bg‰¿U¥gjhš, ònuh£lh‹fŸ 

x‹iwbah‹W éy¡F« j‹ikia¥ 

bgW»wJ. äf¢Á¿a cUtsÎ bfh©l 

ãiyahd c£fUéš ãô£uh‹fŸ 

Ï‹¿, x‹W¡F nk‰g£l ònuh£lh‹fŸ 

Ïl§bfhŸs ÏayhJ.

ãô£uh‹JfŸ, c£fUéš cŸs 

ne®ä‹nd‰w« bg‰w ònuh£lh‹ 

JfŸfS¡»ilna ãyÎ« éy¡F 

éiria¡ Fiw¥gj‹ _y«, c£fUéš 

cŸs JfŸfŸ mid¤ijÍ« 

cŸsl¡»a ãiyahd c£fU cUthf¡ 

fhuzkh»wJ.

braš 10.2

�A Ïš 11  ònuh£lh‹fŸ, 11  vy¡£uh‹fŸ 

k‰W« 12  ãô£uh‹fŸ cŸsd.

�BÏš 15 ònuh£lh‹fŸ, 15 vy¡£uh‹fŸ 

k‰W« 16 ãô£uh‹fŸ cŸsd.

�C Ïš 4  ònuh£lh‹fŸ,  4  vy¡£uh‹fŸ 

k‰W«  5  ãô£uh‹fŸ cŸsd.   

�våš  A, B k‰W« C  M»a 

jåk§fis¡ f©l¿f.

10.7. mQv© k‰W« ãiw v©

mQ v© (Z)
X® mQéš ne®ä‹nd‰w« bg‰w 

ònuh£lh‹fS«, vÂ® ä‹nd‰w« 

bg‰w vy¡£uh‹fS« cŸsd v‹gJ 

ek¡F¤ bjçªjnj. bkh¤j¤Âš 

mQ ä‹Rika‰wJ, Vbdåš 

ònuh£lh‹fS«, vy¡£uh‹fS« rk 

v©â¡ifæš Ïl« bg‰¿U¡»‹wd. 

Ï›bt©â¡ifna mQv© 

vd¥gL»wJ.

X® mQé‹ mQ v©iz,

■■ � �c£fUéš cŸs ònuh£lh‹fë‹ 

v©â¡if (mšyJ)

■■  �c£fUit¢ R‰¿ tU»‹w 

vy¡£uh‹fë‹ v©â¡if vd 

tiuaW¡fyh«.

braš 10.3

ÑnH F¿¥Ã£LŸs jåk§fë‹ 

mQ v©fis¡ F¿¥Ãl ÏaYkh?

i) bgçèa«  ii) fh®g‹  iii) ie£u#‹   
iv) ãah‹ v) bk¡ÜÁa«

ãiw v© (A)
    X® mQé‹ ãiw, mj‹ c£fUé‹ 

ãiwia¥ bghW¤nj mik»wJ 

v‹gij eh« m¿nth«. XuyF ãiwahf, 

äfÎ« vil Fiwªj jåkkhd 

 ãô£uh‹
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iA£u#‹ mQé‹ mQãiwna 

mo¥gil myfhf¡ fUj¥gL»wJ. X® 

mQé‹ c£fUéš ònuh£lh‹fS«, 

ãô£uh‹fS« ÏU¥gjhš, X® mQé‹ 

c£fUéš cŸs ònuh£lh‹fŸ k‰W« 

ãô£uh‹fë‹ v©â¡iffë‹ 

TLjny, m›tQé‹ ãiw v© MF«.

ãiw v©( A )   =   ònuh£lh‹fŸ 

v©â¡if +  ãô£uh‹fŸ 

v©â¡if

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

vil¡ Fiwthd mQ¡fë‹ 

c£fU ãiy¥ò¤j‹ik¡F, xU 

ònuh£lhD¡F xU ãô£uh‹ v‹w 

é»j« nghJkhdJ. vil mÂfkhd, 

fdkhd mQ¡fë‹ c£fUé‹ 

ãiy¥ò¤j‹ik¡F, ònuh£lh‹fŸ 

v©â¡ifia¥ bghU¤J mÂf 

v©â¡ifæš ãô£uh‹ é»j« 

mik»wJ. vdnt X® c£fUé‹ 

ãiy¥ò¤j‹ik¡F ãô£uh‹-

ònuh£lh‹ é»jnk mo¥gil¡ 

fhuzkhf mik»wJ.braš 10.4

Ã‹tU« m£ltizia ãu¥òf.

� jåk« ãiw v© mQv©
ònuh£lh‹fŸ 

v©â¡if

ãô£uh‹fŸ 

v©â¡if

nghuh‹ 11 5

 nrhoa« 23 11

 gh°gu° 31 15

 ãah‹ 20 10

mQv©, ãiw v©fis¡ F¿¥ÃLjš

xU F¿p£o‹ nkš cŸs v©, 

ãiw v©izÍ« Ñœ cŸs v© 

mQv©izÍ« F¿¡»‹wd. rh‹whf,

ie£u#‹ jåk¤Â‹ mQv© 7,  

ãiw v© 14 våš ãiw v©izÍ« mQ 

v©izÍ« 7N14 vd¡ F¿¥Ãlyh«. 

braš 10.5

Ã‹tUtdt‰WŸ vªbjªj¤ 
jåk§fŸ xnu v©â¡ifæyhd 
ãô£uh‹fis¥ bg‰WŸsd?

1.	 è¤Âa«  3Li7

2.	 fh®g‹  6C12

3.	 ie£u#‹  7N14

4.	 bgçšèa«  4Be8

5.	 M¡ì#‹  8O16

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

Fnshç‹ Ã‹d mQãiw 
kÂ¥òilaJ. Vbdåš, Fnshç‹-35 
cŸs mQ¡fŸ 75%  k‰W« Fnshç‹ 
-  37 cŸs mQ¡fŸ 25%  cŸsd.

vdnt,  Fnshç‹ mQé‹

 ruhrç mQãiw  =

}{ }{75
100

25
100

x35 x37+ = 35.5

10.8. Inrhnlh¥òfŸ

mbkç¡f m¿éayh® T.W. ç¢r®£°, 

bt›ntW Ïl§fëèUªJ nrfç¡f¥g£l 

by£ (fhßa«) khÂçfë‹ mQãiw 

bt›ntwhf ÏU¥gij¡ f©l¿ªJ 

éa¥ò‰wh®. xnu jåk¤Â‹ mQ¡fŸ 

mid¤J« xnu éjkhf Ïšiy 

v‹gijna Ï¢braš vL¤Jiu¡»wJ. 
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ònuh£lh‹

Li3
7

Li3
6

vy¡£uh‹ ònuh£lh‹ ãô£uh‹

xnu jåk¤Â‹ mQ¡fŸ mid¤J« 

ntÂ¥g©òfëš x¤ÂUªj ãiyæY«, 

mt‰¿‹ mQãiw kÂ¥òfëš 

ntWgL»‹wd v‹gJ bjëth»wJ.

x¤j mQv© kÂ¥igÍ« ntWg£l 

ãiw v© kÂ¥òfisÍ« bfh©l xnu 

jåk¤Â‹ mQ¡fŸ Inrhnlh¥òfŸ 

v‹W miH¡f¥gL»‹wd.

Inrhnlh¥òfë‹ Áw¥ÃašòfŸ

■■ xnu jåk¤Â‹ Inrhnlh¥òfŸ, 

mt‰¿‹ ãiw v©fëš k£L« 

ntWgL»‹wd.

■■ ãô£uh‹fë‹ v©â¡if 

ntWgLtjhš, mt‰¿‹ ãiw v©fS« 

ntWgL»‹wd.

■■ xU jåk¤Â‹ Inrhnlh¥òfŸ x¤j 

ntÂæaš g©òfis¥ bg‰WŸsd.

■■ våD«, Ïa‰Ãaš g©òfëš 

Inrhnlh¥òfŸ Á¿J khWgL»‹wd.

■■ Inrhnlh¥òfis¡ bfh©LŸs 

jåk mQ¡fŸ, Ã‹d mQãiwfis¥ 

bg‰WŸsd.

braš 10.6

(i) �Ñœ¡ F¿¥Ãl¥g£LŸs Inrhnlh¥ò 

fëš cŸs ãô£uh‹fë‹ 

v©â¡ifia¡ fz¡»Lf.

(m) 1H
1, 1H

2,  1H
3  (M) 17Cl35, 17Cl37

(ii)  Ï¡fz¡ÑLfë‹ KoéèUªJ 

Úé® m¿tbj‹d?

jåk« Inrhnlh¥ò F¿pL

iA£u#‹ ònuh£oa« 

oô£Oça«

oç£oa«

1H
1   

1H
2 (mšyJ)

1D
2

1H
3  (mšyJ)  

1T
3

Fnshç‹ Fnshç‹ - 35 

Fnshç‹ - 37

17cl35

17cl37

fh®g‹ fh®g‹  -  12

fh®g‹ -  14

6C
12

6C
14

Ínuåa« Ínuåa« - 235

Ínuåa« - 238

92U
235

92U
238

braš 10.7

ònuhä‹ jåk« ÏU tifahd 

Inrhnlh¥òfis¥ bg‰WŸsJ. 

ònuhä‹ -  79 (49.7%) ,   

ònuhä‹-  81 (50.3%)   våš,  

ònuhä‹ mQé‹ ruhrç 

mQãiwia¡ fz¡»Lf.

 ãô£uh‹

è¤Âa« Inrhnlh¥òfŸ

 

ònuh£oa« mQ		  oô£oça« mQ	 oç£oa« mQ

(rhjhuz iA£u#‹)		  (fd iA£u#‹)	 (fÂça¡f iA£u#‹)

iA£u#å‹ Inrhnlh¥òfŸ
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Inrhnlh¥òfë‹ ga‹fŸ

kU¤Jt¤ Jiwæš gy jåk 

Inrhnlh¥òfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

■■ Ïu¤jnrhif nehŒ¡fhd Á»¢iræš,  

ÏU«ò-59 Inrhnlh¥ò ga‹gL»wJ.

■■ K‹fG¤J¡fHiy nehŒ¡fhd 

Á»¢ir¡F, mnaho‹-131 Inrhnlh¥ò 

ga‹gL¤j¥gL»wJ.

■■ nfhghš£-60 Inrhnlh¥ò, ò‰WnehŒ 

Á»¢iræš ga‹gL»wJ.

■■ f© kU¤Jt¤Âš gh°gu°-32 

Inrhnlh¥ò ga‹gL»wJ.

■■ fh®g‹ -11 Inrhnlh¥ò  _is 

E©zhŒÎ¢ Á»¢ir¡F¥ ga‹gL»wJ.

braš 10.8

bfhL¡f¥g£LŸs Áy 

jåk§fë‹ ruhrç mQãiw 

kÂ¥òfëèUªJ, v¤jåk« Fiwªj 

v©â¡ifæš Inrhnlh¥òfis¥ 

bg‰WŸsJ vd¡ f©l¿f.

Fnshç‹       -     35.5

iA£u#‹     -     1.008

M¡ì#‹      -     16.0

10.9. �mQ¡fë‹ vy¡£uh‹ 

mik¥ò

x›nth® mQÎ« ònuh£lh‹fS«, 

ãô£uh‹fS« ml§»a ne®ä‹nd‰w« 

cŸs c£fUit¡ bfh©LŸsJ v‹gJ 

e‹F bjçªjnj. vÂ® ä‹nd‰w« cŸs 

vy¡£uh‹fŸ F¿¥Ã£l t£l¥ghijfëš 

c£fUit¢ R‰¿ tU»‹wd. Ïit 

M®Ã£LfŸ v‹wiH¡f¥gL»‹wd. 

c£fUé‰F mUfhikæš cŸs t£l¥ 

ghijæèUªJ mit 1, 2, 3, 4 mšyJ 

K, L, M, N  vd¥ bgaçl¥gL»‹wd.

xU t£l¥ghijæš Ïl§bfhŸS« 

mÂfg£r vy¡£uh‹fë‹ v©â¡if 

2n2 v‹w thŒgh£lhš fz¡»l¥gL»wJ. 

n v‹gJ t£l¥ghijæ‹ v©â¡if.

■■ n = 1 våš, Kjš t£l¥ghij MF«. 

ÏÂš Ïl«bgW« vy¡£uh‹fë‹ 

v©â¡if = 2 x 1 2 = 2 MF«.

■■ n = 2 våš, Ïu©lhtJ t£l¥ghij 

MF«. ÏÂš Ïl«bgW« vy¡£uh‹fë‹ 

v©â¡if  =   2 x 2 2  =  8 MF«.

■■ n = 3  våš _‹whtJ t£l¥ 

ghijahF«. ÏÂš Ïl«bgW« 

vy¡£uh‹fŸ v©â¡if =  2 x 3 2 = 18 

MF«.

Kjš t£l¥ghij KGtJkhf 

vy¡£uh‹fshš ãu¥g¥g£l Ã‹ò, 

Ïu©lhtJ t£l¥ghijæš 

vy¡£uh‹fŸ ãu«g bjhl§F»wJ. 

ÏJngh‹W Ïu©lhtJ t£l¥ghij 

ãu«Ãa Ã‹ò    _‹whtJ    t£l¥ghij   

ãu«g bjhl§F»‹wJ. Mdhš,     
_‹whtJ t£l¥ghij KGikahf ãu«ò« 

K‹dnu eh‹fhtJ t£l¥ghijæš 

vy¡£uh‹fŸ ãu«g¤ bjhl§F»‹wd.  

‘’Fth©l« v©fŸ”  rh®ªj bfhŸif 

_y« ÏJ és¡f¥gL»wJ. 

Ï›thW c£fUit¢ R‰¿ÍŸs 

x›nth® M®Ã£oY« vy¡£uh‹fŸ 

ãu¥g¥g£LŸs v©â¡ifia¡ 

F¿¥ÃLtnj vy¡£uh‹ mik¥ò 

vd¥gL«. jåk§fŸ k‰W« mt‰¿‹ 

nr®k§fë‹ bgU«gh‹ikahd g©òfŸ 

vy¡£uh‹ mik¥igna rh®ªJŸsd. 

jåk§fë‹ vy¡£uh‹ mik¥ig¡ 

f©l¿a, mQé‹ Kj‹ik¡ Fth©l« 

v© kÂ¥ig¤ bjçªÂU¤jš nt©L«. 

Kj‹ik¡ Fth©l« v© v‹gJ 

X® mQéš Ïl«bg‰WŸs bkh¤j 

t£l¥ghij mšyJ M®Ã£Lfë‹ 

v©â¡ifia¡ F¿¥gjhF«.          

rh‹whf,

nrhoa« mQit¡ fUJnth«.

nrhoa« jåk¤Â‹ mQv©   =   11

vdnt, nrhoa« mQéš cŸs 

bkh¤j vy¡£uh‹fŸ  = 11
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-

-

-

-

-

-

-

Áy jåk§fŸ k‰W« mt‰¿‹ 

vy¡£uh‹ mik¥ò

1

2

3

4

5

6

2,3

2,2

2,1

2

1

2,4

(H)

(He)

(Li)

(Be)

(B)

(C)

jåk«

iA£u#‹

Ëèa«

è¤Âa« 

bgçšèa«

nghuh‹

fh®g‹

vy¡£uh‹ 

òŸë mik¥ò

m
Q

 v
©

v
y

¡
£

uh
‹

 

g
»

®Î

M®Ã£fëš vy¡£uh‹fŸ g§ÑL 

(g»®Î)

M®Ã£ vy¡£uh‹fŸ 

v©â¡if

1 ( K -M®Ã£) 2n2  =  2 x 12   

      = 2 vy¡£uh‹fŸ

2 ( L-M®Ã£) 2n2  =  2 x 22

      = 8 vy¡£uh‹fŸ

3 ( M-M®Ã£) ÛjKŸs vy¡£uh‹       

       = 1

vdnt, nrhoa« mQéš vy¡£uh‹ 

g»®Î 2,  8,  1  MF«.

ie£u#å‹ vy¡£uh‹ g»®Î (2,5).

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

jåk§fë‹ vy¡£uh‹ 

mik¥Ã‰F¢ rh‹whf¥ ga‹gLtJ 

mQãwkhiy MŒÎ MF«.

jåk«
mQ 

v©

vy¡£uh‹ 
g»®Î

K L M
è¤Âa« 3
nghuh‹ 5
òqç‹ 9
bk¡ÜÁa« 12
gh°gu° 15

ÑnH F¿¥Ãl¥g£LŸs jåk§ 

fë‹ vy¡£uh‹ g»®Îfis vGJf.

braš 10.9
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13

14

15

16

17

18

2,8,7

2,8,6

2,8,5

2,8,4

2,8,3

2,8,8

(Al)

(Si)

(P)

(S)

(Cl)

(Ar)

mYäåa«ie£u#‹

Áè¡fh‹M¡ì#‹

gh°gu°òqç‹

 ršg®

Fnshç‹nrhoa«

M®fh‹
bk¡ÜÁa«

7

8

9

10

11

12

2,8,1

2,8

2,7

2,6

2,5

2,8,2

(N)

(O)

(F)

(Ne)

(Na)

(Mg)

Áy jåk§fŸ k‰W« mt‰¿‹ vy¡£uh‹ mik¥ò

jåk«
vy¡£uh‹ 

òŸë mik¥ò
m

Q
 v

©

v
y

¡
£

uh
‹

 

g
»

®Î

jåk«
vy¡£uh‹ 

òŸë mik¥ò

m
Q

 v
©

v
y

¡
£

uh
‹

 

g
»

®Î

	

ãah‹
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10.9.1. �ÏizÂw vy¡£uh‹ k‰W« 

ÏizÂw‹

X® mQé‹ btët£l¥ghijæš 

Ïl«bg‰WŸs vy¡£uh‹fŸ ntÂ¥ 

Ãiz¥òfëš g§F t»¡»wJ. 

Ïªj  vy¡£uh‹fŸ ÏizÂw‹ 

vy¡£uh‹fŸ vd¥gL«.

X® mQéš cŸs btët£l¥ghij 

mšyJ M®Ã£, m›tQé‹ ÏizÂw 

t£l¥ghij mšyJ ÏizÂw M®Ã£ 

vd¥gL«. ÏizÂw M®Ã£oš 

Ïl«bg‰WŸs vy¡£uh‹fŸ ÏizÂw 

vy¡£uh‹fŸ v‹W miH¡f¥gL»‹wd.

ÏizÂw vy¡£uh‹fë‹ 

v©â¡ifia¡ F¿¥ÃL« v©kÂ¥ò, 

m¤jåk¤Â‹ ÏizÂwid¡ 

fz¡»l¥ ga‹gL»wJ. X® mQ k‰nwh® 

mQÎl‹ ÏizÍ« Âw‹, m›tQé‹ 

ÏizÂwdhš ã®zæ¡f¥gL»wJ. 

és¡f« :

è¤Âa« mQéš (mQ v© = 3)  

vy¡£uh‹ g»®Î

(n =1 ) K M®Ã£ = 2  vy¡£uh‹fŸ

(n =2) L  M®Ã£ = 1 (ÛjKŸs vy¡£uh‹)  

btët£l¥ghij  “L” MF«.

btët£l vy¡£uh‹fŸ v©â¡if  = 1

vdnt,

è¤Âa« mQé‹ ÏizÂw‹ =  1 MF«

X® mQé‹ btët£l¥ghijæš 

cŸs vy¡£uh‹fë‹ v©â¡if, mÂš 

KGikahf Ïl«bgW« vy¡£uh‹fŸ 

v©â¡if¡F mU»š ÏU¥Ã‹, 

(F¿¥ghf  L M®Ã£L¡F 8 vy¡£uh‹fŸ) 

mQé‹ ÏizÂw‹ Ã‹tU« thŒghL 

_y« fz¡»l¥gL»wJ.

ÏizÂw‹ = 8 - ÏizÂw vy¡£uh‹fŸ

 rh‹whf,

òqç‹ mQé‹ (mQ v© = 9) 

vy¡£uh‹ g»®Î

n M®Ã£
vy¡£uh‹fŸ 

g»®Î 

1 K 2

2 L 7

L - btët£l¥ ghijæš 

7 vy¡£uh‹fŸ cŸsd. Ï«kÂ¥ò 

KG v©â¡ifahd 8-¡F mU»š 

cŸsjhš,

ÏizÂw‹ =  8 - 7  =  1 MF«.

braš 10.10

jåk« mQv©
ÏizÂw 

vy¡£uh‹fŸ
ÏizÂw‹

iA£u#‹ 1

nghuh‹ 5

fh®g‹ 6

bk¡ÜÁa« 12

mYäåa« 13

ÏizÂw vy¡£uh‹fisÍ«, ÏizÂwidÍ« fz¡»Lf.
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ÃçÎ - m

rçahd éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

1)  X® M‰wš k£l¤Âš cŸs vy¡£uh‹fë‹ mÂfg£r v©â¡ifia¡ 

fz¡»l  cjÎ«  thŒghL 2n2 (n = 1,2,3.....)  våš, Kjš M‰wš k£l¤Âš cŸs  

vy¡£uh‹fë‹ v©â¡if  __________ MF«.

2)  �ònuh£lhid¡ f©l¿ªjt® nfhšL°O‹.  ÏJ mQé‹ c£fUéš cŸsJ.  ÏJ  

__________ j‹ik cilaJ. ( vÂ®ä‹,  ne®ä‹,  eLãiy ).

3)  �ÏJ xU cg mQ¤JfŸ.  ÏJ mQé‹ c£fUit t£l¥ghijæš R‰¿ tU»wJ.  

ÏJ vÂ®ä‹ Rik cilaJ.  Ïjid¡ f©l¿ªjt® bga® J.J. jh«r‹.  Ïªj¤ 

Jfë‹ bgaiu¡ TWf.  

4)  �3Li7 v‹w jåk¤Âš cŸs ãô£uh‹fë‹ v©â¡if 4 våš 8O
16 v‹w jåk¤Âš 

cŸs ãô£uh‹fë‹ v©â¡ifia¡ fz¡»Lf.

5)  �X® mQé‹ c£fU v‹gJ Ïu©L TWfis cilaJ.  x‹W ònuh£nlh‹ 

k‰bwh‹W  __________ ( ãô£uh‹,  vy¡£uh‹ ).

6)  �X® mQé‹ c£fUéš cŸs ònuh£lh‹fŸ k‰W« ãô£uh‹fë‹ v©â¡ifna 

ãiw v© vd¥gL«.  Ã‹tU« jåk¤Â‹ ònuh£lh‹fë‹ v©â¡ifia 

fz¡»Lf.

jåk« ãiw v©
ònuh£lh‹fŸ 

v©â¡if

ãô£uh‹fŸ 

v©â¡if

 nrhoa«  (Na) 23 ? 12

7)  �17Cl35   - v‹w jåk¤Â‹ mQ v© 17.  ãiw v© 35 våš, Ï¤jåk¤Âš cŸs 

ònuh£lh‹fë‹ v©â¡ifia¡ TWf.

8)  �K‹fG¤J¡fHiy nehia¡ Fz¥gL¤j cjÎ« Inrhnlh¥ò __________ 

(mnaho‹ - 131,  gh°gu° - 32,  ÏU«ò -59).  

9)  �X® mQé‹ btët£l¥ghijæš cŸs vy¡£uh‹fŸ ÏizÂw vy¡£uh‹fŸ 

vd¥gL«. òqç‹ jåk¤Â‹ vy¡£uh‹ g»®Î 2,7 våš, Ïj‹ ÏizÂw‹ kÂ¥ò 

ahJ?

10) nrhoa¤Â‹ vy¡£uh‹ g»®Î 2, 8, 1 våš, ÏjDila ÏizÂw‹ kÂ¥ò v‹d?

11)  �X® mQéš ònuh£lh‹fS« vy¡£uh‹fS« v©â¡ifæš rk«.  Mdhš, Ïit 

vÂ® vÂ® ä‹ Rik cilait.  ãô£uh‹ ä‹Rik m‰wJ.  Ïjdhš, mQé‹ 

j‹ik v¥go ÏU¡F« vd¢ ÁªÂ¡fÎ«.

kÂ¥ÕL
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ÃçÎ - M

12) �mQéš cŸs vy¡£uh‹fŸ ãiyahd t£l¥ghijæš R‰¿ tU»‹wd.

m) nk‰fh© T‰iw¡ T¿atç‹ bgaiu vGJf.

M) Ïªj t£l¥ghijæ‹ bga® TWf.  

13)   �7N
14 -   v‹w jåk¤Â‹ vy¡£uh‹ g»®éš K = 2 våš, L – T£oš ÏU¡f nt©oa 

vy¡£uh‹fë‹ v©â¡ifia¡ TWf.

14)  �17X
35 v‹w jåk« xU thÍ.  Ïj‹ mQ v© 17.  ãiw v© 35.  ÏÂš cŸs 

vy¡£uh‹fŸ, ònuh£lh‹fŸ k‰W« ãô£uh‹fë‹ v©â¡ifia¡ TWf.

15) kU¤Jt¤Jiwæš gy jåk Inrhnlh¥òfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

m) Ïu¤j¢nrhif nehia¡ Fz¥gL¤J« Inrhnlh¥ò vJ?

M) f© kU¤Jt¤Âš ga‹gL« Inrhnlh¥ò vJ?

16)  ÑGŸs jåk§fë‹ vy¡£uh‹ g»®Îfis¡ TWf.

jåk« mQ v©
vy¡£uh‹ g»®Î

K L M
nghuh‹

bk¡ÜÁa«

5
12

2
-

-
8

-
-

17)  �ÑGŸs m£ltizæèUªJ, ÏizÂw vy¡£uh‹fisÍ« ÏizÂwidÍ« 

vGJf.

jåk« mQ v©
ÏizÂw 

vy¡£uh‹fŸ
ÏizÂw‹

fh®g‹

mYäåa«

6 (2,4)
13 (2,8,3)   

18)  �x¤j mQ v©Q« khWg£l ãiw v©fisÍ« cila xnu jåk¤Â‹ mQ¡fŸ 

Inrhnlh¥òfŸ MF«. iA£u#å‹ Inrhnlh¥òfis¡ TWf.
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nkY« m¿a

ò¤jf«

Advanced Inorganic Chemistry - Satya Prakash, G.D.Tuli,
        S.Chand & Company Ltd.
Ïiza¤js§fŸ

http://www.shodor.org
http://www.chemguide.co.uk.

ÃçÎ - Ï

19) KGikahf ãu«ÃÍŸs t£l¥ ghijfis¥ bgaçLf.

jåk« mQ v©
KGikahf ãu«ÃÍŸs 

t£l¥ghijia¥ bgaçLf

ie£u#‹ 7

ãah‹ 10

bk¡ÜÁa« 12

ršg® 16

M®fh‹ 18

20)  bghU¤Jf

(i) ne®ä‹ ml®¤Â mÂfKŸs gFÂ ÏizÂw‹

(ii) eLãiy¤JfŸ mQv©

(iii) btët£l¥ghij c£fU

(iv) btët£l¥ghijæš cŸs 

vby¡£uh‹fŸ

ÏizÂw t£l«

(v) ònuh£lh‹fë‹ v©â¡if ãô£uh‹

ònuh£lh‹
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 Na

(nrhoa« mQ)
11 ònuh£lh‹fŸ & 

11 vy¡£uh‹fŸ

(nrhoa« maå)
11 ònuh£lh‹fŸ & 

10 vy¡£uh‹fŸ

Na+      +      e-

+ e-Na+Na

11. ntÂ¢rk‹ghL

jhtu§fŸ, mt‰¿‰F¤ njitahd czit (fh®nghiA£nu£il) xë¢nr®¡if 

_y« jahç¡»‹wd. xë¢nr®¡if¡F   i) Nçaxë  ii) fh®g‹- il-M¡i[L iii) Ú® 

iv) g¢ira« M»ait Ï‹¿aikahjd. xë¢nr®¡if ãfœit¢ RU¡fkhf, rk‹ghL 

toéš Ã‹tUkhW F¿¥Ãlyh«.

fh®g‹-il-M¡i[L + Ú®    			   fh®nghiA£nu£+ M¡ì#‹
Nçaxë

g¢ira«

Ï›thW ntÂéidfŸ  rh®ªj étu§fis¤  bjhF¤J,  RU¡fkhf  bjçé¥gJ  

ntÂ¢rk‹ghLfŸ  MF«.  xU  ntÂéid¡Fça  ntÂ¢rk‹gh£il  vGJtj‰F,   

m›éidæš  <LgL« bghUŸfŸ,  éidæ‹ _y«  cUthF«  bghUŸfŸ  

M»at‰iw  e‹F  m¿ªÂU¤jš nt©L«.

11.1.  �maå k‰W« maå¤ 

bjhFÂfë‹ tiffŸ

xU jåk¤ÂèUªJ  k‰bwhU  

jåk¤Â‰F  vy¡£uh‹fŸ  

gçkh‰w¥gLtjhš,  ä‹nd‰w«  bg‰w  

maåfŸ  cUth»‹wd.  nrhoa«  

ngh‹w  mÂf éidÂw‹  cila 

cnyhf mQ,  mnyhf¤j‹ik  bfh©l  

òqç‹ mQÎl‹  ÏizÍ«nghJ,  

X®mQéèUªJ  k‰nwh® mQé‰F¥  

nghÂa  vy¡£uh‹fŸ  Ïl« bga®tjhš,  

m›tQ¡fS¡F  äf mU»š  cŸs 

kªj thÍ¡fis¥ ngh‹w ãiyahd 

vy¡£uh‹ mik¥ig¥ bgW»‹wd.  X® 

mQéš  cŸs vy¡£uh‹fshš  V‰gL«  

bkh¤j  vÂ®ä‹nd‰w«,  m›tQéš  

cŸs  c£fUé‹  ne®ä‹nd‰w¤Â‰F¢  

rkkhf  ÏU¥gj‹ éisthf,  X® 

vy¡£uhid ÏH¡F« mQ  xU ne® 

ä‹nd‰w«  bg‰w  maåahf  khW»wJ.

nrhoa«  mQéèUªJ  nrhoa«  
maå  cUthjš.

nrhoa«  mQé‹ mQv© 11. 

vdnt,  nrhoa« mQé‹  c£fUit 

11 vy¡£uh‹fŸ  R‰¿  tU»‹wd.  

nrhoa¤Â‰F  äf mU»š cŸs kªj  

thÍthd  ãahå‹  mQv© 10  MF«.  

vdnt,  ãah‹  ngh‹w  vy¡£uh‹  

mik¥ig¥ bgw,  nrhoa« mQ  

X®vy¡£uhid ÏH¡»wJ.  ä‹nd‰wk‰w 

eLãiy  mQéèUªJ X® vy¡£uhid 

ÏH¥gjhš,  nrhoa« mQ  +1 ä‹nd‰w«  

bg‰w  nrhoa« maåahf  khW»wJ. 

nrhoa« mQ vy¡luhid ÏH¤jš 

Ï¢ braiy¥ Ã‹tUkhW  F¿¥Ãlyh«.

ne® ä‹nd‰w« bg‰w Na+ ngh‹w 

maåfŸ  ne® maåfŸ vd¥gL«.  

bghJthf,  cnyhf§fŸ  ne®maåfis  

cUth¡F»‹wd.

òqç‹  mQéèUªJ  òqiuL 
maå  cUthjš.

mnyhf§fŸ,  vy¡£uh‹fis  

V‰F«nghJ  maåfshf  khW»‹wd.  

mnyhfkhd  òqçå‹ mQv©9,  mj‹  

beU§»a  vy¡£uh‹  mik¥ò  cila  

kªjthÍthd  ãahå‹  mQ v© 10.  

Ïªj  vy¡£uh‹  mik¥ig¥ bgw,  òqç‹ 

mQ X®  vy¡£uhid  V‰f nt©L«.  

ä‹ Rika‰w, eLãiy¤j‹ik  cŸs  

òqç‹ mQ,  X®  vy¡£uhid  V‰gj‹ 

_y«   - 1 ä‹nd‰w«  bfh©l  òqiuL  

maåahf khW»wJ.



179

ntÂ¢rk‹ghL

gy mQ maå¤ bjhFÂfŸ

x‰iw ÏizÂw 

maå¤ bjhFÂfŸ

Ïu£il ÏizÂw 

maå¤ bjhFÂfŸ

K«ik ÏizÂw 

maå¤ bjhFÂfŸ

F F-

òqç‹ vy¡£uhid V‰wš

Ï¢ braiy¥ Ã‹tUkhW  F¿¥Ãlyh«.
F

(òqç‹mQ)
9 ònuh£lh‹fŸ & 
9  vy¡£uh‹fŸ

(òqiuL  maå)
9 ònuh£lh‹fŸ & 
10  vy¡£uh‹fŸ

F -     +      e-

vÂ® ä‹nd‰w« bg‰w F-  ngh‹w 

maåfŸ vÂ® maåfŸ  vd¥gL«.  

bghJthf,   mnyhf§fŸ  vÂ® maåfis  

cUth¡F« Ïašòilad .

XuQ  maåfŸ 
X® mQéèUªJ cUthF«  

maåfŸ  XuQ maåfŸ v‹wiH¡f¥ 

gL»‹wd.

nrhoa«  maå( Na+ )  XuQ  ne® 

maå MF«.

òqiuL maå ( F-)  XuQ  vÂ® 

maå MF«.

gymQ maå¤ bjhFÂfŸ

Ïit x‹W¡F nk‰g£l 

mQ¡fŸ ml§»a ä‹nd‰w« bg‰w 

maå¤bjhFÂfŸ. Ïit xnu myfhf¢ 

brašgL« j‹ikÍŸs, bt›ntW jåk 

mQ¡fŸ ml§»a mQ¡fë‹ bjhFÂ 

MF«.

nrhoa« ršng£ nr®k¤ij¡ 

fUJnth«. Ï¢nr®k¤Âš nrhoa« 

k‰W« ršng£ M»a Ïu©L bjhFÂfŸ 

cŸsd. nrhoa« ršng£ nr®k¤Â‹ xU 

gFÂahd nrhoa«, mQ Ïšiy. khwhf¢ 

nrhoa« maåahF«. Mdhš, ršng£  

gymQ maå¤ bjhFÂahF«.

maå¤bjhFÂfŸ

 ne® mšyJ vÂ® ä‹nd‰w« bg‰w XuQ 

maå mšyJ gy mQ maå¤bjhFÂfŸ 

M»ait  maå¤bjhFÂfŸ  vd 

tiuaW¡f¥gL»‹wd. 

nrhoa« iA£uh¡i[L v‹w fhuK«, 

ršÃôç¡ mäyK« éidg£L cUthd 

nr®knk nrhoa« ršng£ vdyh«.

nrhoa« iA£uh¡i[L  +  ršÃôç¡ 

mäy«   →   nrhoa«ršng£  +  Ú®

nrhoa«ršng£ nr®k¤ÂYŸs 

nrhoa« cW¥ò, fhukh»a nrhoa« 

iA£uh¡i[oèUªJ cUthtjhš, 

fhu cW¥ò mšyJ fhu¤bjhFÂ v‹W«, 

ršÃôç¡ mäy¤ÂèUªJ ršng£ 

bgw¥gLtjhš, ršng£ mäycW¥ò 

mšyJ mäy¤bjhFÂ v‹W« 

miH¡f¥gL»‹wd.

braš 11.1

ÑœF¿¥Ã£LŸs XuQ vÂ®maå 

fë‹ thŒgh£il vGJf.

1. ònuhikL maå	 5. mnahilL maå

2. FnshiuL maå	6. M¡i[L maå

3. òqiuL maå	 7. ie£iuL maå

4. iA£iuL maå	8.  ršigL maå

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

bgU«gh‹ikahd XuQ vÂ® 

maåfë‹ bga®fŸ-"IL" v‹w 

Ã‹bdh£Ll‹ Ko»‹wd.

+e-
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nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

xU nr®k¤Â‹  bgaçèUªJ,  m¢ nr®k¤Âš  ml§»ÍŸs ne®  k‰W«   vÂ®  

maåfë‹  v©â¡iffis¡  Tw ÏayhJ. 

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

gymQ maå¤ bjhFÂfŸ cŸs 

nr®k§fŸ maå¤j‹ik bfh©lit 

MF«.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

m«nkhåa« maå v‹gJ 

gymQ maå¤bjhFÂ cila 

ne® maå MF«. ÏJ NH4
+ vd¡ 

F¿¥Ãl¥gL»wJ.

bga® thŒghL

igršng£ maå HSO4 
-

igršig£ maå HSO3 
-

Fnshnu£ maå ClO3 
-

Fnshiu£ maå ClO2 
-

raidL maå CN-

iA£uh¡i[L maå OH-

iA¥ngh Fnshiu£ 

maå
ClO-

ie£nu£ maå NO3 
-

ie£iu£ maå NO2 
-

bg®Fnshnu£ maå ClO4 
-

bg®kh§fnd£ maå MnO4
-

x‰iw ÏizÂw‹ cila gymQ 

maå¤ bjhFÂfŸ

braš 11.2

ÑnH F¿¥Ã£LŸs nr®k§fëš 

ml§»ÍŸs ne® k‰W« vÂ® 

maåfis¥ Ãç¤j¿f.

1. Ášt® ie£nu£                                

2. bk¡ÜÁa« ršng£                         

3. mYäåa« M¡i[L                    

4. by£ ie£nu£

5. bgh£lhÁa« fh®gnd£

6. ngça« FnshiuL

7. í§¡ ršng£

8. fh¥g® ie£nu£

bga® thŒghL

fh®gnd£ maå CO3
2-

Fnuhnk£ maå CrO4
2-

il¡Fnuhnk£ maå Cr2O7
2-

kh§fnd£ maå MnO4
2-

bguh¡i[L maå O2
2-

ršng£ maå SO4
2-

ršig£ maå SO3  
2-

jnahršng£ maå S2O3
2-

Ïu£il ÏizÂw‹ cila gymQ 

maå¤ bjhFÂfŸ

K«ik ÏizÂw‹ cila gymQ 

maå¤ bjhFÂfŸ

bga® thŒghL

nghnu£ maå BO3
3-

gh°ng£ maå PO4
3-

braš 11.3

ÑnH F¿¥Ã£LŸs maåfëš 

gymQ maå¤ bjhFÂfis¡ 

f©l¿f.

1. FnshiuL maå                

2. Fnshiu£ maå         

3. M¡i[L maå

4. iA£uh¡i[L maå

5. gh°igL maå

6. gh°ng£ maå
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khWg£l ÏizÂw‹ cila ne® maåfŸ

thŒ¥ghL bga® thŒghL bga®

Au+ nfhšL (I) (or) Mu° Au3+ nfhšL (III) (or)Mç¡

Ce3+ Óça« (III) (or) Óu° Ce4+ Óça«  (IV) (or)Óç¡

Co2+ nfhghš£ (II) (or) 
nfhghšl°

Co3+ nfhghš£  (III) (or) 
nfhghšo¡

Cr2+ Fnuhäa« (II) (or) Fnuhk° Cr3+ Fnuhäa« (III) (or)
Fnuhä¡

Cu+ fh¥g® (I) (or) F¥u° Cu2+ fh¥g® (II) (or)F¥ç¡

Fe2+ ÏU«ò (II) (or)bgu° Fe3+ ÏU«ò (III) (or)bgç¡

Mn2+ kh§fÜR (II) (or)kh§fd° Mn3+ kh§fÜR (III) (or)
kh§få¡

Pb2+ by£ (II) (or) Ãs«g° Pb4+ by£ (IV) (or)Ãs«Ã¡

Sn2+ o‹ (II) (or)°nld° Sn4+ o‹ (IV) (or)°nlå¡

braš 11.4

ÑnH F¿¥Ã£LŸs ne® maåfë‹ 

bga®fis vGJf.

1.  Fe2+      3.  Fe3+

2. Hg+        4.  Hg2+

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

xnu tifahd Ïu©L 

_y¡TWfŸ ÏizªJ, _y¡TW 

Ïu£ilia cUth¡F»wJ. bk®Fu° 

maå Hg2
2+ v‹w  _y¡TW 

Ïu£ilahf k£Lnk fhz¥gL»wJ. 

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

bgU«gh‹ikahd gy mQ maå¤ bjhFÂfë‹ bga® Ã‹bdh£LfŸ 

- "I£"  mšyJ -   "V£"  vd Kotil»‹wd.

ntÂ¡F¿pLfS« ÏizÂw‹fS«

ÏizÂw‹ = 1 ÏizÂw‹ = 2 ÏizÂw‹ = 3 ÏizÂw‹  =  4

ònuhä‹ (Br) ngça« (Ba) nghuh‹ (B) fh®g‹ (C)

Fnshç‹ (Cl) fhšÁa« (Ca) mYäåa« (Al) Áè¡f‹ (Si)

òqç‹ (F) bk¡ÜÁa« (Mg)

iA£u#‹ (H) M¡ì#‹ (O)

mnaho‹ (I) ršg® (S)

è¤Âa« (Li)

nrhoa« (Na)

bgh£lhÁa« (K)
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vL¤J¡fh£LfŸ

1+

Na

NaCl KBr HCl

Cl

1- 1+

K Br

1- 1+

H Cl

1-

1. nrhoa« FnshiuL 2. bgh£lhÁa« ònuhikL 3. iA£u#‹ FnshiuL

2+

Zn

ZnO BaO Al2O3

O

2- 2+

Ba O

2- 3+

Al O

2-

4. í§¡ M¡i[L 5. ngça« M¡i[L 6. mYäåa« M¡i[L

1+

Na

Na3 PO4 (NH4)2 CO3
Ca(OH)2

(PO4)

3- 1+

NH4 CO3

2- 2+

Ca OH

1-

7. nrhoa« gh°ng£ 8. m«nkhåa« fh®gnd£ 9. fhšÁa« iA£uh¡i[L

11.2. �ntÂ¡F¿pLfŸ k‰W« ntÂ¢rk‹ghLfis ÏizÂw‹  

FW¡F¥bgU¡fš   Kiwæš vGJjš.

xU nr®k¤Â‹ Ïiaig¡, F¿pLfŸ 

_y« F¿¥ÃLtnj ntÂthŒghL MF«.  

ntÂ thŒgh£il¡ F¿¥ÃLtj‰F¢, 

nr®k¤Â‹ gFÂ¥ bghUŸfsh»a 

jåk§fë‹ F¿pLfŸ k‰W« mt‰¿‹ 

ÏizÂw‹fis¤ bjçªÂU¤jš 

nt©L«. xU jåk mQé‹ 

ÏizÂw‹ kÂ¥ng mªj mQé‹ 

K¡»akhd gFÂahF«. 

ntÂthŒgh£il vGJ«nghJ 
Ã‹g‰w¥gl nt©oa fU¤J¡fŸ

■■ nr®k¤Â‹ gFÂ¡ TWfsh»a 

maåfë‹ F¿p£il x‹W¡bfh‹W 

mU»š vGj nt©L«.

■■ ne®ä‹ maå¡ F¿p£il Ïl¥ 

g¡fK«, vÂ®ä‹ maå mšyJ maå¤ 

bjhFÂfë‹ F¿p£il ty¥ g¡fK« 

vGj nt©L«.

■■ F¿p£L¡Fça ÏizÂw‹fis 

mt‰¿‰F ne® Ñœ¥g¡f¤Âš F¿¥Ãl 

nt©L«.

■■ ÏizÂw v©kÂ¥òfis Ï›éU 

maåfS¡»ilna FW¡F¥ gçkh‰w« 

brŒJ, m«kÂ¥òfis vÂ® vÂ® maå¡ 

F¿pLfë‹ tyJ Ñœg¡f¤Âš vGj 

nt©L«.

■■ maå¤ bjhFÂfshf ÏU¥Ã‹, 

mjid mil¥ò¡F¿¡FŸ vGÂ, 

mil¥ò¡F¿æ‹ btë¥òw« tyJ Xu¡ 

Ñœ¥g¡fkhf¡ FW¡F¥ gçkh‰w« brŒj 

v©iz vGj nt©L«.

■■ Ïu©L maåfë‹ F¿pLfë‹ 

Ñœ tyJ Xu¤Âš xnu kÂ¥òila 

v©fŸ ÏU¥Ã‹, mt‰iw¡ F¿¥Ãl¤ 

njitæšiy (bghJ¡ fhuâæid 

Ú¡»élnt©L«).

■■ Ï«kÂ¥ò 1Mf ÏU¥Ã‹, 

m«kÂ¥igÍ« F¿¥Ãl nt©oaÂšiy.
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vçjš éid

v©fS¡fhd K‹bdh£L¥ bga®fŸ

K‹bdh£L¥ bga® v©

nkhndh 1

il 2

oiu 3

bl£uh 4

bg©lh 5

bA¡[h 6

bA¥lh 7

M¡lh 8

ehdh 9

bl¡fh 10

braš 11.5

ÑnH F¿¥Ãl¥g£LŸs nr®k§ 

fS¡Fça ntÂ thŒgh£il vGJf.

1. nrhoa« iA£uh¡i[L	

2. nrhoa« fh®gnd£		

3. fhšÁa« iA£uh¡i[L	

4. m«nkhåa« ršng£

5. gh°gu° oiu FnshiuL

6. ršg® bA¡rh òqiuL

7. fh¥g® (II ) ie£nu£

8. nfhghš£ (II) FnshiuL

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

ÏJtiu f©LÃo¡f¥g£LŸs 13 

äšèa‹ nr®k§fëš 91% nr®k§fŸ 

fh®g‹ ml§»a nr®k§fŸ MF«.  

(xU äšèa‹ v‹gJ g¤J Ïy£r«).

11.3. �ntÂéidfis 

vGJtj‰fhd m¿Kf«

kåjdhš nk‰bfhŸs¥g£l Kjš 

ntÂéid “vçjš éid'' vd¤ 

bjç»wJ. bghUŸfŸ M¡ì#Dl‹ 

éiuthf ÏizÍ« éidna vçjš 

éid MF«. vçjš éid ãfG« 

nghJ, xë M‰wY« bt¥g M‰wY« 

btë¥gL»‹wd.

xU ntÂéidæš g§nf‰F« 

éidgL bghUŸfŸ, éis 

bghUŸfë‹ bga®fS¡Fça 

F¿p£Ll‹, m›éid ãfœit¤ 

bjçé¡F« bjhl®ng ntÂ¢rk‹ghL 

vd tiuaW¡f¥gL»wJ.

■■ xU éid ãfœtj‰FK‹ vL¤J¡ 

bfhŸs¥gL« bghUŸfŸ éidgL 

bghUŸfŸ MF«.

■■ xU éid ãfœªj Ã‹, cUthF« 

bghUŸfŸ éid éisbghUŸfŸ 

MF«.

■■ F¿¥Ã£l éidgL bghUŸfëèUªJ 

cUthF« éisbghUŸfis m«ò¡ 

F¿pL _y« F¿¥Ãl¥gL»wJ.

■■ x‹W¡F nk‰g£l éidgL 

bghUŸfŸ ÏiztijÍ«, x‹W¡F 

nk‰g£l éid éisbghUŸfŸ 

cUthjiyÍ« (+) F¿pL_y« F¿¥Ãl¥ 

gL»wJ.

■■ éid ãfœtj‰F V‰w f£L¥ghLfis 

m«ò¡F¿æ‹ nk‰ghf¤Ânyh, 

Ñœ¥ghf¤Ânyh F¿¥Ãl nt©L«.

Ï›thW xU ntÂkh‰w ãfœit, 

rk‹ghL toéš RU¡fkhf¤ bjçé¥gnj 

ntÂ¢rk‹ghLfŸ vd¥gL«.
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bt©ik – o‹ (IV) M¡irL (SnO2)

fUik - o‹ (II) M¡irL (SnO)

fåk¢nr®k§fŸ

mnyhf«-mnyhf« 

Ïizªj nr®k§fŸ
cnyhf«-mnyhf« 

Ïizªj nr®k§fŸ

fåk¢ nr®k§fis¥ bgaçL« éÂKiwfŸ

éÂ

 cnyhf¤Â‹ bga®

	 + 
vÂ® maåæ‹ bga®

rh‹WfŸ

mYäåa« M¡irL (Al2O3)

ngça« FnshiuL (BaCl2)

fhšÁa« fh®gnd£ (CaCO3)

bk¡ÜÁa« ršng£ (MgSO4)

nrhoa« ie£nu£ (NaNO3)

éÂ 

ne®maåfë‹ Ïiz Âw‹fŸ 

nuhk‹ v©fshš

mil¥ò¡F¿Íl‹ F¿¥ÃLjš

rh‹WfŸ

fh¥g® (I) M¡irL (Cu2O)
fh¥g® (II) M¡irL (CuO)
ÏU«ò (II) FnshiuL (FeCl2)
ÏU«ò (III) FnshiuL (FeCl3)
o‹ (II) M¡irL (SnO)
o‹ (IV) M¡irL (SnO2)

éÂ  

(i) �jåktçir m£ltizæš 

Ïl¥g¡f« cŸs jåk§fë‹ 

bga®fŸ Kjèš Ïl«bgWjš.

(ii) �jåktçir m£ltizæš 

xnu bjhFÂ jåk§fëš 

Ñœ¥gFÂ jåk¤Â‹ bgaiu 

Kjèš F¿¥ÃLjš.

(iii) �jåk mQ¡fë‹ 

v©â¡ifia »nu¡f 

K‹bdh£L¥ bgaçš 

F¿¥ÃLjš.

rh‹WfŸ

fh®g‹ nkhdh¡irL (CO)
fh®g‹- il- M¡irL (CO2)
ršg® -il- M¡irL (SO2)
ršg®oiu M¡irL (SO3)

xnu ÏizÂw‹

bfh©l 

ne®maå 

cilait

x‹W¡F 

nk‰g£l 

ÏizÂw‹ 

bfh©l ne®maå 

cilait



185

ntÂ¢rk‹ghL

braš 11.6

xU nrhjid¡FHhæš 3äè nrhoa« iA£uh¡i[il vL¤J¡ bfhŸf. 

mjDl‹ 5äè Ú®¤j iA£nuhFnshç¡ mäy¤ij¢ nr®¡F«nghJ cUthF« 

c¥ig cça rk‹ghL _y« f©l¿f.

11.4. �xU ntÂ¢rk‹gh£il 

vGj¤ njit¥gL« 

têKiwfŸ
1. �éidgL bghUŸfisÍ«, éis 

bghUŸfisÍ« bjçªJbfh©l Ã‹ 

rk‹gh£il vGj nt©L«.

2. �éid¡F¤ bjhl®òila jåk§fë‹ 

F¿pL k‰W« nr®k§fë‹ thŒgh£il, 

mt‰¿‹ bga®fS¡F¡ ÑnH F¿¥Ãl 

nt©L«.

3. �F¿pL k‰W« thŒghLfis¤ 

njitahd v©fshš bgU¡», 

ÏUòwK« rk‹ brŒf.

4. �thŒgh£il v¡fhuz« bfh©L« 

kh‰w¡ TlhJ. òÂa bghUŸfis¢ 

nr®¡fnth, ÏU¡»‹w bghUŸfis 

Ú¡fnth TlhJ.

5. �m«ò¡F¿æ‹ ÏU g¡f§fëY« 

cŸs x›bthU tif mQ¡fë‹ 

v©â¡ifÍ« rkkhf cŸsdth 

v‹gij cWÂ brŒJ bfhŸf.

6. �rk‹ brŒtj‰F¥ ga‹gL¤j¥g£l 

v©fŸ mid¤ijÍ« bghJ v©zhš 

tF¤J, Fzf§fë‹ kÂ¥ig¢ 

Á¿jh¡fyh« mšyJ RU¡fyh«.

7. �éis¥bghUŸfŸ Åœgothf ÏUªjhš 

Ñœneh¡»a m«ò¡F¿ia ( ) mj‹ 

thŒgh£o‰F ty¥òw« F¿¥ÃLf. 

8. �éis¥bghUŸfŸ thÍthf ÏUªjhš, 

nkšneh¡»a m«ò¡F¿ia ( ) mj‹ 

thŒgh£o‰F ty¥òw« F¿¥ÃLf. 

ntÂ¢rk‹ghLfis rk‹ brŒjš

2H2 + O2                                2H2O

rk‹gh£oid¢ rk‹ brŒjš

Ï«Kiw Ã‹tU« gofis cŸsl¡»aJ

1. �éidgL bghUŸfŸ k‰W« éis 

bghUŸfS¡F cça F¿pL k‰W« 

thŒghLfis¤ bjçªJ bfh©lÃ‹, 

rk‹ brŒa¥glhj rk‹gh£il vGj 

nt©L«.

2. �m«ò¡F¿æ‹ ÏU g¡f§fëY« cŸs 

bt›ntW tif¤ jåk§fS¡Fça 

mQ¡fis¤ j¡f v©fshš bgU¡»¢ 

rk‹ brŒf.

3. �<uQ ãiy _y¡TWfŸ cŸs 

éidgL k‰W« éisbghUŸfis¢ 

rk‹ brŒÍ«nghJ, mt‰¿‹ 

mQãiyfis¡ fU¤Âš bfh©nl 

rk‹ brŒa nt©L«.

rh‹W 1

ÏU«òl‹ Fnshç‹ éidòçjš

rk‹ brŒa¥glhj ãiyæš 	 :	 Fe  +  Cl2      FeCl3
Cl mQit¢ rk‹ brŒjš	 :	 Fe  + 3Cl2       2FeCl3
Fe mQit¢ rk‹ brŒjš	 :	 2Fe  + 3Cl2      2FeCl3 

rh‹W 2

nrhoa« fh®gnd£Ll‹ iA£nuhFnshç¡ mäy« éidòçjš

rk‹ brŒa¥glhj ãiyæš)      Na2CO3  +  HCl       NaCl  + H2O + CO2

Na mQit¢ rk‹ brŒjš         Na2CO3  +  HCl      2NaCl + H2O  + CO2

H,Cl k‰W« O mQ¡fis¢ rk‹brŒjš :   

				                Na2CO3   + 2HCl    2NaCl + H2O  + CO2
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H

H

O

O

H

H

O

H

H

H

H

O

2H2 + O2	  	 2H2 O

ClCl H Cl

HH H Cl

  H2        +     Cl2  2HCl

ršg® oiu M¡i[L
             2SO2        +	       O2	              2SO3

+
ršg®- il- M¡i[LM¡ì#‹

és¡f« 1

ršg®- il- M¡i[Ll‹, M¡ì#‹ éidòçªJ ršg®oiu M¡i[L cUthjš 

éid,

és¡f« 2

iA£u#Dl‹ Fnshç‹ éidòçªJ 

iA£u#‹ FnshiuL cUthjš éid

és¡f« 3

iA£u#Dl‹ M¡ì#‹ 

ÏizªJ Ú® cUthjš éid

braš 11.7

A B C

ÑnH F¿¥Ã£LŸs gl¤ij¡ 

T®ªjhŒÎ brŒJ,  A k‰W« B 
M»at‰¿‰»ilna cŸs éidæ‹ 

rk‹gh£il vGJf.

braš 11.8

ÑnH F¿¥Ãl¥g£LŸs rk‹ghLfis¢ rk‹ 

brŒf.

   1. N2 + O2		   NO
   2. CaCO3 + HCl 	  CaCl2 + H2O + CO2
   3. Na + H2O	  NaOH + H2 
   4. KClO3 		   KCl + O2  
   5. N2 + H2 		   NH3    
   6. NH3 + O2 	  N2 + H2O

11.5. �ntÂ¢rk‹gh£o‹ _y« 

m¿a¥gLgit

■■ �éidgL bghUŸfŸ k‰W« 

éisbghUŸfŸ

■■ _y¡TWfë‹ v©â¡if

■■ nkhšfë‹ v©â¡if

■■ x¥Ã£L ãiwfŸ

■■ x¥Ã£L fdmsÎfŸ

11.6. �n t Â ¢ r k ‹ g h £ o è U ª J 

m¿a¥glhjit

■■ éid¥ bghUŸfë‹ Ïa‰Ãaš ãiy

■■ bt¥g kh‰w«

■■ éid¡Fça NœãiyfŸ

■■ br¿ÎfŸ

■■ éid¡fhd fhy«

■■ Inrhnlh¥òfŸ rh®ªj étu«
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2H2   +   02                     2H20

2 iA£u#‹ 

mQ¡fŸ

Ú® _y¡TW

M¡ì#‹ mQ

vy¡£uh‹c£fU

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

bgU«gh‹ikahd ntÂéidfŸ 

Ú®k ãiyænyna ãfœ»‹wd. 

rh‹whf, mid¤J cæçaš 

éidfŸ, òéæaš kh‰w§fŸ, 

bjhê‰rhiyæš ga‹gL« éidfŸ 

k‰W« ntÂæaš MŒtf¤Âš 

ãfœ¤j¥gL« bgU«ghyhd éidfŸ. 

nk‰F¿¥Ã£l ntÂ¢rk‹gh£oèUªJ, 

ÑnH F¿¥Ã£LŸs étu§fis 

m¿ayh«.

i) éidgL k‰W« éisbghUŸfŸ
Ï›éidæš, éidgLbghUŸfŸ 
iA£u#D«, M¡ì#D« MF«.
Ú® Ï›éid _y« cUthF« éis 
bghUŸ.

ii) _y¡TWfë‹ v©â¡if
Ï›éidæš Ïu©L iA£u#‹ 
_y¡TWfŸ, xU _y¡TW 
M¡ì#Dl‹ ÏizªJ, Ïu©L 
_y¡TWfŸ Úiu¤ jU»‹wd. 
vdnt, Ïu©L Ú® _y¡TWfëš 
bkh¤j« eh‹F iA£u#‹ 
mQ¡fS«, Ïu©L M¡ì#‹ 
mQ¡fS« cŸsd.

iii) nkhšfë‹ v©â¡if
iA£u#‹, M¡ì#‹, Ú® 
M»at‰¿‹ nkhšfë‹ x¥Õ£L 
v©â¡if é»j«  2 : 1  : 2 MF«.

iv) ãiwfë‹ x¥Õ£L kÂ¥ò

iA£u#‹, M¡ì#‹ k‰W« Ú® 
M»at‰¿‹ x¥Õ£L ãiwfŸ 
4 : 32 : 36 mjhtJ 1 : 8 : 9 v‹w 
é»j¤Âš mik»wJ.

v) fdmsÎfë‹ x¥Õ£L msÎ

iA£u#‹, M¡ì#‹ k‰W« Ú® 
M»a éidbghUŸfë‹ fd msÎ 

2 : 1 : 2 v‹w é»jkhF«.

Ï¢rk‹gh£o‹ _y« ÑnH F¿¥ 

Ã£LŸs étu§fŸ m¿a¥gléšiy.

i) �éidgL bghUŸfŸ k‰W« éis 
bghUŸfë‹ Ïašò

iA£u#‹, M¡ì#‹, Ú® 

M»at‰¿‹ Ïa‰Ãaš ãiyfŸ 

F¿¥Ãléšiy.

ii) bt¥g kh‰w«

xU éid, bt¥g kh‰w¤Jl‹ ãfG« 

Ïašò bfh©lJ. mJ rh®ªj étu« VJ« 

Ïšiy.

iii) éid¡Fça NœãiyfŸ

éid ãfH¤ njitahd bt¥gãiy, 

mG¤j« ngh‹w V‰w NœãiyfŸ g‰¿a 

étu« VJ« Ïšiy.

iv) br¿Î

iA£u#‹, M¡ì#‹, Ú® 

M»at‰¿‹ br¿ÎfŸ bjhl®ghd 

étu« VJ« bjçé¡f¥gléšiy.

v) éid¡fhd neu«

éid ãfœtj‰F MF« fhy« g‰¿a 

étu« F¿¥Ãl¥gléšiy.

VI) Inrhnlh¥òfŸ

iA£u#‹, M¡ì#‹ M»a 

jåk§fë‹ Inrhnlh¥òfŸ rh®ªj 

étu« VJ« m¿aKoaéšiy.
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Ïa‰ifæš ãfG« ntÂ éidfis¤ bjçªJ bfhŸf.       

kiHfhy§fëš ä‹dš V‰gL«nghJ, Áy ntÂ éidfŸ ãfœ»‹wd. thÍ 

k©ly¤Âš cŸs ie£u#D«, M¡ì#D« éidòçªJ ie£u#‹- il- M¡i[L 

cUth»wJ.

         N2     +    2O2        2NO2

thÍ k©ly¤Âš cŸs M¡ì#‹ ÏizªJ Xnrhdhf kh‰w« mil»wJ.

         3O2     2O3

Ï›thW cUthF« ie£u#‹ -il- M¡i[L X® mäy¤j‹ik cila M¡i[L 

MF«. Ïit kiHÚ®¤ JëfSl‹ nr®ªJ mäy kiHia cUth¡F»‹wd. 

	    4NO2     +    O2    +    2H2O     4HNO3

mäy kiH mid¤J cæ®fS¡F« nfL éisé¡F« ÏašòilaJ.

ÃçÎ - m

rçahd éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

1)  �nrhoa« mQ ne®ä‹ maåahf khW« j‹ik cilaJ.  Ïj‹ mQ v© 11 (2, 8, 1 ) 

våš, nrhoa« ne®ä‹ maåæš cŸs vy¡£uh‹fë‹ v©â¡if  __________ 

(9, 10,  12 )

2)  �X® mQ vy¡£uhid ÏH¡F«nghJ, ne®ä‹ maåahf khW»wJ. Fe2+  v‹w ÏU«ò 

maå ÏHªJŸs vy¡£uh‹fë‹ v©â¡if __________ (2,  3, 0).

3)  �xU nr®k« v‹gJ mäy k‰W« fhu¤ bjhFÂfis cilaJ. í§¡ ršng£ v‹w 

nr®k¤Âš cŸs fhu¤ bjhFÂ __________ (í§¡ maå,  ršng£ maå,   Ïu©L«).

4)  �gy mQ¡fis¡ bfh©l maå, gy mQ maå¤bjhFÂ vd¥gL«. ÑGŸst‰¿š 

gy mQ maå¤ bjhFÂia t£lä£L¡ fh£Lf.

Cl- ,   O2- ,    Na+ ,    NH4
+

kÂ¥ÕL
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5)  �X® mQ vy¡£uhid V‰whš, mJ vÂ®ä‹ maåahf khW«. ÑGŸst‰¿š XuQ 

vÂ®ä‹ maåia t£läLf.

CN- ,    PO4
3- ,    I- ,    NO2

-

6)  �X® mQ vy¡£uhid ÏHªjhnyh V‰whnyh m›tQ maåahf khW»wJ.

Au3+ v‹w maå 3 vy¡£uh‹fis __________ (V‰WŸsJ, ÏHªJŸsJ).

7)  xU ntÂéidæš <LgL« bghUŸfS¡F éidgLbghUŸfŸ v‹W bga®.

2Fe  +  3Cl2  2FeCl3
Ï›éidæš <LgL« éidgL bghUŸfë‹ bga®fis¡ F¿¥ÃLf.

8)   �xU nr®k¤Â‹ Ïiaig¡ F¿pLfŸ _y« F¿¥ÃLtJ ntÂthŒghL MF«.   

nrhoa« fh®gnd£o‹ cça ntÂthŒgh£il¡ f©LÃo¤J vGJf.

Na2(CO3)2,  2NaCO3,  Na2CO3

9)  �nrhoa¤Â‹ ÏizÂw‹ 1.  Fnshçå‹ ÏizÂw‹ 1.  våš, nrhoa« FnshiuL 

nr®k¤Â‹ ntÂthŒgh£oid vGJf.

10)  �xU rk‹gh£oš éidgL bghUŸfë‹ mQ¡fë‹ v©â¡ifÍ« éid 

éis bghUŸfë‹ mQ¡fë‹ v©â¡ifÍ« rk«. ÑGŸs rk‹gh£oid¢  

rk‹ brŒÂLf.     

N2  +  H2   NH3

ÃçÎ -M

11)  Na  Na+  +  e-

 Cl  +  e-   Cl-

m) nrhoa«  cnyhfkh?  mnyhfkh?

 M) CI-  maåæ‹ bgaiu vGJf.

12)  �xU nr®k« v‹gJ mäy¤bjhFÂ k‰W« fhu¤bjhFÂia¢ nr®ªjJ. ÑGŸs 

nr®k§fëš cŸs mäy¤ bjhFÂia k£L« F¿¥ÃLf.

m) K2CO3       M) BaCl2
13)  bghU¤Jf :

Cl-		  -	 gymQ vÂ®ä‹ maå

Cr2+	 -	 XuQ vÂ®ä‹ maå

NH4
+	 -	 XuQ ne®ä‹ maå

PO4
3-	 -	 gy mQ ne®ä‹ maå

14) ÑGŸs nr®k§fëš cŸs vÂ®ä‹ maåfë‹ bga®fis¡ F¿¥ÃLf.

m) NaCl	    M) KNO3
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15) bghUªjhjt‰iw vL¤bjGJf.

m) NO3
- ,  NO2

-  ,  MnO4
-  ,  Cl-

M) BaCl2  ,  NaNO3  ,  MgSO4  ,  Cu2O

16)   xU ntÂ¢rk‹gh£oid vGJtj‰F¤ njitahd F¿¥òiufŸ jtwhf¡ ÑnH 

bfhL¡f¥g£LŸsd.  Ïjid Kiwahd F¿¥òiuahf kh‰¿ vGJf.

m) rk‹gh£il¢ rk‹ brŒa thŒgh£il¤ njit¡nf‰g kh‰¿aik¡fyh«.

M) éisbghUŸ Åœgothf ÏUªjhš, nkšneh¡»a m«ò¡F¿ (  ) Ïl nt©L«. 

17)   bfhL¡f¥g£LŸs maåfëš gy mQ vÂ®ä‹ maåfis k£L« F¿¥ÃLf. 

FnshiuL maå,  òqiuL maå, gh°ng£ maå, ršng£ maå.

18)   òSçå‹ mQ v© 9.  ÏJ X® vy¡£uhid V‰W, òSiuL maåahf khW»wJ.  

Ïj‰fhd fhuz« v‹dthf ÏU¡F« v‹gij ÁªÂ¤J c§fŸ gÂiy¡ TWf.

19)  Zn  jåk¤Â‹ ÏizÂw‹  2.   M¡ì#å‹ ÏizÂw‹ 2. våš, í§¡ M¡i[L

      nr®k¤Â‹ ntÂ thŒgh£il¤ jUé¡fÎ«.

20)   mYäåa« M¡i[o‹ ntÂ thŒghL Al2O3.  ÏÂš M¡#‹ k‰W« mYäåa¤Â‹ 

ÏizÂw‹fis vGJf.

ÃçÎ - Ï

21.   Áè¡fD« M¡ì#D« ÏizªJ SiO2 v‹w nr®k¤ij¤ jU»wJ. ÑGŸst‰¿‰F¢ 

nr®k§fë‹ thŒgh£oid vGJf.

i) fh®g‹ k‰W« M¡ì#‹

ii) Áè¡f‹ k‰W« Fnshç‹

iii) fh®g‹ k‰W« ršg®

iv) fhšÁa« k‰W« ie£u#‹

v) mYäåa« k‰W« òSç‹

22. jåk§fŸ, nr®k§fŸ vd tif¥gL¤Jf.

(i) Br2  (ii) HF  (iii) P4  (iv) NH3  (v) S8

ò¤jf«

General Chemistry -  Jean B. Umland & Jon.M.Bellama 
         West publishing company

Ïiza¤js§fŸ

http://www.visionlearning.com
http://www.chymist.com

nkY« m¿a
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12. jåk§fë‹ Mt®¤jd tif¥ghL

xU gH¡filæš, gy tifahd gH§fŸ ÏU¡»‹wd. mit mid¤J«, 

xnu Féayhf it¡f¥g£LŸsjh? mit Kiwahf 1) gH§fë‹ tiffŸ  

2) mt‰¿‹ cUtmsÎ 3) ãw« m»at‰iw¥ bghW¤nj mL¡» it¡f¥g£LŸsd. 

Ïijna tif¥ghL v‹»nwh«. ÏJ ngh‹W ntÂæaèš ü‰W¡fz¡fhd 

jåk§fŸ f©LÃo¡f¥g£LŸsd.  mt‰iw Kiwahf¥ g©òfë‹ mo¥gilæš 

tif¥gL¤JtJ njitah»wJ. Ïj‹_y« eh« jåk§fë‹ g©òfis¥ g‰¿ 

m¿tJ vëjh»wJ.

12.1. Mt®¤jd m£ltizæ‹ tuyhW

ü‰W¡F« nk‰g£l jåk§fŸ f©l¿a¥g£LŸsd. m¤jåk§fis¥ gaDŸs 

tifæš tçir¥gL¤J« bghU£L, mt‰¿‹ Ïa‰Ãaš k‰W« ntÂæašg©òfŸ 

mo¥gil¡ fhuzkhf mik»‹wd vd m¿éayhs® fUÂd®. xU bjhFÂia¢ rh®ªj 

jåk§fŸ x¤j Ïa‰Ãaš k‰W« ntÂæaš g©òfis¥ bg‰WŸsd. rh‹whf, nrhoa« 

ÚUl‹ mÂntf¤Jl‹ éidòç»wJ. ÏJngh‹nw bgh£lhÁaK« ÚUl‹ äf ntfkhf 

éidòçÍ« Âw‹ bfh©lJ. Ï›éU jåk§fS« Áštiu¥ ngh‹W bt©ik 

ãw¤ij¥ bg‰WŸs bk‹ikahd cnyhf§fshF«. Ïnj ngh‹W UÕoaK« ÓÁaK« 

x¤j g©òfŸ cilad vd¡ fUjyh«. fhy¥ngh¡»š gy m¿éayhs®, jåk§fis 

mt‰¿‹ Ïa‰Ãaš k‰W« ntÂæaš g©òfë‹ mo¥gilæš tif¥gL¤j MŒÎfŸ 

nk‰bfh©ld®. Ïj‹ éisthf Mt®¤jd¡ bfhŸif cUthdJ.

jåk§fë‹ tif¥ghL 

yhthŒÁa® jåk tif¥ghL

1789M« M©L yhthŒÁa® Kj‹ 

Kjèš jåk§fis cnyhf§fŸ 

k‰W« mnyhf§fŸ vd ÏU ÃçÎfshf 

tif¥gL¤Âdh®. x›bthU ÃçéY« 

gy éÂéy¡FfŸ ÏUªjjhš, Ï«Kiw 

ÂU¥Âfukhdjhf mikaéšiy.

nlhgßd® jåk tif¥ghL

1817M« M©L n#hAh‹ cš~¥fh§¡ 

nlhgßd®  m¿éayh® jåk§fis 

K«ik mL¡Ffshf tçir¥gL¤Âdh®. 

x›nth® mL¡»Y« ika¤Âš Ïl« 

bg‰WŸs jåk¤Â‹ mQãiw, 

ÏUg¡f§fëY« cŸs jåk§fë‹ 

mQãiwfë‹ ruhrç kÂ¥Ã‰F¢ rkkhf 

ÏU¡F«go tçir¥gL¤Âdh®.

ntÂ¥g©òfëš x‹Wg£l 

jåk§fis K«ik tçirahf 

tif¥gL¤jyh«. mj‹go, xU 

K«ik tçiræ‹ ika¤Âš Ïl« 

bg‰WŸs jåk¤Â‹ mQãiw, 

mnj tçiræš cŸs Kjš k‰W« 

_‹whtJ jåk§fë‹ mQãiwfë‹ 

TLjè‹ ruhrç kÂ¥ò¡F njhuhakhd 

ÏizkÂ¥ig¥ bg‰¿U¡f nt©L«.

rh‹whf,

è¤Âa«, nrhoa«, bgh£lhÁa« M»a 

jåk§fë‹ mQãiwfŸ Kiwna 7, 23 

k‰W« 39 MF«. K«ik tçiræš,

Li Na K
(7 ) (23) (39)

ika¤Âš cŸs nrhoa« jåk¤Â‹ 

mQãiw, Kjš  k‰W« _‹wh« 

jåk§fshd è¤Âa«, bgh£lhÁa« 

M»at‰¿‹ mQãiwfë‹ TLjè‹ 

ruhrç¡F¢ rkkhf ÏU¥gij¡ fhzyh«.

nlhgßd® éÂæ‹ FiwghL

F¿¥Ã£l v©â¡ifæš ml§»a 

jåk§fis k£Lnk Ï¡bfhŸif¥go 

tçir¥gL¤j ÏaY«. mid¤J 

jåk§fisÍ« K«ik éÂ¥go 

tçir¥gL¤j Ïayéšiy.
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braš 12.1

jåk« mQãiw

fhšÁa« 40

°£uh‹Áa« 88

ngça« 137

Fnshç‹ 35.5

ònuhä‹ 80.0

mnaho‹ 127.0

m£ltizæš bfhL¡f¥g£LŸs 

jåk§fis mQãiw¡F V‰g K«ik 

éÂ¥go   tçir¥gL¤Jf.

ãôy©£   jåk tif¥ghL

1863M« M©L, #h‹ ãôy©£ 

m¿éayh® òÂa bfhŸifæ‹ 

mo¥gilæš jåk§fis tçir¥ 

gL¤Âdh®.  mQãiwfë‹ VWtçiræš 

jåk§fis tçir¥gL¤J«nghJ, 

Kjš jåkK« v£lhtJ jåkK« xnu 

khÂçahd g©òfis¥ bg‰¿U¥gij¡ 

f©l¿ªjh®. VG jåk§fŸ xnu 

tçiræš Ïl«bgW« tifæš bkh¤j« 

49 jåk§fis tçir¥gL¤Âdh®. 

Ï«Kiw ãôy©o‹ v©k éÂ vd 

miH¡f¥g£lJ.

jåk§fis mt‰¿‹ 

mQãiwfë‹ VWtçiræš tçir¥ 

gL¤J«nghJ, Ïir¡ fUéæš 

x‹whtJ Ïir¡F¿p£Ll‹ v£lhtJ 

F¿pL  x¤ÂU¥gij¥ ngh‹W, v£lhtJ  

jåk« Kjš jåk¤Â‹ g©òfSl‹ 

x¤JŸsJ.

rh‹whf,

Ïir¡

F¿pL

1

[

2

ç

3

f

4

k

5

g

6

j

7

ã

jåk«

Li Be B C N O F

Na Mg Al Si P S Cl

K Ca Cr Ti Mn Fe

braš 12.2

x¤j g©òila jåk§fë‹ 

bga®fis¡ F¿¥ÃLf.

jåk«
x¤j g©òila 

jåk«

mYäåa«

Áè¡f‹

gh°gu°

ršg®

Fnshç‹

bgh£lhÁa¤Â‹ g©òfŸ 

nrhoa¤Jl‹ x¤JŸsJ.

bk¡ÜÁa¤Â‹ g©òfŸ 

bgçšèa¤Jl‹ x¤JŸsJ.

F¿¥Ã£l Kiwikæš, 

jåk§fis tçir¥gL¤J«nghJ, 

x¤j Ïa‰Ãaš k‰W« ntÂæaš 

g©òfis¡ bfh©l jåk§fS« 

xnu tçiræš miktnj Mt®¤jd 

kh‰w« vd¥gL«.

ãôy©£ tif¥gh£o‹ FiwghLfŸ

ãôy©£ fhy¤Âš kªj thÍ¡fŸ 

f©l¿a¥gléšiy. Ã‰fhy¤Âš, 

ãah‹ kªj thÍit, òqç‹ k‰W« 

nrhoa« jåk§fS¡F Ïilæš 

it¡F«nghJ, x‹gjhtJ jåk« Kjš 

jåk¤Jl‹ x¤JŸsjhf mikªjJ. 

ÏJngh‹nw M®fh‹ kªjthÍ, Fnshç‹ 

k‰W« bgh£lhÁa« jåk§fS¡F 

Ïilæš Ïl«bgWifæš x‹gjhtJ 

jåknk Kjš jåk¤Â‹ g©òfSl‹ 

x¤jik»wJ.
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nyhj® nka®  jåk tif¥ghL

1864M« M©L nyhj® nka® v‹w m¿éay¿P®, bt›ntW jåk§fë‹ mQ 

ãiwfë‹ kÂ¥òfis mt‰¿‹ mQ¥gUk‹fSl‹ bjhl®ògL¤Â tiugl« 

tiuªjh®. x¤j g©òfisÍ«, ÏizÂw‹fisÍ« bfh©LŸs jåk§fŸ 

tiugl¤Âš x‹¿‹Ñœ k‰bwh‹W ÏU¥gij¡ f©l¿ªjh®. våD«, mtuhš gaDŸs 

étu§fŸ vJÎ« më¡f Ïayéšiy.

bk©lÄ¥, Uîa eh£L ntÂay¿P® Mth®. mtuJ fhy« tiu f©LÃo¡f¥g£l 

jåk§fŸ mid¤ijÍ« mt‰¿‹ F¿¥Ã£l x¤ÂirÎ¥ g©òfŸ 

mo¥gilæš Kj‹Kiwahf tçir¥gL¤Â X® m£ltizia 

cUth¡»dh®. ÏJnt, jåk tçir m£ltiz vd¥ bga® bg‰wJ. 

mtuJ m£ltiz, ntÂæaèš jå¢Áw¥ò thŒªj bfhŸifahf¡ 

fUj¥g£lJ.   Ïªj m£ltiz, òÂa jåk§fë‹ f©LÃo¥òfS¡F 

C‹Wnfhyhf mikªjJ. 
bk©lÄ¥ (1834-1907)

12.2 bk©lÄ¥ jåk tçir m£ltiz

Groups I II III IV V VI VII VIII

Oxide : 
Hydride:

R2O 
RH

RO
RH2

R2O3            
RH3

RO2  
RH4

R2O5              
RH3

RO3 
RH2

R2O7 
RH RO4

Periods
¯ A      B A      B A      B A      B A        B A      B A      B Transition              Series

1 H 
1.008

2 Li 
6.941

Be 
9.012

 B 
10.81

C 
12.011

N 
14.007

O 
15.999

F 
18.998

3 Na 
22.99

Mg 
24.31

 Al
26.98

Si  
28.09

 P 
 30.97

  S 
  32.06

 Cl  
35.453

4 First 
Series

 K 
 39.10

 Ca  
 40.08

  
-- 

Ti 
47.90

V
 50.94

Cr 
52.20

Mn 
54.94

Fe 
55.85

Co 
58.93

Ni 
58.69

Second 
Series

Cu 
63.55

Zn 
65.39 -- --   As

  74.92
  Se 

  78.96
 Br  

 79.90

5 First 
Series

Rb 
85.47

Sr 
87.62

Y
88.91

Zr 
91.22

Nb 
92.91

Mo 
95.94

Tc 
98

Ru 
101.07

Rh 
102.9

Pd 
106.4

Second 
series

Ag 
107.87

Cd 
112.41

 In
 114.82

 Sn 
118.71

 Sb  
 121.76

 Te  
 127.90

  I  
 126.90

6. First 
series

Cs 
132.90

Ba 
137.34

La 
138.91

Hf 
178.49

Ta 
180.95

W
 183.84 -- Os 

190.2
Ir 

192.2
Pt 

195.2

Second 
series

Au 
196.97

Hg 
200.59

TI 
204.38

Pb 
207.2

Bi 
208.98

12.3 bk©lÄ¥  jåk tif¥ghL

UZahit¢ rh®ªj ntÂæay¿P® oä£ç› Ïthndhé¢ bk©lÄ¥ 1869M« M©L 

XusÎ KGikahf mid¤J¤ jåk§fisÍ« Kj‹Kiwahf tçir¥gL¤Âdh®. 

mtuJ fU¤J mo¥gilæš, jåk tçir m£ltizia cUth¡»dh®.

bk©lÄ¥ jåk tçir m£ltiz 

R - v‹gJ  bjhFÂæYŸs jåk«
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jåk§fë‹ Ïa‰Ãaš g©òfS«, 

ntÂæaš g©òfS« mt‰¿‹ 

mQãiwfë‹ mo¥gilæš 

Mt®¤jd kh‰w« mil»‹wd.

braš 12.3

bk©lÄ¥ m£ltizæš Ïl« 

bgwhj jåk§fë‹ mQ ãiwfŸ 

44,68 k‰W« 72 MF«. Ï¤jåk§fë‹ 

bga®fŸ ahit? Ïit vªbjªj¤ 

bjhFÂfis¢ rh®ªjit? Ïªj 

m£ltizæš kªjthÍ¡fS¡bf‹W 

jå¤ bjhFÂ xJ¡f¥g£LŸsjh?

bk©lÄ¥ jåk tçir 
m£ltizæ‹ g©òfŸ

■■ ntWg£l ÚsKŸs »ilk£lkhd 

tçirfëš gy jåk§fŸ mikªjhY« 

x¤j g©òfis cila jåk§fŸ 

xnu bjhFÂæš   Ïl« bg‰¿U¥gij 

bk©lÄ¥ m¿ªÂUªjh®.

■■ bk©lÄ¥ m£ltizæš v£L¤ 

bjhFÂfŸ br§F¤jhf mikªJŸsd.

■■ x¤j¥ g©òfis¡ bfh©l jåk§fŸ 

Ã‰fhy¤Âš f©LÃo¡f¥g£lhš, 

mt‰iw m£ltizæš Ïl« bgw¤j¡f 

tifæš bghU¤jkhd fhèæl§fŸ 

él¥g£oUªjd.

■■ Ï‹D« f©LÃo¡f¥gl nt©oa 

jåk§fŸ gy ÏU¥gjhf bk©lÄ¥ 

fUÂdh®.

■■ Áy jåk§fë‹  g©òfisÍ« 

mt‰¿‹ mQãiwfisÍ« bk©lÄ¥ 

K‹T£ona   ÁªÂ¤J cWÂ brŒjh®. 

Ã‰fhy§fëš m¤jåk§fŸ 

f©LÃo¡f¥g£L, mt‰¿‹ g©òfŸ, 

bk©lÄ¥ cWÂbrŒj g©òfSl‹ 

x¤ÂUªjd.

rh‹whf,

IV A bjhFÂæš Áè¡f‹ jåk¤Â‹ 

Ñœ bt‰¿l« é£oUªjh®. ÏÂš Ïl« 

bgw nt©oa jåk¤Â‰F <fh Áè¡f‹ 

vd¥bgaç£lh®. mtuJ fhy¤Ânyna 

Ã‹d® f©LÃo¡f¥g£l b#®khåa« 

v‹w jåk« <fh Áè¡fhå‹ g©òfëš 

x¤ÂUªjJ.

■■ ÏJ ngh‹nw, <fh nghuh‹, <fh 

mYäåa« M»a jåk§fS¡fhf 

él¥g£l fhèæl§fŸ, mtuJ 

fhy¤Ânyna Ã‹d®¡ f©Lo¡f¥g£l 

jåk§fshd °nf©oa« k‰W« nfèa« 

M»at‰whš ãiwÎ brŒa¥g£ld.

■■ bk©lÄ¥ m£ltizæš bt‰¿lkhf 

él¥g£oUªj g¤J Ïl§fëš, v£L¡ 

fhèæl§fŸ òÂa jåk§fë‹ 

f©LÃo¥òfshš ãu¥g¥g£ld.

tçir¥gL¤j¥g£l jåk§fëš 

Áyt‰¿‹ mQãiwfŸ jtwhf¡ 

fz¡»l¥g£oUªjd. mªj  

ãiwkÂ¥òfŸ rçbrŒa¥g£ld. rh‹whf, 

13 vd¤ jtwhf¡ fz¡»l¥g£oUªj 

bgçšèa¤Â‹ mQ ãiw 9 vd 

rçbrŒa¥g£lJ.

g©òfŸ
1871 Ïš bk©lÄ¥ cWÂ 

brŒj kÂ¥ò

1886 Ïš b#®khåa« 

f©l¿a¥g£l Ã‹ 

msél¥g£l kÂ¥ò

1. mQãiw njhuhakhf 72 72.59

2. x¥gl®¤Â 5.5 »brÛ-3 5.47»brÛ-3

3. ãw« ml®¤Âahd rh«gš ãw« ml®¤Âahd rh«gš ãw«

4. M¡irL thŒghL EsO2 GeO2

5. �FnshiuL thŒghL EsCl4 GeCl4
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braš 12.4

bk©lÄ¥ jåktçir 

m£ltizæš bjhFÂfŸ I k‰W« 

II rh®ªj jåk§fë‹ bga®fis¡ 

F¿¥ÃLf.

bjhFÂ IA IB II A II B

jåk§fŸ

braš 12.5

bk©lÄ¥ jåk tçir 

m£ltizia¥  ga‹gL¤Â¡ ÑnH 

F¿¥Ã£LŸs jåk M¡i[Lfë‹ 

thŒgh£il vGJf.

1. è¤Âa«   2. nghu‹ 	 3. nrhoa«	

4. bgçšèa«   5. fhšÁa«

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

bk©lÄ¥     jåktçir  

m£ltizæš cŸs FiwfŸ 

rçbrŒa¥g£L¥ òÂa jåktçir 

m£ltiz cUth¡f¥g£lJ. Ïj‰F 

ÚŸtot¤ jåktçir m£ltiz 

v‹W bga®. ÏJ vy¡£uh‹fë‹ 

v©â¡ifia¥ ÃuÂgè¡F« tifæš 

mik¡f¥g£LŸsJ. jåk§fë‹ 

Ïa‰Ãaš g©òfS«, ntÂæaš 

g©òfS« mt‰¿‹ mQv©fë‹ 

mo¥gilæš Mt®¤jd kh‰w« 

mil»‹wd.

ÂU¤Âaik¡f¥g£l bk©lÄ¥ 

Mt®¤jd m£ltizæ‹ 

Áw¥ÃašòfŸ

1. �jåk§fŸ mt‰¿‹ mQ 

ãiwfë‹ VWtçiræš tçir¥ 

gL¤j¥g£LŸsd.

2. �br§F¤jhd tçirfŸ bjhFÂfŸ 

vdÎ«, »ilk£lkhd tçirfŸ 

bjhl®fŸ vdÎ« miH¡f¥gL»‹wd.

3. �bkh¤jkhf x‹gJ br§F¤jhd 

bjhFÂfŸ cŸsd. mit I Kjš VIII 
tiuÍ« k‰W« ó{a« bjhFÂ vdÎ« 

v©âl¥g£LŸsd.

4. �I Kjš VII tiu cŸs x›bthU 

bjhFÂÍ«   A k‰W« B vd 

c£bjhFÂfshf¥ Ãç¡f¥g£LŸsd.

5. �»ilk£lkhf bkh¤j« VG bjhl®fŸ 

Ïl« bg‰WŸsd.

6. �Kjš _‹W bjhl®fS« Kiwna 2,8,8 

jåk§fŸ Åj« ãu¥g¥g£LŸsd. 

Ïit FWªbjhl®fŸ v‹W 

miH¡f¥gL»‹wd.

7. �eh‹F, IªJ k‰W« MwhtJ 

bjhl®fëš Kiwna 18,18,32 

jåk§fŸ Åj« ãu¥g¥g£LŸsd.

8. �VHhtJ bjhl®,  KGikahf ãu¥g¥glhj 

bjhl® MF«.

9. �Ã‹d® f©LÃo¡f¥gL« 

jåk§fS¡fhf bt‰¿l§fŸ 

él¥g£oUªjd.

10. �yhªjd« jåk¤ij¤ bjhl®ªJ 

tU« gÂdh‹F jåk§fis¡ 

bfh©LŸs bjhl® yhªjidL 

tçir v‹wiH¡f¥gL»wJ.

11. �M¡oåa« jåk¤ij¤ bjhl®ªJ 

cŸs gÂdh‹F jåk§fŸ 

cŸsl¡»a bjhl® M¡oidL 

tçir v‹wiH¡f¥gL»wJ.

12. �yhªjidLfS«, M¡oidLfS« 

Ïu©L tçirfshf bk©lÄ¥ 

m£ltizæ‹ mo¥ghf¤Âš 

jåahf it¡f¥g£LŸsd.

ÂU¤Âaik¡f¥g£l bk©lÄ¥ 
m£ltizæ‹ FiwghLfŸ

1.	� mQãiw mÂfKŸs Áy 

jåk§fŸ, mQãiw Fiwthd 

jåk§fS¡F K‹dhš 

m£ltizæš Ïl« bg‰WŸsd. 

rh‹whf,

M®fh‹ (39.9), bgh£lhÁa¤Â‰F (39.1) 

K‹dhY«,

nfhghš£ (58.9), ã¡fY¡F (58.6) 

K‹dhY«

blšÿça« (127.9), mnahoD¡F 

(126.9) K‹dhY« Ïl«bg‰WŸsd.
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nfhšL Ášt®Ãsh£od«

kŠrŸ        - ršg®

bt©ik   - gh°gu°

Át¥ò	         - ònuhä‹

fUik        - fh®g‹

2.	� Inrhnlh¥òfS¡F m£l 

tizæš cça Ïl« 

xJ¡f¥gléšiy.

3.	� IA k‰W« VIIA bjhFÂ¤ 

jåk§fë‹ g©òfSl‹ 

iA£u#‹ x¤ÂU¥gjhš, 

iA£u#D¡F xJ¡f¥g£l Ïl« 

cWÂah¡f¥gléšiy.

4.	� ntÂ¥g©òfëš khWgL« 

Ïašòila Áy jåk§fŸ xnu 

bjhFÂæš Ïl« bg‰WŸsd.

rh‹whf,

fhu cnyhf§fsh»a nrhoa«, 

bgh£lhÁa«,   ehza cnyhf§fsh»a 

fh¥g®, Ášt® M»at‰Wl‹ nr®ªJ xnu 

bjhFÂæš Ïl« bg‰WŸsd. 

fhu cnyhf§fSl‹ ehza 

cnyhf§fŸ it¡f¥g£LŸsd.

ehza 

cnyhf§fŸ

fh¥g®, 

Ášt®, 

nfhšL

fhèa« X® cnyhf«. Ïj‹ 

cUFãiy 29.8ºC. Mfnt, kåj clš 

bt¥gãiyæš cUF« ÏašòilaJ.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

fhu 

cnyhf§fŸ

nrhoa«, 

bgh£lhÁa«

12.3.1. cnyhf§fŸ k‰W« mnyhf§fŸ

jåk tçir m£ltizæš Ïl« 

bg‰WŸs jåk§fis,

■■ cnyhf§fŸ

■■ mnyhf§fŸ

■■ �cnyhf¥ nghèfŸ 

vd  tif¥gL¤jyh«.

cnyhf§fŸ

öa cnyhf§fŸ, gsgs¥ghd 

òw¥gu¥ò cilait. bk®¡Fçia¤ jéu 

mid¤J cnyhf§fS« rhjhuz bt¥g, 

mG¤j ãiyæš Â©k§fŸ MF«. 

bt¥g« k‰W« ä‹rhu¤ij¡ fl¤J« 

Ïašig cnyhf§fŸ bg‰WŸsd. 

cnyhf§fis¤ jflhfÎ«, f«ÃahfÎ« 

kh‰wyh«. ntÂ¥g©òfëš cnyhf§fŸ 

x‹W¡bfh‹W ntWgL»‹wd.

nfhšL, Ãsh£od« ngh‹w 

cnyhf§fŸ, ÚUlD« M¡ì#DlD« 

éidòçtÂšiy. Ïj‹ fhuzkhf, 

Ï›Înyhf§fŸ mâfy‹fŸ brŒa¥ 

ga‹gL»‹wd. UÕoa« cnyhf« 

ÚUl‹ éiuéš éidòçÍ« ÂwidÍ«, 

fh‰WgL«go ÂwªJ it¤jhš Ô¥g‰¿ 

vçÍ« g©igÍ« bg‰WŸsJ.

Ãwéãiyæš

mnyhf§fŸ

cnyhf§fë‹ g©òfis¥ bg‰¿uhj 

jåk§fŸ mnyhf§fŸ MF«.

cnyhf¥ nghèfŸ

cnyhf§fë‹ Áy g©òfisÍ«, 

mnyhf§fë‹ Áy g©òfisÍ« 

bg‰WŸs jåk§fŸ cnyhf¥ nghèfŸ 

vd¥gL«. Ãw cnyhf§fis¥ ngh‹nw 

ÏitÍ« Â©k§fŸ MF«.

rh‹W:   Áè¡f‹, b#®khåa«.
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12.3.2.  cnyhf§fŸ k‰W« 

mnyhf§fë‹ Ïa‰g©òfŸ

1. Ïa‰Ãaš ãiy 

bk®¡Fçia¤ jéu Vida Ãw 

cnyhf§fŸ mid¤J« Â©k§fŸ. 

mnyhf§fŸ Â©k«, Ú®k«, thÍ M»a 

_‹W ãiyfëš fhz¥gL»‹wd.

2. ml®¤Â

cnyhf§fŸ bghJthf ca® 

ml®¤ÂiaÍ«, mnyhf§fŸ Fiwªj 

ml®¤ÂiaÍ« bg‰WŸsd.

3. fl¤J¤ Âw‹

cnyhf§fŸ e‹F bt¥g¤ijÍ«, 

ä‹rhu¤ijÍ« fl¤J« Ïašòilait. 

mnyhf§fŸ bt¥g¤ijÍ« 

ä‹rhu¤ijÍ« Á¿jsnt fl¤J»‹wd 

mšyJ   fl¤JtÂšiy.

fh¥g®j©L

ò‹r‹ 

vçFHhŒ 

bkGF

F©^Á

braš 12.6

 ■  xU fh¥g® cnyhf¤ j©il 

jh§»æš ãW¤Jf.

 ■  mj‹ xU Kidæš, bkG»‹ 

cjéahš xU F©^Áia ãW¤Jf.

 ■  gl¤Âš fh£oÍŸsgo, ò‹r‹ 

és¡»dhš cnyhf¤j©il 

bt¥g¥gL¤Jf.

 ■  Á¿J neu¤Âš, F©^Á ÑnH 

éGtij¡ fhzyh«. 

 ■  mj‰Fça fhuz¤ij¡ F¿¥ÃLf.

4. cnyhf¥ gsgs¥ò

öa ãiyæš, cnyhf§fŸ 

gsgs¥ghd òw¥gu¥ig¥ bg‰WŸsd. 

gu¥Ã‹ÛJ gL»‹w xë¡f‰iw¥ 

ÃuÂgè¥ò miltj‹ éisthf äëU« 

j‹ikia¥ bgW»‹wd. Ï¥g©ò 

cnyhf¥ gsgs¥ò¤ j‹ik vd¥gL«.

mnyhf§fŸ Ï¤jifa gsgs¥ghd 

òw¥gu¥ig¥ bg‰¿U¥gÂšiy. våD«, 

Á¿jsÎ gsgs¥ò¤ j‹ik bfh©l 

mnyhf« »uhig£ MF«.

braš 12.7

 ■  ÏU«ò, fh¥g®, mYäåa«, 

bk¡ÜÁa« M»a cnyhf§fë‹ 

Á¿a gFÂia vL¤J¡bfhŸf.

 ■  Ït‰¿‹ njh‰w§fis e‹F 

ftå¤J¡bfhŸf.

 ■  kzš fh»j¤jhš x›bth‹¿‹ 

òw¥gu¥igÍ« e‹F njŒ¤J 

öŒikah¡Ff.

 ■  Ï¥nghJ òw¥gu¥ig Û©L« 

ftå¡f.

 ■  mt‰¿‹ gsgs¥ò¤ j‹ik¡ 

nf‰g, mt‰¿‹ bga®fis Ïw§F 

tçiræš F¿¥ÃLf.
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nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

■■ �cnyhf§fëš mÂf ä‹fl¤J 

Âw‹ g©òilaJ Ášt® MF«. 

■■ �mnyhf§fëš »uhig£ k£L« 

ä‹fl¤J« ÏašòilaJ.

■■ �miw bt¥gãiyæš Ú®kkhfÎ«, 

äf¡ Fiwªj cUFãiy cila 

cnyhf« bk®¡Fç MF«.

5.  jflhf khW« Ïašò

ca® mG¤j éiræ‹ éisthf, 

cnyhf§fis bkšèa jflhf kh‰w 

ÏaY«. m¤jifa g©ig mnyhf§fŸ 

bg‰¿U¥gÂšiy.

6. f«Ãahf khW« Ïašò

cU»a ãiyæš cŸs cnyhf§fis¤ 

njit¡nf‰w tot§fëš bkšèa 

f«ÃfshfÎ« kh‰w ÏaY«. Ï¥g©Ãid 

mnyhf§fŸ bg‰¿U¥gÂšiy.

braš 12.8

■■ �cnyhf§fë‹ gu¥gsit¡ 

Fiw¤J Ús¤ij mÂfkh¡Ftj‹ 

_y«, mt‰iw¡ f«Ãfshf 

kh‰wyh«.

■■ �ÏU«ò, bk¡ÜÁa«, by£, fh¥g®, 

mYäåa« k‰W« fhšÁa« 

M»a cnyhf§fë‹ g©òfŸ 

mo¥gilæš v›Înyhf¤ij 

bkšèa f«Ãfshf kh‰w ÏaY«?

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

■■ �3300ºC I él mÂf cUFãiyia¥ 

bg‰WŸs cnyhf« l§¡°l‹ MF«.

■■ �äfÎ« vilFiwªj cnyhf« 

è¤Âa«. Úç‹ ãiwæš rçghÂ 

ãiwia Ï›Înyhf« bg‰WŸsJ.

■■ �äfÎ« mÂf vil cŸs cnyhf« 

M°äa«. Ï›Înyhf«, Úç‹ 

ãiwia¥ nghš 22½ kl§F mÂf 

ãiw bfh©lJ. nkY«, ÏU«ig 

nghš 3 kl§F mÂf ãiw cilaJ.

7. Xir cUth¡F« Ïašò

cnyhf¥ gu¥Ã‹ÛJ mÂ®Îfis 

V‰gL¤J«nghJ F¿¥Ãl¤j¡f 

Xiria cUth¡F»wJ. Ï¥g©ò Xir 

cUth¡F« Ïašò vd¥gL«. cnyhf§fŸ 

Ïa‰ifæš Ï¥g©ig bg‰WŸsd. 

mnyhf§fŸ Ï¤jifa Xir cUth¡F« 

Ïašig¥ bg‰¿U¥gÂšiy.

braš 12.9

■■ �ÏU«ò, fh¥g®, mYäåa« 

cnyhf§fis¤ jå¤jåahf 

vL¤J¡bfhŸf.

■■ �X® cnyhf¤ij ÏU«ò¡ f«Ãahš 

mo¤J mÂ®tila¢ brŒf.

■■ vG¥g¥gL« xèia ftå¡f.

■■ �x›nth® cnyhfkhf Ï¢braiy 

Û©L« Û©L« brŒf.

■■ �x›nth® cnyhf¤Â‹ Xiræ‹ 

j‹ikia¡ F¿¤J¡bfhŸf.

8. fod¤j‹ik

ca®  ml®¤Âia¥ bg‰WŸs jåk§fŸ 

fod¤j‹ikÍilajhf ÏU¡F«. 

cnyhf§fŸ bghJthf¡ fodkhdit. 

vdnt, ca® cUFãiyia¥ bg‰WŸsd. 

(bk®¡Fç jéu) mnyhf§fŸ Fiwªj 

ml®¤Â cilajhš, mt‰¿‹ 

fod¤j‹ikÍ« FiwÎ. vdnt, 

mnyhf§fŸ bk‹ikahditahf 

ÏU¡F«.

12.3.3.� �cnyhf§fŸ k‰W« 

mnyhf§fë‹ ntÂæaš 

g©òfŸ

1. M¡ì#Dl‹ éid (vçjš éid)

(i) cnyhf§fŸ	

cnyhf§fŸ fh‰¿š vçªJ, mt‰¿‹ 

M¡i[Lfis¤ jU»‹wd.

bk¡ÜÁa«, fh‰¿š vçªJ bk¡ÜÁa« 

M¡i[il¤ jU»wJ.
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bk¡ÜÁa« fh‰¿š vçjš

mYäåa cnyhf¥ gu¥Ã‹ ÛJ 

mYäåa« M¡i[L gly« cUthjš

bkšèa ÏiH tot ÏU«ò fh‰¿š vçªJ 

bt¥gM‰wš, xë M‰wš, 

M»a Ïu©ilÍ« jUjš

2Mg + O2  2MgO

mYäåa« fh‰¿š vçªJ mYäåa« 

M¡i[L gly¤ij cUth¡F»wJ.

4Al + 3O2  2Al2O3 

äf bkšèa ÏiHtot ÏU«ò, 

fh‰¿š vçªJ ÏU«ò M¡iril¤ 

jU»wJ. Ï›éidæš bt¥g M‰wY«, 

xë M‰wY« cUth»‹wd.

4Fe + 3O2  2Fe2O3

(ii) mnyhf§fŸ

523 K  bt¥gãiyæš, ršg® fh‰¿š 

btëça Úyãw¢ RthiyÍl‹ vçªJ, 

ršg®il M¡i[il¤ jU»wJ.

S + O2  SO2  

gh°gu° fh‰¿š vçªJ, gh°gu° 

bg©lh¡i[lhf khW»wJ.

4P + 5O2  2P2O5  

fh®g‹ fh‰¿š vçªJ, fh®g‹ 

nkhdh¡i[lhfÎ«, fh®g‹il 

M¡i[lhfÎ« khW»wJ.

2C + O2   2CO 

C +O2   CO2 

braš 12.10

ÑnH F¿¥Ãl¥g£LŸs M¡i[L 

fis, mäy, fhu M¡i[L vd 

tif¥gL¤Jf.

1.	 nrhoa« M¡i[L

2.	 í§¡ M¡i[L

3.	 mYäåa« M¡i[L

4.	 fh®g‹-il- M¡i[L

5.	 ršg®-il -M¡i[L

2. ÚUl‹ éid

(i) cnyhf§fŸ	

nrhoa«, bgh£lhÁa« ngh‹w 

cnyhf§fŸ Fë®ªj ÚUl‹ éiuªJ 

éidòçªJ iA£u#‹ thÍit 

btëéL»wJ.

2Na + 2H2O  2NaOH + H2 

2K + 2H2O  2KOH + H2 

bk¡ÜÁa«, ÏU«ò M»a 

cnyhf§fŸ ÚuhéÍl‹ éidòçªJ 

bk¡ÜÁa« M¡i[ilÍ«, ÏU«ò 

M¡i[ilÍ« jU»‹wd. iA£u#‹ 

thÍ btënaW»wJ.
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Mg + H2O  MgO + H2 

        Úuhé

3Fe + 4 H2O   Fe3O4 + 4 H2 

           Úuhé

mYäåa« ÚuhéÍl‹ 

bkJthf éidòçªJ mYäåa« 

iA£uh¡i[ilÍ« iA£u#idÍ« 

jU»wJ.

2Al + 6 H2O  2Al (OH)3 + 3 H2 

         Úuhé

fh¥g®, ã¡fš, Ášt®, nfhšL ngh‹w 

cnyhf§fŸ ÚUl‹ éidòçtÂšiy.

ii) mnyhf§fŸ

ÚuhéÍl‹ fh®g‹ éidòçªJ, fh®g‹ 

nkhdh¡i[ilÍ« iA£u#idÍ« 

jU»‹wd.

C + H2O  CO  + H2  

     Úuhé

3. mäy§fSl‹ éid

nrhoa«, bk¡ÜÁa«, mYäåa« 

M»a cnyhf§fŸ Ú®¤j 

iA£nuhFnshç¡ mäy¤Jl‹ 

éidòçªJ, iA£u#‹ thÍit 

btëéL»‹wJ.

Mg + 2HCl  MgCl2 + H2 

2Al + 6HCl  2AlCl3 + 3H2 

braš 12.11

■■ �X® MŒÎ¡FHhæš 10äè Ú®¤j 

i A £ n u h F n s h ç ¡ m ä y ¤ i j 

vL¤J¡bfhŸf.

■■ �mjDl‹ xU Á¿a ÏU«ò 

JUtiy¢ nr®¡f.

■■ ãfG« ntÂkh‰w¤ij¡ ftå¡f.

4. FnshçDl‹ éid

i) cnyhf§fŸ

nrhoa«, fhšÁa« M»a cnyhf§fŸ 

FnshçDl‹ éidòçªJ, mt‰¿‹ 

FnshiuLfis¤ jU»‹wd.

2Na + Cl2   2NaCl

Ca + Cl2  CaCl2
ii) mnyhf§fŸ

ršg® FnshçDl‹ éidòçªJ, 

ršg® nkhndhFnshiuil¤ jU»wJ.

2S + Cl2   S2Cl2  

5.iA£u#Dl‹ éid

(i) cnyhf§fŸ

nrhoa«, bgh£lhÁa«, fhšÁa« 

ngh‹w F¿¥Ã£l cnyhf§fŸ 

iA£u#Dl‹ éidòçªJ mt‰¿‹ 

iA£iuLfis¤ jU»‹wd.

2Na + H2  2NaH

Ca + H2  CaH2 

 (ii) mnyhf§fŸ

ršg®, iA£u#Dl‹ éidòçªJ 

iA£u#‹ršigL thÍit¤ jU»wJ. 

ÏJ mG»a K£il beoÍila thÍ 

MF«.

S + H2   H2S 

fh®g‹, iA£u#Dl‹ ä‹éš 

K‹åiyæš  éidòçªJ, mÁ£oÄ‹ 

thÍit¤ jU»wJ.  

2C + H2   C2H2 

12.3.4 brašÂw‹ tçirfŸ

vëa Ïl¥bga®¢Á éidfëš 

xU jåk« k‰bwhU nr®k¤Âš cŸs 

Ã¿bjhU jåk¤ij Ïl¥bga®¢Á 

brŒ»wJ. mÂf éidÂw‹ cila 

cnyhf§fŸ, ÚUl‹ miw bt¥g 

ãiyænyna éidòçªJ, ÚçèUªJ 

iA£u#id Ïl¥bga®¢Á brŒ»wJ.



203

jåk§fë‹ Mt®¤jd tif¥ghL

miw bt¥gãiyæš, nrhoa« 

Åçakhf  ÚUl‹ éidòç»wJ.

2Na + 2H2O  2NaOH + H2 

fhšÁa«,   ÚUl‹ bkJthf 

éidòç»wJ.

Ca + 2H2O  Ca(OH)2 + H2  

bk¡ÜÁa«,   ÚUl‹ éidòçtÂšiy.

Mg + H2O    éid Ïšiy

nk‰F¿¥Ã£l éidfŸ mo¥gilæš, 

ÚUl‹ éidòçÍ« cnyhf§fë‹ 

brašÂw‹ tçiria Na >Ca> Mg vd¡ 

F¿¥Ãlyh«.

braš 12.2

cnyhf§fë‹ brašÂw‹ tçir

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

jåk tçir m£ltizæš, 

xU bjhlçš ÏläUªJ tykhf 

cnyhf§fë‹ brašÂw‹ Fiw»wJ. 

nkY«, jåk tçir m£ltizæš 

xU bjhFÂæš, nkèUªJ ÑHhf 

cnyhf§fë‹ brašÂw‹ äFÂah»wJ.

12.3.5. brašÂw‹ tçiræ‹ ga‹fŸ

1. �ÚUl‹ éidòçÍ« j‹ik cila 

cnyhf§fŸ, tçiræš Kjèš 

Ïl«bg‰WŸsd.

2. �tçiræ‹ nkšgFÂæš cŸs 

cnyhf§fŸ, Ú®¤j mäy§fSl‹ 

éidòç»‹wd.

3. �tçiræ‹ Ñœ¥gFÂ  cnyhf§fŸ 

ÚUl‹ éidòçtÂšiy.

4. �tçiræ‹ Ñœ¥gFÂ cnyhf§fŸ Ú®¤j 

mäy§fSl‹ éidòçtÂšiy.

5. �tçiræ‹ ika¥gFÂæš cŸs 

cnyhf§fŸ, Ú®¤j mäy§fSl‹ 

éidòç»‹wd.

6. �nkšgFÂæš cŸs cnyhf§fŸ 

mt‰¿‹ Ñœ¥gFÂæš cŸs  

cnyhf§fis Ïl¥bga®¢Á brŒÍ« 

Âw‹ cilait.

12.3.6. cnyhf¡ fyitfŸ

cnyhf¡ fyitia cUth¡FtJ 

x‹W« eÅd bjhêš E£g« Ïšiy. 

gH§fhy¤ÂèUªnj cnyhf¡fyit 

ga‹gL¤j¥g£LŸsJ. Mæukhæu« 

M©LfS¡F K‹ng, j§fS¡F¤ 

njit¥gL« MÍj§fŸ k‰W« 

fUéfis cUth¡f, f‰fS¡F¥ gÂš 

fh¥giu ga‹gL¤jKoÍ« v‹gij 

k¡fŸ m¿ªÂUªjh®fŸ. ».K. 3500Ïš, 

bk‹ikahd cnyhfkhd o‹, fh¥gUl‹ 

nr®¤J¡ fodkhd cnyhf¡fyitia¤ 

jahç¤JŸsd®. ÏJnt, ‘bt©fy«’ vd 

miH¡f¥g£lJ. ÏJ fh¥g® k‰W« o‹ 

M»a cnyhf§fisél nk‹ikahdJ.

cnyhf¡ fyit v‹gJ Ïu©L 

mšyJ mj‰F nk‰g£l cnyhf§fŸ 

cU»a ãiyæš, F¿¥Ã£l é»j¤Âš 

fyªJ cUth¡f¥g£l xUgo¤jhd 

fyit MF«. 

cnyhf¡ fyitfë‹ Ïiaò

Ïu©L tifahd cnyhf¡fyitfŸ 

cŸsd.

bgh£lhÁa«  ( K) Ï›Înyhf§fŸ 

ÚUl‹ éid 

òç»‹wd.

nrhoa« ( Na)

fhšÁa« ( Ca)

bk¡ÜÁa« ( Mg)

Ï›Înyhf§fŸ 

Ú®¤j 

mäy§fSl‹ 

éid òç»‹wd.

mYäåa« ( Al)
kh§fÜR ( Mn)

í§¡ ( Zn)

Fnuhäa« ( Cr)
ÏU«ò ( Fe)

ã¡fš ( Ni)
o‹ ( Sn)

by£ ( Pb)

fh¥g® ( Cu) Ï›Înyhf§fŸ 

Ú®¤j 

mäy§fSl‹ 

éidòçtÂšiy.

Ášt® ( Ag)

nfhšL ( Au)
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(i) Ïl¥bga®¢Á cnyhf¡fyit    (ii) Ïilbtë ãu¥g¥g£l cnyhf¡fyit

Ïl¥bga®¢Á cnyhf¡ fyit

Ï›tif cnyhf¡fyitfëš, X® mQ ÏUªj Ïl« Áy neu§fëš k‰bwhU 

mQthš M¡»uä¡f¥gL»‹wd.

90% Ni - 10% Cu

= Ni = Cu

10% Ni - 90% Cu

Ïilbtë ãu¥g¥g£l cnyhf¡fyit

Ï›tif cnyhf¡fyitfëš, Á¿a cUtmsÎ bfh©l mnyhf§fshd  

H (iA£u#‹), B (nghuh‹), C (fh®g‹) k‰W« N (ie£u#‹) ngh‹w jåk mQ¡fŸ 

cnyhf gof mik¥Ãš X® tçir¡F« mL¤j tçir¡F« Ïil¥g£l Ïilbtëfis 

M¡»uä¡»‹wd.

-  nkš tçiræš Fe

-  Ïu©lhtJ tçiræš Fe

-  fh®g‹

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

ÏU«ò, mYäåa«, ã¡fš 

k‰W« nfhghš£ M»a cnyhf§fŸ 

ml§»a cnyhf¡fyit mšånfh 

MF«. Ïit fhªj§fŸ jahç¡f 

ga‹gL»‹wd. rhjhuz fhªj¤ij 

él mšånfh° 25 kl§F mÂf 

fhªj¤ j‹ik cilaJ.

cnyhf¡fyitæ‹ Áw¥ÃašòfŸ

1. �cnyhf¤Â‹ fod¤ j‹ik  äF»wJ.

2. �cnyhf¡ fyitæš cŸs Mjhu 

cnyhf¤Â‹ tèik ca®»wJ.

3. �mçkhd¤ij¤ jL¡F« g©ig 

nk«gL¤J»wJ.

4. �ãw¤ij  kh‰W« ÏašòilaJ.

5. �m¢Rfëš th®¡F« j‹ikia 

nk«gL¤J»wJ.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

Ïur¡fyit v‹gJ X® 

cnyhf¡fyit MF«. ÏÂš Ïl« 

bg‰WŸs cnyhf§fëš bk®Fç xU 

cnyhf« MF«.

cnyhf¡fyitfë‹ tiffŸ

cnyhf¡fyitfis ÏU ÃçÎfshf tif¥gL¤jyh«.

■■ �bgu° cnyhf¡fyit – Ït‰¿š K¡»a¥ 

g§fhf ÏU«ò cnyhf« Ïl«bg‰WŸsJ.

■■ �bgu° mšyhj cnyhf¡fyit – 

Ït‰¿š ÏU«ò cnyhf« äf¢Á¿jsnth  

Ïšyhknyh ÏU¡fyh«.
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12.3.7. cnyhf¡fyitfë‹ ga‹fŸ

bga® gFÂ¥bghU£fŸ ga‹fŸ

Ã¤jis fh¥g®

í§¡

MâfŸ, #‹dš k‰W« fjÎ¢ r£l§fŸ 

brŒa.

bt©fy« fh¥g®

o‹

ÁiyfŸ k‰W« ÏaªÂu¤Â‹ ghf§fŸ brŒa.

g‰whR o‹

by£

ä‹ rhjd§fŸ k‰W« FoÚ®¡ FHhŒ c‰g¤Â¤ 

bjhêèš cnyhf§fis  cU¡fhkš 

Ïiz¡f.

J U ¥ Ã o ¡ f h j 

v~F

ÏU«ò

fh®g‹

Fnuhäa«

ã¡fš

l§°l‹

ghy§fŸ, f£ll§fŸ, Å£L¥bghUŸfŸ,  

rikaš gh¤Âu§fŸ cUth¡f.

oôuhYä‹ mYäåa«

fh¥g®

kh§fÜR

bk¡ÜÁa«

th}®Â¥ bghUŸfŸ, nkh£lh® thfd§fŸ, 

f¥gš f£L« bjhêš k‰W« MâfŸ brŒa.

12.3.8.  nendh m¿éaš

1 Kjš 100 nm msÎŸs mQ¡fŸ, _y¡TWfŸ k‰W« bghUŸfŸ rh®ªj 

m¿éany nendh m¿éaš MF«.

1 nendh Û£l® = 10 -9 Û£l®

nendh bjhêšE£g«

■■ �äf¢Á¿a cUtmsÎŸs, mjhtJ 1 nendh Û£l® mséyhd bghUŸ mik¥òfis 

cŸsl¡»aJ  

■■ �xU nendh Û£l® v‹gJ xU Û£l® Ús¤Âš xU Ãšèaåš ( 10-9 ) X® myF cŸs 

Ús¤Â‰F¢ rk« MF«.  

■■ ÏªÚs« Vw¡Fiwa g¤J mQ¡fŸ bjhl®¢Áahf cŸs Ús¤Â‰F¢ rk« MF«.

nendh bjhêšE£g¤Â‹ neh¡f«

xU bghUë‹ cUtmsÎ Áy nendh Û£l® msÎ¡F¢ Á¿jh¡f¥gL«nghJ, 

m¥bghUë‹ òw¥gu¥gsÎ éç»wJ. òw¥gu¥ò  éçÎ, m¥bghUë‹ éid 

C¡f¤Âwid nk«gL¤J»wJ.

nendh bjhêšE£g¤jhš V‰gL« ga‹fŸ

■■ �rhjhuz fâåfis él éiuthf¢ brašgL«,  Âw‹thŒªj cUtmséš Á¿a 

fâåfis totik¡fyh«. 

■■ �äfäf¢Á¿a g«òfis¢ (FHhŒ bgh¿fŸ) brŒJ  kU¤Jt¤ Jiwæš ga‹gL¤jyh«.

■■ �ä‹ c‰g¤Â¡ fy‹fë‹ éidô¡»¢ brašÂwid nendh cUtmsÎ 

bghUŸfŸ _y« g‹kl§F ca®¤jyh«.
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■■ Fiwfl¤ÂfŸ   jahç¥ÃY«,    cæç¤   bjhêšE£g¤  JiwæY«   K¡»a¥  g§F   	

	 t»¡»wJ.

■■ �F¿¥Ã£l miyÚs« bfh©l xë¡ fÂiu nendh bjhêš E£g Kiwæš bt¥g 

M‰wyhf kh‰wyh«.

■■ ò‰Wnehia¡ Fz¥gL¤JtÂš ga‹gL»wJ.

■■ �MilfŸ jahç¥ò¤ bjhêèš, ÏiHfëš fiw vÂ®¥ò¤ Âwid nk«gL¤j 

ga‹gL»wJ.

■■ czÎ¥bghUŸfS«, fhŒf¿fS« bflhkš ghJfh¡f¥ ga‹gL»wJ.

ÃçÎ - m

rçahd éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

1)  �jåk§fis Kj‹ Kjèš cnyhf§fŸ k‰W« mnyhf§fŸ vd tif¥gL¤Âat® 

__________  (nlhgßd®, ythŒÁa®,  bk©lÄ¥).

2) � �ãôy©£ v©k éÂ mo¥gilæš vªj ÏU jåk§fŸ g©òfëš x¤J¡ fhz¥gL« 

vd m£ltizæèUªJ f©LÃo¡fÎ«.

  1    2 3 4 5 6 7 8

    Na    Mg  Al    Si    P     S   Cl    K

3) �bk©lÄ¥ jåk tçir m£ltizæš jåk§fŸ __________ 

    mo¥gilæš VWtçiræš tif¥gL¤j¥g£LŸsd.  (mQ ãiw, mQ v©). 

4)  ehza cnyhf§fSŸ x‹W __________ (fh¥g®,  nrhoa«,  ã¡fš).

5)  miw bt¥g ãiyæš Ú®kkhf cŸs cnyhf« __________ (bk®¡Fç, ònuhä‹, o‹)

6)  ��äF vil bfh©l cnyhf« M°äa«.  ÏJ ÏU«Ã‹ ãiwia nghš __________ 
kl§F mÂf ãiw cilaJ. ( 22 ½,  3,  rçghÂ ).

7) �cnyhf§fŸ k‰W« mnyhf§fë‹ Áy g©òfis¥ bg‰WŸsit 

cnyhf¥ nghèfŸ vd¥gL«.  ________ v‹gJ X® cnyhf¥nghè MF«.

(Áè¡f‹,  M®fh‹,  mnaho‹).

8) ãu¥òf.   Mg   +    O2     ?

9) �cnyhf¢ nrhoa« ÚUl‹ éidòçªJ nrhoa« iA£uh¡i[il¤ jU»wJ.  cl‹ 

btë¥gL« thÍ __________ (O2,   H2,   Cl2)

10) �iA£u#Dl‹ ršg® éid òçªJ iA£u#‹ ršigL v‹D« thÍit¤ jU»wJ.  

Ï›thÍ __________  cilaJ ( mG»a K£il beo,   Ïåa kz«).

11)  �ÑGŸs cnyhf§fis mt‰¿‹ braš Âw‹ tçiræš VW tçiræš tif¥gL¤Jf.  

Na,  Ca,  Mg.

kÂ¥ÕL
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12) �bt©fy«  v‹gJ  __________ nr®ªj cnyhf¡ fyit MF«.

(fh¥g® k‰W« o‹,   Ášt®  k‰W« o‹,  fh¥g® k‰W« Ášt®)

13) � �th}®Â¥ bghUŸfŸ brŒa cjÎ« cnyhf¡ fyit __________
(g‰whR,    Ã¤jis,    oôuhYä‹)

14)   �czÎ¥ bghUŸfisÍ« fhŒf¿fisÍ« bflhkš ghJfh¡f¥ ga‹gL« eÅd 

bjhêš E£g« __________(nendh bjhêšE£g«, cæç¤ bjhêšE£géaš,

kuò¥ bgh¿æaš)

ÃçÎ - M

15)  �bk©lÄ¥ jåk tçir m£ltiz, br§F¤J tçirfshfÎ« »ilk£l 

tçirfshfÎ« Ãç¡f¥g£LŸsd.

     m)  br§F¤J tçiræ‹ bga® ahJ?

     M) »ilk£l tçiræ‹ bga® ahJ?

16) �bk©lÄ¥ m£ltizæš iA£u#D¡F xJ¡f¥g£l Ïl« cWÂah¡f¥gléšiy.  

Ïj‰fhd fhuz¤ij¡ TWf.

17) bghUªjhjt‰iw t£lä£L¡ fh£Lf.

     m) ehza«, Ã¤jis, fh¥g®, mâfy‹fŸ

     M) ònuhä‹, fh®g‹, iA£u#‹, mYäåa«.

18)  cnyhf¡ fyit v‹whš v‹d?  vL¤J¡fh£L¤ jUf.

19)  �2Na   +   Cl2          2NaCl.

     m) éidéisbghUë‹ ntÂ¥bgaiu¡ TWf.

     M) Cl2 -  thÍé‹ ãw« v‹d? 

20) � �Ï‹iwa eÓd m¿éaè‹ xU gFÂna nendh m¿éaš.  Ïªj nendh m¿éaè‹ 

neh¡f« g‰¿¡ F¿¥ÃLf.

ÃçÎ - Ï

21) �bk©lÄ¥ jdJ jåk tçir m£ltizæš jåk§fis¡  »ilk£l 

tçirfshfÎ«, br§F¤J tçirfshfÎ« mik¤jh®.

     m)  »ilk£l tçir bjhl®fë‹ v©â¡ifia¡ F¿¥ÃLf.

    M)  br§F¤J tçir bjhFÂfë‹ v©â¡if ahJ?

     Ï)  Kjš bjhlçš cŸs jåk§fë‹ v©â¡ifia¡ TWf.

      <)  KGikahf ãu¥g¥glhj bjhl® vJ?

     c) � yhªjidLfS«  M¡oidLfS« m£ltizæš v§F it¡f¥g£LŸsd vd¡         

TWf.                                             
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22)  ÑGŸst‰¿‰F éilaë¡f.

m)  cnyhf§fŸ Xir vG¥ò« ÏašòilaJ.  Mdhš, mnyhf§fŸ Xir  

vG¥òtÂšiy. fhuz« TWf. 

M)  vªj cnyhf¤ij äf bkšèa jflhfÎ« f«ÃahfÎ« c§fshš kh‰w  ÏaY« 

vd¡ TWf.

Ï)   bghJthf cnyhf§fŸ ä‹ fl¤J« Âw‹ cilait.  äF ä‹ fl¤J« Âw‹ 

cila cnyhf¤Â‹ bgaiu¡ F¿¥ÃLf.

<)  cnyhf§fŸ bghJthf¡ fodkhdit.  Mdhš, mnyhf§fŸ bghJthf 

bk‹ikahdjhf cŸsd.  fhuz« TWf.

23)  ÑGŸst‰¿‰F éilaë¡f.

 m)  mYäåa«, fh‰Wl‹ éidòçtjhš cUthF« gly« ahJ? Ïj‰fhd 

rk‹gh£il vGJf.

M)  nrhoa« Fë®ªj ÚUl‹ éidòçªJ nrhoa« iA£uh¡i[il¤ jU»wJ.  

Mdhš, bk¡åÁa« ÚUl‹ éid òçtÂšiy.  Ïj‰fhd fhuz« TWf.

Ï)  P2O5 v‹gJ mäy¤j‹ik cilajh? fhu¤j‹ik cilajh? vd¡ TWf. 

24) ÑGŸst‰¿‰F éilaë¡f.

m) ÁiyfŸ brŒa¥ ga‹gL« cnyhf¡fyit vJ?

M) nendh bjhêš E£g¤Âid¥ ga‹gL¤Jtj‹ neh¡f« v‹d v‹gij¡ TWf. 

Ï) g‰whÁš fhz¥gL« ÏiaÃid vGJf.

ò¤jf«

Text Book of Inorganic chemistr -   P.L.Soni
Sultan Chand & Sons. 

Ïiza¤js«

http://www.chymist.com
http://www.khanacademy.org

nkY« m¿a
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braš 13.1

13. ntÂ¥Ãiz¥òfŸ
xU ókhiyæš cŸs ky®fŸ üèdhš Ïiz¡f¥g£LŸsd. m›thW 

Ïšiybaåš, mid¤J¥ ó¡fisÍ« xU§»iz¥gJ Ïayhj x‹whF«. 

Ï§F üè‹g§F, ó¡fŸ mid¤ijÍ« Ïiz¥gnj MF«. ÏJ Vw¡Fiwa xU 

ntÂ¥Ãiz¥ò¡F¢ rkkhdJ.

ntÂ¢ nr®k§fëš Ïl«bg‰WŸs _y¡TWfëš cŸs mQ¡fŸ, mt‰¿‰»ilna 

ãyÎ« ft®¢Á éirahš xU§»izªJ cŸsd. ãiyahd _y¡TW cUthtj‰F 

mQ¡fS¡»ilna cUthF« éirna ntÂ¥Ãiz¥ò vd miH¡f¥gL»wJ.

Ïu©L mšyJ nk‰g£l mQ¡fŸ 

ÏizªJ ãiy¥ò¤j‹ik bfh©l 

_y¡TW cUthtj‰F, mQ¡ 

fëilna ãyÎ« ft®¢Á éirna 

ntÂ¥Ãiz¥ò vd¥gL«.

13.1 v©kéÂ

»šg®£ ãô£l‹ ÿæ° m¿éay¿P®, 

mQ¡fŸ ÏizªJ _y¡TWfŸ 

cUthtij¤ jåk§fë‹ vy¡£uh‹ 

mik¥ò mo¥gilæš és¡»dh®. 

mtuJ fU¤J¥go, kªjthÍ¡fŸ 

k£Lnk ãiyahd vy¡£uh‹ mik¥ig¥ 

bg‰WŸsd. Vida Ãw mQ¡fŸ 

mid¤J« ãiya‰w mšyJ gFÂ 

msnt ãu«Ãa vy¡£uh‹ mik¥ig¥ 

bg‰WŸsd.

1916Ïš,  í.v‹. ÿæ° ÏizÂw‹ 

vy¡£uh‹ bfhŸifæid btëæ£lh®. 

Ïj‰F  v©k éÂ v‹W bga®.

mQ¡fëilna vy¡£uh‹ 

gçkh‰w« fhuzkhfnth, vy¡£uh‹ 

g§ÑL _ykhfnth x›bthU 

mQÎ« j« btë¡T£oš v£L 

vy¡£uh‹fis¥ bgW»‹wd. Ï›thW 

mQ¡fŸ, j« btë vy¡£uh‹ T£oš, 

v£L vy¡£uh‹fis¥ bgW« éisÎ 

v©k éÂ v‹wiH¡f¥gL»wJ.

Ã‹tUtdt‰WŸ, v¤jåk§fŸ 

vy¡£uh‹fis¥ g§»£L mšyJ 

gçkh‰w« brŒtj‹ _y« v©kéÂ¡F 

c£gL»‹wd?

1. Ëèa«,		 2. M®fh‹

3. è¤Âa«,	 4. Fnshç‹

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

ãiyahd vy¡£uh‹ mik¥ò 

bfh©l jåk§fŸ, mt‰¿‹ 

btë¡T£oš v£L vy¡£uh‹fis¥ 

bg‰WŸsd. mit kªj thÍ¡fŸ MF«. 

Ne ( mQ v© 10 ) = 2,8  	

Ar ( mQ v© 18 ) = 2,8,8

braš 13.2

ÑnHF¿¥Ã£LŸs jåk§fŸ ãiy 

ahd vy¡£uh‹ mik¥ig¥ bgwhjit. 

mt‰¿‹ vy¡£uh‹ g»®khd§fis¡ 

F¿¥ÃLf.

jåk« mQ v©
vy¡£uh‹ 

g»®Î

nrhoa«

fh®g‹

òqç‹

Fnshç‹

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

x›nth® mQÎ« cUth¡F« 

Ãiz¥ig és¡f ÿæ° mt‰¿‹ 

ÏizÂw  vy¡£uh‹fë‹ òŸë 

thŒgh£il¥ ga‹gL¤Âdh®.

ÿæ° òŸë 

thŒghL

vy¡£uh‹ 

g»®Î

ÏizÂw 

vy¡£uh‹fŸ

H (1) 1

Be (2,2) 2

B (2,3) 3

C (2,4) 4

N (2,5) 5
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-
B+ A B+ +

+ + B-(OR)
-AXXA

B- +
A B

-
(OR)

+A+ B-+A

13. 2 ntÂ¥Ãiz¥Ã‹ tiffŸ

m¿éayhs®fë‹ fU¤J¥go, _‹W 

tifahd ntÂ¥Ãiz¥òfŸ cŸsd. 

mit,

■■ maå¥Ãiz¥ò

■■ rf¥Ãiz¥ò

■■ <jš rf¥Ãiz¥ò

13.3. maå¥Ãiz¥ò k‰W« rf¥Ãiz¥ò nr®k« cUthjš

1. maå¥Ãiz¥ò cUthjš

A k‰W« B M»a Ïu©L mQ¡fis¡ fUJnth«.  A-mQ xU ÏizÂw 

vy¡£uhid¥ bg‰WŸsJ vdÎ«, B-mQ 7 ÏizÂw vy¡£uh‹fis¥ bg‰WŸsjhf¡ 

bfhŸnth«. mjhtJ A-mQé‹ btë¡T£oš X® vy¡£uh‹ mÂfkhfÎ«, 

B-mQé‹ btë¡T£oš xU vy¡£uh‹ FiwthfÎ« cŸsd.  A-mQ, B¡F xU 

vy¡£uhid tH§Ftj‹ _yK«,  B-mQ, A-æläUªJ X® vy¡£uhid V‰W¡ 

bfhŸtj‹ _ykhfÎ«, Ï›éU mQ¡fS« ãiyahd v©k vy¡£uh‹ mik¥ig¥ 

bgW»‹wd.  Ï¥nghJ A ne® maåahfÎ« B vÂ® maåahfÎ« khW»‹wd. Ï›éU 

maåfS« ãiyä‹åaš ft®¢Áahš ÏizªJ, maå¢ nr®k¤ij cUth¡F»wJ.  

Ïjid¥ Ã‹tUkhW F¿¥Ãlyh«.

vy¡£uh‹ gçkh‰w¤Â‹ éisthf cUthF« ne® maåÍ«(+) vÂ®maåÍ«(-) 

x‹W¡bfh‹W ãiy ä‹åaš ft®¢Á éirahš Ïiztj‹ _y« cUthF« 

Ãiz¥ò maå¥ Ãiz¥ò vd¥gL«. maå¥ Ãiz¥ig¥ bg‰WŸs nr®k§fŸ, 

maå¢ nr®k§fŸ vd¥gL«.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

ne®-vÂ® maåfS¡»ilna 

njh‹W« ft®¢Á éirna ãiy 

ä‹åaš ft®¢Á éir MF«. ÏJ 

Tÿ«Ã¡ ft®¢Á éir v‹W« 

miH¡f¥gL»wJ.

braš 13.3

vy¡£uhid tH§F« mQ ne® maåahfÎ«, vy¡£uhid V‰F« mQ vÂ® 

maåahfÎ« khW« Ïašòilad. Ã‹tU«  jåk§fëš  vit ne® maåiaÍ«   

vÂ® maåiaÍ« cUth¡F«?

1. è¤Âa«, 2. nrhoa«, 3. òqç‹, 4. Fnshç‹

maå¥Ãiz¥ò cUthf¤ njitahd fhuz§fŸ

i) ÏizÂw vy¡£uh‹fŸ v©â¡if

A -mQ 1, 2 mšyJ  3 ÏizÂw vy¡£uh‹fisÍ«, B-mQ 5,6 mšyJ 7 ÏizÂw  

vy¡£uh‹fisÍ« bg‰¿U¡f nt©L«.

ii) ãfu M‰wš FiwÎ 

ãiyahd maå¢ nr®k« cUthF«nghJ mj‹ ãfu M‰wš kÂ¥ò¡ Fiwa 
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2,8,1

nrhoa«mQ (Na)

nrhoa« FnshiuL gof mik¥ò

2,8,7

Fnshç‹ mQ (Cl)
2,8,8

FnshiuL vÂuaå (Cl-)

nt©L«. mjhtJ X® mQéèUªJ 

k‰nwh® mQé‰F vy¡£uh‹ 

gçkh‰w« ãfG«nghJ, M‰wš 

btëæl¥glnt©L«.

iii) vy¡£uh‹ ÛJŸs ft®¢Áéir

ÏizÍ«  A k‰W« B  M»a ÏU 

mQ¡fS«, vy¡£uhid¡ ftU« 

éiræš ntWglnt©L«. 

A-mQ, vy¡£uh‹ÛJ Fiwªj 

msnt ft®¢Á éiria¥ bg‰WŸsjhš, 

vy¡£uhid ÏH¡»wJ. B-mQ, 

vy¡£uh‹ÛJ mÂf ft®¢Á éiria¥ 

bg‰WŸsjhš vy¡£uhid V‰»wJ. 

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

Ãiz¥ÃYŸs Ïizvy¡£uh‹fŸ 

ÛJŸs ft®¢Á éirna vÂ®ä‹ 

j‹ik cUthf¡ fhuzkh»wJ. 

Ãiz¥ò Ïizvy¡£uh‹fŸ ÛJ 

mÂf ft®¢Á éir bfh©l mQ¡fŸ 

mÂf vÂ®ä‹j‹ik bfh©lit 

MF«. Ãiz¥ò Ïizvy¡£uh‹fŸ 

ÛJ Fiwªj ft®¢Áéir bfh©l 

mQ¡fŸ Fiwªj vÂ®ä‹j‹ik  

bfh©lit MF«. 

rh‹W 1

nrhoa« FnshiuL cUthjš

xU nrhoa« mQÎ«, xU Fnshç‹ mQÎ« ÏizªJ nrhoa« FnshiuL 

_y¡T‰iw cUth¡F»wJ.  nrhoa« mQé‹ vy¡£uh‹ mik¥ò = 2,8,1 (mQ 

v©=11)  Fnshç‹ mQé‹ vy¡£uh‹ mik¥ò = 2,8,7 (mQ v©=17)  nrhoa« mQ, 

mj‹ xU ÏizÂw vy¡£uhid¡ Fnshç‹ mQé‰F tH§Ftj‹ _y«, Ï›éU 

mQ¡fS« ãiyahd v©k vy¡£uh‹ mik¥ig¥ bgW»‹wd. vdnt,  nrhoa« 

mQ (Na), nrhoa« ne® maåahfÎ« (Na+) Fnshç‹ mQ (Cl), FnshiuL  vÂ® 

maåahfÎ« (Cl-) khW»‹wd. Ï›éU maåfS« ãiyä‹åaš ft®¢Á  éirahš 

ÏizªJ, X® maå¢nr®k¤ij jU»‹wJ. Â©kãiyæš, x›bthU  Na+ maåia¢ 

R‰¿ 6Cl- maåfS«  x›bthU  Cl- maåia¢ R‰¿ 6Na+ maåfS« cŸsd. 

2,8

nrhoa« neuaå (Na+)
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g§Ñ£L¡F cŸshd ÏU vy¡£uh‹fshš V‰gL« Ãiz¥ò rf¥Ãiz¥ò vd¥gL«. 
Ï¥Ãiz¥ò, vy¡£uh‹ ÏizÃiz¥ò v‹W« miH¡f¥gL«. rf¥Ãiz¥ig¥ 
bg‰WŸs nr®k§fŸ rf¥Ãiz¥ò¢ nr®k§fŸ vd¥gL«.

2,8,2

bk¡ÜÁa« mQ
2,8

bk¡ÜÁa« neuaå

2,8,8

FnshiuL vÂuaå

2,8,7

Fnshç‹ mQ

Úy«            - fh¥g® ršng£

bt©ik  - nrhoa« FnshiuL

Át¥ò         - nfhghš£ FnshiuL

maå¢ 

nr®k§fŸ

AX BA BX (OR) BA

rh‹W 2

bk¡ÜÁa« FnshiuL cUthjš

mQ¡fŸ mQ v© vy¡£uh‹ g»®Î

bk¡ÜÁa« 12 2,8,2

Fnshç‹ 17 2,8,7

bk¡ÜÁa«,   2 ÏizÂw vy¡£uh‹fisÍ«, Fnshç‹, 7 ÏizÂw vy¡£uh‹ 

fisÍ« bg‰WŸsd. bk¡ÜÁa« mQ, mj‹ Ïu©L ÏizÂw vy¡£uh‹fis 

X® vy¡£uh‹ Åj« Ïu©L Fnshç‹ mQ¡fS¡F tH§Ftj‹_y«, _‹W 

mQ¡fS« j‹ btë¡T£oš ãiyahd v©k vy¡£uh‹ mik¥ig¥ bgW»‹wd.

 vdnt,  bk¡ÜÁa« mQ  Mg2+maåahfÎ«,  Ïu©L Fnshç‹ mQ¡fS« 

Ïu©L Cl-maåfshfÎ« khW»‹wd. Ïit ãiy ä‹åaš ft®¢Á éirahš, 

bk¡ÜÁa« FnshiuL MgCl2 v‹D« maå¢ nr®k¤ij cUth¡F»‹wd.

2. rf¥Ãiz¥òfŸ cUthjš

G.N ÿæ° bfhŸif¥go, 

Ïu©L mQ¡fŸ mt‰¿‰»ilna 

vy¡£uh‹fis¥ g§ÑL brŒtj‹ _y«, 

mt‰¿‹ btë¡T£oš, ãiyahd 2 

mšyJ 8 vy¡£uh‹fŸ cŸs mik¥ig¥ 

bgW»‹wd. A, B M»a ÏU mQ¡fŸ 

x›bth‹W« X® ÏizÂw vy¡£uh‹ 

Åj« bg‰¿U¥gjhf¡ fUJnth«. 

Ï›éU mQ¡fS« x‹W¡bfh‹W 

mUnf tU«nghJ, x›nth® mQÎ« 

xU vy¡£uh‹ Åj« g§ÑL brŒtjhš 

cUthd ÏU vy¡£uh‹fS« Ïu©L 

mQ¡fë‹ btët£l¤Âš Ïl« 

bgW»‹wd.
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rh‹W 1

iA£u#‹ _y¡TW cUthjš

iA£u#‹ _y¡T‰¿š Ïu©L iA£u#‹ mQ¡fŸ cŸsd. x›bthU  

iA£u#‹ mQÎ« X® ÏizÂw vy¡£uh‹ Åj« bg‰WŸsJ. iA£u#‹ mQ¡fŸ 

x›bth‹W« X® vy¡£uh‹ Åj« g§ÑL brŒtj‹ _y« Ïu©L iA£u#‹ 

mQ¡fS« ãiyahd vy¡£uh‹  mik¥ig¥ bgW»‹wd.

iA£u#‹ mQ iA£u#‹ mQ iA£u#‹ _y¡TW

++

Fnshç‹ mQ Fnshç‹ mQ Fnshç‹ _y¡TW

+

rf¥Ãiz¥ò cUthf¤ njitahd fhuâfŸ

ÏizÂw vy¡£u‹fë‹ v©â¡if

ÏizÍ« ÏU mQ¡fŸ  A k‰W« B M»ait j« btë¡T£oš 5,6 mšyJ 7 

ÏizÂw vy¡£uh‹fis¥ bg‰¿U¡fnt©L«. Ïjdhš, Ï›éU mQ¡fS« 3,2 

mšyJ 1 vy¡£uh‹ Ïizia¥ g§ÑLbrŒJ ãiyahd v©k vy¡£uh‹ mik¥ig¥ 

bgW»‹wd.

rkmsÎ vy¡£uh‹ ft®¢Á éir

ÏizÍ« mQ¡fŸ A-Í« B-Í« vy¡£uh‹fis Vw¤jhH¢ rkmséš 

ft®ªÂG¤jš nt©L«. mjhtJ Ïu©L mQ¡fë‹ vÂ®ä‹ j‹ikÍ« Vw¤jhH¢ 

rk«.

rkmséš vy¡£uh‹fis¥ g§»Ljš

Ãiz¥ò¡FŸshd vy¡£uh‹ ÏizfŸ ÛJŸs ÏU mQ¡fŸ A k‰W« B-æ‹ 

ft®¢Áéir Vw¤jhH¢ rkmséš ÏU¤jš nt©L«.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

mQ¡fëilna mÂf v©â¡ifæš Ãiz¥òfŸ cUthF«nghJ, mÂf 

v©â¡ifæyhd mQ¡fŸ ãiyahd v©k vy¡£uh‹ mik¥ig¥ bgW»‹wd.

rh‹W 2

Fnshç‹ _y¡TW  cUthjš
x›bthU Fnshç‹  mQÎ«(2,8,7) VG ÏizÂw vy¡£uh‹fŸ Åj« bg‰WŸsd. 

x›bth‹W« X® vy¡£uhid¥ g§ÑL brŒtj‹ _y«,  Ïu©L  Fnshç‹ mQ¡fS« 

ãiyahd vy¡£uh‹ mik¥ig¥ bgW»‹wd.
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jå¤j vy¡£uh‹ 
Ïu£il

Ãiz¥ò vy¡£uh‹ 
Ïu£il

ie£u#‹ mQ iA£u#‹ mQ¡fŸ m«nkhåah _y¡TW

iA£u#‹ 

mQ¡fŸ

M¡ì#‹ mQ Ú® _y¡TW

Ú® _y¡TW

H
H

H

H

O O

+

rh‹W 3

Ú® _y¡TW cUthjš

M¡ì#‹ mQ (2,6) MW ÏizÂw vy¡£uh‹fis¥ bg‰WŸsJ. x›bthU 

iA£u#‹ mQÎ« X®  ÏizÂw vy¡£uh‹ Åj« bg‰WŸsJ. M¡ì#‹ mQ Ïu©L 

vy¡£uh‹fis, x›bthU iA£u#‹ mQé‰F« x‹W Åj« g§ÑL brŒ»wJ.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

jå¤j vy¡£uh‹fŸ v‹gJ 

Ãiz¥Ãš g§Fbgwhj vy¡£uh‹fŸ 

MF«

rh‹W 4

m«nkhåah _y¡TW cUthjš

ie£u#‹ mQ (2,5) IªJ ÏizÂw vy¡£uh‹fis¥ bg‰WŸsJ. x›bthU 

iA£u#‹ mQÎ« X® ÏizÂw vy¡£uh‹ Åj« bg‰WŸsJ. ie£u#‹  mQ _‹W  

vy¡£uh‹fis, x›bthU iA£u#‹ mQé‰F« x‹W Åj« g§ÑL brŒ»wJ.
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m«nkhåah _y¡TW

iA£u#‹ 
mQ

iA£u#‹ 
c£fU

ie£u#‹ 
c£fU

ie£u#‹ 
mQ

j
å

¤
j

 Ï
u£

i
l

 v
y

¡
£

uh
‹

N

H

HH

braš 13.4

ÿæ° thŒgh£il¥ ga‹gL¤Â¥, 

Ã‹tU« nr®k§fëš cŸs 

rf¥Ãiz¥òfë‹ v©â¡ifia¡ 

fz¡»Lf.

1. Fnshç‹, 2. m«nkhåah

3. òqç‹

13.3.1  �maå¢ nr®k§fë‹ bghJthd 

g©òfŸ

miw bt¥gãiyæš Â©k§fŸ

maå¢nr®k§fëš cŸs ne®-

vÂ® maåfS¡»ilna tèikahd 

ãiyä‹åaš  ft®¢Áéir ÏU¥gj‹ 

éisthf, maåfŸ j‹å¢irahf efu 

ÏayhJ. vdnt, Ï¢nr®k§fŸ miwbt¥g 

ãiyæš Â©k ãiyænyna cŸsd.

mÂf cUFãiy

ne® (+) k‰W« vÂ® (-) maåfS¡ 

»ilna ÏW¡fkhd ft®¢Á éir 

cŸsJ. ca® bt¥gãiyæš k£L« 

Ï›éiria K¿¡f¤ njitahd bt¥g« 

»il¥gjhš, bt¥gãiy caU«nghJ 

k£Lnk, maåfŸ Ïa¡f« bgWtj‰F¥ 

nghJkhd M‰wiy¥ bgW»‹wd. vdnt, 

Ït‰¿‹ cUFãiy mÂf«.

�fod¤j‹ikÍ« behW§F«j‹ikÍ«

tèikahd ft®¢Á éiræ‹ 

fhuzkhf, Ïit äF fod¤j‹ikia¥ 

bgW»‹wd. mÂfkhd btëéir  

brY¤j¥gL«nghJ k£Lnk maåfŸ 

ef®ªJ, xnu ä‹RikÍila maåfŸ 

x‹W¡bfh‹W mU»š tU»‹wd. 

Ïjdhš éy¡Féir V‰g£L¥ ÃsÎw 

rh¤Âakh»wJ. vdnt, behW§F« 

j‹ikia¥ bgW»wJ.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

bt¥g« jh§ftšy bghUŸfŸ ca® 

bt¥gãiyia vÂ®bfhŸS« j‹ik 

cilad. Ït‰¿‹ cUFãiy äfäf 

mÂf«. cnyhf§fis, mt‰¿‹ 

jhJ¡fëèUªJ Ãç¤bjL¥gÂš 

Ï¥bghUŸfŸ ga‹gL»‹wd. 

Áy bt¥g« jh§ftšy bghUŸfŸ 

maå¢nr®k§fns MF«. 

g§»l¥g£l 
vy¡£uh‹

rf¥Ãiz¥ò

éir

ÃsÎWjš
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Úçš fiuÍ« j‹ik

maå¥ gof¤ij ÚUl‹ 

nr®¡F«nghJ, KidÎ¤ j‹ik 

bfh©l Ú® _y¡TWfŸ, gof 

mik¥Ãš cŸs (+) k‰W« (-)

maåfis¥ Ãç¥gj‹ _y«, Úçš 

fiua VJth¡F»wJ.

braš 13.5

• �Ïu©L Õ¡f®fis vL¤J¡bfhŸf.

• �xU Õ¡fçš ÚiuÍ«, k‰bwh‹¿š 

k©bz©bzÍ« vL¤J¡bfhŸf.

• �Ïu©L Õ¡f®fëY« nrhoa« 

FnshiuL c¥ig¢ Á¿jsÎ nr®¡f.

• �Ïu©oY« V‰gL« fiuÂw‹fis 

x¥ÃLf.

ä‹rhu¤ij¡ fl¤J« Ïašò

Â©k ãiyæš, maåfŸ Ïl« 

bga®tÂšiy. vdnt, Â©k ãiyæš 

Ïit ä‹rhu¤ij¡ fl¤JtÂšiy. 

cU»a ãiyænyh Úçš fiu¡f¥gL« 

ãiyænyh maåfëš Ïa¡f« 

fhz¥gL»‹wd. vdnt, Ïit cU»a 

ãiyæY« Úçš fiu¡f¥gL«  nghJ« 

k£Lnk ä‹rhu¤ij¡ fl¤J»‹wd.

maå éidfë‹ ntf« mÂf«

maå¢nr®k§fŸ  éidfëš 

<LgL«nghJ ne® k‰W« vÂ® 

maåfS¡»ilna éid ãfœ»wJ. 

vdnt, Ïit ntfkhf éidfëš 

<LgL»‹wd.

13.3.2 �rf¥Ãiz¥ò¢ nr®k§fë‹ 

bghJthd g©òfŸ

miwbt¥gãiyæš thÍ¡fŸ, 

Ú®k§fŸ mšyJ Â©k§fŸ 

_y¡TWfS¡»ilna  tYt‰w  

éir ÏU¥gjhš, rf¥Ãiz¥ò¢ 

nr®k§fŸ thÍãiyænyh Ú®kãiyænyh  

bk‹ikahd Â©k§fshfnth 

ÏU¡»‹wd.

Fiwªj cUFãiy

Â©kãiyæš, _y¡TWfS¡F 

Ïilna tèik Fiwªj ft®¢Á éirna 

cŸsJ. bt¥g¥gL¤J«nghJ Ú®k¤Â‹ 

_y¡TWfŸ Ïa§FtJ ngh‹nw, 

Ï«_y¡TWfS« j‹å¢irahf 

Ïa§F»‹wd.

fod¤j‹ika‰w Â©k§fŸ

gof§fëš xU _y¡TW tçir, 

mL¤JŸs tçiræ‹ ãiyæèUªJ  

vëÂš efU« ÏašòilaJ. vdnt, 

rf¥Ãiz¥ò¢ nr®k§fŸ  bk‹ikahd 

Â©k§fshf ÏU¥gjhš, vëÂš 

cilÍ« j‹ikia¥ bg‰¿U¡»‹wd.

fiu¥gh‹fëš fiuÍ« Ïašò

fçk¡fiu¥gh‹ _y¡TWfŸ, 

Ï¢nr®k _y¡TWfS¡»ilna 

tèik Fiwªj ft®¢Á éiria 

vëÂš K¿ao¡»‹wd. vdnt, 

Ï¢nr®k§fŸ KidÎ¤j‹ika‰w fçk¡ 

fiu¥gh‹fshd bg‹Ó‹, blhYÅ‹ 

M»at‰¿š fiu»‹wd.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

xU Ãiz¥Ãš, vy¡£uh‹ 

ÏizfŸ rkkhf g§»l¥g£oU¥Ã‹, 

m¥Ãiz¥ò KidÎ¤ j‹ika‰w 

Ãiz¥ò MF«. khwhf, vy¡£uh‹ 

ÏizfŸ rkkhf¥ g§»l¥glhj 

ãiyæš KidÎ¤ j‹ikÍl‹ Toa 

Ãiz¥òfŸ cUthF«.

maå

fiu¥gh‹ 

V‰w«

maåfiu¥gh‹ V‰w«
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braš 13.6

ÑnH F¿¥Ã£LŸs fiu¥gh‹fis 

KidÎ¤j‹ik cilait, KidÎ¤ 

j‹ik m‰wit vd tif¥gL¤Jf.

�1. bg‹Ó‹ 	 2. Ú®	     3. <j® 	

4. Fnshnuhgh«

ä‹fl¤jh Ïašò

rf¥Ãiz¥ò¢ nr®k§fëš ne®(+) 

maånah vÂ®(–) maånah Ïšiy. 

vdnt, cU»a ãiyæY« fiurš 

ãiyæY«Tl Ïit ä‹rhu¤ij¡ 

fl¤JtÂšiy.

_y¡TW éidfë‹ ntf« FiwÎ

rf¥Ãiz¥ò¢ nr®k§fëš <LgL« 

éidfëš Ï¢nr®k _y¡TWfŸ 

K‰¿Ykhf kh‰w« mil»‹wd. 

ä‹nd‰w« bg‰w maåfŸ VJ« 

braš 13.7

■■ �nrhoa« FnshiuilÍ« 

bkGifÍ«  vL¤J¡bfhŸf.

■■ �Ïu©L Õ¡f®fëš Ú®, 

l®g‹il‹ v©bzŒ M»a 

fiu¥gh‹fis¤, jå¤jåahf 

vL¤J¡bfhŸf.

■■ �nrhoa«FnshiuL c¥ig 

Ï›éU Õ¡f®fëY« cŸs 

fiu¥gh‹fSl‹ nr®¤J, 

fiuÂw‹fis¡ F¿¤J¡bfhŸf.

■■ �mL¤J ÏJnghš bkGif, 

jåahf vL¡f¥g£l Ï›éU 

fiu¥gh‹fSl‹ nr®¤J¡ 

fiuÂw‹fis¡ F¿¤J¡bfhŸf.

■■ �Ïu©L bghUŸfë‹ fiu 

Âw‹fis x¥ÃLf.

Ïšyhjjhš, Ï¢nr®k§fŸ  Fiwªj 

ntf¤Âš éidæš <LgL»‹wd.

13.4. maå¥Ãiz¥ò k‰W« rf¥Ãiz¥ò¢ nr®k§fë‹ ntWghLfŸ

maå¥Ãiz¥ò rf¥Ãiz¥ò

X® cnyhf mQéèUªJ, mnyhf mQ 

é‰F vy¡£uh‹fŸ Ïl« bga®tjhš 

maå¥Ãiz¥ò cUth»wJ.

mnyhf mQ¡fëilna vy¡£uh‹fŸ 

g§»l¥gLtjhš  rf¥Ãiz¥ò  cUth»wJ.

ne® (+) k‰W« vÂ® (-) maåfS¡»ilna  

ãiyä‹åaš ft®¢Áéir fhz¥gL»wJ.

mQ¡fS¡»ilna tèik Fiwªj 

ft®¢Áéirna fhz¥gL»wJ.

mirÎ¤j‹ik cilaJ. Mdhš, Âir¥ 

g©g‰wJ.

mirÎ¤ j‹ika‰wJ.  Mdhš, Âir¥g©ò 

cilaJ.

nr®k¤Â‹ g©òfŸ

miw bt¥gãiyæš Â©k§fŸ. miw bt¥gãiyæš thÍ¡fŸ mšyJ 

Ú®k§fŸ mšyJ bk‹ikahd Â©k§fŸ.

cUFãiyÍ«, bfhÂãiyÍ« mÂf«. cUFãiyÍ«, bfhÂãiyÍ« FiwÎ.

fodkhdJ, behW§F« j‹ik bfh©lJ. fod¤j‹ika‰wJ. éiuthf cilÍ« 

j‹ik bfh©lJ.

KidÎŸs fiu¥gh‹fëš fiuÍ«. 

Kidt‰w fiu¥gh‹fëš fiutÂšiy.

Kidt‰w fiu¥gh‹fëš fiuÍ«. 

KidÎŸs fiu¥gh‹fëš fiutÂšiy.

cU»a ãiyæY«, fiurš ãiyæY« 

ä‹rhu¤ij¡  fl¤J«.

cU»a ãiyæY«, fiurš ãiyæY« 

ä‹rhu¤ij¡ fl¤JtÂšiy.

maåfŸ éidfëš g§nf‰gjhš, 

éidæ‹ ntf« mÂf«.

_y¡TWfŸ éidfëš g§nf‰gjhš, 

éidæ‹ ntf« FiwÎ.
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m«nkhåah mQ

m«nkhåa« maå

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

Ïu©L vy¡£uh‹ Ïizfë‹ 

g§Ñ£lhš, Ïu£il¥Ãiz¥ò 

cUth»‹wJ.  _‹W vy¡£uh‹ 

Ïizfë‹ g§Ñ£lhš, K¥Ãiz¥ò 

cUth»wJ. Ïit gšÃiz¥òfŸ 

vd¥gL«.

1. �fh®g‹-il-M¡i[L  O=C=O  

(Ïu©L Ïu£il¥Ãiz¥òfŸ)

2. �M¡ì#‹ O=O (X® Ïu£il¥ 

Ãiz¥ò )

3. ie£u#‹ N≡N ( xU K¥Ãiz¥ò)

13.5. <jš rf¥Ãiz¥ò

xU rhjhuz rf¥Ãiz¥Ãš, 

Ãiz¥ò¡FŸshd Ïu©L mQ¡fS«    

vy¡luh‹fis¢ rkkhf¥ g§ÑL 

brŒ»‹wd. Áy nr®k§fëš, xU 

mQthš k£Lnk rf¥Ãiz¥ò¡F¤ 

njitahd Ïu©L vy¡£uh‹fS« 

tH§f¥gL»‹wd. Ï¥Ãiz¥ò <jš 

rf¥Ãiz¥ò vd¥gL«.

xU rf¥Ãiz¥Ãš, Ãiz¥ò¡F¤ 

njitahd Ïu©L   vy¡luh‹fS« 

Ïu©L mQ¡fëš VnjD« xU 

mQthš k£Lnk tH§f¥g£oU¥Ã‹, 

m¥Ãiz¥ò  <jš rf¥Ãiz¥ò vd¥gL«. 

Ï¢nr®k§fŸ <jš rf¥Ãiz¥ò¢ 

nr®k§fŸ vd¥gL«.

A k‰W«  B M»a Ïu©L mQ¡fis¡ 

fUJnth«.  A-mQ g§Ñ£L¡F 

cŸshfhj Ïu©L vy¡£uh‹fisÍ« 

B-mQ Ïu©L vy¡£uh‹fŸ 

FiwthfÎ« bg‰WŸsjhf¡ bfhŸnth«. 

A-mQ Ïu©L vy¡£uh‹fis, 

B-mQé‰F tH§F»wJ. B-mQ 

Ïu©L vy¡£uh‹fis, A-mQ 

éläUªJ bgW»wJ. A-mQ Ïu©L 

vy¡£uh‹fis tH§Ftjhš, mJ 

<å mQ v‹W« B-mQ Ïu©L 

vy¡£uh‹fis V‰gjhš, V‰ò mQ 

v‹W« miH¡f¥gL»wJ.

rh‹W

m«nkhåa« maå ( NH4
+ )

m«nkhåahÎl‹ (NH3) iA£u#‹ maå (H+) ÏizªJ m«nkhåa« maå 

cUth»wJ. m«nkhåah _y¡T‰¿š cŸs ie£u#‹ mQ, _‹W iA£u#‹ 

mQ¡fSl‹ ÏizªÂUªj ãiyæY«, ie£u#‹ mQéš Ãiz¥ò¡F c£glhj 

Ïu©L vy¡£uh‹fŸ cŸsd. Ïªj vy¡£uh‹fis ie£u#‹ mQ, iA£u#‹ 

maå¡F tH§», m«nkhåa« maå cUth¡F»wJ.

iA£u#‹ maå
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nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

rhjhuz bt¥g mG¤jãiyæš fh®g‹-il-M¡i[L thÍãiyæš 

ÏU¥gj‰F mt‰¿‹ KidÎ¤ j‹ika‰w g©ng fhuzkhF«. ÚuhdJ Ú®k 

ãiyæš ÏU¥gj‰F mt‰¿‹ KidÎ¤ j‹ikna fhuzkhF«.

braš 13.8

ršg® oiu M¡i[o‹(SO3) mik¥ò,

Ï¢nr®k¤Âš cŸs <jš rf¥Ãiz¥òfë‹ v©â¡if v‹d?

<å mQitÍ«, V‰ò mQitÍ« F¿¥ÃLf.

braš 13.9

fh®g‹nkhdh¡i[L xU thÍ MF«. Ï¢nr®k« xU <jš rf¥Ãiz¥ò¢ nr®k«.   

fh®g‹nkhdh¡iro‹ mik¥ò

 <å mQitÍ«, V‰ò mQitÍ« F¿¥ÃLf.

13.5.1 <jš rf¥Ãiz¥ò¢ nr®k§fë‹ g©òfŸ

ä‹rhu¤ij¡ fl¤J« Âw‹

Úçš Ï¢nr®k§fŸ maåÍWtÂšiy. vdnt, Ïit mçÂš ä‹fl¤ÂfŸ MF«.

fçk fiu¥gh‹fëš fiuÍ« j‹ik

Ï¢nr®k§fŸ Úçš Á¿jsnt fiuÍ«. Mdhš, Kidt‰w fçk¡ fiu¥gh‹fëš 

fiuÍ« Ïašòilait.

cUFãiy k‰W« bfhÂãiy

Ïit gFÂ msnt KidÎ¤ j‹ikia¥ bg‰¿U¡»‹wd. vdnt, rf¥Ãiz¥ò¢ 

nr®k§fisél mÂf cUFãiy, bfhÂãiyiaÍ« maå¢ nr®k§fisél¡ 

Fiwªj cUFãiyiaÍ«  bfhÂãiyiaÍ«  bg‰WŸsd.

v©k éÂæèUªJ ntWgL« nr®k§fŸ

Áy nr®k§fŸ v©k vy¡£uh‹ mik¥ig¥ bg‰¿U¥gÂšiy. Ï¢nr®k§fëš cŸs 

mQ¡fŸ v©k vy¡£uh‹ mik¥igél¡ Fiwthd v©â¡ifænyh, mÂfkhd 

v©â¡ifænyh vy¡£uh‹fis¥ bg‰¿U¡»‹wd.

i) ika mQit¢ R‰¿ eh‹F vy¡£uh‹fŸ cŸs nr®k«.

bgçèa«ilFnshiuL (BeCl2 )

bgçèa« Fnshç‹

mQ v© 4 17

vy¡£uh‹ g»®Î 2,2 2,8,7

ÏizÂw vy¡£uh‹fŸ 2 7
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braš 13.10

gh°guÁ‹ mQv© 15. mj‹ vy¡£uh‹ g»®it¡  F¿¤J¡bfhŸf.

Fnshçå‹ mQv© 17. mj‹ vy¡£uh‹ g»®it¡  F¿¤J¡bfhŸf.

xU gh°gu° mQ, IªJ Fnshç‹ mQ¡fSl‹ ÏizªJ 

gh°gu° bg©lhFnshiuil  cUth¡F»wJ.

v©k vy¡£uh‹ mik¥ig¥  bg‰WŸs mQit¡ F¿¥ÃLf.

Fnshç‹ mQ¡fŸ x›bth‹W« v©k vy¡£uh‹ mik¥ig¥ bg‰WŸsd. Mdhš, 

bgçèa« mQ eh‹F vy¡£uh‹fŸ bfh©l btët£l M®Ã£ilna bg‰WŸsJ.

ii) �ika mQit¢ R‰¿ MW vy¡£uh‹fŸ cŸs nr®k«.

nghuh‹ oiu òqiuL (BF3 )

nghuh‹ òqç‹

mQ v© 5 9

vy¡£uh‹ g»®Î 2,3 2,7

ÏizÂw vy¡£uh‹fŸ 3 7

_‹W òqç‹ mQ¡fS«  v©k vy¡£uh‹ mik¥ig¥ bg‰WŸsd. Mdhš, 

nghuhå‹ btët£l¢ R‰W  MW vy¡£uh‹fisna  bg‰WŸsJ.

ÃçÎ - m

rçahd éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

1.  �v©k éÂ¥go, kªj thÍ¡fŸ Ïa‰ifæš ãiy¥ò¤ j‹ik cilait.  Ïj‰F¡ 

fhuzkhf miktJ, btët£l¥ghijæš cŸs _________ vy¡£uh‹fŸ  

(v£L,  VG,  MW).  

2.  �ntÂéidæš, vy¡£uhid ÏHªJ ne® maåia cUth¡FtJ _________
(Fnshç‹,   è¤Âa«,   òqç‹).  

3. bk¡ÜÁa¤Â‹ mQ v© 12 våš, mj‹ vy¡£uh‹ g»®khd«  _________
    (2, 2, 8  /   2, 8, 2  /  8, 2,2).
4. � �jåk« X, mj‹ btët£l¥ ghijæš 6 vy¡£uh‹fis¥ bg‰WŸsJ våš, 

rf¥Ãiz¥ig cUth¡f X  g§»L« vy¡£uh‹fŸ v©â¡if _________ (3,2,6).
5.  ca® bfhÂãiy cila¢ nr®k« _________  (NH3,  NaF).

kÂ¥ÕL
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nkY« m¿a

ò¤jf«
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6.    vy¡£uh‹fŸ rkkhf¥ g§»l¥gLtjhš V‰gL« Ãiz¥ò _________ 

( KidÎ‰w Ãiz¥ò,  Kid¥Ãšyh¥ Ãiz¥ò,  maå¥ Ãiz¥ò ).

7.    rf¥Ãiz¥ò¢ nr®k§fë‹ g©òfŸ mo¥gilæš, jtwhd T‰iw¤ nj®ªbjL¡f. 

m) fod¤j‹ikÍ«, behW§F« j‹ikÍ« m‰wit.  

M) _y¡TWfŸ g§nf‰F« éidfë‹ ntf« mÂf«.

ÃçÎ - M

8.  NaCl   maå¢ nr®k«. X® maå¥ Ãiz¥ò v›thW cUth»wJ?

9.    mid¤J¤ jåk§fS« vy¡£uh‹fis¥ g§ÑL brŒnjh, gçkh‰w« brŒnjh j« 

btë¡T£oš v£L vy¡£uh‹fis¥ bgW»‹wd. vy¡£uh‹ mik¥ÃèUªJ, 

vy¡£uhid ÏH¡F« k‰W« g§ÑL brŒÍ« jåk§fis¡ f©l¿f.

   X  =  2, 7                          Y  =   2, 8, 1
10.    MgCl2   xU Â©k ãiy¢ nr®k«.  gof ãiyæš ÏJ ä‹rhu¤ij¡ fl¤JtÂšiy.  

cU»a ãiyæš k£Lnk ä‹rhu¤ij¡ fl¤Jtj‰F¡ fhuz« ahJ?  

ÃçÎ - Ï

11.      Na        +      Cl  Na+    +    Cl-    Na+Cl-

      (2,8,1)          (2,8,7)           (2,8)        (2,8,8)
nk‰F¿¥Ã£l éid, nrhoa« FnshiuL cUthjiy¡ F¿¡»wJ.  Ï›éidæ‹ 

mo¥gilæš éilaë¡f.

m) Na  ÏUªJ Cl¡F Ïl«bgaU« vy¡£uh‹fë‹ v©â¡if v‹d?

M) Na+     k‰W«    Cl-    maåfS¡»ilna cŸs ft®¢Á éir ahJ?

Ï)  Cl- ¡F mUfhikæš cŸs kªj thÍ ahJ?

<)   Na+   ,   Cl-       maåfS¡»ilna cŸs Ãiz¥Ã‹ tif ahJ?

c)  Na+    maåæYŸs vy¡£uh‹fë‹ v©â¡if ahJ?

12.   ie£u#‹, iA£u#‹ mQ¡fS¡»ilna vy¡£uh‹fŸ g§»l¥gLtjhš 

m«nkhåah _y¡TW cUth»wJ.

m) m«nkhåah xU rf¥Ãiz¥ò _y¡Twh?  maå _y¡Twh?

M) N, H mQ¡fS¡»ilna cŸs rf¥Ãiz¥òfë‹ v©â¡if ahJ?

Ï) m«nkhåah _y¡TW ä‹rhu¤ij¡ fl¤Jkh?

<) m«nkhåah _y¡T‰¿‹ mik¥ig tiuf.
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mséL« fUéfŸ

f©zD« mtdJ jªijÍ« Å£o‰F¤ njitahd ieyh‹ 

fæ‰iw th§Ftj‰fhf¡ fil¡F¢ br‹wd®. mt®fŸ khiy 5.05.00 

kâ¡F Å£il é£L òw¥g£L, 5.23.39 kâ¡F¡  filia milªjd®. 

mjhtJ, mt®fSila Å£oèUªJ fil¡F¢ bršy 18 ãäl« 39 

édhofŸ njit¥g£ld. Ï¡fhy Ïilbtëæid¡ f©z‹ 

jdJ v©ây¡f(oí£lš) fofhu« _y« m¿ªjh‹. ÃwF, mt®fŸ 

fil¡fhuiu¥ gh®¤J ÏUgJ Û£l® ÚsKŸs fæ‰iw¤ jUkhW 

nf£ld®. fil¡fhu®, v©ây¡f (oí£lš) juhÁ‹ cjéÍl‹  

375 »uh« fæ‰iw msªJ bfhL¤jh®.

ÏÂèUªJ mséLjš v‹gJ ekJ m‹whl thœé‹ xU gFÂ v‹gJ 

bjëth»‹wJ. eh« Ï¥ghl¤Âš x›nth® Ïa‰Ãaš msÎ« v›thW 

msªj¿a¥gL»wJ v‹gij¥ gh®¥ngh«.
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14.1. Á¿a msÅLfŸ g‰¿a fU¤J

Ïa‰Ãaš v‹gJ Kiwahd msÅLfë‹ mo¥gilæš 

mikªjJ MF«. bghUŸfis¤ Jšèakhf ms¥gJ  

Ï‹¿aikahjJ.

V‹ msÅLfŸ Jšèakhf ÏU¤jš nt©L«?

eh« ekJ t©ofS¡F¥ bg£nuhš ãu¥ò«nghJ 

F¿¥Ã£l xnu bjhif¡F¢ Áy Ïl§fëš msÅLfŸ 

ÏU Ïy¡f§fëY« (vL¤J¡fh£lhf 1.9 è£l®) ntWÁy 

Ïl§fëš _‹W Ïy¡f§fëY« (vL¤J¡fh£lhf 1.92 

è£l®) mikªJŸsJ. Ï¤jifa Jšèa msÅ£oid 

ä‹dQ¡  fUéfë‹ _ynk msél KoÍ«.

14.2. Ús¤ij mséLjš

MŒtf§fëš vªj xU  bghUë‹ 

Ús¤ijÍ« msél¢ Á¿a Û£l® 

msÎnfhš ga‹gL»wJ. Û£l® 

msÎnfhiy¡ bfh©L msél¡ Toa 

äf¡Fiwªj Ús« 1 ä.Û. MF«. ÏJ Û£l® 

msÎnfhè‹ Û¢Á‰wsit vd¥gL«.

vL¤J¡fh£lhf 1  m§Fy« 

(2.54 br.Û) ÚsKŸs bghUbsh‹iw Û£l® 

msÎnfhiy¡ bfh©L mséL«nghJ 

2.5 br.Û. v‹nwh 2.6 br.Û. v‹nwh  

msélyh«. Mdhš,  ÏJ Jšèak‰wJ.

j‰nghJ Ãuh‹R eh£L m¿P® 

Ãaç bt®åa®  totik¤j bt®åa® 

msÎnfhš v‹D« Jiz msÎnfhiy¥ 

ga‹gL¤Â nk‰f©l äf¢ Á¿a 

msÎfisÍ« Jšèakhf ms¡f ÏaY«.  

bt®åa® msÎnfhiy,  msÎnfhYl‹ 

nr®¤J¥ ga‹gL¤Â 0.1 ä.Û. mšyJ 0.01 
br.Û. msé‰F¢ rçahf ms¡fKoÍ«.  

Û¢Á‰wsit

xU fUéia¡ bfh©L msél¡ 

Toa äf¡ Fiwªj msÎ, mj‹ 

Û¢Á‰wsit vd¥gL«.

braš 14.1

c§fSila gŸëæš Ïa‰Ãaš 

MŒtf¤Âš ga‹gL« bt›ntW 

m«Û£l®fŸ k‰W« nthš£Û£l®fë‹ 

Û¢Á‰wsitia¡ f©LÃoÍ§fŸ.

bt®åaç‹ Û¢Á‰wsit

bt®åaç‹ Kj‹ik msÎnfhè‹ 

xU Ãçé‹ (K.nfh.Ã) kÂ¥Ã‰F« 

bt®åa® msÎnfhè‹ xU Ãçé‹ 

(bt.nfh.Ã) kÂ¥Ã‰F« cŸs ntWghL 

Û¢Á‰wsit (Least Count) vd¥gL«.

Û¢Á‰wsit (LC) 
	 = 1 K.nfh.Ã – 1 bt.nfh.Ã

	 = 1 mm – 9/10  mm 

	 = 0.1mm = 0.01cm

14.2.1. bt®åa® msé 

Ï¡fUé, bt®åa® j¤Jt¤ij 

mo¥gilahf¡ bfh©lJ.  bt®åa® 

v‹gJ caukhå, mG¤jkhå mšyJ  

msÎfŸ F¿¡f¥g£l fUéfSl‹ 

Ïiz¡f¥g£l efU« xU ÁW msÎnfhš 

MF«.

■■ �bt®åa® mséæš br.Û. k‰W« 

ä.Û Ïš msÅLfŸ F¿¡f¥g£l xU  

bkšèa, Úskhd  cnyhf¥g£il 

cŸsJ.  ÏJ Kj‹ik msÎnfhš 

vd¥gL«.

■■ �cnyhf¥g£ilæ‹ Ïl¥g¡f 
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Kidæš nkšneh¡»a k‰W« Ñœ 

neh¡»a jhilfŸ msÎnfhY¡F¢ 

br§F¤jhf¥ bghU¤j¥g£LŸsd.  

Ïit ãiyahd jhilfŸ vd¥gL«

■■  �bt®åa® msÎnfhè‹ ãiyahd 

jhilfS¡F ty¥ òw¤Âš, Kj‹ik 

msÎnfhè‹ÛJ eGé¢ bršY« 

tifæš bt®åa® msÎnfhš 

mik¡f¥g£LŸsJ. Ïj‹ ÏlJ 

Kidæš nkš k‰W« Ñœ neh¡»a   

jhilfŸ   bghU¤j¥g£LŸsd.  

1)  Ñœ neh¡F¤ jhilfŸ, 2)  nkš neh¡F¤ jhilfŸ, 3)  MH« fâ¥gh‹, 4)  Kj‹ik 

msÎnfhš, 5)  bt®åa® msÎnfhš, 6)  ãiy ãW¤Â

bt®åa® mséæ‹ Û¢Á‰wsit¡ 

fz¡»Ljš 

Kj‹ik msÎnfhè‹ xU brÛ, 
x›bth‹W« 1 ä.Û.  ÚsKŸs 10 rk 
ghf§fshf¥ Ãç¡f¥g£LŸsd v‹f.
bt®åaçš cŸs 10 rk¥ ÃçÎfŸ  
(bt.nfh.Ã)  Kj‹ik msÎnfhèš cŸs 
9 ÃçÎfS¡F¢ (K.nfh.Ã)  rk«.

10 bt. nfh.Ã   =   9 K. nfh.Ã 

~ 1 bt. nfh.Ã =   9/10 K. nfh.Ã
1 K. nfh.Ã  	    =   1 ä.Û. 
~ 1 bt. nfh.Ã =   9/10 ä.Û.

Û¢Á‰wsit	    =   1 K.nfh.Ã  -  1 bt. nfh.Ã
		    =  1 ä.Û.  -  9/10 ä.Û.

                       =  1/10  ä.Û.  =   0.1 ä.Û.

		   =  0.01 br.Û.

brašKiw 14.2

c§fSila ef«  khj¤Â‰F 

2 äÛ ts®tjhf¡bfh©L,  xU 

ehŸ, xU kâ neu« k‰W« xU 

ãäl¤Â‰F mj‹ ts®¢Áia¡ 

fz¡»Lf.

Ïit Ïa§F« jhilfŸ MF«.

■■ �bt®åa® msÎnfhèš cŸs ÂUF 
x‹¿id¥ ga‹gL¤Â Ïjid 
ef®¤jÎ«, ãiyahf Xçl¤Âš 
bghU¤jÎ« KoÍ«.

■■ �Ñœneh¡»a jhilfŸ bghUë‹ 
btë¥òw msÎfis msélÎ«, nkš             
neh¡»a jhilfŸ c£òw msÎfis 
ms¡fÎ« ga‹gL»‹wd.

■■ �bt®åa® msÎnfhYl‹ Ïiz¡ 
f¥g£l bkšèa g£il cŸÇl‰w 
bghUŸfë‹ MH¤ij msél¥ 
ga‹gL»‹wJ.

ÃiH

msél¥gL« msÅL cça 

kÂ¥ÃèUªJ v›tsÎ khWg£LŸsJ 

v‹gnj ÃiH vd¥gL«. 

msél¥gL« msÎ, cça msitél 

mÂf« våš ne®ÃiH vdÎ«, cça 

msitél¡ FiwÎ våš vÂ®¥ÃiH 

vdÎ« Tw¥gL«.

bt®åa® mséæ‹ Rê¥ÃiH fhzš 

Ñœ¤jhilfŸ x‹iw x‹W bjhL«go 

it¡f nt©L«.  bt®åa® msÎnfhè‹ 

Rê¥ÃçÎ Kj‹ik msÎnfhè‹ 

Rê¥ÃçÎl‹ bghUªÂæUªjhš fUéæš 

ÃiH Ïšiy vdyh«.

ne®ÃiH 

bt®åa® msÎnfhè‹ Rê¥ÃçÎ, 

Kj‹ik msÎnfhè‹ Rê¥Ãçé‰F 

ty¥g¡fkhf mikªjhš, fUéæš 

ne®ÃiH cŸsJ vdyh«. Rê¤ÂU¤j« 

(Zero Correction) vÂ®¡F¿ cilaJ. 

vL¤J¡fh£lhf bt®åa® msÎ 

nfhè‹ n-MtJ ÃçÎ Kj‹ik 

msÎnfhè‹ VnjD« xU ÃçÎl‹ 

x‹¿æU¥gjhf¡ bfh©lhš, 

Rê¥ÃiH   =   +    (n  x  Û¢Á‰wsit)

bt®åa® msé
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vÂ®¥ÃiH 

bt®åa® msÎnfhè‹ Rê¥ÃçÎ, Kj‹ik¡ nfhè‹ Rê¥Ãçé‰F Ïl¥g¡fkhf 

mikªjhš, fUéæš vÂ®¥ÃiH cŸsJ vdyh«.  Rê¤ ÂU¤j« (ZC) ne®F¿ cilaJ. 

vL¤J¡fh£lhf bt®åa® msÎnfhè‹ n-MtJ ÃçÎ Kj‹ik msÎnfhè‹ VnjD« 

xU ÃçÎl‹ x‹¿æU¥gjhf¡ bfh©lhš, Rê¥ÃiH (ZE)  =   -    ( 10 - n ) x  Û¢Á‰wsit

cUisæ‹ Ús¤ij mséLjš 

Kjèš bt®åa® mséæ‹ 

Û¢Á‰wsit (LC) k‰W« Rê¥ÃiHia¡ 

(ZE) fz¡»Lf.

Ús« fhz nt©oa cUisia¡ 

Ñœ¤ jhilfS¡F Ïilna cWÂahf¥ 

Ão¡F«go it¡fÎ«.

bt®åa® Rê¥Ãçé‰F K‹ cŸs 

Kj‹ik¡ nfhè‹ msit¡ (MSR) 
F¿¤J¡ bfhŸf.

Kj‹ik¡ nfhè‹ xU ÃçÎl‹ 

x‹¿æU¡F« bt®åa® msÎnfhè‹ 

Ãçit  bt®åa® x‹¿¥ò VC  fh©f.

gÂÎ brŒa¥g£l cUisæ‹ Ús«   

	 =  MSR  +  ( VC  x  LC )

cUisæ‹ cça Ús«                    

	 =  MSR  +  ( VC  x  LC )  ± ZC 

cUisia bt›ntW ãiyfëš 

Ão¡F«go it¤J msÅLfis vL¤J 

m£ltiz¥gL¤Jf.

t. 

v©.

Kj‹ik¡ nfhš 

msÎ (MSR) 

br.Û.

bt®åa® 

x‹¿¥ò

(VC)

fz¡»l¥g£l 

msÎ 

OR = MSR + 
(VC x LC) br.Û. 

ÂU¤j¥g£l 

cça msÎ

CR=OR ± ZC
br.Û.

1

2

3

v©ây¡f (oí£lš) bt®åa® msé

j‰nghJ, v©ây¡f (oí£lš) bt®åa® mséæš cŸs, v©fh£oia¡ bfh©L 

vëÂš msÅLfis¡ f©l¿ayh«. braš 14.3

c§fSila toéaš mšyJ 

kÂa czÎ l¥ghé‹ fdmsit 

bt®åa® mséia¡ bfh©L 

fz¡»Lf.

ÃiH Ïšiy ne®ÃiH vÂ®¥ÃiH

v©ây¡f bt®åa® msé

m£ltizæ‹ filÁ¥ g¤Âæ‹ ruhrç, cUisæ‹ cça Ús« MF«.

LC = 	 ______________   ZE= ______________  ZC= ______________¡
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14.3. �ãiw k‰W« vilfis mséLjš.

kUªJfë‹ m£ilæš mÂš ml§»ÍŸs bt›ntW kUªJ¥ bghUŸfë‹  

Ïiaòfis¥ gh®¡F«nghJ jåk§fë‹ msÎ äšè»uhäš ÏU¥gij¡ fhzyh«. 

Ï¤jifa msÅLfis ä‹dQ (v©ây¡f) juhRfis¡ bfh©nl m¿a KoÍ«. 

eif¡filfëš 0.001 »uh« Jšèa¤ j‹ik bfh©l v©ây¡f¤ juhRfis¡ 

fhzyh«.

Ïa‰Ãaš juhR

MŒtf§fëš bghUŸfë‹ ãiwia 

äšè»uh« msé‰F¤ Jšèakhf 

ms¡f  ÏJ  ga‹gL»wJ.

vil

bghUë‹ÛJ bra‰gL« <®¥Ãaš 

éiræ‹ kÂ¥ò bghUë‹ vil 

vd¥gL«. vilahdJ Ïl¤Â‰F Ïl« 

khWgl¡ToaJ. vilahdJ RUŸéš 

juhR _y« msél¥gL»wJ.

vil= ãiw x òé<®¥ò KL¡f«

RUŸéš juhR

bghUë‹ vil RUŸéš 

juhR _y« msél¥gL»wJ. 

RUŸéšèš bjh§fél¥gL« 

bghUëdhš, RUëš V‰gL« 

Ú£Áæid¡ bfh©L 

vilahdJ ms¡f¥gL»wJ. 

kU¤Jt vil msé

ÏJ kåj®fë‹ vilfis mséL 

tj‰F¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ. Ï›tif 

mséæš cŸs RUŸéšyhdJ, kåj® 

fë‹ vil¡F V‰g mK¡f¥gL»wJ.

v©ây¡f¤ ( oí£lš) juhR

bghUŸfë‹ 

vilfis éiuªJ«, 

JšèakhfÎ« msél¤ 

j‰nghJ v©ây¡f¤ 

juhR ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

Ï›tif¤ juhRfŸ Âçò 

msé (strain gauge) 

(Ús¤Â‰F V‰g ä‹jil 

cz®Î) j¤Jt¤Â‹ 

mo¥gilæš brašgL»‹wd.

ãiw

bghUëš cŸs gU¥bghUŸfë‹ 

msÎ, bghUë‹ ãiw vd¥gL«. 

ãiwahdJ Ïl¤Â‰F Ïl« khWglhjJ. 

ãiwæ‹ S.I. myF »nyh»uh«. 

ãiwahdJ bt›ntW tifahd 

juhRfis¥    ga‹gL¤Â msél¥ 

gL»wJ. mt‰WŸ Áy Ã‹tUkhW: 

rhjhuz juhR

» i l ¤ j s ¥ 

g£ilia¥ ga‹gL¤Â 

b g h U Ÿ f ë ‹ 

ãiwahdJ, Â£l¡ F¿¥ò 

ãiwfSl‹ x¥Ã£L 

msél¢ rhjhuz juhR 

ga‹gL»wJ.

ÏU j£L¤ juhR

Ï›tif¤ juhRfŸ filfëš 

bghUŸfë‹ ãiwia ms¡f¥ ga‹ 

gL¤j¥gL»‹wd.

R
U

Ÿ
é

š
 j

uh
R
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vilnkil

1984M« M©L xè«Ã¡ 

ngh£oæš P.T.cõh 400 Û£l® jil 

X£l¤Â‰fhd bt©fy¥ gj¡f¤ij 

xU édhoæš ü¿š xU g§F fhy 

mséš  ( 1 / 100 édho) jtw é£lJ 

mtU¡F xU ngçH¥ò mšyth? 

Ï¤jifa 0.01 édho¡ fhy¤Âid 

v›éj« msél KoÍ«?

j‰fhy¤Âš v©ây¡f¡ 

fofhu§fŸ (oí£lš), mQ¡ 

fofhu§fŸ k‰W« Fth®£° fofhu§ 

fŸ bfh©L Á¿a fhy ÏilbtëfŸ 

Jšèakhf ms¡f¥gL»‹wd.

14.4. neu¤ij mséLjš

gH§fhy¤Âš, neukhdJ Nça¡ 

fofhu«, Ú®¡ fofhu«, kzš 

fofhu« k‰W« msÎfŸ F¿¡f¥g£l 

äf mÂf vilÍŸs RikÍªJ k‰W« 

bgUŠRikÍªJfë‹ vilfis¤ 

Âçòkhå j¤Jt¤Âid¥ ga‹gL¤Â 

msél vilnkilfŸ ga‹gL»‹wd.

Ú®kéaš vilmsé

gS ö¡»ædhš (crane) ca®¤j¥gL« 

bgU« gSthd bghUŸfë‹ vilfis, 

Ú®kéaš éirfis ga‹gL¤Â msél 

Ú®kéaš vilmsé ga‹gL»wJ.

bkGFt¤Âæid¥ ga‹gL¤Â 

msél¥g£lJ. ÏuÎ neu§fëš 

thd¤Âš ÏU¡F« é©Û‹fë‹ 

ãiyæid¡ bfh©L neukhdJ 

fâ¡f¥g£lJ. nk‰f©l mid¤J 

KiwfS« Jšèak‰wit.

Nça¡ fofhu«

Nça‹ cÂ¡F«nghJ« k‰W« 

kiwÍ«nghJ« bghUëdhš cUthF« 

ãHè‹ Ús« khWgLtj‹ mo¥gilæš 

Nça¡ fofhu« brašgL»wJ.

Ú®¡ fofhu«

Ï›tif¡ fofhu§fëš Óuhd 

mséš xU fyåèUªJ btë¥gL« 

Úiu¡ bfh©L k‰bwhU fy‹ bkJthf 

ãu¥g¥gL« msit¡ bfh©L neukhdJ 

msél¥gL»wJ. fyå‹ c£òw¤Âš 

F¿¡f¥gL« msÎfŸ, neu¤ij¡ 

F¿¡»‹wd.
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cŸq® neu« k‰W« Â£l neu«

cŸq® neukhdJ, Nçaå‹ 
ãiyia¡ bfh©L fz¡»l¥gLtjhš 
Ïl¤Â‰F Ïl« khWgL»wJ. xU F¿¥Ã£l 
Ïl¤Âš, thd¤Âš Nça‹ c¢r ãiyia 
milÍ«nghJ, m›él¤Âš neukhdJ 
e©gfš 12 vd msél¥gL»wJ. ÏJ 
cŸq® neu« vd¥gL«.

bjhiyit¢  rhuhkš, ehL 
KGtj‰F« xnu Óuhd neu¤ij cWÂ¢ 
brŒa x›bthU ehL« xU F¿¥Ã£l 
Ô®¡f nuifia¤ nj®Î brŒ»wJ. 
ÏªÂahé‹ Â£l neu« »H¡nf 82.50 
nfhz¢ rhŒéyikªj Ô®¡fnuifia¡ 
bfh©L fz¡»l¥gL»wJ. Ïªj neu« 
ÏªÂahé‹ Â£l neu« (Indian Standard 
Time) vd miH¡f¥gL»wJ.

Ï§»yhªÂ‹ Â£l neukhdJ, 
»ç‹Å¢ ruhrç neu« (Greenwich Meridian 
Time) vd miH¡f¥gL»wJ. IST kÂ¥ò 
GMT kÂ¥ig él 5½  kâneu« KªÂ 
mik»wJ. mjhtJ, Ï§»yhªÂš neu« 
e©gfš 12 kâ v‹wnghJ, ÏªÂahéš 
neu« khiy 5.30 vd ÏU¡F«. 

cyf¥gl¤Âš tl k‰W« 
bj‹ JUt§fS¡F Ïilna 
tiua¥gL« f‰gid¡ nfhLfŸ 
Ô®¡fnuiffŸ  vd¥gL«. xU ehë‹ 
x›bthU kâ neu¤Â‰F x‹W 
v‹w tifæš, x‹W¡bfh‹W 150 
nfhz Ïilbtëæyikªj 24 
neu k©ly§fshf¥  òé¡nfhs«  
Ãç¡f¥g£LŸsJ.

Ï§»yhªJ eh£oš cŸs »ç‹Å¢ 
v‹Däl¤Âš mikªJŸs Ïuhaš MŒÎ 
ãiya« têahf¢ bršY« Ô®¡f nuif, 
MÂ¥òŸë tênaahd 00 Kj‹ik 
Ô®¡fnuifahf¡ fUj¥gL»wJ. 
ãôah®¡ efçš fhiy 7.00 kâ v‹whš 
mnj ntisæš Ïy©låš e©gfš 
12.00 vdÎ«, #¥gh‹ jiyefukhd 
nlh¡» nahéš ÏuÎ 9.00 kâahfÎ« 

kzš fofhu«

ÏJ Ú®¡fofhu« 

ngh‹nw brašgL»wJ. 

ÚU¡F¥ gÂyhf kzš 

ga‹gL¤j¥gL»wJ.

vªÂuéaš fofhu«

fèènahé‹ Crš 

f©LÃo¥ghdJ, Crš 

fofhu§fis totik¡f 

cjéaJ. if¡fofhu« 

k‰W« Á¿a tif 

fofhu§fëš  cŸs kæçiH 

ngh‹w RUŸéšè‹ ÛJ 

bghU¤j¥g£LŸs rk‹brŒ 

r¡fu¤Â‹ cjéahš cça 

neu« msél¥gL»wJ.

Fth®£° fofhu«

Fth®£° gof¡ fofhu§fŸ Áwªj 

brašÂwD«, Jšèa¤ j‹ikÍ« 

bfh©lit. Fth®£° gof§fŸ ca® 

mÂ®bt©âš mÂ®Îw¡ Toait. 

Ï›tÂ®Îfis¡ bfh©L neukhdJ 

Âut¥ gof¡ fh£Á mik¥Ã‹ (Liquid 
Crystal Display) _y« fh©Ã¡f¥gL»wJ.

mQ¡ fofhu«

äf mÂf¤ Jšèa¤j‹ik bfh©l 

fofhu§fshf j‰nghJ mQ¡ 

fofhu§fŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

ÓÁa« mQéš 

V‰gL« Óuhd 

m Â ® Î f ë ‹ 

m o ¥ g i l æ š 

Ï ¡ f o f h u § f Ÿ 

brašgL»‹wd.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

ÏªÂahé‹ Â£l neu¤ij¡ fh£L« 
mQ¡fofhu« òJÂšèæš cŸs njÁa 
Ïa‰Ãaš MŒtf¤Âš it¡f¥g£LŸsJ.
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ÏU¡F«.

mséL« fhuâfë‹ F¿pLfŸ

         Á¿a msÎfŸ                                                    bgça msÎfŸ

kÂ¥ÕL

ÃçÎ - m

1 )   5 x 107 µs ¡F¢ rkkhdJ kÂ¥ò

m) 0.5 s	 M) 5 s		 Ï) 50 s	 <) 500 s

2 ) �bt®åa® mséia¡ bfh©L, cUistot¡ FHhŒ x‹¿‹ c£òw é£l¤Âid 

mséLtj‰F¥ ga‹gL« bt®åa® mséæ‹ ghf¤Âid¡ ÑGŸst‰¿èUªJ 

bjçÎ brŒf.

       (MH« fâ¥gh‹, ãiyãW¤Â, Ñœ¤ jhilfŸ, nkš jhilfŸ)

ÃçÎ -M

3 ) ÑGŸst‰iw¥ bghU¤Jf.

t. v©. fUé ga‹gL« Ïl«

1. rhjhuz juhR eif¡ fil

2. kU¤Jt vil msé MŒtf«

3. Ïa‰Ãaš juhR kU¤JtkidfŸ

4. v©ây¡f¤ juhR m§fho

4 ) �xU bt®åa® mséæš, 1 Kj‹ik¡ nfhš Ãçé‰F«, 1 bt®åa® nfhš Ãçé‰F« 

cŸs ntWghL 0.1 ä.Û.. ÏJ vjid¡ F¿¥ÃL»wJ?

fhuâ K‹å   F¿pL

    10ˉ¹ blÁ (deci)       d

    10ˉ² br©o (centi)       c

    10ˉ³ äšè (milli)       m

    10-6 ik¡nuh (micro)        µ

    10-9 nendh (nano)        n

fhuâ K‹å   F¿pL

    10¹ bl¡fh (deca) da

    10² bA¡nlh (hecto) h

    10³ »nyh (kilo) k

    106 bkfh (mega) M

    109 ífh (giga) G

braš 14.4

cdJ e©g®fë‹ vilfisÍ«, 100 Û ngh£o¤ bjhiyit¡ fl¡f mt®fŸ 

vL¤J¡bfh©l neu§fisÍ« Ã‹ tU« m£ltizæš ãu¥òf.

t.v©. bga® vil (»») neu« (é)
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5 )  bt®åa® mséia¡ bfh©L 250 jhŸfŸ bfh©l X® m¿éaš ò¤jf¤Âš cŸs 

xU jhë‹ jokid¡ f©l¿a féjh éiH»whŸ. mtŸ Ïjid v›thW j¡f 

Kiwæš brŒÂU¥ghŸ v‹gjid és¡Ff.

6 )  bfhL¡f¥g£l m£ltizæ‹ bt®åa® msÅLfis¡ bfh©L cça msÅ£il¡ 

fz¡»Lf.

  Û¢Á‰wsÎ = 0.01 br.Û.   Rê¤ÂU¤j« = Ïšiy

t.v©. MSR VC fz¡»l¥g£l msÎ (OR) 
MSR + (VC x LC) brÛ

cça msÎ

OR ± ZC br.Û.

1 3 4

2 3 7

7 )  mil¥ò¡F¿¡FŸ ju¥g£LŸs g£oaèèUªJ bghU¤jkhdt‰iw¤ nj®ªbjL¤J 

m£ltizia ãu¥òf.  (109, d, ik¡nuh, 10-9, äšè, m, M) 

fhuâ K‹å F¿pL

10-1 blÁ

10-6 µ
ífh G

106 bkfh

8 )  khzt® xUt®, v©ây¡f bt®åa® mséia¡ bfh©L F©L x‹¿‹ 

é£l¤Âid mséLifæš, mséæš msÅL 4.27 br.Û. vd¡ fh£L»wJ. 

Ï«Koéid¢, Rê ÃiHa‰w rhjhuz bt®åa® mséia¡bfh©L ms¡f 

K‰gL»wh® våš, 

(i)  bt®åaç‹ Rê¥ÃçÎ, Kj‹ik msÎnfhèš v§F mikÍ«?

(ii)  bt®åa® nfhš mséæ‹ v¥ÃçÎ, Kj‹ik msÎnfhè‹ VnjD« xU ÃçÎl‹ 

x‹¿æU¡F«?

ÃçÎ Ï

9 )  (i)   fUéæ‹ Û¢Á‰wsit - tiuaW¡f.

(ii)   bt®åa® mséæ‹ Rê¥ÃiHæ‹ tiffis és¡Ff.

(iii)    bt®åa® mséæid¡ bfh©L , bghUë‹ vªj xU gçkhz¤ijÍ« mséL« 

têKiwfis és¡Ff.

üšfŸ

1.  Fundamentals of Physics -  David Halliday & Robert Resnick, JohnWiley

2. Complete Physics for IGCSE – Oxford publications
Ïiza¤js§fŸ

http://www.nist.gov/pml/
http://www.teach-nology.com
http://www.splung.com
http://www.khanacademy.org

nkY« m¿a
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Ïa¡fK« 

Âut§fS«
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Ïa¡fK« Âut§fS«

bgh§fš g©oifia¡ bfh©lhLtj‰fhf¡ fh®¤Â¡F«  

mtdJ bg‰nwhU«, mt®fsJ brhªj CU¡F¤, bjhl®t©o 

_y« gaz« nk‰bfh©ld®. fh®¤Â¡ #‹dè‹ têna Ïa‰if¡ 

fh£Áfis ÏuÁ¤J¡ bfh©oUªjh‹. ku§fŸ k‰W« brofŸ 

Ã‹ndh¡» ef®tJnghš njh‹¿aJ. mtD¡F mJ éa¥ig 

më¤jJ. mt‹ jdJ m«khél«, “ku§fŸ c©ikahfnt 

Ã‹ndh¡»¢ brš»‹wdth?” vd¡nf£lh‹. mj‰F mtdJ 

m«kh, ku§fŸ ãiyahf cŸsbjdÎ«, bjhl®t©o Ïa¡f¤Âš 

ÏU¥gÂdhšjh‹ ku§fŸ Ã‹ndh¡» ef®tij¥nghy¤  njh‹W»wJ 

vdÎ« és¡»dh®. fh®¤Â¡»‰F« k‰wt®fS¡F« XŒÎ k‰W« 

Ïa¡f« g‰¿ Ï¥ghl¤Â‹ _y« és¡Fnth«.
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Market

1.5 ».Û.

1 »
.Û

.

2.5 »
.Û

.

15. Ïa¡f«

gl¤Âš f£ll¤ij¢ R‰¿ÍŸs 

ku§fë‹ ãiy f£ll¤ij¥ bghU¤J 

khwhkš cŸsJ.  vdnt, ku§fŸ 

f£ll¤ij¥  bghU¤J XŒÎ ãiyæš 

cŸsjhf¡ Twyh«.

Ú§fŸ äÂt©oæš bršY«nghnjh 

Xo¡bfh©oU¡F«nghnjh R‰¿ÍŸs 

ku§fŸ, k‰W« f£ll§fis¥ bghU¤J 

c§fsJ ãiy bjhl®ªJ khWgL»wJ.  

Ï¥nghJ Ú§fŸ Ïa¡f¤Âš cŸÇ®fŸ 

mšyJ Ïa§»¡ bfh©oU¡»Ö®fŸ 

vdyh«.

m¿jš :  xU bghUŸ fhy¤ij¥ 

bghU¤J bjhl®ªJ xnu ãiyæš 

ÏU¡Fnkahdhš mJ XŒÎ ãiyæš 

cŸsJ vd¥gL«. fhy¤ij¥ bghU¤J¥ 

bghUbsh‹¿‹ ãiy bjhl®ªJ kh¿¡ 

bfh©oUªjhš, mJ Ïa¡f ãiyæš 

cŸsJ vd¥gL«.

braš 15.1

c§fis¢ rh®ªJ, XŒÎ k‰W« 

Ïa¡f ãiyæYŸs bghUŸfis¥ 

g£oaèLf.

t. v© XŒÎ Ïa¡f«

1 ÅL Nça‹

2
3
4

braš 15.2

c§fsJ tF¥giwæš XŒÎ ãiy, 

Ïa¡f ãiyæYŸs bghUŸfis¥ 

g‰¿¡ fyªJiuahlÎ«.

Ïa§F« Åj« mséLjš

cHt® xUt® ÂdK« jdJ 

Å£oèUªJ rªij¡F¡ fhŒf¿fis 

vL¤J¢ brš»‹wh®.  mt® rªij¡F 

ÏU têfëš bršy KoÍ«. 

gl¤ij¡ ftå¤J¥ Ã‹

tUtdt‰¿‰F éilaë¡fÎ«. 

1.  bjhiyÎ v‹whš v‹d?  x›bthU 

ehS« cHt® v›tsÎ bjhiyÎ 

gaz« brš»‹wh®? bjhiyÎ v‹gJ 

mt® bršY« ghijæ‹ Ús« MF«.  

Kjš ghijæ‹ têna bršY«nghJ 

1.5 ».Û. bjhiyÎ«, Ïu©lhtJ ghijæ‹ 

têna bršY«nghJ  2.5 ».Û. bjhiyÎ« 

bršth®.

m¿jš :  ÏU Ïl§fS¡F Ïil¥g£l 

bjhiyÎ rkkhf ÏU¡fhJ.  mJ bršY« 

ghijia¥ bghU¤J khWgL«.

2. mtuJ Å£o‰F«, rªij¡F« 

Ïil¥g£l äf¡ Fiwªj bjhiyÎ 

ahJ?  Å£oèUªJ ne®nfh£L¥ghijæš 

rªijia milÍ« öu« 1 ».Û MF«.  

Ïjid Ïl¥bga®¢Á v‹»‹nwh«.

m¿jš

ÏU Ïl§fS¡F Ïil¥g£l äf¡ 

Fiwªj bjhiyÎ mšyJ ne®nfh£L¤ 

bjhiyÎ Ïl¥bga®¢Á vd¥gL«.
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braš 15.3

ne®nfh£L¥ghijæš vW«ò x‹¿‹ Ïa¡f¤ij¡ fUJf. vW«ò mj‹ 

Ïa¡f¤ij O v‹w òŸëæš bjhl§F»wJ.  A k‰W«  C v‹gd bt›ntW 

neu§fëš vW«Ã‹ ãiyfŸ v‹f. vW«ò Kjèš  CI milªJ¥ Ã‹d® Ait 

mil»wJ. Ã‹d®, mJ br‹w ghijænyna ÂU«Ã  C v‹D« òŸëia mil»wJ 

våš vW«ò flªj bjhiyÎ k‰W« Ïl¥bga®¢Áia¡ fz¡»Lf.

0

O C A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

O
10 br.Û. 10 br.Û.

B

A C

braš 15.4 braš 15.5

tF¥giwæ‹ xU _iyæš ÏUªJ 

vÂ® _iy¡F  mj‹ g¡f§fë‹ 

têahf¢ bršyÎ«.  Ú§fŸ flªj   

bjhiyéid¡ fz¡»Lf. Ï¥nghJ 

miwæ‹ _iyé£l« têahf 

vÂ® _iy¡F¢ bršyÎ«. Ú§fŸ 

flªj Ïl¥bga®¢Áia¡  fz¡»£L 

ntWgh£oid m¿aÎ«.  

 10 brÛ MuKila miut£l¤ij 

tiuaÎ«.  ghij ABC (bjhiyÎ) k‰W« 

ghij AOC (Ïl¥bga®¢Á) Ús§fis 

mséLf. ÏÂèUªJ bjhiyÎ  

31.4 br.Û. vdÎ« Ïl¥bga®¢Á  

20 br.Û. vdÎ« m¿ayh«.  

15.1. Óuhd Ïa¡f« k‰W« Óu‰w Ïa¡f«

KaY¡F« Mik¡F« Ïil¥g£l gªja¤Âš mt‰¿‹ Ïa¡f« bjhl®ghd 

étu§fŸ m£ltizæš ju¥g£LŸsd.
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fhy« 

(ãäl«)

Kaš flªj 

bjhiyÎ 

(Û£l®)

Mik flªj 

bjhiyÎ 

(Û£l®)

 5 10 5

10 30 10

15 35 15

20 35 20

25 35 25

30 35 30

35 35 35

 40 35 40

45 35 45

50 48 50

Ïªj msÅLfëš ÏUªJ 

MikahdJ x›bthU 5 ãäl¤Â‰F« 

5 Û bjhiyit¡ fl¥gij¡ fhzyh«.  

mJ F¿¥Ã£l fhy¤Âš xnu msÎ 

bjhiyit¡ fl¡»wJ.  Ï¤jifa 

Ïa¡f« Óuhd Ïa¡f« vd¥gL«.

bghUŸ x‹W rk fhy Ïilbtëfëš 

rk bjhiyÎfis¡ flªjhš, mªj 

Ïa¡f« Óuhd Ïa¡f« vd¥gL«

KayhdJ F¿¥Ã£l fhy 

Ïilbtëæš bt›ntW 

bjhiyÎfis¡ flªJŸsJ.  Ï¤jifa 

Ïa¡f« Óu‰w Ïa¡f« vd¥gL«.

bghUŸ x‹W rkfhy Ïilbtëfëš 

bt›ntW bjhiyÎfis¡ flªjhš  

mj‹  Ïa¡f« Óu‰w Ïa¡f« vd¥gL«.

15.2. Ïa¡f Åj¤ij mséLjš

ntf« :  k»GªJ x‹W nry¤ÂèUªJ 

br‹idia mila 6 kâ neu« vL¤J¡ 

bfhŸ»wJ,  mnj bjhiyit¥ ngUªJ 

x‹W 8 kâ neu¤Âš fl¡»wJ.

ÏÂš vJ éiuthf¢ br‹wJ?  V‹?

k»GªjhdJ Fiwªj fhy¤Âš 

bjhiyit¡ flªJŸsjhš ngUªijél 

k»GªJ éiuthf¢  br‹wJ vdyh«.

m¿jš  :  bghUŸ x‹W F¿¥Ã£l 

bjhiyit¡ Fiwªj fhy¤Âš flªjhš 

mJ éiuthf¢ brš»‹wJ vdyh«. 

bghUŸ x‹W F¿¥Ã£l bjhiyit¡ 

fl¡f btF neu« vL¤J¡ bfh©lhš 

mJ bkJthf¢ brš»wJ vdyh«.

bghUŸ v›tsÎ ntfkhf mšyJ 

bkJthf¢ brš»‹wJ v‹gij msél  

ntf« v‹w msÎ ga‹gL¤j¥gL»wJ.  

ntf« v‹gJ bjhiyé‹ fhy khWghL 

Åj« mšyJ xU édhoæš fl¡F« 

bjhiyÎ MF«.

ntf«  =  
flªj bjhiyÎ

vL¤J¡ bfh©l fhy«

ntf«   Û / é   (m/s) ms-1 v‹w myfhš 

F¿¥Ãl¥gL»wJ.

ntf¤ij »Û / kâ  (km / h) v‹D« 

myfhY« F¿¥Ãlyh«.

vL¤J¡fh£L

bjhl®t©oæ‹ ntf«  100 ».Û. / 
kâ  våš, mJ xU kâneu¤Âš 100 

».Û, bjhiyit¡ fl¡F«.
braš 15.6

Óuhd Ïa¡f« k‰W« Óu‰w Ïa¡f« g£oaèLf.

Óuhd Ïa¡f« Óu‰w Ïa¡f«

Rt®¡fofhu¤Â‹ Crè‹ 

miyÎfŸ

beçrš äFªj rhiyæš k»GªÂ‹ 

Ïa¡f«
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Ka‰Á brŒf 

1) �k»GªJ x‹W 6 kâ neu¤Âš 

300 ».Û. bjhiyit¡ fl¡»‹wJ,  

mj‹ ntf« v‹d?

2) �mnj  k»GªJ  60 ».Û. / kâ ntf¤Âš 

br‹whš, mnj bjhiyit¡ fl¡f 

MF« fhy« v‹d?

3) �5 kâ neu¤Âš mªj¤ bjhiyit¡ 

fl¡f nt©Lbkåš mJ v›tsÎ 

ntf¤Âš bršy nt©L«?

Âir ntf«

ntf¤ij¥ g‰¿¥ ngR«nghJ mj‹ 

Ïa¡f Âiria¡ fU¤Âš  bfhŸséšiy.  

Ïa¡fÂirÍl‹ ntf¤ij¡ fUJ«nghJ 

Ïa¡f¤ij¤ bjëthf¥ òçªJ bfhŸs 

KoÍ«.  ÂirÍl‹ nr®ªJ ntf¤ij¡ 

F¿¥Ã£lhš,  mJ Âirntf« vd¥gL«.

Âirntf¤ij¡ fz¡»l¤ 

bjhiyé‰F¥ gÂš Ïl¥bga®¢Áia¡ 

fU¤Âš vL¤J¡bfhŸs  nt©L«.

xU édhoæš  bghUŸ milÍ«  

Ïl¥bga®¢Á mšyJ Ïl¥bga®¢Áæ‹ 

khWgh£LÅj«  bghUë‹ Âirntf« 

vd¥gL«.

( khWgh£L Åj« v‹gJ  xU édhoæš 

V‰gL« kh‰w« )

Âirntf«  = 
 Ïl¥bga®¢Á khWghL

fhy«

Âirntf«    Û /é v‹w myfhš 

F¿¥Ãl¥gL»‹wJ.

Óuhd Âirntf«

bghUŸ x‹W rkfhy msÎfëš   

rkkhd Ïl¥bga®¢Áfis  milªjhš 

mJ Óuhd Âirntf« vd¥gL«.

15.3. �Âirntf¤Â‹ fhy  

khWgh£L Åj«

ne®nfh£oš Óuhd Ïa¡f¤Âš cŸs 

bghUë‹ Âirntf khWghL Rê MF«.  

Mdhš, Óu‰w Ïa¡f¤Âš cŸs bghUë‹ 

Âirntf« bjhl®ªJ fhy¤ij¥ 

bghU¤J  khWg£L¡bfh©oU¡F«.  

bghUë‹ Âirntf¤Âš V‰gL« 

khWgh£il v›thW F¿¥Ãlyh«?

Ïj‰fhf, eh« KL¡f« v‹w k‰bwhU 

Ïa‰Ãaš msit m¿Kf¥gL¤jyh«.

xU édho neu¤Âš bghUë‹ 

Âirntf¤Âš V‰gL« kh‰w« mšyJ 

Âirntf  khWgh£LÅj«  KL¡f« 

vd¥gL«.

 KL¡f«  =
 Âirntf khWghL

fhy«

KL¡f«   Û / é²  ( ms-2)  v‹w myfhš 

F¿¥Ãl¥gL»‹wJ.  

fhy¤ij¥ bghU¤J¥ bghUë‹ Âir 

ntf« mÂfç¤jhš, KL¡f« ne®F¿ 

cilaJ.  Ï¤jifa Ïa¡f« KL¡f¥g£l 

Ïa¡f« vd¥gL«.  fhy¤ij¥ bghU¤J 

bghUë‹ Âirntf« Fiwªjhš mJ 

vÂ® KL¡f« vd¥gL«. Ï¤jifa Ïa¡f« 

vÂ®KL¡fkilªj   Ïa¡f« vd¥gL«. 

vL¤J¡fh£L : ãiya¤Â‰F tªJ 

ã‰F« bjhl® t©o. 

Óuhd KL¡f« 

ne®nfh£L¥ ghijæš Ïa§F«  

bghUë‹ Âirntf« rkfhy  

Ïilbtëfëš,  rk msÎ mÂfç¡fnth  

Fiwanth brŒjhš, bghUë‹ KL¡f«  

Óuhd KL¡f« vd¥gL«.

vL¤J¡fh£LfŸ  
1. k»GªJ x‹W 8 Û é-2 v‹w Óuhd 

KL¡f¤Jl‹ Ïa§F»wJ våš, mj‹ 

ÂirntfkhdJ x›bthU édho¡F«   

8 Û é-1 ca®»wJ vd¥ bghUŸgL«.

2.  xU bjhl®t©o 10 Û é-2  v‹w Óuhd  

vÂ® KL¡f¤Jl‹ Ïa§F»wJ v‹whš, 

mj‹ Âirntf« x›bthU édho¡F« 

10 Û é-1   v‹w msé‰F¡ Fiw»wJ 

vd¥bghUŸgL«.
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10 Û / é Âir ntf¤Âš Ïa§F« 

k»GªJ x‹¿‹ Âir ntf« 10 édhoæš 

50 Û / é Mf khWg£lhš mj‹ KL¡f« 

v‹d?

 KL¡f«  =
 Âirntf khWghL

fhy«

a =
-

fhy«

ÏWÂ¤  

Âirntf«
bjhl¡f¤ 

Âirntf«

 a =  =  =  4   Û / é2 
50 - 10

10

40

10
 

nk‰T¿a vL¤J¡fh£il¡ bfh©L, 

KL¡f¤Â‰fhd bghJthd thŒgh£il¡ 

fhzyh«.

‘a’ v‹gJ KL¡f¤ijÍ«,  u  v‹gJ 

bjhl¡f¤ Âirntf¤ijÍ«  v v‹gJ 

ÏWÂ Âirntf¤ijÍ«, t v‹gJ 

fhy¤ijÍ« F¿¥gjhf¡ bfh©lhš, 

 a =
v - u

t

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

t. 

v©
Ïa¡f«

ntf«

Û é-1 »Û kâ-1

1. vè 0.5 1.8

2. kåj‹ 1.0 3.6

3. t©L 5.0 18

4. P.T  
cõh

9 32.4

5. ÁW¤ij 24 86.4

6. xèæ‹ 

ntf«
340 1224

7. x ë æ ‹ 

ntf«
3 x 108 10.8 x 108

braš 15.7

bt›ntW ngUªJfë‹ Ïa¡f« g‰¿a Ã‹tU« msÅLfëš ÏUªJ mj‹ 

KL¡f« v›thW mikÍ« vd¡ fh©f.

( a) Óuhd ne®F¿ KL¡f«       b)  Óu‰w ne®F¿ KL¡f«  c) Rê KL¡f«

d) Óuhd vÂ®¡F¿ KL¡f«      e) Óu‰w vÂ®¡F¿ KL¡f«

fhy«

( édho )

ntf« ( »Û k-1 )  
ngUªJ A ngUªJ B ngUªJ C ngUªJ D ngUªJ E

2 10 10 0 3 20

4 10 8 4 6 18

6 10 6 6 9 14

8 10 4 9 12 8

10 10 2 12 15 3

12 10 0 14 18 0

15.4. Ïa¡f¤ij tiugl« _y« F¿¥ÃLjš

bjhiyÎ  -  fhy« tiugl«

fhy« k‰W« bjhiyÎ¡F Ïil¥g£l bjhl®ig tiugl« _y« vëjhf m¿ayh«.

jFªj msÎ¤ Â£l¤Jl‹, fhy¤ij X-m¢ÁY«, bjhiyit Y-m¢ÁY« bfh©L 

tiua¥gL« tiugl« bjhiyÎ – fhy« tiugl« vd¥gL«.
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gl« 15.1

fhy« ( ãäl« )

Óuhd Ïa¡f« 

KUf‹ bt›ntW fhy§fëš 

elªj bjhiyÎfŸ Ã‹tUkhW 

F¿¡f¥g£LŸsJ.

fhy« 

(ãäl¤Âš)
bjhiyÎ (Û£lçš)

0 0

5 500

10 1000

15 1500

20 2000

25 2500

braš 15.8

RikÍªJ (yhç) x‹W ÂU¢Á 

æèUªJ kJiu, ÂUbešntè k‰W« 

ehf®nfhéY¡F tªJ  nrU« neu§fŸ 

k‰W« ÂU¢ÁæèUªJ kJiu, bešiy 

k‰W« ehf®nfhéš M»a C®fë‹ 

bjhiyÎfŸ m£ltizæš ju¥ 

g£LŸsd.

C®
bjhiyÎ 

(».Û)

tªJ  nrU« 

neu«

ÂU¢Á 0 K.g. 5.00

kJiu 120 K.g. 8.00

bešiy 270 K.g. 11.45

ehf®nfhéš 350 Ã.g. 1.45

RikÍªÂ‹ Ïa¡f¤Â‰fhd 

bjhiyÎ-fhy« tiugl¤ij tiuªJ, 

RikÍªÂ‹ ntf¤ij¡ fz¡»Lf.

0 5

2500

3000

2000

1500

1000

500

10

A

B

C

15 20 25 30

Y

s1

t1 t2

s2

msÎ¤Â£l«

X-m¢Áš  1 brÛ = 5 ãäl«

Y-m¢Áš  1 brÛ  =  500 Û

X

b
j

hi
y

Î
 (Û

£
l

®)

Ï§F, KUf‹ rkfhy msÎfëš rk 

msÎ öu¤ij¡ flªJŸsh‹.  vdnt, 

mt‹ Óuhd ntf¤Jl‹ elªJŸsh‹.  

Óuhd Ïa¡f¤Â‰fhd tiugl« 

ne®nfhlhf mikÍ«.

bjhiyÎ - fhy«  tiugl¤ÂèUªJ 

bghUë‹ ntf¤ij¡ fhzyh«.  

tiugl¤Âš AB v‹w ÁWgFÂia¡ 

fUJf.  A æèUªJ  X–m¢Á‰F xU 

br§F¤J¡nfhL«, Bæš ÏUªJ 

Y-m¢Á‰F k‰bwhU br§F¤J¡ 

nfhL« tiua¥gL»‹wd.  

Ïit C v‹w òŸëæš bt£o¡ 

bfhŸtjhš ABC v‹w K¡nfhz« 

cUth»‹wJ. tiugl¤Âš BC v‹gJ   

(S2 – S1) v‹w bjhiyé‰F¢ rk«.  AC 
v‹gJ fhy« (t2 – t1) ¡F¢ rk«.

bghUë‹ ntf«    v  =
 bjhiyÎ

fhy«

v =
 

(S2 - S1)

(t2 - t1)  
=

 

BC

AC

KL¡f¥g£l Ïa¡f«  

(Óu‰w Âirntf« )

k»GªJ x‹W Ïu©L édho fhy 

Ïilbtëfëš flªj öu¤Â‰fhd  

m£ltiz bfhL¡f¥g£LŸsJ.   

gl« 15.2 k»GªÂ‹ Ïa¡f¤Â‰fhd 

bjhiyÎ - fhy« tiugl¤ij¡ F¿¡»wJ.

fhy«  
( édho )

0 2 4 6 8 10 12 

bjhiyÎ  
( Û£l® )

0 1 4 9 16 25 36
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0
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gl« 15.2

X

Y

0 X
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1 2 3

Y

A

C

B

D

gl« 15.3

t1 t2

b
j

hi
y

Î
 (
Û

£
l

®
)

fhy« (édho)

tiugl¤Â‹ j‹ikæèUªJ k»GªÂ‹ bjhiyÎfë‹ khWghL ne®nfh£oš 

mikahjij¡ fhzyh«..  vdnt, Ïªj tiugl« Óu‰w Ïa¡f¤ij¡ F¿¡F«.

Âirntf« - fhy« tiugl« 

ne®nfh£oš Ïa§F« bghUbsh‹¿š fhy¤ij¥ bghU¤J Âirntf¤Âš V‰gL« 

khWgh£il¤ Âirntf« - fhy« tiugl« _y« F¿¥Ãlyh«.

Óuhd Âirntf«  (m)  KL¡fk‰w Ïa¡f«

40 ».Û/ kâ v‹w Óuhd ntf¤Âš bršY« k»GªÂ‹  Âirntf« - fhy« tiugl« 

Ã‹tUkhW mikÍ«.

Ï§F¡ fhy« X – m¢ÁY«, Âirntf« Y– m¢ÁY« vL¤J¡ bfhŸs¥gL»‹wJ.

msÎ¤Â£l«

X-m¢Áš  1 myF = 2 édho

Y-m¢Áš  1 myF  =  5 Û
Â

i
r

n
t

f
«

 ( 
»

Û
 k

-
1  
)

fhy« (kâ)
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0

2.5

10

5

12.5

7.5

5 10 15 20 25 30

A

CB

D

E

gl« 15.4.

X

Y

0 2

50

40

30

20

10

4 6 8 10 12

Y

X

tiugl¤Âš (gl« 15.3)  AC mšyJ  BD  
Âirntf¤ij¡ F¿¡F«. CD mšyJ AB 
fhy« (t2 – t1) I¡  F¿¡F«.

  AC  = 40 ».Û. / kâ

CD  =  (t2 – t1)  =  3 – 1  =  2  kâ

Ïl¥bga®¢Á = Âirntf« x fhy«

~   s = AC x  CD mšyJ AB x BD     

    = 40  x  2  = 80 ».Û. 

braš 15.9

x›bthU FGéY« 5 khzt®fis¡ 

bfh©l  A, B v‹w ÏU FG¡fis 

mik¡fÎ«.  ÏU FG¡fS« 

jå¤jåna 500Û Ïilbtë bfh©l 

xU rhiyæ‹ ÏU rªÂ¥òfëš ã‹W 

bfh©L m›él¤ij¡ fl¡F« 

thfd§fë‹ v©, tif k‰W« fl¡F« 

neu« M»at‰iw 15 ãäl§fS¡F¡ 

F¿¤J¡bfhŸs¢ brŒaÎ«. »il¡f¥ 

bgW« kÂ¥òfëèUªJ x›bthU 

thfd¤Â‹ ntf¤ijÍ«, mt‰¿š 

v¤jid thfd§fŸ ntf¡ f£L¥gh£L 

všiyia ÛW»‹wd vd¡ fz¡»Lf.

Óuhd KL¡fkilªj  Ïa¡f«

nrhjid X£l¤Â‹nghJ, Óuhd 

fhy Ïilbtëfëš k»GªJ x‹¿‹ 

Âirntf§fŸ Ã‹tU«  m£ltizæš 

bfhL¡f¥g£LŸsd.

neu« (é) Âiintf«

(Û é-1)
0 0

5 25

10 5.0

15 7.5

20 10.0

25 12.5

k»GªÂ‹ Ïa¡f¤Â‰fhd Âirntf 

- fhy«   tiugl« 15.4Ïš ju¥g£LŸsJ. 

k»GªÂ‹  Ïl¥bga®¢ÁahdJ, 

Âirntf fhy tiugl¤Âš ABCD-Ïš 

milgL« gu¥Ã‰F rk«.  

s    =     gu¥ò      ABCDE
s    =  ABCD v‹w br›tf¤Â‹ gu¥ò + 

ADE v‹w K¡nfhz¤Â‹ gu¥ò

s =   AB x  BC   +   1
2 

   x    ( AD  x DE )

rkfhy Ïilbtëæš Âirntf 

kh‰w« rkkhf miktij 

tiugl¤ÂèUªJ m¿ayh«.

fhy« (édho)

fhy« (kâ)

Â
i

r
n

t
f

«
 ( 

Û
 é

-
1  
)

Â
i

r
n

t
f

«
 ( 

»
Û

 k
-

1  
)

Óu‰w KL¡fkilªj  Ïa¡f« 

Óu‰w KL¡f« bg‰w Ïa¡f¤Â‰fhd 

Âirntf« - fhy« tiugl« bt›ntW 

tot§fëš mikÍ«. gl« 15.5  fhy¤ij¥ 

bghU¤J Óu‰w Kiwæš Âirntf  kh‰w« 

bgW« k»GªJ x‹¿‹  Âirntf-fhy« 

tiugl¤ij¡ F¿¡»wJ. 

gl« 15.5



243

Ïa¡fK« Âut§fS«

AD

F B

G

ECO X

Y

fhy« 

Â
i

r
n

t
f

«
 

braš 15.10

ÏuhFY« mtdJ rnfhjç 

Ïu«ahÎ« j§fsJ äÂt©ofëš 

gŸë¡F¢ brš»‹wd®.  mt®fŸ 

xnu neu¤Âš Å£oèUªJ  »s«Ã, 

xnu ghijæš br‹whY« bt›ntW 

neu§fëš gŸëia mil»‹wd®.

mt®fŸ flªj öu§fŸ 

m£ltizæš bfhL¡f¥g£LŸsd.

Ït®fë‹ bjhiyÎ-fhy«   

tiugl¤ij, xnu tiugl¤Âš tiuªJ 

és¡f« jUf.

fhy«

ÏuhFš  

flªj 

bjhiyÎ 

(».Û.) 

Ïu«ah 

flªj 

bjhiyÎ 
(».Û. )

K.g. 8.00 0 0

K.g. 8.05 1.0 1.0

K.g. 8.10 2.0 1.9

K.g. 8.15 3.0 2.7

K.g. 8.20 4.0 3.5

K.g. 8.25 -- 4.0

15.5. Ïa¡f¢ rk‹ghLfŸ (tiugl Kiw)

ne®nfh£L¥ ghijæš a v‹w Óuhd 

KL¡f¤Jl‹ Ïa§F« bghUŸ x‹iw¡ 

fUJf.  bghUë‹ Âirntf« t fhy¤Âš 

u-éš ÏUªJ v-¡F khW»‹wJ.  t 
fhy¤Âš bghUŸ milªj Ïl¥bga®¢Á 

s MF«. 

gl« 15.6 bghUS¡fhd Âirntf – 
fhy« tiugl¤ij¡ F¿¡»‹wJ.  

A k‰W«  B v‹git tiugl¤Â‹ 

ÛJŸs ÏU òŸëfŸ.  A òŸëæš 

bghUë‹ Âirntf« mj‹ bjhl¡f¤ 

Âirntf« (u) MF«.  B òŸëæš 

Âirntf« mj‹ ÏWÂ¤ Âirntf« (v) 
MF«. 

A òŸëæèUªJ x-m¢Á‰F 

xU br§F¤J¡nfhL« (AC), 
y-m¢Á‰F k‰bwhU br§F¤J¡ 

nfhL« (AD) tiua¥gL»‹wd.  

Ïij¥nghynt B-æèUªJ BE 
k‰W« BF br§F¤J¡nfhLfŸ 

tiua¥gL»‹wd.

AG v‹gJ  Aæš ÏUªJ BE¡F 

tiua¥gL« br§F¤J¡ nfhL MF«.

F¿¥Ã£l neu¤Âš Âirntf¤ 

Â‰fhd rk‹ghL 

tiugl¤Âš,  

AC   v‹gJ  bjhl¡f¤ Âir 

ntf« (u) itÍ«

BE   v‹gJ   ÏWÂ¤  Âirntf« 

(v) itÍ«

CE   v‹gJ  vL¤J¡bfh©l 

fhy« (t)  iaÍ«

DF   v‹gJ	 Â i r n t f 

khWgh£oidÍ« F¿¡»wJ. gl« 15.6
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 KL¡f«  =
 Âirntf khWghL

fhy«                                      

~  a =
 

DF

CE  
=

 

OF-OD

OE-OC
Mdhš     OE  -   OC   =    t

~  a =
 

v - u

t
     v - u    =    at       

 ~   v  =  u  +  at ……. (I)

Ïl¥bga®¢Á¡fhd rk‹ghL

t  fhy¤Âš  bghUë‹ Ïl¥bga®¢Á  

s v‹f. tiugl¤Âš,

Ïl¥bga®¢Á  =  CABE ‹  gu¥ò

s = �br›tf« CAGE-‹ gu¥ò + 

K¡nfhz« ABG ‹  gu¥ò

s    =  AC x CE  + 1
2 

 (AG  x  GB)
Ï§F  AC  =  u,  CE = t,   AG = t 
GB = v - u = at (rk‹ghL (1) èUªJ)

s = ut + 1
2 

 x t x at

s = ut + 1
2 

 a t 2 ……. (II)

F¿¥Ã£l ãiyæš Âirntf¤Â‹ 

rk‹ghL  

tiugl¤Âš,

Ïl¥bga®¢Á = rçtf« CABE  ‹ gu¥ò

               ~  s = 1
2 

 (AC+EB) x CE

Ï§F  AC = u,  EB = v,   CE = t

~  s = u + v
2  

x t   ………(II)

rk‹ghL (1) š  ÏUªJ (i), t = v - u
a 

t ‹ kÂ¥ig¥ ÃuÂæl

              	 s = u + v
2  

 x v - u
a  

	 s = v2 - u2

2a 
	 v2 - u2 = 2as
~   v2 = u2 + 2as …………….(III)

rk‹ghLfŸ (1), (2)  k‰W« (3) M»ait 

bghUë‹ Ïa¡f¢ rk‹ghLfŸ vd¥gL«.

<®¥ò KL¡f«

bghUŸ x‹W br§F¤jhf nkšneh¡» 

v¿a¥gL»‹wJ.  eh« fh©gJ v‹d?

bghUë‹ Âirntf« go¥goahf¡ 

FiwªJ bfh©nl tªJ  bgUk cau¤Âš 

Rê MF«. mjhtJ, bghUŸ vÂ® 

KL¡f¤ij¥ bgW»‹wJ.  bghUshdJ 

ÑnH éG«nghJ mj‹ Âirntf« 

go¥goahf caU«.  mjhtJ, bghUŸ 

KL¡f« bgW»wJ.

bghUŸ bgW« vÂ® KL¡f« 

mšyJ KL¡fkhdJ òép®¥ò 

éirahš V‰gLtjhš mjid <®¥ò 

KL¡f« v‹»‹nwh«.  ÏJ  g  vd 

F¿¥Ãl¥gL»‹wJ.

g -Ï‹ ruhrç kÂ¥ò  =  9.8  Û/é2  MF«. 

br§F¤jhf nkšneh¡» v¿a¥gL« 

bghUë‹ Âirntf« x›bthU 

édhoÍ« 9.8Û FiwÍ«.  ÑnH éG«nghJ 

x›bthU édhoÍ« Âirntf« 9.8Û 

caU«.

nkšneh¡» v¿a¥gL« mšyJ ÑnH 

éG« bghUS¡fhd rk‹ghLfis,

v   =   u  +  at
s   =   ut +  1

2 
 at2

v 2  =  u 2 + 2as
v‹w Ïa¡f¢ rk‹ghLfëš ÏUªJ 

bgwyh«.

nkšneh¡» v¿a¥gL« bghUŸfS¡F     

a  =  -g k‰W«  s = h  vd¥ ÃuÂæ£L¢ 

rk‹ghLfis¥ bgwyh«.

 ~ 	v   =   u  -  gt
	 h   =   ut -   1

2 
 gt2

	 v 2  =      u 2 - 2gh
bghUŸ Ñœneh¡»¤ jhnd jilæ‹¿ 

éG«nghJ   u = o ,  a  =  g  k‰W«  s  =  h
vdnt  v  =  gt

           h  =  1
2 

 gt2  ,  v 2 = 2gh
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r

r r
1 nuoa‹

ө

O sө

A

B

r

15.6. Óuhd t£l Ïa¡f«

X£l¥gªja Åu® xUt® t£l¥ghijæ‹ 

gçÂæ‹ têahf Xodhš, mtUila 

Ïa¡f«  t£l Ïa¡f« vd¥gL«.

mjhtJ, t£l¥ghijæš Ïa§F« 

bghUë‹ Ïa¡f« t£l Ïa¡f« vd¥gL«. 

bghUŸ x‹W khwhj Âirntf¤Âš 

t£l¥ghijæš Ïa§»dhš, mJ Óuhd 

t£l Ïa¡f« vd¥gL«.  

Óuhd t£l Ïa¡f¤Âš Âirntf¤Â‹ 

v©kÂ¥ò všyh¥ òŸëfëY« 

kh¿èahf ÏU¡F«.  Mdhš, Âir k£L« 

bjhl®ªJ  khWgL«.  t£l¥ghijæš 

Ïa§F« bghUë‹ Âirntf« v›thW 

F¿¥Ãl¥gL»‹wJ?

Kªija¥ ghl¥gFÂæš eh« 

bghUë‹ Ïl¥bga®¢Áia¡ bfh©L 

Âirntf« fz¡»L« Kiwia¥ 

gh®¤njh«.  ÏJ ne®nfh£L Âirntf« 

vd¥gL«.  Ï¥nghJ bghUŸ fl¡F« 

nfhz¤Â‹ msit¡ bfh©L mj‹ 

Âirntf¤ij¡ F¿¥Ãlyh«. ÏJ 

nfhz¤ Âirntf« vd¥gL«.

nfhz¤ij vªj myfhš  

mséLÅ®fŸ? nfhz¤ij o»ç v‹w 

myfhš F¿¥ÃL»‹nwh«.  nuoa‹ v‹w 

k‰nwh® myifÍ« ga‹gL¤jyh«.

t£l¤Â‹ Mu¤Â‰F rkkhd 

Ús« bfh©l t£léš t£l¤Â‹ 

ika¤Âš V‰gL¤J« nfhz«  

1 nuoa‹ vd¥gL«.

nfhz Ïl¥bga®¢Á 

t£l¥ghijæš Ïa§F« bghUisÍ«, 

t£l¤Â‹ ika¤ijÍ« Ïiz¡F« 

Mubt¡l® fl¡F« nfhz«, nfhz 

Ïl¥bga®¢Á (q) vd¥gL«.  ÏJ nuoa‹ 

v‹w myfhš msél¥gL»wJ.

nfhz¤ Âirntf«

t£l¥ghijæš Ïa§F« bghUisÍ«, 

t£l¤Â‹ ika¤ijÍ« Ïiz¡F« 

Mu¡nfhL xU édhoæš fl¡F« 

nfhz¤Â‹ msÎ mšyJ nfhz 

Ïl¥bga®¢Áæ‹ fhykhWghL Åj« 

nfhz¤ Âirntf« vd¥gL«.

nfhz¤ 

Âirntf«
  =

nfhz Ïl¥bga®¢Á

vL¤J¡ bfhŸS« fhy«

~  w   =   q / t

nfhz¤ Âirntf¤Â‹ myF 

v‹dbt‹W  Tw KoÍkh?

nuoa‹  /  édho  v‹gJ mj‹ 

myfhF«.

ne®nfh£L¤   Âirntf¤Â‰F« 

nfhz¤ Âirntf¤Â‰F« 

Ïilnaahd  bjhl®ò 

r Mu« bfh©l t£l¥ghijæ‹ têna 

v v‹w ne®nfh£L Âirntf¤Jl‹ 

bghUŸ x‹W Ïa§Ftjhf¡ fUJnth«.  

bghUë‹ nfhz¤ Âirntf«  ω. bghUŸ 

t fhy¤Âš Aæš ÏUªJ B¡F ef®tjhf¡ 

bfhŸf.   q  v‹gJ nfhz Ïl¥bga®¢Á 

v‹f. AB = s bghUë‹ Ïl¥bga®¢Á

ne®nfh£L     

Âirntf«
      =

Ïl¥bga®¢Á

fhy«
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	 v = AB
t 

	 v =
 
s
t   …………(1)

S  ÚsK«  r Mu« bfh©l t£léš 

ika¤Âš V‰gL¤J« nfhz«   q   våš  

S  =  r  q     ------------------  (2)

2-Ï‹ kÂ¥ig  1Ïš ÃuÂæl  v = r ө
t 

Mdhš ө
t   = w   = nfhz¤ Âirntf«

	 ~   v  =  r w

 =
ne®nfh£L 

Âirntf«

 �t£l¥ghijæ‹ Mu« x  
nfhz Âirntf«

15.6.1. �ikaneh¡F éir k‰W«  ika 

éy¡F éir

üš x‹¿‹ xU Kidæš fš x‹iw¡ 

f£lÎ«.  kWKidia¡ ifæš Ão¤J¡ 

bfh©L fšiy¥ gl¤Âš cŸsJ nghy¢ 

Óuhd ntf¤Âš t£l¥ghijæš RHY«go 

brŒaÎ«.  

Ï¥nghJ üiy é£LélÎ«.  

fšè‹ Ïa¡f« v›thW mikÍ«?  

Ïij¥nghynt fšiy bt›ntW 

Ïl§fëš é£L, mj‹ Ïa¡f¤ 

Âiria¡ fhzÎ«.

x›bthU KiwÍ« fšyhdJ 

t£l¥ghij¡F tiua¥g£l bjhL 

nfh£o‹ têna ne®nfh£oš 

Ïa§Ftij¡ fhzyh«.  Vbdåš, 

fšyhdJ éLgL« òŸëæš, jdJ 

ne®nfh£onyna bjhl®ªJ bršy 

K‰gL»wJ. vdnt, fšiy¤ bjhl®ªJ 

mjhtJ t£l¥ghijæš Ïa§f¢ brŒa 

x›bthU òŸëæY« fš Ïa§F«   Âir 

kh‰w¥gl nt©L«.

ÏÂèUªJ bghUis t£l¥ghijæš 

Ïa¡f, üè‹ têna t£lika¤ij 

neh¡» xU éir brY¤j¥gL»‹wJ 

vd m¿ayh«.  Ïªj éir ika neh¡F 

éir vd¥gL«.

t£l¥ghijæš Ïa§F« bghUë‹ 

Âirntf¤Â‰F¢ br§F¤jhd Âiræš,  

Mu¤Â‹ têna, ika¤ij  neh¡»¥ 

bghUë‹ÛJ brašgL« khwh éir, 

ikaneh¡F éir vd¥gL«.

m ãiw bfh©l bghUŸ x‹W r Mu« 

bfh©l t£l¥ghijæ‹ têna, ω v‹w 

nfhz¤Âirntf¤Jl‹ Ïa§Ftjhf¡ 

fUJnth«. bghUë‹ ne®nfh£L¤ 

Âirntf«  v v‹f.

F =
 

mv2

r
F  = mrω2  (  v = rω)

vL¤J¡fh£LfŸ

1)  �üèdhš f£l¥g£LŸs fš 

t£l¥ghijæš Ïa§F«nghJ, 

ikaneh¡F éirahdJ üè‹ 

ÏGéirahš bgw¥gL»‹wJ.

2)  �k»GªJ x‹W tiséš ÂU«ò«nghJ 

laU¡F«, jiu¡F« Ïil¥g£l 

cuhŒÎ éir njitahd ikaneh¡F 

éiria¤ jU»‹wJ.

3)  �nfhŸfŸ Nçaid¢ R‰¿ Ïa§F«nghJ 

nfhŸfS¡F«, NçaD¡F« 

Ïil¥g£l <®¥Ãaš éir ikaneh¡F 

éirahf¢ bra‰gL»‹wJ.
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4)  �c£fUit¢ R‰¿tU« vy¡£uhD¡F¤ 

njitahd ikaneh¡F éir, 

vy¡£uhD¡F« c£fUé‰F«  

Ïil¥g£l ãiyä‹åaš <®¥ò 

éirahš bgw¥gL»‹wJ.

Kjš vL¤J¡fh£oš fšè‹ÛJ 

éirahdJ üè‹ têna ika¤ij 

neh¡»¢ bra‰gLtij¤ jéu 

(ikaneh¡F éir), fšyhdJ ifæ‹ 

ÛJ mj‰F¢  rkkhd éiria üè‹ 

têna ika¤ÂèUªJ btëneh¡»¢ 

brY¤J»wJ.

ikaneh¡F éiræ‹ v©kÂ¥Ã‰F 

rkkhfÎ«, Âiræš vÂuhfÎ« mikÍ« 

éir ika éy¡F éir vd¥gL«.

vL¤J¡fh£L

1.  �jæ® filÍ«nghJ ikaéy¡F 

éiræ‹ fhuzkhf bt©bzŒ 

gh¤Âu¤Â‹ Xu¤Â‰F¢ brš»‹wJ.

2.  �äÂt©o X£Lgt® tisthd 

ghijæš bršY«nghJ, jdJ cliy 

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

tlJUt«

e
L

t
i

u¡
n

f
hL

òéahdJ JUt¥gFÂfëš 

r‰W¤ j£ilahfÎ«, ãyeL¡ 

nfh£L¥ gFÂæš r‰W¥ gU¤J« 

fhz¥gL»‹wJ. ãyeL¡nfh£L¥ 

gFÂæš òéæ‹ é£lkhdJ, 

JUt¥gFÂæ‹ é£l¤ijél 48 »Û 

mÂfkhf ÏU¡F«.  ãyeL¡nfh£L¥ 

gFÂæš cŸs JfŸfë‹ Âirntf« 

JUt¥ gFÂfëš cŸs JfŸfë‹ 

Âirntf¤ijél mÂf«.  vdnt, 

ãyeL¡nfh£L¥ gFÂæš cŸs 

JfŸfëš Ûjhd ikaéy¡F 

éir mÂfkhf mikÍ«.  vdnt, 

ãyeL¡nfh£L¥gFÂ r‰W¥ gU¤J¡ 

fhz¥gL»‹wJ.

miu 

be£l¢R   

m
i

u 

F
‰

w
¢

R

15.7. Âut§fŸ

Âut§fŸ Xçl¤ÂèUªJ k‰nwh® 

Ïl¤Â‰F¥ gut¡Toait. Âut§fŸ 

tiuaW¡f¥g£l fd msit¡ 

bfh©oU¡F«. Ïit bfhŸfyå‹ 

tot¤ij¥ bg‰¿U¡F«. Âut§fis 

äf mÂf  mK¡f éirfS¡F 

c£gL«nghJ« äf¡ Fiwªj msé‰nf 

gUkåš kh‰w« V‰gL»wJ. vdnt, 

Âut§fŸ mK¡f Ïayhjitahf¡ 

fUj¥gL»‹wd.

cŸneh¡»¢ rhŒ¡»wh®. Ï§F 

brašgL« cuhŒÎ éir (ikaneh¡F 

éir) ikaéy¡F éir (mv 2/ r) ahš 

rk‹ brŒa¥gL»wJ.
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15.7.1. �nkšneh¡F cªJ éir k‰W« 

äj¥ò éir

bghUshdJ ÚU¡FŸ _œ»æU¡F« 

tiu Ú® ãu«ÃÍŸs KfitahdJ 

Ïnyrhf cŸsij¥ nghy¤ njh‹W«. 

Mdhš,  Kfitia Úiué£L 

btëna vL¡F«nghJ vil mÂfkhf 

cŸsij czuyh«. ÏÂèUªJ Ú® 

ãu«Ãa Kfitæ‹ vil ÚU¡FŸ 

_œ»æU¡F«nghJ, ÚU¡F nk‰gu¥Ãš 

cŸsijél¡ Fiwthf ÏU¥gJnghš 

njh‹W«.

braš 15.11

Kfitæš cŸs ÚçDŸ Á¿a 

j¡if¤ J©L x‹¿id mG¤J§fŸ. 

Ú§fŸ v‹d cz®»Ö®fŸ? mÂf 

MH« bršY«go nkY« mG¤J§fŸ. 

bt›ntW MH§fëš Ú§fŸ v‹d 

ntWgh£oid cz®»Ö®fŸ?

MH« mÂfç¡F«nghJ j¡if¤ 

J©o‰F  mÂf msÎ  mG¤j« 

junt©oÍŸsij m¿ayh«. 

ÏÂèUªJ ÚuhdJ nkšneh¡»a 

Âiræš j¡if¤ J©o‹ ÛJ éiria 

V‰gL¤J»wJ v‹gij m¿ayh«. 

j¡if¤ J©o‹ MH« mÂfç¡f 

mÂfç¡f Úuhš ju¥gL« nkšneh¡F 

éirahdJ mÂfç¡»wJ.

Âut¤ÂDŸ VnjD« xU òŸëæš 

mG¤j« p = hdg v‹gJ ehk¿ªjnj. 

ÏÂèUªJ MH« mÂfç¡F«nghJ 

mG¤j« mÂfç¡»wJ v‹gij 

m¿ayh«.

xU bghUshdJ Âut¤Âš 

äj¡F«nghJ mšyJ _œF«nghJ, 

m¥bghUë‹ mo¥gu¥Ãš brašgL« 

mG¤jkhdJ nk‰gu¥Ãš brašgL« 

mG¤j¤ijél mÂfkhF«. Ï›tG¤j 

khWgh£o‹ fhuzkhf xU nkšneh¡F 

éir bghUë‹ÛJ brašgL»wJ. 

Ï›éir nkšneh¡FcªJ éir  mšyJ 

äj¥ò éir vd¥gL«. äj¥ò éirahdJ 

btëna‰w¥gL« Âut¤Â‹ vil¡F¢ 

rkkhF«.

äj¥ò éirahdJ btëna‰w¥gL« 

Âut¤Â‹ <®¥òika« têahf¢ 

brašgL»wJ. Ï«ika« äj¥ò ika« 

vd¥gL«.

Âut¤Âdhš bghUë‹ÛJ  

brašgL« äj¥ò éiræ‹ fhuzkhf 

15.7.2 M®¡»äo°

M®¡»äo°

M ® ¡ » ä o ° 

»nu¡f eh£il¢ nr®ªj 

m¿éaš m¿P®(287-

212 B.C). ãiyæaš  

k‰W« Ú®k ãiyæaèš 

Ït® f©LÃo¤j gy 

K¡»a¤ j¤Jt§fŸ 

e i l K i w ¥ g L ¤ j ¥ g £ L Ÿ s d . 

Ïtç‹ jªij xU thåayhs®. 

iruhf° eh£L k‹d‹ bAŒnuh 

ÏtuJ e©gD« cwédU« Mth®. 

Ït® j‹Dila fšé k‰W« 

gæ‰Áfis, m¡fhy¤Âš f‰gj‰F¢ 

Áw¥ò¥bg‰w mby¡[h©oçahéš 

f‰W¡bfh©lh®. 

be«ònfhš

M®¡»äo° v»¥J eh£oš cŸs 

tašfS¡F¥ ghrd¤Â‰fhd Ú® 

ÂU»id¡ f©LÃo¤jh®. be«ònfhè‹ 

j¤Jt¤ij¡ f©LÃo¤jtU« Ïtnu.
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be«ònfhiy¡ f©LÃo¤jÃ‹ 

‘k‹did¥ gh®¤J, "k‹dh vd¡F« 

òé¡F btëna ã‰gj‰F X®  Ïl¤ij¤  

jhU§fŸ, eh‹ Ï¥òéia ef®¤J»nw‹" 

v‹W T¿dh®. cnuh« ehL, »nu¡f 

eh£o‹ ÛJ ngh® bjhL¤j ntisæš 

cnuhk¡ f¥gšfë‹ÛJ gSthd 

vilfis ÅÁ¤ jh¡Ftj‰fhd gy 

vªÂuéaš fUéfis totik¤J¤ 

jªjh®. 

Ínufh

Ú®kãiyæaèš äf K¡»akhd 

M®¡»äo° j¤Jt« f©LÃo¡f¥g£l 

éj«  éa¥ghdjhF«.  »nu¡f eh£L 

k‹d‹ mªeh£L¥ bgh‰bfhšyål« 

j§f¤ij më¤J¡ flÎS¡F 

mâé¥gj‰fhf¤ j§f¡ »ßl« brŒÍ« 

go f£lisæ£lh‹. bgh‰bfhšyD« 

»ßl« brŒJ  k‹dål« x¥gil¤jh‹. 

»ßl¤ij¢ nrhÂ¤j k‹dD¡F¡ 

»ßl¤Âš bgh‰bfhšy‹ btŸë 

mšyJ jhäu« fyªÂU¥gh‹ v‹w 

Ia« vGªjJ.  »ßl¤ij Áij¡fhkš 

nrhÂ¡F«go M®¡»äoìl« T¿dh®. 

xUehŸ M®¡»äo°  jdJ Fëayiw¤ 

bjh£oæš Fë¡f¢ br‹wnghJ, 

Fëayiw¤ bjh£o¡FŸ _œF« 

ntisæš, mtuJ clš äj¥gij¡ 

f©lÎl‹, cil mâtijÍ« kwªJ 

Ínufh, Ínufh (f©LÃo¤Jé£nl‹!,  

f©LÃo¤Jé£nl‹!) vd¡ T¿¡ 

bfh©L bjUéš Xodh®.

Ínufh

braš 15.12

M®¡»äo° thœ¡if k‰W« 

mtuJ thœ¡ifæš elªj ãfœÎfis 

ehlfkhf eo¡fÎ«.

M®¡»äo° j¤Jt«

xU bghUŸ ghŒk¤Âš ( Âut« 

mšyJ thÍ ) j§Fjilæ‹¿ 

_œ»æU¡F«nghJ, mJ ÏH¥gjhf¤ 

njh‹W« vil, btëna‰w¥gL« 

ghŒk¤Â‹ vil¡F¢ rkkhf ÏU¡F«.

M®¡»äo° j¤Jt¤ij¢ rçgh®¡F« 

nrhjid

RUŸ éšjuhR x‹¿‹ 

bfh¡»æèUªJ Á¿a fš x‹¿id¡ 

f£o¤ bjh§f éLf. fh‰¿š fšè‹ 

vilæid W1 vd¡ F¿¤J¡ bfhŸsÎ«.

gl¤Âš fh£oÍŸsthW KGtJ« Ú® 

ãu«ÃÍŸs  #ho x‹¿š fšiy bkJthf 

ÚU¡FŸ _œFkhW brŒaÎ«. fšè‹ 

vilia¡ f©LÃo¡fÎ«. Ïjid W2 

vd¡ F¿¤J¡bfhŸsÎ«. 

Kfitæ‹ vilia W3 vd¡ 

F¿¤J¡bfhŸsÎ«. 

Ï¥nghJ, fš ÚU¡FŸ _œFtjhš 

têÍ« Úiu Kfitæš nrfç¤J, mj‹  

vilia¡  f©LÃo¡fÎ«. ÚUl‹ 

nr®¤J Kfitæ‹ vil W4 v‹f.

éš juhR

têªnjhL« 

#ho

btëna‰w¥g£l 

ÚUl‹ Toa Kfit
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btëna‰w¥gL« Úç‹ vil (W4 - W3) 

f©LÃo¡fÎ«. 

ÚU¡FŸ _œF« fš ÏH¡F« vil 

(W1 -W2).

ÏÂèUªJ  (W1 -W2)  = (W4 - W3) 

vd ÏU¥gij¡ fhzyh«. ÏÂèUªJ 

M®¡»äo° j¤Jt« rçgh®¡f¥g£lJ.

15.7.3.  x¥gl®¤Â

 ml®¤Â

bghUë‹ ml®¤Â v‹gJ XuyF 

gUkD¡fhd bghUë‹ ãiw vd 

tiuaW¡f¥gL»wJ.

 ml®¤Â  =
ãiw

gUk‹

ml®¤Âæ‹ myF Kg m-3 

x¥gl®¤Â

x¥gl®¤Â v‹gJ, bghUë‹ 

ml®¤Â¡F« Úç‹ ml®¤Â¡F« cŸs 

jfÎ MF«.  x¥gl®¤Â¡F myF Ïšiy.

x¥gl®¤Âia¡ fz¡»Ljš

1.  �M®¡»äo° j¤Jt¤ij¥ 

ga‹gL¤Â, Úiuél fdkhd, 

Úçš fiuahj Âl¥bghUë‹ 

x¥gl®¤Âia¡ fz¡»lš.

ÏlJ j£L

Kfit

F©L

Ú®kéaš 

nkil

Ïa‰Ãaš juhÁ‹  Ïl¥g¡f¤ 

j£o‹ bfh¡»æèUªJ bfhL¡f¥g£l 

bghUis¤  bjh§féLf.

fh‰¿š mj‹ ãiw (m1 ) ia¡ 

f©LÃo. ÏlJ j£o‹ÛJ Ú®kéaš 

nkilæid it¤J, Ú® ãu«Ãa Kfit 

x‹¿id it¡fÎ«.

bghUë‹ÛJ vªjéj¡  fh‰W¡ 

FäœfŸ x£oæU¡fhjthW«, 

bghUshdJ Kfitæ‹ g¡f¢ 

Rt®fis¤ bjhlhjthW«  ÚçDŸ _œf¢ 

brŒaÎ«.

ÚU¡FŸ Âl¥bghUë‹ ãiw  = m2 
f©LÃo¡fÎ«.

fz¡ÑL

fh‰¿š Âl¥bghUë‹ ãiw  = m1 »uh«

ÚçDŸ Âl¥bghUë‹ ãiw = m2 »uh«

ÚçDŸ Âl¥bghUŸ ÏH¡F« ãiw  

			   = ( m1-m2 ) »uh«

~btëna‰w¥gL« Úç‹ ãiw  

			   = ( m1- m2 ) »uh«

btëna‰w¥gL« Úç‹ fdmsÎ  

			   = ( m1 -m2 ) cc

(Vbdåš,  1 »uh« Úç‹ fdmsÎ  1 cc 

MF«.)

Âl¥bghUë‹ fdmsÎ = ( m1 -m2 ) cc

Âl¥bghUë‹ 

ml®¤Â
=

Âl¥bghUë‹ 
ãiw

Âl¥bghUë‹ 
fdmsÎ

		          = 
m1

m1 – m2  
 g cm-3

Âl¥bghUë‹ 

x¥gl®¤Â~ =
m1

m1 – m2

myF 

Ïšiy

(   Úç‹ ml®¤Â 1 » brÛ-3 )
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+ + +

2. �Úiuél Ïnyrhd Âl¥bghUë‹ 

x¥gl®¤Âia¡ fhzš (j¡if)

j¡ifia ÚU¡FŸ _œf¢ brŒa 

jhäu CršF©L ga‹gL¤j¥gL»wJ.

jhäu CršF©oid Ïa‰Ãaš 

juhÁ‹ Ïl¥g¡f¤  j£o‹ 

bfh¡»æèUªJ bjh§félÎ«.

Ú®kéaš nkilÛJ it¡f¥g£LŸs, 

Ú® ãu«Ãa KfitæDŸ Crš F©oid 

_œf¢ brŒJ mj‹ ãiw(m1)ia¡  

f©LÃo¡fÎ«.

j¡ifia¡ F©L cŸs mnj üèš 

f£o¤ j¡ifahdJ ÚU¡F btëæY«, 

F©L ÚU¡FŸ _œ»æU¡F«go 

brŒant©L«. Ï¥nghJ ãiw  (m2)ia¡   

f©LÃo¡f nt©L«.

Ï¥nghJ, j¡ifia Crš F©Ll‹ 

nr®¤J¡ f£oéLf. Ïu©ilÍ« ÚU¡FŸ 

_œ»æU¡F«go brŒJ ãiw (m3)ia¡  

f©LÃo¡fÎ«.

fh‰¿š j¡ifæ‹  ãiw  

		  = (m2-m1) »uh«

Úçš j¡ifæ‹   ãiw = (m3 -m1) »uh«

ÚU¡FŸ j¡if ÏH¡F« ãiw   

		  =  (m2 -m1) - (m3 -m1) »uh«

		  = (m2 -m3) »uh«

j¡ifæ‹ 

x¥gl®¤Â
=

fh‰¿š 
j¡ifæ‹ ãiw

ÚU¡FŸ j¡if 
ÏH¡F« ãiw

                       = 
m2 – m1

m2– m3    

myF Ïšiy.

3. �Âut¤Â‹ x¥gl®¤Âia¡ 

fz¡»Ljš

Ú® k‰W« x¥gl®¤Â fhznt©oa 

Âut« Ïu©oY« fiuahj jhäu 

CršF©oid Ïa‰Ãaš juhÁ‹ 

Ïl¥g¡f¤ j£L cŸs Ïl¤ÂèUªJ 

bjh§féLf. Crš F©o‹ ãiwia¡ 

(m1) fz¡»Lf. 

Crš F©oid, 

Ú®kéaš nkil 

ÛJ it¡f¥g£l 

Ú® ãu«Ãa Kfit 

x‹¿DŸ _œf¢  

brŒJ, ÚçDŸ Crš 

F©o‹ ãiw m2ia¡ 

fz¡»Lf.

Û©L« Crš 

F©oid x¥gl®¤Â fhznt©oa 

Âut« ãu«Ãa KfitæDŸ _œf¢ 

brŒJ, Âut¤ÂDŸ Crš F©o‹ ãiw  

m3 f©LÃo¡fÎ«.

fz¡ÑL

fh‰¿š Crš F©o‹ ãiw  = m1 »uh«

ÚU¡FŸ Crš F©o‹ ãiw = m2 »uh«

Âut¤ÂDŸ  Crš F©o‹ ãiw = m3 »uh«

ÚU¡FŸ  Crš F©L ÏH¡F« ãiw  	

			   = (m1-m2) »uh«

Âut¤ÂDŸ  Crš F©L ÏH¡F« ãiw 	

			   = (m1-m3) »uh«

Crš F©L _œFtjhš 

btëna‰w¥gL« Ú® k‰W« Âut¤Â‹ 

fdmsÎfŸ rk«.

Âut¤Â‹ 

x¥gl®¤Â
=

Âut¤ÂDŸ 
ÏH¡f¥gL« ãiw

ÚU¡FŸ  
ÏH¡f¥gL« ãiw

		

= 
m1 – m3

m1– m2    

myF Ïšiy.
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15.7.4. �KGtJ« mšyJ gFÂasÎ 

Âut¤Âš _œ»æU¡F« 

bghUS¡fhd és¡f«

braš 15.13

Ú® ãu«Ãa Kfit x‹¿id 

vL¤J¡bfhŸsÎ«. rk ãiw bfh©l 

j¡if x‹¿idÍ«, ÏU«ò 

Mâ x‹¿idÍ« Ú® gu¥Ã‹ÛJ 

it¡fÎ«. v‹d ãfœ»wJ v‹gij  

ftåÍ§fŸ?.

j¡if Úçš äj¡»wJ, Mâ 

ÚU¡FŸ _œF»wJ. j¡if k‰W« 

ÏU«Ã‹ ml®¤Â ntWgh£o‹ 

fhuzkhf ÏJ ãfœ»wJ. j¡ifæ‹ 

ml®¤Â, Úç‹ ml®¤Âiaél 

Fiwthf ÏU¥gÂdhš, j¡ifæ‹ 

ÛJ Ú® bra‰gL¤J« nkšneh¡Féir 

(äj¥òéir), j¡ifæ‹ vilia 

él mÂfkhf ÏU¥gÂdhš, j¡if 

äj¡»wJ.

ÏU«Ã‹ ml®¤ÂahdJ Úç‹ 

ml®¤Âiaél mÂfkhf ÏU¥gjdhš, 

Mâæ‹ÛJ brašgL« nkšneh¡F 

éir, Mâæ‹ viliaél¡ 

Fiwthf ÏU¥gÂdhš, Mâ Úçš

_œF»wJ.

X® ÏU«ò¤J©L ghjur¤Âš 

äj¡F«. Mdhš, Úçš _œF«. 

Ïj‰F¡ fhuz« ghjur¤Â‹ ml®¤Â 

(13600 »»Û-3), Úç‹ ml®¤Âia

(1000 »»Û-3) él mÂf«. ÏU«ò¤ 

J©L  _œFtjhš btëna‰w¥gL« 

ghjur« k‰W« Úç‹ fdmsÎfŸ 

ÏU«ò¤J©o‹ fdmsé‰F¢ rkkhf 

ÏUªjnghÂY«, ÏU«ò¤J©odhš 

btëna‰w¥g£l, ghjur¤Â‹ vil 

ÏU«ò¤J©o‹  viliaél mÂfkhf 

ÏU¡F«. Mdhš, btëna‰w¥gL« Úç‹ 

vil ÏU«ò¤J©o‹ viliaél¡ 

Fiwthf ÏU¡F«.

ÏU«Ãdhš brŒa¥g£l f¥gš Úçš 

äj¡»wJ. fhuz«, f¥gè‹ totik¥Ãš 

mÂfmséš fhèælkhdJ fh‰whš 

ãu¥g¥g£LŸsJ. Ïj‹ éisthf¡ 

f¥gš Úçš äj¡F«nghJ btëna‰W« 

Úç‹ fdmsÎ, f¥gè‹ f£Lkhd¥ 

gâfS¡F¥ ga‹gL¤j¥g£l 

ÏU«Ã‹ fdmsitél mÂfkhf 

ÏU¡F«. vdnt, f¥gš äj¥gÂdhš 

btëna‰w¥gL« Úç‹ vilahdJ 

f¥gè‹ viliaél mÂf«.

xU bghUŸ Âut¤Âš rkãiyæš 

äj¥gj‰F mj‹ÛJ brašgL« 

ÏUéirfŸ (1) br§F¤jhf¡ Ñœneh¡» 

brašgL« bghUë‹ vil (2) 

btëna‰w¥gL« Âut¤Âdhš bghUë‹ 

ÛJ bra‰gL« ãfu nkšneh¡F éir rk‹ 

brŒa¥gl nt©L«. mjhtJ, nk‰T¿a 

ÏUéirfë‹ v©kÂ¥ò rkkhfÎ«, 

vÂbuÂ® ÂiræY« brašglnt©L«. 

bghUë‹ÛJ  brašgL«, bghUëdhš 

btëna‰w¥g£l Âut¤Â‹ ãfu 

nkšneh¡F éirahdJ, bghUë‹ 

vil¡F¢ rkkhfnth mÂfkhfnth 

ÏU¡fyh«. ÏJ btëna‰w¥gL« 

Âut¤Â‹ <®¥òika« têahf¢ 

brašglnt©L«.

äjit éÂfŸ

1.  �äj¡F« bghUë‹ vilahdJ, 

mjdhš btëna‰w¥gL« Âut¤Â‹ 

vil¡F¢ rk«.

2.  �äj¡F« bghUë‹ <®¥òikaK«, 

btëna‰w¥gL« Âut¤Â‹ <®¥ò 

ikaK« (äjit ika«) xnu 

br§F¤J¡nfh£oš mikant©L«.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

fh‰¿‹ ml®¤ÂahdJ, 

iA£u#‹ thÍé‹ ml®¤Âia 

él Vw¤jhH 14  kl§F mÂf«. 

iA£u#‹ thÍ ãu¥g¥g£l gÿå‹ 

vil, mjdhš btëna‰w¥gL« 

fh‰¿‹ viliaéil Fiwthf 

ÏU¡F«. Ï›éu©o‰F« 

Ïil¥g£l vil ntWghL gÿid 

ca®¤Jtj‰F cjÎ»wJ. vdnt, 

iA£u#‹ ãu¥g¥g£l gÿ‹ fh‰¿š 

canu gw¡»wJ.
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gl« 15.7 bghJ¤ Âutkhå

braš 15.14

Ïu¥g® jhŸ mG¤j¥gL«nghJ, 

fyD¡FŸ mG¤j« mÂfç¥gjhš, 

bgh«ikæš cŸs Jis têna 

Ú® c£òF»wJ. Ïj‹ éisthf¥ 

bgh«ikæ‹ vil btëna‰w¥gL« 

Úç‹ viliaél mÂfkhf ÏU¥gjhš, 

bgh«ik ÚU¡FŸ _œF»wJ.

ÂutkhåfŸ

Âl¥bghUŸfŸ k‰W« 

Âut§fë‹ x¥gl®¤Âia¡ fhz¥ 

ga‹gL« ÂutkhåfŸ, äj¥ò 

éÂfis mo¥gilahf¡ bfh©L, 

totik¡f¥gL»‹wd. 

ÂutkhåfŸ ÏU tiffshf 

tif¥gL¤j¥g£LŸsd.

1.    khwh _œF ãiy ÂutkhåfŸ, 

Ï¤jifa Âutkhåfëš, mj‹ 

vilahdJ, mid¤J¤ Âut§fëY« 

xnu msÎ _œFkhW kh‰¿aik¡F« 

tifæš cŸsJ.

2.   khW« _œF ãiy¤ ÂutkhåfŸ, 

Ï¤jifa Âutkhåfëš, 

Âutkhåæ‹ vil xnu msthf 

ÏU¥gÂdhš _œF« msÎ 

ntWgL»wJ.

bghJ¤ Âutkhå

bghJ¤ Âutkhå khW« _œFãiy 

Âutkhå tifia¢ 

nr®ªjJ. Ï¤ Âutkhåæš 

Âut¤Â‹ x¥gl®¤Âæid 

neuoahf mséL« 

tifæš msÎfŸ 

F ¿ ¡ f ¥ g £ o U ¡ F « . 

Âutkhåæš f©zhoahš 

brŒa¥g£l FWfyhd, Óuhd 

j©L cŸsJ. j©o‹ 

nkšKid mil¡f¥g£L«, 

mj‹ Ñœ¥gFÂ xU 

f©zho¡ FäGlD« 

Ï i z ¡ f ¥ g £ L Ÿ s J . 

f©zho¡ FäêDŸ 

ghjur« mšyJ Á¿a <a¡ 

F©LfŸ    ãu¥g¥g£oU¡F«. 

Ïj‹ vil fhuzkhf¤ 

Â u t k h å a h d J 

Âut§fëš br§F¤jhf 

äj¡F«. Âut¤Â‹ 

x¥gl®¤Â fhz, 

0.80

0.85

0.90

0.95

1.00

1.05

1.10

1.15

1.20

1

2

3

1. j©L   2. FHhŒ  

3. ghjur¤Jl‹ Toa Fäœ

Âutkhåia¤ Âut¤Âš äj¡f¢ brŒa 
nt©L«. Âutkhå _œF« msit¤ 
j©L¥gFÂæš cŸs msÅLfë‹ 
_y« fhzyh«. Ï›tsthdJ Âut¤Â‹ 
x¥gl®¤Âæid¡ F¿¡F«.

bghJthf, Úç‹ ml®¤Âiaél 
mÂfkhd ml®¤Âbfh©l Âut§fS¡F 
x‹W«, Úç‹ ml®¤Âiaél¡ Fiwthd 
ml®¤Â bfh©l Âut§fS¡F x‹W« 
vd ÏUtifahd ÂutkhåfŸ 

ga‹gL¤j¥g£LtU»‹wd.

ghè‹ ml®¤Âia, mj‹   x¥gl®¤Â 

_y« msél¥ ga‹gL¤j¥gL« 

ghškhå, bghJ¤ Âutkhå tifia¢ 

nr®ªjJ.

be»êahš brŒa¥g£l Á¿a 

cŸÇl‰w bgh«ik x‹iw 

vL¤J¡bfhŸf. mj‹ fhè‰F 

mU»š Á¿a JisælÎ«. ÚUŸs 

mf‹w fy‹ x‹wid vL¤J, mjDŸ 

bgh«ikia äj¡f élÎ«. fyå‹ 

thŒ¥gFÂia  Ïu¥g®  jhëid¡ 

bfh©L ÏW¡fkhf¡ f£lÎ«. 

nk‰òw¤ÂèUªJ Ïu¥g® jhis 

mG¤J«nghJ, bgh«ik ÚU¡FŸ 

KœF»wJ.
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1

2

3

4

1. ÚUl‹ #ho 2. üš 3. <a¡F©LfSl‹ 

Toa msÎfŸ F¿¡f¥g£l MŒÎ¡ 

FHhŒ  4.Âut¤Jl‹ #ho

MŒÎ¡FHhŒ äjit

MŒÎ¡FHhŒ äjit v‹gJ, 

mo¥g¡f« j£ilahd Óuhd FW¡F 

bt£L¥ gu¥ò bfh©l X® MŒÎ¡FHhŒ 

MF«. MŒÎ¡FHhŒ äjit¤ Âut¤Âš  

_œF« msit¡ f©l¿a 

MŒÎ¡FHhæ‹ mo¥gFÂæèUªJ, 

nkšg¡f« tiu br‹oÛ£lçš msÎfŸ 

F¿¡f¥g£oU¡F«. äjitia¤ 

Âut¤Âš br§F¤jhf äj¡F« tifæš  

mj‹ vilia MŒÎ¡FHhæš <a¡ 

F©Lfisnah kziynah nr®¥gj‹ 

_y« mÂfç¡fyh«. 

 MŒÎ¡FHhŒ äjitæid, khW«           

_œFãiy¤ Âutkhåahf¡ bfh©L 

Âut¤Â‹ x¥gl®¤Â f©l¿Í« 

nrhjid,

rkmsÎ bfhŸssÎ bfh©l 

caukhd ÏU #hofSŸ x‹¿š ÚiuÍ«, 

k‰bwh‹¿š x¥gl®¤Â fhznt©oa 

Âut« x‹widÍ« ãu¥ÃLf. msÎfŸ 

F¿¡f¥g£l, j£ilahd mo¥gu¥ò  

bfh©l nrhjid¡FHhŒ x‹wDŸ, 

Âut§fëš br§F¤jhf äj¡f¤ 

njitahd msÎ <a¡F©Lfisnah  

kziynah ãu¥ÃLf.

#ho¡FŸ, nrhjid¡FHhia äj¡f 

it¥gj‰F VJthf, nrhjid¡FHhæ‹ 

thŒ¥gFÂia Úskhd üèdhš f£o 

éLf. vil ãu¥g¥g£l nrhjid¡ 

FHhia ÚUŸs #hoæš äj¡f élÎ«. 

nrhjid¡FHhæš fh‰W¡FäœfŸ 

x£lhjthW«, FHhahdJ #hoæ‹ 

g¡f¢Rt®fis¤ bjhlhjthW« 

ÏU¡F«go ftd¤Jl‹ äj¡f 

élÎ«. nrhjid¡FHhŒ Úçš _œF« 

MH¤ij ÏlkhW njh‰w¥ÃiH Ïšyhkš 

ftdKl‹ h1 vd¡ F¿¤J¡bfhŸf. 

nrhjid¡FHhia btëæš vL¤J, 

Jâ x‹¿dhš, mj‹ÛJ x£oæU¡F« 

Ú®¤Jëfis¤ Jil¡fÎ«. Ï¥nghJ 

äjitæid x¥gl®¤Â fhznt©oa 

Âut¤Âš äj¡fél nt©L«. 

(<a¡F©Lfis¢ nr®¡fnth, vL¡fnth 

TlhJ). Âut¤Âš  _œF« MH« h2 vd¡ 

F¿¤J¡ bfhŸsnt©L«.

Âut¤Â‹ 

x¥gl®¤Â
=

äjit ÚU¡FŸ 
_œF« MH«

äjit Âut¤ÂDŸ 
_œF« MH«

  

Âut¤Â‹ 

x¥gl®¤Â  
= 

h1

h2

njitahd msÎ <a¡F©Lfis¢ 

Á¿J¢, Á¿jhf¢ nr®¤J mšyJ Ú¡» 

nrhjidia Û©L« brŒJ h1, h2 
msÎfis¡ F¿¤J  m£ltiz¥gL¤j 

nt©L«. 

t. 

v©

äjit _œF« MH« Âut¤Â‹ 

x¥gl®¤Â = 

h1/ h2
myF Ïšiy

ÚU¡FŸ 
(h1) brÛ

Âut¤Âš 

( h2) brÛ

1.

2.

3.

4.

m£ltizæèUªJ bgw¥gL«  
h1

h2

Ï‹ ruhrç kÂ¥ò, Âut¤Â‹ 

x¥gl®¤ÂahF«.

és¡f«

äjitædhš btëna‰w¥gL« Úç‹ 

vil = a h1d1g
äjitædhš btëna‰w¥gL« 

Âut¤Â‹ vil = a h2d2g
Ï§F a-äjitæ‹ FW¡F bt£L¥gu¥ò

h1
h2
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1

2

3

4

d1 - Úç‹ ml®¤Â, d2 - Âut¤Â‹ ml®¤Â

g - òé<®¥ò KL¡f«

Ïu©L KiwfëY« äjitæ‹ vil 

x‹whf ÏU¥gÂdhš,

btëna‰w¥g£l Âut¤Â‹ vil = 

btëna‰w¥g£l Úç‹ vil

a h2d2g  = a h1d1g
d2

d1  
= 

h1

h2

Âut¤Â‹ x¥gl®¤Â = 
h1

h2

MŒÎ¡FHhŒ äjitæid, khwh _

œF ãiy Âutkhåahf¡ bfh©L¤ 

Âut¤Â‹ x¥gl®¤Â f©l¿Í« 

nrhjid

MŒÎ¡FHhŒ äjitæid ÚUŸs  

#hoæš br§F¤jhf _œf¢ brŒaÎ« 

Ïij h   MH« vd¡ bfhŸf. MŒÎ¡ 

FHhŒ #hoæ‹ mo¥ghf¤ijnah 

g¡f¢ Rt®fisnah bjhlhjthW 

gh®¤J¡bfhŸsnt©L«. MŒÎ¡ 

FHhæid btëæš vL¤J, x£oÍŸs 

Ú®¤Jëfis¤ Jil¤jÃ‹d® mj‹ 

vilia¡ f©l¿a nt©L«. Ïjid w1 

vd¡ F¿¤J¡ bfhŸf. Û©L« MŒÎ¡ 

FHhia x¥gl®¤Â fhznt©oa Âut« 

ãu¥g¥g£LŸs #hoæš br§F¤jhf 

äj¡fél nt©L«. 

Âut¤ÂDŸS« mnj h MH« 

äj¡F«go, njitahd msÎ 

<a¡F©Lfis¢ nr®¡fnth  vL¡fnth 

nt©L«. äjitæid btëæš 

vL¤J, cyu¢ brŒJ mj‹ vil(w2)  
fhznt©L«. nrhjidia bt›ntW 

MH§fS¡F äj¡f¢ brŒJ kÂ¥òfis 

m£ltiz¥gL¤jnt©L«.

t. 

v©

äjitæ‹ vil x¥gl®¤Â = 

w2/ w1
myF Ïšiy

ÚU¡FŸ 
(w1) ».»

Âut¤Âš 

( w2) ».»

1.

2.

3.

4.

braš 15.15

j©Ù®¥ gh£oš x‹¿‹  

_oia vL¤J¡ bfhŸf. mj‹ÛJ 

tiugl¤jhë‹ ÁWgFÂia x£lÎ«. 

xU f©zho l«sçš ÚiuÍ«, 

k‰bwhU f©zho l«sçš c¥ò 

ÚiuÍ« vL¤J¡ bfhŸf. _oæid Ú® 

k‰W« c¥òÚçš br§F¤jhf äj¡f¢ 

brŒaÎ«. (njit¥go‹ _oæDŸ 

Á¿jsÎ kzš nr®¡fÎ«) äj¡F« 

MH§fis¡ F¿¤J¡ bfhŸf. c¥ò Úç‹ 

x¥gl®¤Âia¡ fz¡»Lf. c¥òÚç‹ 

br¿éid kh‰¿aik¤J, bt›ntW 

br¿ÎfS¡F x¥gl®¤Â fh©f.

1. ÚUl‹ #ho 2. üš   3. <a¡F©LfSl‹ 

Toa msÎfŸ F¿¡f¥g£l MŒÎ¡ 

FHhŒ  4.Âut¤Jl‹ #ho

Ïu©L  #hofëY« äjit 

_œF« MH§fŸ rkkhf ÏU¥gÂdhš, 

äjitædhš btëna‰w¥gL« Ú® k‰W« 

Âut¤Â‹ gUk‹ rk«. äj¥ò éÂfë‹go 

äj¡F« bghUë‹ vil, mjdhš 

btëna‰w¥gL« Âut¤Â‹ vil¡F« rk«.

btëna‰w¥g£l Úç‹ vil 	
	 w1 = a h d1 g ----------------------- (1)

btëna‰w¥g£l Âut¤Â‹ vil 
	 w2 = a h d2 g   ----------------- (2)

rk‹ghL (2) / (1)
  

w2

w1  
= 

d2

d1

Âut¤Â‹ 

x¥gl®¤Â
=

Âut¤Âš 
äjitæ‹ vil

ÚU¡FŸ äjitæ‹ 
vil
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kÂ¥ÕL

ÃçÎ - m

1.  Ã‹tU« ntf§fis VWtçiræš vGjÎ«.

( 7 Û/é,  15 »Û/kâ,  2 ».Û/ã,  0.1 Û/äšèédho )

2.  �t£l¥ghijæš R‰W« bghUŸ x‹W XuyF ne®nfh£L¤Âirntf¤ij¥ 

bg‰WŸsJ våš, mj‹ nfhz¤Âirntf«, t£l¥ghijæ‹ _________ rkkhF«. 

(Mu¤Â‰F, Mu¤Â‹ ÏUko¡F, Mu¤Â‹ jiyÑê¡F, Mu¤Â‹ t®¡f _y¤Â‰F)

3.  �bghUŸ x‹W XŒÎ ãiyæèUªJ Ïa§f bjhl§F»wJ. Ïu©L édhofS¡F¥ 

Ã‹d®, bghUŸ milÍ« KL¡fkhdJ, mj‹ Ïl¥bga®¢Áia¥ nghy _________ 

kl§F MF«.  (miu,   Ïu©L,   eh‹F,   fhšgFÂ)

4.  �bjhiyÎ - fhy tiugl¤Â‹ v¥òŸëæY« rçÎ mšyJ rhŒéèUªJ bgw¥gLtJ 

_________ ( KL¡f«,  Ïl¥bga®¢Á,  ntf«,  fhy« )

5.  �Âirntf«-fhy tiugl¤Â‹ tistiuahš milgL« gu¥ò F¿¥gJ, Ïa§F« 

bghUë‹ _________ ( Âirntf«,  flªj Ïl¥bga®¢Á,  KL¡f«,  ntf« )

6.  �xU 100Û X£l¥gªja¤ öu¤ij bt‰¿ahs® 10édhoæš fl¡»wh® våš mtuJ 

ruhrç ntf« _________. ( 5 Û/édho, 10 Û/édho, 20 Û/édho, 40 Û/édho )

7.  Âut¤Â‹ g©òfë‹ mo¥gilæš ÑGŸst‰WŸ bghUªjhj x‹wid¤ nj®ªbjL¡fÎ«.

m)  Âut§fŸ xU F¿¥Ã£l gUkid¥ bg‰WŸsd.

M)  Âut§fŸ mK¡f Ïayhjit.  Ï)  Âut§fŸ jd¡bf‹W xU tot¤ij¥ bg‰WŸsd.

9.  i) ju¥g£LŸs tiugl§fis, mit F¿¥ÃL« Ïa¡f¤Jl‹ bghU¤Jf.

Ïa¡f«

m) �KL¡fk‰w 

Ïa¡f«

M) �Óu‰w Kiwæš 

KL¡f¥g£l 

Ïa¡f«

Ï) �Óuhd Kiwæš 

KL¡f¥g£l 

Ïa¡f«

tiugl«

ÃçÎ - M

8. �ju¥g£LŸs g£oaèèUªJ, 

m£ltizia¥ ãu¥òf.

	 (Û/é, nuoa‹/é2, nuoa‹,

                 Û / é2, nuoa‹  / é)

t.v©. Ïa‰Ãaš msÎ myF

1 Âirntf«

2. KL¡f«

3. nfhz Ïl¥bga®¢Á

4. nfhz¤ Âirntf«

fhy«

(A)

Â
i

r
n

t
f

«

fhy«

(B)

Â
i

r
n

t
f

«

fhy«

(C)

Â
i

r
n

t
f

«

ii) tiugl« B-æš bghUë‹ KL¡f« v‹d?
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A
B

C
D

E
F

3 kg

1.5 kg

10.  �20 m/s Âirntf¤Âš Ïa§F« ÏUr¡fu nkh£lh® t©o 4ms-2 KL¡fkil»wJ. 

ÏÂèUªJ nkh£lh® t©oæ‹ Âirntf¤ij¥g‰¿ ÚÅ® m¿tJ ahJ?

11.  �ngUªJ x‹W br‹id¢ br©£uèèUªJ 20 ».Û bjhiyéYŸs Ûd«gh¡f« 

ékhd ãiya¤ij 45 ãäl§fëš br‹wil»wJ. våš,

i)  ngUªÂ‹ ruhrç ntf« v‹d?

ii)  ngUªÂ‹ ruhrç ntf« V‹ mj‹ c©ikahd ntf¤ÂèUªJ khWgL»wJ?

12.  �Ã‹tU« gl¤ij MuhŒªJ édh¡fS¡F 

éilaë¡fÎ«.

i)  �Â©k¥ bghUŸ ÚU¡FŸ ÏH¥gjhf¤ njh‹W« 

njh‰w vil v‹d?

ii)  gl¤ÂèUªj Ú§fŸ m¿ªJ bfhŸtJ ahJ?

13. �T‰W :  Óuhd t£l Ïa¡f¤Âš , Âirntf¤Â‹ v©kÂ¥ò« , ÂirÍ« bt›ntW 

òŸëfëš khwhÂU¡F«. 

nk‰f©l T‰W  rçah, jtwh? fhuz« TWf.

ÃçÎ - Ï

14.  ehza« x‹W  3m/s   Âirntf¤Jl‹  A v‹w òŸëæèUªJ R©l¥gL»wJ.

a)  AB, DE k‰W« C-Ïš mj‹ Âirntf« v‹d?

b)  �AC k‰W« CE  Âiræš ehza¤Â‹ KL¡f« 

v‹d?

c) � �A k‰W« E òŸëfS¡F Ïilæš ehza« flªj 

bjhiyÎ k‰W« br§F¤J Ïl¥bga®¢Á ahJ?

15.  �rhŒjs¤Â‹ÛJ cU©L bršY« gªÂ‹ ãiyfis tiugl« F¿¡»wJ. gªJ xU 

ãiyæèUªJ k‰bwhU ãiy¡F¢ bršy 0.5 édho  vL¤J¡bfhŸ»wJ.

a)  �gªÂ‹ Ïa¡f« Óuhdjh mšyJ Óu‰w Ïa¡fkh? 

vd¡ TWf.

b)  2.5 édho neu¤Âš gªJ flªj  bjhiyÎ ahJ?

c)  �A æèUªJ F ãiytiuæš gªÂ‹ ruhrç 

Âirntf¤ij¡ fz¡»Lf.
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nkY« m¿a

ò¤jf§fŸ

1.  General Physics -  Morton M. Sternhein - Joseph W. Kane  
- JohnWiley

2. Fundamentals of Physics –  David Halliday & Robert Resnick 
– JohnWiley

Ïiza¤js§fŸ

http://www.futuresouth.com
http://www.splung.com

16.  Ã‹tU« ne®Îfëš Ïa¡f§fis¡ fUJf.

i)  Ïa§F« k»GªJ

ii)   nkšjs¤Â‰F V¿, ÑnH Ïw§»a 

kåj®

iii)   xU KG¢R‰¿id nk‰bfhŸS« 

gªJ

a)  nk‰f©l vªj ne®Îfëš, bghUë‹ Ïl¥bga®¢Á  Rêahf mikÍ«?

b)  ckJ éil¡fhd fhuz« jUf.

17.   Ã‹tU« tiugl« k»GªJ x‹¿‹ 

Ïa¡f¤Âid¡ F¿¡»wJ v‹f.

i)   tiugl¤Âš OA k‰W« AB gFÂfëèUªJ 

ÚÅ® m¿tJ ahJ?

ii)   OA  k‰W« AB gFÂfëš k»GªÂ‹ ntf« 

ahJ?

18.  tiugl Kiwæš  _‹W Ïa¡f¢ rk‹ghLfis¤ jUé¡fÎ«.
fhy«

n
t

f
«



16myF

ntiy, Âw‹, M‰wš,
 bt¥g« 
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ntiy, Âw‹, M‰wš, bt¥g«   

 Fkh®, j‹ jªijia¡ fh©gj‰fhf xU ehŸ mt®fë‹ 

beštaY¡F¢ br‹wh‹. m§F  ntiyah£fŸ, beš_£ilfis  

RikÍªÂš V‰¿¡bfh©oUªjh®fŸ. Fkh® m§F ãfœtij¡ 

fhQifæš,    ÏuhK v‹w ntiyahŸ 1 kâ neu¤Âš  32 

_£ilfisÍ«, nrhK v‹w ntiyahŸ mnj fhy mséš 26 

_£ilfisÍ« RikÍªÂš V‰¿d®.  ÏuhK jdJ jªijæl« br‹W 

jh‹ f©lt‰iw¤ bjçé¤J V‹ Ïªj ntWghL? vd édédh‹. 

mj‰F¡  Fkhç‹ jªij, ÏuhK, nrhKitél mÂf M‰wš bg‰wt‹ 

v‹gjhš, ntWghL fhz¥gL»wJ v‹W gÂyë¤jh®. ntiy, Âw‹, 

M‰wš g‰¿ éçthf m¿ªJbfhŸs FkhU¡F« k‰wt®fS¡F« 

cjÎnth«.
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Nça 

fÂ®Å¢R

ä‹fy 

ä‹nd‰w¡ 

f£L¥gL¤Â

ä‹fy«

Tlf« 

(module)

 Nça M‰wš

ne®ä‹ndh£l¢ 
Rik

16.1. ntiy

m‹whl thœéš eh« "ntiy" 
v‹W brhštj‹ bghUŸ, Ïa‰Ãaèš 
ga‹gL¤j¥gL« ntiyæš ÏUªJ 
ntWg£lJ MF«. e«ik¡ fis¥gila¢ 
brŒÍ« vªj¢ braY« ntiy vd¥gL«. 
vL¤J¡fh£lhf¥ go¥gJ, vGJtJ, 
t©z« Ô£LtJ, el¥gJ ngh‹wit.

Ïa‰Ãaè‹go bghUŸ x‹¿‹ÛJ 
éir (F) brašg£L, éir bra‰gL« 
òŸëahdJ  éiræ‹ Âiræš 
Ïl¥bga®¢Á (S) milªjhš, ntiy (W)  
brŒa¥g£ljhf¡ Tw¥gL«.

brŒa¥gL«  ntiy =
		           éir x Ïl¥bga®¢Á

W = F S
i)  �bghUë‹ Ïl¥bga®¢Á éiræ‹ 

Âiræš mikªjhš, gl« 16. 1Ïš 
fh£oathW éirahš ntiy 
brŒa¥gL»‹wJ.

ii)  �Ïl¥bga®¢Á éiræ‹ Âir¡F 
vÂuhf mikªjhš, éir¡F vÂuhf 
ntiy brŒa¥gL»‹wJ.

iii)  �Ïl¥bga®¢Á éir¡F¢ br§F¤jhf 
mikªjhš brŒa¥g£l ntiy 
RêahF«.

ntiyæ‹ myF 

ntiyæ‹ myF #&š (J )  MF«.

bghUbsh‹¿‹ÛJ xU ãô£l‹ 
éir brašg£L, bghUshdJ éiræ‹ 
Âiræš 1  Û  Ïl¥bga®¢Á milªjhš, 
éirahš brŒa¥g£l ntiy 1 #&š 
MF«.

ntiyæ‹ bgça myFfŸ

(i) »nyh #&š (1000#&š)

(ii) bkfh #&š (10 Ïy£r«  #&š)

n#«° Ãç°nfh£ #&š

n#«° Ãç°nfh£ #&š , Ãç£lid¢ 

nr®ªj äf¢Áwªj m¿éaš m¿P® 

Mth®. bt¥g Ïa¡féaš k‰W« 

ä‹åaèš Ït® brŒj 

MŒÎfŸ, Ïtiu¥g‰¿¥ 

gyU« m¿a¢ brŒjd. 

ä ‹ n d h £ l ¤ Â ‹ 

bt¥géisÎ rh®ªj 

éÂfis¤ jUé¤jt®. 

nkY«, M‰wš mêé‹ik éÂia¢ 

nrhjid_y« rçgh®¤jt®. bt¥g 

ÏaªÂuéaš Ïizkh‰¿‹ 

kÂ¥Ãid¡ f©l¿ªjt®. ntiy 

k‰W« M‰wè‹ myFfŸ ÏtUila 

bgauhd  #&š v‹w myfhš  

miH¡f¥g£L tU»wJ.

16.2. M‰wš

M‰wè‹¿ thœ¡if v‹gJ 

rh¤Âaäšiy. M‰wè‹ njit bjhl®ªJ 

mÂfç¤J¡ bfh©nljh‹ cŸsJ. 

cæUŸsitÍ«, ÏaªÂu§fS« ntiy 

brŒtj‰F M‰wš njit¥gL»wJ.

bghUŸ x‹W ntiyia¢ 

brŒtj‰fhd Âw‹, mj‹ M‰wš  vd 

tiuaW¡f¥gL»wJ.

gl« 16.1 ntiy brŒÍ« kåj‹
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  Ú® ä‹ c‰g¤Â ãiya«

Ú
®¤

n
j

¡
f

«

m
i

z

ä‹åa‰¿

RHš r¡fu«

ä‹kh‰¿

ca® 

ä‹dG¤j 

f«Ã

braš 16.1

Áy M‰wš _y§fis¡ TW§fns‹.

1. Nça‹     2. ____________    

3. ____________      4. ____________

M‰wè‹ myF

M‰wš ntiyia¡ bfh©L 

msél¥gLtjhš, M‰wè‹ myF«  

#&š MF«.

xU #&š M‰wš bryél¥g£lhš 

brŒa¥gL« ntiyæ‹ msÎ xU #&š 

MF«.

M‰wè‹  gšntW tiffŸ

eh« thG« cy»š M‰wš bt›ntW 

tiffëš fhz¥gL»wJ. vªÂu M‰wš 

ntÂ M‰wš, xë M‰wš, bt¥g M‰wš, 

ä‹dh‰wš k‰W« xè M‰wš ngh‹wit 

M‰wè‹ Áy K¡»a tiffshF«.

vªÂu M‰wš 

bghUŸ x‹iw ef®¤j  mšyJ 

Ïl¥bga®¢Á  brŒa¥ga‹gL« M‰wš 

vªÂu M‰wš vd¥gL«. vªÂu M‰wiy 

ÏUtifahf¥ Ãç¡fyh«.

m) ãiy M‰wš   M) Ïa¡f M‰wš

16.2.1.  ãiy M‰wš   

bghUŸ  x‹W  mj‹ ãiyia¥ 

bghU¤J mšyJ mj‹ Âçig¥ bghU¤J 

bg‰WŸs M‰wš  ãiy M‰wš vd¥gL«.

vL¤J¡fh£LfŸ

1.  �jiuæèUªJ bghUis ca®¤j 

brŒa¥gL« ntiy mj‹ ãiy 

M‰wš MF«. v.fh gSö¡Fjš

2.  �mizæš nj¡f¥gL« Úç‹ 

ãiyah‰wš äf mÂf«. 

mizæèUªJ ÚuhdJ 

cau¤ÂèUªJ btënaW«nghJ 

mJ RHš r¡fu§fis Ïa§f¢ 

brŒJ, ä‹dh‰wš c‰g¤Â 

brŒa¥gL»wJ. ÏJnt, Ú® ä‹ 

c‰g¤Âæ‹ j¤JtkhF«.

braš 16.2

_§»š Ãu«ò x‹wid¡ bfh©L, 

éš x‹wid¢ brŒÍ§fŸ. bkšèa 

F¢Áædhš brŒa¥g£l 

m«ò x‹w‹ xU Kidia 

Ï G ¤ J ¡ f £ l ¥ g £ l 

üè‹ÛJ bghU¤J§fŸ. 

üèid ÏG¤J 

m«Ãid¢ brY¤J§fŸ. 

éšè‹ tot¤Âš V‰gL« 

kh‰w§fis¡ T®ªJ 

ftåÍ§fŸ. 

éšè‹ tot¤Âš V‰gL« 

kh‰w§fëdhš nrä¡f¥gL« 

ãiyah‰wš Ïa¡f M‰wyhf kh¿ 

m«Ãid Ïa§f¢ brŒ»wJ.

éš k‰W« 

m«ò

éš

m«ò

òé¥gu¥Ã‰F nkny bghUŸ x‹iw 

F¿¥Ã£l cau«  ca®¤j, 

òép®¥ò éir¡F  

vÂuhf¢ brŒa¥gL«  

ntiyahdJ, m¥ 

bghUë‹ ãiy 

M‰wyhf¢ nrä¡f¥ 

gL«.

m ãiwÍŸs 

bghUŸ x‹wid¥ 

òé¥ gu¥ÃèUªJ h 

cau¤Â‰F¡ bfh©L 

brštjhf¡ fUJnth«. 

Ïjid¢ brŒa éir njit¥gL»wJ.  

bghUë‹ Ûjhd Ñœneh¡»a òép®¥ò 

éir = mg

 ca®ãiy

moãiy

F

m

m

h

gl« 16.2  

òé¥gu¥ÃèUªJ ca®¤j¥g£l bghUë‹ 

ãiy M‰wY¡fhd nfhit.
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8m

5m

2m

P

Q

R

Z

Y

4m

3m

X

Kjš js«

jiu¤js«

Ïu©lh« js«

gl« 16.2Ïš fh£oathW bghUŸ 

h cau« bfh©L bršy Ï›éiria 

vÂ®¤J ntiy brŒant©L«.  bghUë‹ 

ÛJ brŒa¥g£l ntiy, m¥bghUS¡F 

M‰wiy¤jU»wJ.

~ brŒa¥gL« ntiy 

		  = éir x Ïl¥bga®¢Á 

w = F x h	      F=ma

w = mgh	        a = g    F = mg

Ïªj ntiyna bghUë‹ ãiy 

M‰wyhF«. 

~  Ep= mgh

braš 16.3

brašKiw 16.4

P, Q, R ãiyfëš gªÂ‹ ãiy 

M‰wiy¡ fh©f. m = 5 kg k‰W« 

g =10 ms-2 vd¡ bfhŸf.

1.	 Ep(P) = ____________

2.	 Ep(Q) = ____________

3.	 Ep(R) = ____________

ÏÂèUªJ ãiy M‰wš  bt›ntW 

cau§fëš bt›ntwhf mikÍ« 

v‹gij m¿f.

bt›ntW ãiyfëš ãiy 

M‰wiy¡ fh©f.   m=10 kg k‰W« 

g =10 ms-2 vd¡ bfhŸf.

1.	 Ep(X) = ____________

2.	 Ep(Y) = ____________

3.	 Ep(z)  = ____________      
Û¢Á‰wsitia¡ f©LÃoÍ§fŸ.
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16.2.2 Ïa¡f M‰wš

bghUŸ x‹W mj‹ Ïa¡f¤Âdhš 

bg‰WŸs M‰wš, Ïa¡f M‰wš 

vd¥gL«. bghUë‹ Ïa¡f M‰wš mj‹ 

ntf¤ij¥ bghU¤J mÂfç¡»wJ.  

F¿¥Ã£l  Âirntf¤Âš bršY« 

bghUë‹ Ïa¡f M‰wyhdJ, 

bghUshdJ  m¤Âirntf¤ij¥ 

bgWtj‰fhf¢ brŒa¥g£l ntiyæ‹ 

msé‰F¢ rkkhF«.

vL¤J¡fh£L 1

R¤Âaè‹ Ïa¡f M‰wš, 

Mâæid¢ RtçDŸ CLUé¢ 

bršy cjÎ»wJ.

vL¤J¡fh£L 2

J¥gh¡»æèUªJ btë¥gL« 

F©o‹ Ïa¡f M‰wš fhuzkhf¡, 

F©lhdJ Ïy¡F¥bghUis 

CLUé¢ brš»wJ.

Ïa¡f M‰wY¡fhd nfhit

m ãiw bfh©l bghUŸ x‹W v  v‹w 

bjhl¡f Âirntf¤Jl‹ Ïa§Ftjhf¡ 

fUJnth«. bghUis XŒÎ ãiy¡F¡ 

bfh©Ltu, mj‹ÛJ F v‹w vÂ®éir 

ju¥gL»wJ v‹f. Ïªãiyæš bghUŸ  

XŒÎ ãiyia milÍ« K‹d®¡ flªj 

Ïl¥bga®¢Á  S v‹f.  

bghUë‹ Ïa¡f M‰wš Ek v‹f .

bghUë‹ Ïa¡f M‰wš Ek v‹gJ  

bghUis XŒÎ ãiy¡F¡ bfh©Ltu, 

éir¡F vÂuhf¢ brŒa¥g£l ntiy.

                  Ek= F S ---------------1

vÂ®éir   F= m a  -------------- 2

bjhl¡f¤ Âirntf«  u = v

     ÏWÂ  Âirntf« v = 0

_‹whtJ Ïa¡f¢ rk‹gh£o‹go,

                            v2 = u 2+ 2aS    
     

         0 = v2 - 2aS 

(Ï§F  a v‹gJ vÂ®KL¡f«)

         2aS = v2 

Ïl¥bga®¢Á,
   

S = 
v2

2a   
-------- 3

rk‹ghLfŸ (2), (3) I (1)Ïš ÃuÂæl 

Ek= ma x
 

v2

2a  
  = 

mv2

2

Ek = 1
2 

 mv 2

V

V

vÂ®éir  

XŒÎ

Ïa§Fjš
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h

h - x

A

B

C

mo ãiy

 16.3. M‰wš mêé‹ik éÂ

braš 16.5

5 »» ãiw bfh©l v~F¥ gªJ x‹W 5 Û cau¤ÂèUªJ Ñœneh¡» éG«go 

brŒa¥gL»wJ. g = 10 ms-2  vd¡ bfh©L m£ltizæš cŸs kÂ¥òfis¡ 

f©l¿ªJ ãu¥òf.

jiuæèUªJ 

v~F¥gªJ cŸs 

cau« (Û)

ãiy M‰wš

Ep=mgh
#&š

Ïa¡fM‰wš

Ek = 

1

2
 mv2

#&š

bkh¤j M‰wš

E = Ep + Ek

#&š

5

4

3

2

M‰wiy M¡fnth, mê¡fnth ÏayhJ. xUtif M‰wš kiwªjhš mJ  k‰bwhU 

tif M‰wyhf kh‰wkilÍ«.  mšyJ bghUë‹ M‰wèš kh‰w§fŸ V‰g£lhY« 

bghUë‹ bkh¤j M‰wš khwhÂU¡F«.

jhnd jilæ‹¿ éG« bghUS¡F M‰wš mêé‹ik éÂia ãWÎjš:-
bghUë‹ÛJ btë¥òw éirfŸ (cuhŒÎ éirfŸ) brašglh ãiyæš bghUë‹ 

bkh¤j vªÂu M‰wš khwhÂU¡F« v‹gij¡ fhzyh«.

x

A v‹w òŸëæš 

Ïa¡f M‰wš Ek= 0

ãiyM‰wš  Ep= mgh

 bkh¤j M‰wš E = Ep +Ek

		       = mgh + 0

		  E = mgh

B v‹w òŸëæš

bghUë‹ Âirntf«  v2 = u2 + 2as

				      = 0 + 2ax

				      v2 = 2ax = 2gx (  a = g )

bghUë‹ Ïa¡f M‰wš Ek = 1
2 

 mv2

				    = 1
2 

 m (2gx)

				    = mgx

m ãiw bfh©l bghUŸ x‹W, jiuæèUªJ h 

cau¤ÂYŸs A v‹w òŸëæèUªJ ÑnH éGtjhf¡ 

fUJnth«. 

bghUshdJ Ñœneh¡» 

éG«nghJ   B v‹w òŸëæš 

ÏU¥gjhf¡ fUJnth«.  

Ïªãiyæš bghUshdJ 

A v‹w òŸëæèUªJ  x 
bjhiyit¡ flªJŸsJ 

v‹f
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n#«° th£ (1736-1819)

cy»‹ bjhêšJiw òu£Á¡F¡ 

fhuzkhd Úuhé 

vªÂu¤ij nk«gL¤Â 

totik¤j vªÂuéaš 

bgh¿ahs® k‰W« 

°fh£yhªij¢ nr®ªj 

f©LÃo¥ghs® v‹w 

b g U i k ¡ F ç a t ® 

n#«° th£.

n#«° th£ Úuhé vªÂu¤Â‹ 

bjhêš E£g¤Âš äFªj M®t« 

bfh©lt®.  m¥nghija  vªÂu 

totik¥òfëš cUisahdJ 

bjhl®ªJ Fë®é¡f¥g£L Û©L« 

Nnl‰w¥gLtj‰F äf mÂf M‰wš 

Åzh»wJ vd¡ f©l¿ªjh®. n#«° 

th£ Úuhé vªÂu¤Â‹ totik¥Ãš 

òÂa kh‰w§fis¢ brŒJ jåahf¡ 

Fë®é¥ghid¡ bfh©L M‰wš 

Åzhtij¡ Fiw¤jh®. Ïj‹_y« 

vªÂukhdJ, mÂf¤ ÂwidÍ« mÂf¥ 

gaDW ÂwidÍ« bfh©L éiy 

kèthdjhfÎ« mika¥ bg‰wJ. 

FÂiu¤Âw‹ v‹w òÂa fU¤ÂidÍ« 

n#«° th£ m¿Kf¥gL¤Âdh®. 

Âwå‹ S.I myfh»a th£ Ïtç‹ 

bgauhnyna tH§f¥gL»wJ.

bghUë‹ ãiy M‰wš Ep = mg (h-x)

bkh¤j M‰wš  E= Ep +Ek

		       	 = mg (h - x) + mgx

= mgh – mgx + mgx

		  E= mgh

bghUshdJ  C  v‹w ãiyia 

mil»wJ v‹f.

C  v‹w òŸëæš,

 bghUë‹ ãiy M‰wš Ep= 0

bghUë‹ Âirntf« v2 = u2 + 2as
			           (u=0, a=g, s=h)

			   v2   = 0 + 2gh

			   v2 = 2gh

bghUë‹ Ïa¡f M‰wš Ek =  1
2 

 mv2

			   =  1
2 

 m (2gh)

			   Ek = mgh

bghUë‹ bkh¤j M‰wš E = Ep + Ek

		       	 E = 0 +mgh

			   E = mgh

nk‰f©lt‰¿èUªJ _‹W 

ãiyfëY« jhnd jilæ‹¿ éG« 

bghUë‹ ãiyah‰wš k‰W« Ïa¡f 

M‰wè‹ TLjš khwhkš cŸsJ 

v‹gij m¿»nwh«.

<®¥Ãaš éir brašgLtÂdhš 

bghUë‹ vªÂu M‰wš 

kh‰wkiltÂšiy.

16.4. �ntiy brŒa¥gL« Åj«  

( mšyJ ) Âw‹

braš 16.6

ÑGŸst‰WŸ vj‰F¤ Âw‹ mÂf« 

v‹gij MuhŒªJ nj®ªbjL¤J 

fhuz« m¿f.

ÏU r¡fu nkh£lh® thfd«,   

k»œÎªJ,    ngUªJ,   th}®Â.

ntiy brŒa¥gL« Åj« mšyJ 

xuyF neu¤Âš  brŒa¥gL« ntiy¤ 

Âw‹ v‹W tiuaW¡f¥gL»wJ.

Âw‹  =
brŒa¥g£l ntiy

vL¤J¡bfh©l fhy«

	         
P = 

w

t

16.5.  Âwå‹ myF
 
Âwå‹ myF   #&š / édho.  ÏJ 

th£ vd¥gL«. Ïj‹ F¿pL W

1 th£  =
1 #&š

1 édho

             1 W = 1 J s-1
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tâf Kiwæyhd Âwå‹ myF »nyh 

th£ kâahF«.

eh« ga‹gL¤J« ä‹dh‰wY¡fhd 

f£lz« ôå£ mšyJ »nyhth£kâ 

v‹w myfhš fz¡»l¥gL»wJ.

th£kâ = Âw‹ (th£) x fhy« kâæš

vL¤J¡fh£L

xU 100 W ä‹Âw‹ bfh©l ä‹és¡F 

10 kâneu« ga‹gL¤j¥gL«nghJ 

brythF« M‰wš v›tsÎ?

M‰wš = 100 th£ x  10 kâ 

= 1000 th£ kâ = 1 »nyh th£ kâ

ÏJnt xU ôå£ vd¥gL«.

~ 1 ôå£ = 1 »nyhth£ kâ = 1000 th£ kâ

xU »nyhth£ kâ v‹gJ xU 

kâ neu¤Âš  1000 th£ Âw‹ 

ga‹gL¤j¥g£lij¡ F¿¡F«.

1 »nyhth£ kâ = 1 »nyhth£  x 1 kâ

= 1000 th£  x 60 ãäl«

= 1000 #&š/édho   x 60 x 60 éeho

= 1000 #&š/édho  x 3600 s 
= 3.6  x 106 #&š

~ 1 ôå£ = 1 »nyhth£ kâ 

		  = 3.6 x 106 #&š

Ka‰Á brŒf

xU ôå£ M‰wiy vL¤J¡bfhŸs 

40th£ ä‹és¡if v›tsÎ  neu« 

ga‹L¤jnt©L«?

500 th£ ä‹nkh£lh® 4 kâ neu« 

brašgL«nghJ  bryél¥gL« M‰wš 

ahJ?

M‰wš kh‰w§fŸ

mizæèUªJ 

btënaW« Ú®

ãiyah‰wš, Ïa¡f 

M‰wyhf  khWjš

xèth§» xè M‰wš , 

ä‹dh‰wyhf khWjš

bjhiy¡fh£Á 

ãH‰gl¡ fUé

xë M‰wš, 

ä‹dh‰wyhf khWjš

xë ä‹fy‹ xë M‰wš, 

ä‹dh‰wyhf khWjš

ä‹ ryit¥ 

bg£o

ä‹dh‰wš, bt¥g 

M‰wyhf khWjš

xè¥gh‹ ä‹dh‰wš,  

xè M‰wyhf khWjš

ä‹éÁ¿ ä‹dh‰wš, Ïa¡f 

M‰wyhf khWjš

ä‹és¡F ä‹dh‰wš,  

xë M‰wyhf khWjš

braš 16.7

c§fŸ ÅLfëš ga‹gL¤j¥gL« 

Ã‹tU« ä‹fUéfë‹ Âw‹fis¡ 

(th£oš) f©l¿ªJ vGJf.

FHš és¡F

ä‹ éÁ¿

ä¡ì

khtiu¡F« vªÂu«

Ú® Nnl‰¿

Fë%£o¡ fUé

16.6. bt¥g« 

bt¥g« v‹gJ, xUtif M‰wyhF«. 

bghUŸ x‹W vªj msÎ Nlhf cŸsJ 

mšyJ Fë®¢Áahf cŸsJ v‹gij 

bt¥gãiy v‹w mséš F¿¥ÃL»‹nwh«. 

bt¥gãiy v‹gJ bghUëš ml§»ÍŸs 

bt¥g M‰wè‹ msit¤ jUkh?

juhJ. bt¥gãiyia¡ bfh©L 

k£L« bt¥g M‰wè‹ msit m¿a 

KoahJ. ÃwF, v›thW bt¥g¤ij 

mséLtJ?

bghUë‹ vilia cz®tJnghy 

všyhU« vëjhf bt¥g¤ij czu 

KoÍ«. Mdhš, bt¥g¤ij mséLtJ 

vilia mséLtJnghy m›tsÎ 

vëjhdJ Ïšiy. bt¥g¤Âdhš V‰gL« 

éisit¡ bfh©nl mjid msél 

ÏaY«.
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braš 16.8

xnu khÂçahd jokdhd _‹W 

f©zho Kfitfis vL¤J¡ 

bfhŸsÎ«. x‹¿š 50 äè ÚiuÍ«, 

Ïu©lh« Kfitæš 75 äè 

ÚiuÍ«, _‹whtÂš 100 äè ÚiuÍ« 

vL¤J¡bfhŸsÎ«. mt‰¿‹ bjhl¡f 

bt¥gãiyia¡ F¿¤J¡bfhŸsÎ«. 

jå¤jåahf (rhuha) és¡F x‹iw¡ 

bfh©L F¿¥Ã£l neu¤Â‰F (Rkh® 

5 ãäl§fŸ) bt¥g¥gL¤j nt©L«. 

x›bth‹¿Y« bt¥gãiy ca®it¡ 

fz¡»lÎ«. (Ï§F všyht‰¿‰F« 

rkkhf bt¥g« ju¥g£LŸsJ) 

nk‰f©l braèèUªJ všyh 

t‰¿Y« bt¥gãiy ca®Î rkkhf 

cŸsjh? Ïšiy. bt¥gãiy ca®Î 

_‹¿Y« bt›ntwhf mik»‹wJ.

m¿jš

bt›ntW   ãiwÍŸs xnu bghUS¡F¢ 

rkkhd bt¥g« ju¥gL«nghJ bt¥gãiy 

ca®Î rkkhf mikahJ. Mdhš, ãiw 

k‰W« bt¥gãiyia¥ bgU¡»tU« 

msÎ rkkhf miktij¡ fhzyh«.

vdnt, ãiw k‰W« bt¥gãiy 

ca®é‹ bgU¡fš kÂ¥ig bt¥g¤ij 

mséL« msthf vL¤J¡ bfhŸsyh«.

braš  16.9

xnu msÎŸs _‹W f©zho 

Kfitfis vL¤J¡ bfhŸsÎ«. 

rkãiwÍŸs Ú®, k©bz©bzŒ 

k‰W« nj§fhŒ v©bzŒ M»at‰iw 

vL¤J¡ bfhŸsÎ«. _‹iwÍ« 

jå¤jåahf 5 ãäl neu¤Â‰F 

és¡if¡ bfh©L bt¥g¥gL¤j 

nt©L«. Ï¥nghJ všyht‰¿‰F« 

bt¥gãiy ca®Î bt›ntwhf 

miktij¡ fhzyh«.

1.  nj§fhŒ v©bzŒ  

2. k©bz©bzŒ 

3. Ú®

1 2 3

m¿jš

bt¥gãiy ca®Î bghUë‹ j‹ikia¢ 

rh®ªjJ. nk‰f©l brašfëèUªJ 

bgw¥gL« KoÎ ahJ? bt¥gãiy ca®Î 

ãiw k‰W« bghUë‹ j‹ikia¢ 

rh®ªjJ. Ï›éU msÎfë‹ bkh¤j 

éisit és¡f bt¥g V‰ò¤Âw‹ v‹w 

mséid¥ ga‹gL¤jyh«.

16.6.1. bt¥g V‰ò¤Âw‹ (Thermal Capacity)

bghUbsh‹¿‹ bt¥gãiyia 1 K 

ca®¤j¤ njitahd bt¥g M‰wè‹ 

msÎ mj‹ bt¥g V‰ò¤Âw‹ vd¥gL«.

Ïjid #]š / bfšé‹ (JK-1) v‹w 

myfhš F¿¥Ãlyh«.

braš  16.10

xnu ãiwÍila fš 

k‰W« Úiu btæèš 

Rkh® xU kâ neu« 

it¡fÎ«. ÃwF fšiy 

xU ifahY« Úiu 

k‰bwhU ifahY« bjh£L¥ gh®¡fÎ«. 

Ï¥nghJ fš, Úiuél mÂfkhf¢ 

Nlh» ÏU¥gij m¿ayh«.     

fš  Ú®

nk‰f©l braèèUªJ bt›ntW 

bghUŸfë‹ bt¥g V‰ò¤Âw‹fŸ 

bt›ntwhf mikÍ« v‹gij 

cz®»nwh«.

j‹bt¥g V‰ò¤Âw‹ (s) (Specifi c heat capacity)

nk‰T¿a braèèUªJ bt¥g 

V‰ò¤Âw‹ bghUë‹ j‹ikia¢ 

rh®ªJŸsJ vdÎ«, xnu ãiw bfh©l 

bt›ntW bghUŸfŸ bt›ntW bt¥g 

V‰ò¤Âwid¡ bfh©LŸsd vdÎ« 

m¿ayh«. Ïjid¡ fU¤Âš bfh©L 

j‹bt¥g V‰ò¤Âw‹ v‹w k‰bwhU 

mséidÍ« tiuaW¡fyh«.

1 »nyh»uh« ãiwÍŸs bghUë‹ 

bt¥gãiyia 1 K ca®¤j¤ njit¥gL« 

bt¥g M‰wè‹ msÎ m¥bghUë‹ 

j‹bt¥g V‰ò¤ Âw‹ vd¥gL«.

Ïj‹ myF #]š/».»/bfšé‹ (J Kg-1k-1).
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Âut«

thÍ 

F
ë

®j
š

F
ë

®j
š

M
é

a
hj

š

gj
§
f
k
hj

š

cUFjš

ciwjš

Âl¥ 
bghUŸ

vL¤J¡fh£L:
1) �Úç‹ j‹bt¥g V‰ò¤Âw‹ 4180 JKg-1K-1 

MF«.

 mjhtJ, 1 ».». Úç‹ bt¥gãiyia    

1 K ca®¤j¤ njit¥gL« bt¥g M‰wè‹ 

msÎ 4180 #]š vd m¿ayh«.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

Úç‹ j‹bt¥g V‰ò¤Âw‹ 

ghjur¤Â‹ j‹bt¥g V‰ò¤ 

Âwidél Vw¤jhH 30 kl§F mÂf«. 

mjhtJ, 1 ».». Úiu 1 K bt¥gãiy 

ca®¤j¤ njit¥gL« bt¥g¤ij¡ 

bfh©L 30 ».»uh« ghjur¤Â‹ 

bt¥gãiyia 1 K ca®¤jKoÍ«.

ghjur¤Â‹ j‹bt¥g V‰ò¤Âw‹ 

140 JKg-1K-1. 

Ú® k‰W« ghjur¤Â‹ j‹bt¥g 

V‰ò¤Âw‹fis x¥ÃLf. m¿a¥gLtJ 

ahJ? Ï¥nghJ, bghUŸ x‹W bg‰WŸs 

bt¥g M‰wiy¡ fz¡»Lnthkh? 

Ã‹tU« vL¤J¡fh£il kd¤Âš 

bfhŸsÎ«.

5 ».»uh« ãiwÍŸs ghjur¤Â‹ 

bt¥gãiyia 10 K ca®¤j¤ njit¥gL« 

bt¥g¤Â‹ msit¡ fz¡»Lf.

ghjur¤Â‹ j‹bt¥g V‰ò¤Âw‹	

= 140 JKg-1K-1

bt¥gV‰ò¤Âw‹	= bt¥gãiyia 1 k 

ca®¤j¤ njit¥gL« bt¥g«

bt¥g V‰ò¤Âw‹ = ãiw x j‹bt¥g 

V‰ò¤Âw‹ = mS = 5 x 140 = 700 J K-1

ju¥gL« bkh¤j bt¥g«	 =  

bt¥g V‰ò¤Âw‹ x bt¥gãiy ca®Î

= 700 x 10 = 7000 J
vdnt, bghUS¡F¤ ju¥gL« bkh¤j 

bt¥g¤Â‰fhd rk‹ghL Ã‹ tUkhW.

ju¥gL« bkh¤j bt¥g« (m) bghUŸ

V‰W¡ bfh©l bt¥g« (Q)	 = 
ãiw (m) x j‹bt¥gV‰ò¤Âw‹ (S) x 

bt¥gãiy ca®Î (q)

Q = mS q

16.7. ãiykh‰w« (Change of state)
bghUŸfŸ Âl, Âut k‰W« thÍ 

(Mé) M»a _‹W ãiyfëš cŸsd 

v‹gJ eh« midtU« m¿ªjnj. 

Ït‰¿š Âlãiy v‹gJ ek¡F äfÎ« 

gH¡fkhdJ MF«. 

e«ik¢ R‰¿ všyh Ïl§fëY« 

thÍ ãiyæš cŸs bghUshd fh‰W 

NœªJ ÏUªjhY«, ek¡F thÍ ãiy 

e‹F m¿ªÂU¡f¡Toajhf Ïšiy.  

Âl k‰W« Âutãiy¥ bghUŸfns ekJ 

nfhëš mÂfkhf cŸsd.

bghUŸ x‹iw bt¥g¥gL¤J«nghnjh  

mÂèUªJ bt¥g¤ij Ú¡F«nghnjh 

V‰gL« K¡»akhd éisÎfis¥  

g‰¿¡fUJnth«.

bt¥g¥gL¤J«nghnjh bt¥g¤ij 

Ú¡F«nghnjh bghUŸ xUãiyæš 

ÏUªJ k‰bwhU ãiy¡F khWgL»‹wJ 

v‹gij eh« mDgt¤Âš 

cz®ªJŸnsh«.

bghUŸ xU ãiyæš ÏUªJ k‰bwhU 

ãiy¡F khWgL« ãfœÎ ãiykh‰w« 

vd¥gL«.

cUFjš

bt¥g¥gL¤J«nghJ, bt¥g¤ij 

vL¤J¡bfh©L Âl¥ bghUŸ Âutkhf 

khW« ãfœÎ cUFjš vd¥gL«.

cUFãiy

vªj xU khwh bt¥gãiyæš 

Âl¥bghUŸ x‹W  Âutkhf khW»‹wnjh 

m›bt¥gãiy m¥bghUë‹ cUF ãiy 

vd¥gL«.
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b
t

¥
g

ã
i

y
 (o C

)

fhy« (s)

X

Y
A

B C57o C

Âutãiy

Âl ãiy

khwh bt¥gãiy

bkG»‹ cUFãiy

nrhjid¡FHhŒ x‹¿š nghJkhd 

msÎ bkGif vL¤J¡bfhŸf. nrhjid¡ 

FHhæ‹ thia Ïu¥g® mil¥ghdhš 

_oa ÃwF, mj‹ têna bt¥gãiykhå 

x‹wid bkG»DŸ _œ» ÏU¡FkhW 

brY¤jÎ«. nrhjid¡FHhia ÚUŸs 

KfitæDŸ it¡fÎ«. nrhjid¡ 

FHhæYŸs bkGF KGtJkhf cU» 

ÂutkhF« tiu Úiu bt¥g¥gL¤jÎ«. 

ÃwF bt¥g¥gL¤Jtij ãW¤Âé£L, 

bkGif¡ FëuélÎ«. bkG»‹ 

bt¥gãiy 300C¡F tU«tiu 

x›bthU ãäl¤Â‰F xUKiw mj‹ 

bt¥gãiyia¡ F¿¤J¡ bfhŸf.

fhy¤ij x-m¢ÁY«, bt¥gãiyia 

y m¢ÁY« bfh©L tiugl« tiuaÎ«.  

tiugl¤Âš AB gFÂ bkGF Âut 

ãiyæš cŸsijÍ« C¡F¡ Ñœ Âl 

ãiyæš cŸsijÍ« fh£L«. 

tiugl¤Âš cŸs »ilk£l 

nfh£o‰fhd bt¥gãiy bkG»‹ 

cUF ãiyia¤ jU«. Ïªj khwhj 

bt¥gãiyæš Âut bkGfhdJ 

Âl¥bghUshf kh‰w¥gL»‹wJ. 

bkG»‹ cUF ãiy 570C. Âutãiyæš 

cŸs bkGF, Âl ãiy¡F khW«nghJ 

mj‹ fd msÎ FiwÍ«.

braš 16.11

f©zho Kfit x‹¿š gå¡f£o¤ J©Lfis 

vL¤J¡bfh©L, mÂš xU bt¥gãiykhåia¥ 

bghU¤Jf. v‹d ãfœ»‹wJ v‹gij¡ ftå¤J 

Koit¡ TWf.

gå¡f£o KGtJ« Úuhf khW«tiu 

bt¥gãiykhåahdJ 00 C msÅ£onyna ÏU¡F«. 

gå¡f£oahdJ R‰W¥òw¡ fh‰¿YŸs bt¥g¤ij 

vL¤J¡bfh©L Úuhf khW»‹wJ (cUF»‹wJ) 

ÏJ xU khwhj bt¥gãiyæš (00C) eilbgW»wJ. 

Ïªj bt¥gãiyna gå¡f£oæ‹ cUFãiy 

vd¥gL«. vdnt, gå¡f£oæ‹ cUFãiy 00 C.

Ú®

ò‹r‹ Rl® 

és¡F

bkGF

bt¥gãiykhå

bfhÂ¤jš (Boiling)

Âut ãiyæš cŸs bghUŸ 

bt¥g¤ij vL¤J¡bfh©L, mj‹ thÍ 

ãiy¡F kh‰wkilÍ« ãfœÎ bfhÂ¤jš 

vd¥gL«.
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bt¥gãiykhå

Ú®

ò‹r‹ Rl® 

és¡F

bršÁa°  k‰W« bfšé‹ msÅL

Tk = Tc + 273

bfhÂãiy

vªj xU khwh bt¥gãiyæš 

Âut¥bghUshdJ, mj‹ thÍ ãiy¡F 

khW»wnjh m›bt¥gãiy m¤Âut¤Â‹ 

bfhÂãiy vd¥gL«.

Úç‹ bfhÂãiy

nrhjid¡FHhæš Á¿jsÎ Úiu 

vL¤J¡bfhŸf. bt¥gãiykhåæ‹ 

Fäœ Ú®k£l¤Â‰F¢  r‰W nkny 

Ï U ¡ F « g o   b t ¥ g ã i y k h å i a ¥ 

b g h U ¤ j Î « .   n r h j i d ¡ F H h i a 

bt¥g¥gL¤jÎ«. bt¥gãiykhåæš 

cŸs ghjur« nkny¿¢ br‹W 1000CÏš 

ãiyahf ã‰F«. Ïªj ãiyahd 

bt¥gãiyna Úç‹ bfhÂãiy MF«.

16.8. bfšé‹ bt¥gãiy msÅL

bghUbsh‹iw¤  bjhl®ªJ 

Fëu it¤jhš, mj‹ bt¥gãiy 

bjhl®ªJ FiwÍ«. Mdhš,  F¿¥Ã£l 

xU bt¥gãiy¡F¡ Ñœ bghUis¡ 

Fëuit¡f ÏayhJ.

xU bghUis¡ Fë®é¡f¡ Toa 

äf¡ Fiwªj bt¥gãiyiana bfšé‹ 

0 vd¡ F¿¥Ã£lh®. Ïªj bt¥gãiy 

jå¢Rê bt¥gãiy vd¥gL«. Ïjid  

0 K vd¡ F¿¥Ãlyh«.

jå¢Rê bt¥gãiyæš 

_y¡TWfë‹ Ïa¡f« KGtJkhf 

ã‹WéL«. vdnt, bghUëš 

bt¥g M‰wš Rê MF«. jå¢Rê 

bt¥gãiy v‹gij eh« mila¡Toa 

äf¡Fiwªj bt¥gãiy vdyh«. ÏJ 

0 K (m) -2730 C vd¡ F¿¥Ãl¥gL«.

mid¤J¥ bghUŸfS« jå¢Rê 

bt¥gãiyiaél mÂfkhd všyh 

bt¥gãiyfëY« bt¥g¡ fÂ®Å¢ir 

cäG«.

bfšé‹ msÎ(K ) = bršÁa° msÎ + 273

bršÁa° msÎ(0C) = bfšé‹ msÎ (K )  - 273

bt¥gãiyia¡ bfšé‹ mséš 

F¿¥ÃL«nghJ ghif (degree) F¿pL 

nghlnt©oa njit Ïšiy.

bfšé‹ Ãuò

Ït® xU Ïa‰Ãayhs® k‰W« 

bgh¿ahs®. bt¥g Ïa¡féaiy¥ g‰¿ 

všyhU¡F« bjçait¤jJ ÏtuJ 

K¡»akhd g§fë¥ò 

k‰W« rhjidahF«. 

b t ¥ g ã i y i a 

ms¥gj‰fhd msit¡ 

f © L Ã o ¤ j t ® .  

bt¥gãiy¥ g‰¿a 

ms¥gça rhjid¡fhf ÏtuJ bganu 

bt¥gãiyæ‹ myfhf¡  bfšé‹  

v‹W bgaçl¥g£lJ. 
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thÍ¡fë‹ éçÎ

braš 16.12

fhèahd, cy®ªj  FLit 

x‹¿‹ thŒ¥ gFÂæš gÿ‹ 

x‹iw¥ bghU¤jÎ«. FLitia¢ 

NLgL¤jÎ«. gÿåš V‰gL« 

kh‰w¤Âid¡ ftå¡fÎ«. bjhl®ªJ 

bt¥g¥gL¤J«nghJ gÿå‹ msÎ 

bjhl®ªJ mÂfç¡F«. ÏJ V‹ 

V‰gL»wJ?

FLit k‰W« gÿåš cŸs fh‰¿‹ 

mG¤j« bt¥g¤Âdhš mÂfç¡»wJ. 

(mjhtJ bt¥g¤Âdhš mG¤j« 

mÂfç¡»‹wJ.) bt¥g¥gL¤Jtij 

ãW¤Âé£lhš v‹d ãfG«?

gÿ‹ RU§f¤ bjhl§F«. mjhtJ 

mG¤j« Fiwtij¡ fh£L«.

braš-16.12Ïš bt¥g¥gL¤J«nghJ 

fh‰¿‹ mG¤j« mÂfç¥gjhnyna 

gÿ‹ éçtil»‹wJ. Ï§F¡ FLit 

k‰W« gÿåš cŸs fh‰¿‹ fd 

msÎ« bt¥g¤Âdhš mÂfç¤JŸsij 

m¿ayh«. 

bt¥g« ju¥gL«nghJ thÍé‹ 

mG¤j« k‰W« fdmsÎ Ïu©L« 

khWgL«. Âl, Âut¥bghUŸfëš 

fdmsÎ kh‰w¤ij k£L«   fz¡»š 

bfhŸs¥gL»wJ. bt¥gãiyia¥ 

bghU¤J thÍ¡fëš fdmsÎ mšyJ 

mG¤j« mšyJ  Ïu©oY«   kh‰w§fŸ 

V‰gL»‹wd.

thÍ¡fŸ éçtilÍ«nghJ, mj‹ fd 

msÎ, mG¤j«, bt¥gãiy M»ait 

khWgL»‹wd. vdnt, Ït‰¿š x‹iw 

khwhkš it¤J¡ bfh©L k‰w ÏU 

msÎfS¡F Ïilna cŸs bjhl®ig 

m¿tJ vëjhf mikÍ«.

braš 16.12ÏèUªJ  bt¥gãiyia¥ 

bghU¤J fd msÎ k£Lnk khWg£L 

cŸsJ. Vbdåš, gÿ‹ khwhj 

btë¥òw mG¤j¤Â‰F vÂuhf 

jilæ‹¿ éçtil»wJ. bt¥g¤Âdhš 

mG¤j¤Âš k£L« V‰gL« kh‰w¤ij 

v›thW és¡fyh«?

fh‰W¥ òfhjthW ÏW¡fkhf _l¥g£l 

cnyhf¥ gh¤Âu« x‹W bt¥g¥gL¤j¥ 

g£lhš v‹d ãfG«?

Ï§F¡ fdmsÎ khwhJ. Mdhš, 

mG¤j« mÂfç¡F«. gh¤Âu¤ij 

mÂfkhf bt¥g¥gL¤j¥gL«nghJ, mj‹ 

_o mÂf mG¤j¤ij¤ jh§f Koahkš 

btëna jŸs¥gL«.

Ïuhg®£ ghæš

Ïuhg®£ ghæš v‹gt® Ïa‰Ãaš 

k‰W« ntÂæaèš brŒj 

MŒÎfS¡fhf Áw¥ò¥ 

bg‰wt®. ghæš éÂia¤ 

jUé¤jt®. Ït® Kjš 

eÅd ntÂæay¿P®  

v‹W òfH¥g£lh®. 

ÏtuJ fU¤Â‹go 

1661 M« M©oèUªJ 

gU¥bghUŸ JfŸfS¡F¤ jåk« 

v‹w Áw¥ò¥ bga® ju¥g£lJ.

16.9.  thÍ éÂfŸ k‰W« thÍ¢ 

rk‹ghL

thÍ éÂfŸ 

thÍ¡fŸ éçtilÍ«nghJ mj‹ 

fdmsÎ, mG¤j« k‰W« bt¥gãiy 

M»ait khWgL»‹wd. vdnt, 

Ït‰¿š x‹wid khwhkš it¤J¡ 

bfh©L k‰w ÏU msÎfS¡F Ïilna 

cŸs bjhl®ig m¿tJ thÍéÂfŸ 

vd¥gL«.

khwhj bt¥gãiyæš thÍ x‹¿‹ 

fdmsÎ k‰W« mG¤j¤Âš V‰gL« 
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#h¡Fæ° rh®y° (1746-1823)

khWgh£o‰fhd  bjhl®ig jUtJ  ghæš 

éÂahF«.

ghæš éÂ

bt¥gãiy khwhkš cŸsnghJ 

F¿¥Ã£l ãiwÍŸs thÍé‹ mG¤j« 

mj‹ fdmsé‰F vÂ®¤jféš mikÍ«.

khwh bt¥gãiyæš  P v‹gJ thÍé‹ 

mG¤j« k‰W« V  v‹gJ fdmsÎ våš

	 P α
 

1

V  
        PV =  kh¿è

rh®y° éÂ

mG¤j« khwhkš cŸsnghJ, 

bt¥gãiy k‰W« fdmsé‰fhd 

bjhl®ig¤ jUtJ rh®y° éÂ mšyJ 

fdmsÎ éÂ vd¥gL«.

fdmsÎ éÂ : mG¤j« khwhkš 

cŸsnghJ, F¿¥Ã£l ãiwÍŸs 

thÍé‹ fdmsÎ mj‹ bfšé‹ 

bt¥gãiy¡F¤  ne®¤jféš mikÍ«.

fdmsÎ khwhkš cŸsnghJ, 

bt¥gãiyia¥ bghU¤J mG¤j¤Âš 

V‰gL« khWgh£il¡ TWtJ  rh®y° 

éÂ (mšyJ) mG¤j¤Â‰fhd éÂ 

vd¥gL«.

mjhtJ,  V α T  (m)  V / T  = kh¿è 

mG¤j éÂ : fdmsÎ khwhkš 

cŸsnghJ, F¿¥Ã£l ãiwÍŸs thÍé‹ 

mG¤j«, mj‹ bfšé‹ bt¥gãiy¡F 

ne®¤jféš mikÍ«.

mjhtJ,  P α T     (m)     P / T   = kh¿è

Ït® ÃbuŠR eh£il¢ nr®ªj f©LÃo¥ghs®. m¿éaš 

m¿P®. fâj m¿P® balloonist v‹w Áw¥ò¥ bg‰wt®. 

ghßìš Ïa‰Ãaš nguhÁçauhf¥ gâah‰¿at®. bt¥gãiy 

k‰W«  fdmsé‰F Ïil¥g£l bjhl®ig¤ jUé¤jt®.  

ÏtuJ MŒé‹ _y«, rk bt¥gãiy ntWgh£o‰F 

bt¥g¥gL¤j¥gL«nghJ, mid¤J thÍ¡fS« xnu msÎ 

RU§», éçtilÍ« vd m¿a¥g£lJ. Kjš iA£u#‹ gÿid 

totik¤jj‹  _y« bgU« òfêidÍ«, nguhjuitÍ« 

bg‰wh®. Âut khåia¡ f©LÃo¤jtU« Ïtnu.

gl¤Âš fh£oathW xë CLUt¡ 

Toa kUªöÁ (Syringe) x‹¿‹ 

Kid¥gFÂia mil¤J éLf. 

Ã°lid bkJthf mG¤Â, Ã‹ 

bkJthf btëæš 

ÏG¡fÎ«. v‹d 

ãfœ»wJ v‹gij¡ 

T®ªJ ftå¡fÎ«.   

gl« Ã°l‹  

msÎfŸ  F¿¡f¥g£l 

kUªöÁ   mil¥g£l 

fh‰¿‹ gUk‹ _l¥g£l 

_¡F¡ FHhŒ

braš 16.13

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1

2

3

4

1. Ã°l‹

2. msÎfSl‹ kUªJ CÁ

3. mil¡f¥g£l fh‰¿‹ gUk‹

4. _l¥g£l _¡F¡ FHhŒ

thÍ¢ rk‹ghL

ghæš éÂ k‰W« rh®y° éÂfS¡F 

c£gL« ešèašò thÍ x‹¿‹mG¤j«, 

fd msÎ k‰W« bt¥gãiy 

Ït‰¿‰»il¥g£l bjhl®ig¡ 

fhQ« rk‹gh£ilna thÍ¢rk‹ghL 

v‹»nwh«.

P-mG¤j«, 

V–fdmsÎ, 

T- bt¥gãiy våš
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(i) (ii) (iii)

ghæš éÂ¥go, T  khwhkš cŸsnghJ	P α 1/V	  

rh®y° éÂ¥go, V  khwhkš cŸsnghJ       P α T      

Ïu©ilÍ« nr®¡f

	 P α
 

T

V  
        ~ PV α T    mšyJ   PV = RT

Ï§F R v‹gJ  é»j kh¿è nkY«,  ÏJ thÍ kh¿è vd¥gL«. R = 8.31 Jmol-1K-1.
n v‹gJ thÍéš cŸs nkhšfë‹ v©â¡if våš  PV = nRT. ÏJ ešèašò thÍ¢ 

rk‹ghL vd¥gL«.

kÂ¥ÕL 

ÃçÎ - m

1.  �bghUbsh‹¿‹ÛJ éirahš brŒa¥gL« ntiy vÂ®¡F¿ våš, bghUë‹ 

Ïl¥bga®¢ÁahdJ _________ ÏU¡F« 

    (éiræ‹ Âiræš/ éiræ‹ Âir¡F vÂ®Âiræš).

2.  �xU bghUë‹ N£o‹ msÎ  (m) Fë®¢Áæ‹ msÎ v‹gJ, m¥bghUë‹ 

_________ (bt¥g«, bt¥gãiy).

3.  �Ñœ¡fhQ« bghUŸfŸ bg‰WŸs M‰wè‹ j‹ikæ‹ mo¥gilæš khWg£l 

x‹iw Ãç¤J vL¤J vGJf.

(Ïa¡f¤ÂYŸs k»GªJ, bjh£oæš nrä¡f¥gL« Ú®, nkiræ‹ ÛJŸs ò¤jf«,  

Ïa§fhj ãiyæš cŸs ä‹éÁ¿ )

4.  �ä‹dh‰wè‹ tâfKiw myF _______ (#&š, #&š/édho, th£, »nyhth£ kâ)

5.  �ÑœtUtdt‰WŸ 4180Jkg-1K-1 j‹bt¥g V‰ò¤Âw‹ kÂ¥òbfh©l Âut¤Âid¤ 

nj®ªbjL¡f  (ghjur«, k©bz©bzŒ, Ú®, nj§fhŒ v©bzŒ)

ÃçÎ - M

6.  �gl§fis MuhŒªJ, x›bthU 

ãfœéY« ntiy brŒa¥gL»wjh, 

Ïšiyah  v‹gij¡ T¿ és¡Ff.

7.  �òéia¢ R‰¿ tU« Jiz¡nfhë‹ 

9.  �gl§fis¥ gh®¡fÎ«. 

x›bthU fUéæš ãfG« 

M‰wš kh‰w§fis 

F¿¥ÃLf.

(ii) (iii) (iv)(i)

ÛJ <®¥Ãaš éirahš brŒa¥gL« ntiyæ‹ msÎ v‹d? c§fsJ éil¡fhd 

fhuz« vGJf.

8.  �j‰nghJ ÅLfëš, k‰w cnyhf§fisél, jhäu¤jhyhd mo¥gFÂ bfh©l 

rikaš fy‹fŸ  ga‹gL¤j¥gLtnj‹?



275

ntiy, Âw‹, M‰wš, bt¥g«

10 br.ÛF = 10 N 6 br.Û

(i) (ii)

10.  �Ã‹tUtdt‰iw¥ bghU¤Jf    		

ãiykh‰w« cjhuz«

1) Méahjš m) f‰óu« vçjš

2) Fë®jš M) Ú® gå¡f£oahf khWjš

3) ciwjš Ï)  Úuhé

4) gj§fkhjš  <) kiH

11.  �40 »» vilÍŸs Ïuh#h, x›bth‹W« 16 brÛ cau« cŸs 20 go¡f£Lfis 

20 édhoæš VW»‹wh‹ våš, mtDila Âw‹ v‹d?

12.  �ÑGŸs gl§fis¥ gh®¡fÎ«. mK¡f¥gL« RUŸéšèš nrä¡f¥gL« 

ãiyah‰wè‹ msÎ v‹d?

13.  �‘Úç‹ bfhÂãiy 100ºK  Ï¡T‰¿š cŸs jtW/jtWfis¡ f©LÃo¤J¡, 

bfšé‹ msÎ Kiwæš vGJf.

14.  �ÑnH ju¥g£LŸst‰¿èUªJ, rçahd éilia¡  bfh©L Ñœ¡fhQ« 

m£ltizia ãu¥òf.   ( vªÂu M‰wš, xè th§», xè¥gh‹ )

t.v© M‰wš kh‰w« fUé

1. ä‹dh‰wš ä‹nkh£lh®

2. xèM‰wš ä‹dh‰wš

ÃçÎ - Ï

15.  �fyh, j‹Dila gŸë m¿éaš MŒtf¤Âš bkG»‹ cUFãiyia¡ 

f©l¿Í« MŒéid¢ brŒ»whŸ. MŒé‹nghJ mtŸ F¿¤j, cU»a bkG»‹ 

bt¥gãiyfŸ Ã‹tUkhW.

fhy« (ãäl¤Âš) bt¥gãiy  ºC
0 85
1 80
2 70
3 60
4 57
5 57
6 57
7 54
8 48

i)  �neu¤ij X-m¢ÁY«      bt¥gãiyia 

Y-m¢ÁY« bfh©L Fë®Î 

tiugl« tiuf.

ii)� � �tiugl¤ÂèUªJ bkG»‹ 

cUFãiyia¡ f©LÃo¡f.

iii)  �tiugl¤Â‹ j£ilahd gFÂæš 

bkG»‹ ãiy v‹d?



276

Ïa‰Ãaš myF-16

m)   B v‹w òŸëæš bghUë‹ ãiy M‰wiy¡ fh©f.

M)   A,B  k‰W« C v‹w   ãiyfëš bghUë‹ bkh¤j M‰wš fz¡»Lf.

Ï)   bkh¤j M‰wèš VnjD« khWghL cŸsjh? KoéèUªJ  ÚÅ® m¿td 

ahJ?

17.  bkG»‹ cUFãiy f©l¿Í« nrhjidia étç¡fÎ«.

ò¤jf§fŸ

1.  Physics Foundation and Frontiers

 - G.Gamov and J.M.Clereland – Tata Mc Graw Hill

2. Complete Physics for IGCSE – Oxford publications

Ïiza¤js§fŸ

http://www.edugreen.teri.res.in/explore/n_renew/energy.htm
http://www.arvindguptatoys.com
http://www.physics.about.com
http://www.khanacademy.org

nkY« m¿a

16.   jhnd jilæ‹¿¡ ÑnH éG« bghUŸ x‹¿‹ 

ãiyfŸ gl¤Âš ju¥g£LŸsd.

 A v‹w òŸëæš

 Ïa¡f M‰wš =  0, 

 ãiy M‰wš = mgh 

 B v‹w òŸëæš

 Ïa¡f M‰wš = mgx 

 C v‹w òŸëæš

 Ïa¡f M‰wš = mgh , 

 ãiy M‰wš = 0.  

jiu



17myF

xèæaš
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ÛdhÎ«, mtsJ bg‰nwhU«  ÂUkz tunt‰ò ãfœ¢Á x‹¿‰F¢ 

br‹¿Uªjd®. m§»Uªj Ïir¡FGéYŸs x›bthUtU« Ïir 

ãfœ¢Á  bjhl§F« K‹ j«Kila Ïir¡fUéæid, Û£oÍ«, 

j£oÍ«, mo¤J« rçbrŒJ bfh©oUªjij Ûdh f©lhŸ. Ûdh 

mtSila jªijæl«, "mt®fŸ V‹ m›thW brŒjd®?" vd 

édédhŸ. mj‰F mt®, rçahd mÂ®ÎfisÍ« , ÏiriaÍ« 

c©lh¡f m›thW brŒjd® vd és¡»dh®. ÛdhÎ« , k‰wt®fS« 

xèæid¥g‰¿¥ òçªJ bfhŸs eh« Ï¥ghl¤Â‹ _y« cjÎnth«.

xèæaš

Ï‹åir¡ FG
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xèæaš

braš 17.2

braš 17.4

(i)  kâ moÍ§fŸ / fofhu¤Â‹ myhu 

xèia¡ nfS§fŸ.

(ii)  F¢Áahš ou« Ïir¡fUéia 

mo¥gjhš c©lhF« xèia¡ 

nfS§fŸ.

braš 17.1 braš 17.3

Åiz, »jh® k‰W« taè‹ 

f«Ãfis Û£L§fŸ, mÂ®ÎW« 

f«Ãia¥ ghU§fŸ, Xiria¡ 

nfS§fŸ.

(i)  Cjiy CJ§fŸ.

(ii)  xè¥ghid mG¤J§fŸ, 

xèia¡ nfS§fŸ.

17.1. xè c©lh¡Fjš

e« m‹whl thœéš xèahdJ K¡»a¥g§F bgW»wJ. xè_ykhf¤ jh‹ ek¡FŸ 

brŒÂfis¥ gçkh¿¡bfhŸs Ko»wJ.

 ■ Ïirbahè ek¡F k»œ¢Áia¤ jU»wJ.

 ■  thbdhè k‰W« bjhiy¡fh£Á xèfŸ ek¡F¤ njitahd brŒÂfŸ k‰W« 

bghGJ ngh¡Ffis¤ jU»‹wd.

 ■ thfd§fë‹ xè¥gh‹ xè e«ik v¢rç¡if¢ brŒ»wJ.

Åiz

»jh®

taè‹

Ï›thW Ru©Ljš, njŒ¤jš, 

CJjš, Û£Ljš, mo¤jš, FY¡Fjš 

ngh‹w nk‰T¿a brašfë‹ _ykhf 

bghUŸfëèUªJ xèia c©lh¡fyh«. 

Ïitaid¤J« bghUŸfis mÂ®Îw¢ 

brŒ»‹wd. Ïjdhš fh‰¿š cŸs JfŸfŸ 

mÂ®ÎW»‹wd. xè¡F K¡»a¡ fhuz« 

mÂ®ÎfŸ vdyh«. mÂ®ÎfŸ v‹gJ 

bghUŸfë‹ Á¿a  K‹, Ã‹ Ïa¡fkhF«.

Ú§fŸ nf£F« xèia Ã‹tU« m£ltizæš tif¥gL¤jÎ«. 

t. v© njŒ¤jš CJjš Û£Ljš mo¤jš

1. taè‹ Cjš »jh® ou«

2.

3.

4.

Cjš xè¥gh‹

kâ ou«° myhu«
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braš 17.5

Ú®¥ gu¥Ã‹ ÛJ fš x‹wid 

v¿Í§fŸ. fš éGªj òŸëæèUªJ 

gl¤Âš fh©gJnghš t£l tot 

miyfŸ mid¤J¤ ÂirfëY« 

K‹nd¿¥ guÎtij¡ fhzyh«.

xèahdJ xè_y¤ÂèUªJ 

nf£FeU¡F Clf¤Â‹ têna 

guÎ»wJ. mÂ®ÎW« bghUŸfë‹ 

K‹, Ã‹ Ïa¡f¤Â‹ fhuzkhf xè 

miy guÎ»wJ.

17.2. xè guÎjš

Clf«

vªj¥ bghUë‹ têna xèaiyfŸ 

guÎ»‹wdnth mj‰F Clf« v‹W 

bgauhF«. ClfkhdJ Âl, Âut, thÍ¥ 

bghUshf ÏU¡fyh«. 

Ïuhg®£ ghæš v‹w m¿éaš m¿P® 

xè bt‰¿l¤Â‹ têna guthJ vd 

ã%Ã¤jh®. mt® gl« 17.1 Ïš fh£oathW 

f©zho¡ FLitæDŸ ä‹rhu 

kâia mik¤jh®. bt‰¿lkh¡F« 

fUébfh©L Á¿J Á¿jhf¡ 

fh‰iw¡ FLitæèUªJ btëna‰¿ 

xèæ‹ msÎ Fiwtij¡ fh£odh®. 

KGtJkhf¡ fh‰iw btëna‰¿a 

ÃwF xè nf£féšiy vd ã%Ã¤jh®. 

FLitæDŸ Û©L« fh‰iw¢ brY¤Â 

xèia¡ nf£f¢ brŒjh®.

Clf¤Â‹ JfŸfŸ miy 

Ïa¡f¤Â‰F c£gLtjhš, miy 

Ïa¡fkhdJ bjhl®ªJ xU JfëèUªJ 

mL¤jL¤j JfŸfS¡F kh‰w¥gL«. 

x›bthU JfS« mj‰F K‹ cŸs 

Jfisél¢ Á¿J neu« fê¤J 

mÂ®tila¤ bjhl§F«. Clf¤Â‹ 

JfŸfŸ Ïl« bgauhkš xU JfëèUªJ 

k‰bwhU JfS¡F mÂ®Îfë‹ khWghL 

k£Lnk K‹nd¿¢ brš»wJ. ÏJ 

nghynt xè miyfŸ guÎ»‹wd.

ä‹ Ïiz¥Ã‰F

Ïu¥g® mil¥gh‹

kâ¢rho

ä‹rhu kâ

bt‰¿lkh¡F« 

fUé¡F

gl« 17.1 .f©zho¡ FLitæDŸ ä‹rhu kâ
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braš 17.6

RUŸéš x‹iw vL¤J¡bfhŸS§fŸ. gl¤Âš fh£oÍŸsthW xU Kidia 

Ú§fŸ Ão¤J¡ bfh©L, kWKidia c§fŸ e©gid¥ Ão¤J¡bfhŸSkhW 

TW§fŸ. gl¤Âš fh£oathW RUŸéšèid Ú£L§fŸ.

17.3. be£liyfS«  FW¡fiyfS«.

j‰nghJ RUŸ éšiy c§fsJ e©g‹ g¡f« jŸS§fŸ. RUŸ éšiy c§fŸ 

ifahš kh¿kh¿¤ jŸsÎ« ÏG¡fÎ« brŒÍ§fŸ. RUŸéš gl¤Âš fh£oathW 

miktij¡ fhzyh«.

C - beU¡f«     R - be»œÎ

C R

Clf¤ÂYŸs JfŸfŸ miy guÎ« Âir¡F Ïizahfnth mt‰¿‹ 

Âirænynah mÂ®ÎWtjhš c©lhF« miyfŸ be£liyfŸ vd¥gL«.

v.fh.  xè miyfŸ

xè miyfŸ fh‰¿nyh thÍényh be£liyfshf¥ guÎ»‹wd.

JfŸfŸ mÂ®ÎW«  Âir

miy guÎ« 

Âir

be£liyfŸ

miyfŸ

ä‹fhªj miyfŸ
(FW¡fiyfŸ)

v.fh. xë miyfŸ 

mf¢Áf¥ò k‰W« òw 

Cjh¡ fÂ®fŸ

FW¡fiyfŸ
(Úç‹ nk‰gu¥Ãš 

cUthF« 
miyfŸ)

be£liyfŸ
(xè miyfŸ)

vªÂu miyfŸ
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Ïir¡fit gl« 17.2 be£liyfŸ

Clf¤Â‹ têna be£liyfŸ guÎ«nghJ gl« 17.2Ïš fh£oathW beU¡fK« 

be»œÎ« cUth»‹wd. beU¡f« v‹gJ mÂf mG¤j« cŸs gFÂ , be»œÎ v‹gJ 

Fiwªj mG¤j« cŸs gFÂ.

KfL :  eLãiy¥ òŸëæèUªJ nkš 

neh¡F¤ Âiræš Clf¤Jfë‹ 

bgUk Ïl¥bga®¢Á KfL 

vd¥gL«.

mfL :   eLãiy¥òŸëæèUªJ Ñœ 

neh¡F¤ Âiræš Clf¤Jfë‹ 

bgUk Ïl¥bga®¢Á mfL 

vd¥gL«.

braš 17.7

Úskhd fæ‰¿‹ xU Kidia 

#‹dèš f£o, k‰bwhU Kidia 

ÏWf¥ Ão¤J¡ bfhŸS§fŸ. Ï¥nghJ 

gl¤Âš fh£oathW ifia nkY« 

ÑGkhf¢ R©o éL§fŸ.

gl¤Âš fh£oathW nkš Ñœ 

Ïa¡f¤ijÍ«, FW¡fiyfŸ 

c©lhtijÍ« fhzyh«.

Clf¤JfŸfŸ, miyguÎ« Âir¡F, 
br§F¤jhd Âiræš mÂ®ÎWtjhš 
cUthF« miyfŸ FW¡fiyfŸ 
vd¥gL«.

v.fh ÚuiyfŸ, ÏG¤J¡f£l¥g£l 
f«Ãæ‹ mÂ®ÎfŸ

FW¡fiyfŸ Clf¤Â‹ têna 
KfL, mfLfshf¥ gl« 17.3 Ïš 

fh£oathW guÎ»‹wd.

Ï
l

¥
b

g
a

®¢
Á

fhy«

KfL

mfL

gl« 17.3 FW¡fiyfŸ

FW¡fiyfŸ

beU¡f«

be»œÎ

JfŸfŸ mÂ®ÎW«  Âir

miy guÎ« 

Âir
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miy Ús« (λ)

miy Ús« (λ)

Ï
l

¥
b

g
a

®¢
Á

Å
¢

R fhy«
O T 2T

FW¡fiyfŸ k‰W« be£liyfS¡F Ïilnaahd ntWghL.

FW¡fiyfŸ be£liyfŸ

Clf¤JfŸfŸ, miyguÎ« Âir¡F¢ 

br§F¤jhf mÂ®ÎW»‹wd.

Clf¤JfŸfŸ miyguÎ« Âir¡F 

Ïizahd Âiræš mÂ®ÎW»‹wd.

KfLfŸ, mfLfŸ cUth»‹wd. beU¡fK« be»œÎfS« cUth»‹wd.

Âl k‰W« Âut nk‰gu¥Ã‹ têna 

guÎ»‹wd.

Âl, Âut, thÍ¡fë‹ têna guÎ»‹wd.

v.fh. ÚuiyfŸ v.fh. xè miyfŸ

tiuaiwfŸ:
Å¢R (a ): eLãiy¥ òŸëæèUªJ 

JfŸ milÍ« bgUk Ïl¥bga®¢Á Å¢R 

vd¥gL«. Ïj‹ myF Û£l®.

miyÎ¡ fhy« (T ): xU KG 

mÂ®éid nk‰bfhŸs Clf¤JfŸfŸ 

vL¤J¡ bfhŸS« fhy«. Ïj‹ myF 

édho.

mÂ®bt©(n ): Clf¤JfŸ xU 

édhoæš nk‰bfhŸS« KG 

mÂ®Îfë‹ v©â¡if mÂ®bt© 

vd¥gL«. Ïj‹ myF bA®£° (hertz). 

                    n =
 

 1
 T

miyÚs« (λ ): mÂ®ÎW« JfŸ, xU 

mÂ®é‰F vL¤J¡ bfhŸS« neu¤Âš, 

Clf¤Âš miyguÎ« bjhiyÎ 

miyÚs« vd¥gL«. Ïj‹ myF Û£l®.

miyæ‹ Âirntf«, mÂ®bt©, 

k‰W«  miyÚs« Ït‰¿‰fhd 

bjhl®ò.

T édho neu¤Âš miyguÎ« 

bjhiyÎ = λ

 T
λ

=Âirntf«  =
bjhiyÎ

fhy«

Mdhš  n =
1

T
 ,   v = n λ

Âirntf« = mÂ®bt© x miyÚs«

FW¡fiyfŸ fh‰W mšyJ thÍ¡fë‹ têna guÎtÂšiy. V‹?

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

xèahdJ fh‰¿š bršY« 

ntf¤ijél, Úçš IªJ kl§F 

ntfkhfÎ«, ÏU«Ãš ÏUgJ kl§F 

ntfkhfÎ« brš»wJ.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

xëæ‹ Âirntf« ( 3 x 108 Û/é ) 

MdJ xèæ‹ Âirntf¤ijél 

(340 Û/é ) äf äf mÂf«. 

xëahdJ xèiaél 

äšèa‹ kl§F ntf 

khf¢ brš»wJ. Ïj‹ 

fhuzkhf¤jh‹ Ïo 

ä‹dè‹nghJ, ä‹dš 

Ñ‰W Kjèš òy¥gL»wJ. 

Ã‹d®, Ïonahir 

nf£»wJ.
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m£il

fofhu« br§F¤J

Âiu

i r

gL« 

miyfŸ

vÂbuhè¥ò 

miyfŸ

17.4. xè vÂbuhè¥ò

braš 17.8

jokdhd m£il (mšyJ) tiugl m£ilfŸ _ykhf¢ brŒa¥g£l xnu 

khÂçahd Ïu©L FHhŒfis vL¤J¡ bfhŸf.

FHhŒfis nkiræ‹ÛJ it¤J, 

Rtç‹ mUnf nkiria mik¡fÎ«. xU 

FHhæ‹ Âwªj Kid¡fU»š fofhu« 

x‹wid it¤J, mj‹ v¢rç¡if 

kâia mG¤Â xèæid¥ gl¤Âš 

fh£oathW, k‰bwhU FHhæ‹ têna 

nf£fÎ«.

FHhŒfS¡F Ïil¥g£l 

nfhzkÂ¥Ãid¢ rç brŒJ bgUk xè 

nf£FkhW brŒaÎ«.

nrhjid KoÎfëèUªJ 

xèahdJ, xëia¥ ngh‹nw 

vÂbuhè¥ò miltij czuyh«.

xèahdJ kiyfshY«, caukhd f£ll§fëdhY« vÂbuhè¥ò milÍ«.

bré

17.4.1. vÂbuhè (ECHO )

eh« V‰gL¤J« xèahdJ fhLfŸ mšyJ kiyfŸ mšyJ f£ll§fëdhš 

vÂbuhè¤J mšyJ Û©blGªJ e« bréfis vÂbuhèahf tªJ mil»wJ. 

vL¤J¡fh£lhf, xUt® V‰gL¤J« xèahdJ, bghUŸfëdhš vÂbuhè¥ò milªj 

Ã‹d®, Ïu©L mšyJ _‹W Kiw nf£f¥gL»wJ. Ï¤jifa xèfŸ vÂbuhè 

vd¥gL«.

braš 17.9

xU Fif mšyJ Ru§f¥ ghijæDŸ ã‹W mÂf 

xèÍl‹ xè vG¥ò§fŸ. Ú§fŸ xè vG¥Ãa Á¿a fhy 

Ïilbtë¡F¥Ã‹ Û©L« xè¢ r¤j¤ij¡ nf£f 

Ko»wJ.

Ú§fŸ vG¥Ãa xèahdJ, Rtiu milªJ Û©L« 

e«ik tªjila r‰W¡ fhy jhkj« miltÂdhš 

vÂbuhè nf£»‹wJ.

nf£lè‹ Ú£o¥ò¡ fhuzkhf, ekJ _isæš xèahdJ xU édhoæ‹ 1/10 g§»‰F 

xè bjhl®ªJ czu¥gL»wJ. vÂbuhè¥ò _ykhf e«ik tªjilÍ« vªj X® xèÍ« 1/10 

édhoæš 34 Û bjhiyÎ gaz« brŒÂU¡F«. vdnt, vÂbuhè nf£f¥glnt©Lbkåš, 

xèia vÂbuhè¥ò mila¢ brŒÍ« jilbghUshdJ FiwªjJ 17 Û bjhiyéš mika 

nt©L«. V‹? MuhŒf.
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fiy mu§f«, bgça miw, Âiu 

mu§f« k‰W« xè¥gÂÎ¡ Tl§fŸ 

ngh‹wt‰¿š V‰gL« mÂfkhd 

vÂ®KH¡f« éU«g¤jfhjJ MF«. 

vÂ®KH¡f neu« V‰w (optimum) 
kÂ¥igél mÂfkhf ÏU¤jš 

TlhJ. vÂ® KH¡f neukhdJ 

ng¢Á‰F 0.5 édhoÍ«, Ïir¡F 

1 Kjš 1.5 édhoÍ« ÏU¤jš nt©L«. 

vÂ® KH¡f neu¤ij¡ Fiw¥gj‰F, 

fiymu§f¤Â‹ nk‰Tiu, Rt®fŸ 

ngh‹wit xè c£ftU« j‹ik 

bfh©l bghUŸfshyhd mK¡f¥g£l 
eh® m£il, Âiu¢ÓiyfŸ k‰W« 
Ãsh°l® ngh‹w bghUŸfshš nk‰ó¢R 
brŒa¥g£oU¡F«. gh®itahs®fŸ 
mkU« ÏU¡iffŸ xèia c£ftU« 
g©Ã‹ mo¥gilæš bjçÎ brŒa¥ 
gL»‹wd.

17.5. bréÍz® beL¡f«

xèahdJ mÂ®ÎW« bghUŸfshš 
cUth»‹wJ. 20 Hz Kjš 20,000 Hz tiu
mÂ®bt© beL¡f« bfh©l 
xèia e«khš nf£f Ko»wJ. ekJ 
bréædhš czu¡Toa beL¡f« 
bfh©l xè¢iriffis kåj®fë‹ 
bréÍz® beL¡f« v‹»nwh«. 
(1 Hz = 1 R‰W / édho )

20,000 Hz ¡F« mÂfkhd mÂ®bt© 
bfh©l xè Ûbahè vd¥gL«.

btsthšfŸ k‰W« lhšÃ‹fŸ 
Áyneu§fëš vG¥ò« xèfŸ 
ÛbahèfshF«.

20 Hz ¡F« Fiwthd mÂ®bt© 
bfh©l xè F‰bwhè vd¥gL«.

e«khš ÛbahèæidÍ«, 
F‰bwhèæidÍ« nf£f KotÂšiy. 
Mdhš, Áy F¿¥Ã£l éy§FfŸ Ûbahè 
k‰W« F‰bwhèfis cUth¡fÎ«, 

czuÎ« brŒ»‹wd.

 Âirntf«  =
bjhiyÎ

fhy«

bjhiyÎ     = Âirntf« x fhy«

		     = 340 x 1 / 10

	    	    = 34 Û.

g‹Kf vÂbuhè¥Ã‹ fhuzkhf 

vÂbuhè¥ghdJ x‹W¡F nkš gyjlit 

nf£»wJ. xèahdJ vÂbuhè¥ò 

gu¥òfsh»a nkf¡T£l« k‰W« 

ãy¥gFÂfshš Û©L« Û©L« vÂbuhè¥ò 

miltjhš,  Ïo KH¡f« nf£»wJ.

17.4.2. vÂ® KH¡f« (Reverberation)

bgça miwæš V‰gL¤j¥gL« 

xèahdJ, miwæ‹ Rt®fëš g£L 

Û©L« Û©L« vÂbuhè¥ò milªJ, 

mj‹ nf£F« j‹ik RêahF«tiu 

Úo¤ÂU¡F«.

g‹Kf vÂbuhè¥Ã‹ fhuzkhf, xè 

nf£lš Úo¤ÂU¡F« j‹ik vÂ®KH¡f« 

vd¥gL«.

bA‹¿ %lhš¥ bA®£° (1857 - 94)

b#®k‹ eh£il¢ 

nr®ªj m¿éaš 

m¿P® bA®£°, 

Kj‹ Kjyhf 

nuonah miyfŸ 

ÏU¥gij MŒé‹ 

_y« ã%Ã¤jh®. 

Â u t § f ë ‹ 

Méahjš g‰¿Í« MŒÎ brŒJŸsh®. 

Ït® thåiy MŒéš äFªj 

eh£lKilat®. mÂ®bt©â‹ 

myfh»a R‰WfŸ / édho  ÏtuJ 

bgauhnyna bA®£° v‹w myfhf 

kh‰w¥g£lJ.

xè¥gÂÎ¡ Tl«
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     1000 - 1,50,000 

70 -1,50,000

900 – 2,00,000

btsthš

lhšÃ‹fŸ

flšehŒ

16- 40,000

100 - 32,000

40 - 46,000

1000 - 1,00,000

16 - 12,000

ahid

 gR

20 - 20,000

kåj‹

óid

ehŒ

Kaš

kåj‹ k‰W« bt›ntW éy§Ffë‹ bréÍz® beL¡f« (Hz)

braš 17.10

fhiy Kjš, ÏuÎ tiu 

Ú§fŸ nf£f¡Toa cæçfshš 

V‰gL¤j¥gL« bt›ntW xèfis 

v©Q§fns‹.

17.6.  Ûbahèæ‹ ga‹ghL

Ûbahè tç¡f©nzh£l« v‹gJ 

j‰nghJ eilKiwæš cŸs fUéš 

cŸs ÁRéid MŒÎ brŒÍ« 

ghJfh¥ghd, Ô§F 

éisé¡fhj 

Jšèakhd, k‰W« 

kèthd KiwahF«. 

Ï«KiwahdJ 

bjhl®ªJ 

ga‹gL¤j¥g£L, 

j‰nghJ x›bthU 

fUÎ‰w bg©âl« fUts®¢Á g‰¿ 

m¿ªJbfhŸs¡Toa jé®¡f Ïayhj 

eilKiw¡ fUéahf kh¿ cŸsJ.
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f¥gš

gu¥Ã

Ûbahè 

Jo¥ò

flèš mo¤js«

gl« 17.4 Ûbahèia mD¥ò« gu¥ÃÍ« 

V‰F« cz®éÍ«

vÂbuhè¡f¥g£l 

Jo¥ò

cz®é

Ú®

17.6.1. �nrhdh® 
(Sound Navigation and Ranging) 

nrhdh® v‹gJ Ûbahèfis¥ 

ga‹gL¤Â, flè‹ MH«, ÚU¡foæš 

cŸs bghUŸfë‹ bjhiyÎ, Âir,  

ntf« M»at‰iw ms¡f¡ Toa 

fUéahF«.

f¥gèš bghU¤j¥g£oU¡F« nrhdh® 

fUéæš, Ûbahèfis¥ gu¥g¡Toa 

gu¥ÃÍ«, Ûbahèfis czu¡Toa 

cz®éÍ« cŸsJ.

gu¥ÃahdJ Ûbahèfis 

cUth¡fÎ« gu¥gÎ« brŒ»wJ. 

Ï›tiyfŸ ÚU¡FŸ gaâ¤J¡ flè‹ 

mo¤js¤Âš cŸs bghUŸfë‹ 

ÛJ nkhjY‰wÃ‹ vÂbuhè¥ò¥ bg‰W 

cz®éædhš czu¥gL»‹wd.

czu¥gL« ÛbahèfŸ cz® 

éædhš ä‹iriffshf kh‰w¥g£L¤ 

jFªj jftšfshf¥ bgw¥gL»‹wd.

vÂbuhè beL¡f«

ÛbahèfŸ gu¥g¥gLtj‰F«, 

V‰f¥gLtj‰F« Ïilæyhd fhy 

Ïilbtë t v‹f. ÚU¡FŸ xèæ‹ 

Âirntf« v k‰W« Ûbahè flªj 

bkh¤j¤ bjhiyÎ 2d våš,

     2 d = v x t ,         d = 
v x t

2
Ï›thW jil¥bghUë‹ bjhiyÎ 

f©l¿Í« Kiw vÂbuhè beL¡f« 

vd¥gL«. Ïj‹_y« flè‹ MH«, 

flY¡FŸ cŸs gåkiyfë‹ 

Ïl«, Ú®_œ»¡ f¥gè‹ bjhiyÎ, 

gå¥ghiwfŸ k‰W« _œ»a f¥gè‹ 

ãiy ngh‹wt‰iw m¿a KoÍ«.

braš 17.11

bjhl®t©o ãiya¤Âš cŸs 

eilnkilæš ã‹W bfh©L 

c§fis neh¡» tU« k‰W« flªJ 

bršY« bjhl®t©oæ‹ Cjš 

xèia¡ nfS§fŸ.

17.6.2. xèæaš lh¥s® éisÎ

bjhl®t©oahdJ e«ik neh¡» 

tU«nghJ Cjš xèæ‹ RUÂ 

mÂfkhtJ ngh‹W«, bjhl®t©oahdJ 

e«ik¡ flªJ bršY«nghJ RUÂ 

FiwtJ ngh‹W« njh‹W«.

xè _y¤ÂèUªJ ãiyahd 

bjhiyéš nf£Fe® ÏU¥ghnuahdhš, 

mt® nf£f¡Toa xèæ‹ RUÂÍ«, 

xè_y« cUth¡F« xèæ‹ RUÂÍ« 

x‹whfnt ÏU¡F«. Mdhš, xè _ynkh 

mšyJ nf£Fenuh (mšyJ) Ïu©L« 

Ïa¡f¤Âš cŸsnghnjh nf£FeU¡F 

xèæ‹ mÂ®bt©âš xU kh‰w« 

ÏU¥gJ nghy¤ njh‹W«.

d
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ó¢Á

btsthš

Ûbahè 

miyfŸ

 ó¢Áædhš 

éisÍ« vÂbuhè

xèæaš lh¥s® éisé‹ ga‹fŸ

■■ �nulh® (Radio Detection and Ranging) - lh¥s® éisÎ j¤Jt¤Â‹ mo¥gilæš 

brašgL« nulh® fUéia¡ bfh©L Ú®_œ»¡f¥gš k‰W« th}®Âfë‹ 

Ïa¡f« k‰W« Âirntf« Kjèad f©l¿a¥gL»‹wd.

■■ �ngh¡Ftu¤J f£L¥gh£L thfd¤ÂèUªJ, ntfkhf¢ bršY« thfd¤ij neh¡» 

ik¡nuh miyfŸ mD¥g¥gL»‹wd. Ïa§F« thfd¤ÂèUªJ vÂbuhè¥ò¥ bgW« 

miyfŸ, f£L¥gh£L thfd¤ÂYŸs gF¥gh‹ cjéædhš czu¥gL»‹wJ. 

mÂ®bt©âš V‰gL« lh¥s® Ïl¥bga®¢Áæ‹ _y« thfd¤Â‹ ntf« 

fz¡»l¥gL»wJ.

■■ �th}®Â ãiya¤Âš cŸs nulhç‹ _y« bgw¥gL« lh¥s® Ïl¥bga®¢Áæ‹ 

cjéÍl‹ th}®Â cŸs cau«, ntf«, beU§F« th}®Âæ‹ bjhiyÎ 

ngh‹wit¡ fz¡»l¥gL»‹wd.

■■ �btsthšfŸ Ûbahèfis cUth¡F« k‰W« czU« g©òfŸbfh©lit. Ïiu 

k‰W« jil¥ bghUŸfëš g£L vÂbuhè¥ò milÍ« Ûbahèfëš V‰gL« lh¥s® 

Ïl¥bga®¢Áæ‹ _y« btsthšfŸ Ïiuæ‹ bjhiyÎ k‰W« Ïa¡f¤ij m¿ªJ 

bfhŸ»‹wd.

xè _y¤Â‰F«, nf£FeU¡F« Ïilæš xU rh®Ãa¡f« cŸsnghJ, xèæ‹ 

mÂ®bt©âš njh‰w kh‰w« V‰gL« ãfœÎ lh¥s® éisÎ vd¥gL«.

»¿°oa‹ n#hA‹ lh¥s® (1803 - 53)

Ït® M°Âça eh£il¢ nr®ªj fâj k‰W« Ïa‰Ãaš 

m¿P® Mth®. 1842M« M©L Ïu£il é©Û‹fëèUªJ 

tU« t©z xëia¥g‰¿a MŒé‹_y« lh¥s® 

éisit¡ f©l¿ªjh®. xè_y« Ïa¡f¤Âš cŸsnghJ, 

mJ cUth¡F« xèæ‹ RUÂæš njh‰w kh‰w« V‰gL« 

v‹w fU¤Âid btëæ£lh®. ÏtuJ Ï¡fU¤J Âirntf« 

k‰W« bghUŸfë‹ bjhiyÎ f©l¿Í« KiwfS¡F 

äfÎ« gaDŸsjhŒ mikªJŸsJ.
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xèæaš

Åiz òšyh§FHš ehj°tu«

 ahid btsthš lhšÃ‹ Kaš

kÂ¥ÕL

ÃçÎ - m

1.  �eh« Ïiria¡ nf£F«nghJ, xèahdJ gu¥g¥gL« Clf« ________ 
( Âl¥bghUŸ, Âut¥bghUŸ, thÍ )

2.  xèia c©lh¡F« Kiwæ‹ mo¥gilæš khWg£l  x‹wid¤ nj®ªbjL¡fÎ«.

thŒ Ïir¡

fUé

3.  �ÑGŸs gl§fëèUªJ, vªj¥ gl« xèahdJ fh‰¿š gu¥g¥gL« ãfœéid¡ 

F¿¡»wJ?

mÂ®ÎW« Ïir¡fit

(i)

miyguÎjš

4.  � �bfhL¡f¥g£l mÂ®bt© g£oaèèUªJ Ûbahè mÂ®bt©iz¤  

nj®ªbjL¡fÎ«.

      (2000 Hz,  20,000 Hz,  30,000 Hz,  10,000 Hz)

5.  �Ïja¤Jo¥ò khå brašgL« j¤Jt« ________ (vÂbuhè¥ò , g‹Kf vÂbuhè¥ò)

6.  �bréÍz® beL¡f¤Â‹ mo¥gilæš khWg£l x‹wid¤ nj®ªbjL¡fÎ«.

ÃçÎ  - M

7.  Ã‹tUtdt‰iw¥ bghU¤Jf.	

m) Úç‹ nk‰gu¥Ãš njh‹W« 

t£l tot miyfŸ
(i) be£liyfŸ

M) xë miyfŸ (ii) ä‹fhªj¡ FW¡fiyfŸ

Ï) xè miyfŸ (iii) vªÂuéaš FW¡fiyfŸ

(ii)
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ò¤jf§fŸ
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350

350

200

8.   A k‰W« B v‹w ÏU mu§f§fŸ mUfUnf f£l¥g£LŸsd. xè¥bgh¿ahs® 

m›tu§f§fis MŒÎ brŒJ ÑGŸsthW m¿¡if më¤JŸsh®.

mu§f« vÂ® KH¡f neu«

A 1.5 s

B 0.5 s

nk‰f©l mu§f§fëèUªJ, xU 

mu§f¤ij

(i)   fU¤ju§f« (mšyJ) brh‰bghêÎ 

ãfœÎ¡F«  k‰bwh‹iw

            (ii) fiyãfœ¢ÁfS¡fhfÎ« nj®ªbjL¡fÎ«.

9.   Ú®Kœ»¡f¥gèš bghU¤j¥g£LŸs nrhdh® fUéahdJ 5 édho fhy 

Ïilbtëæš gu¥g¥g£l xè¢iriffis¥ bgW»wJ. Ú®Kœ»¡f¥gèèUªJ 

bghUë‹ bjhiyÎ 3625 Û  våš , Úçš xèæ‹ Âirntf¤ij¡ fz¡»Lf.

10.   eh« tÁ¡F« miwfëš vÂbuhè nf£gÂšiy, bgça Tl§fëš vÂbuhè 

nf£»wJ. V‹?

11.
(i)   gl¤Âš A , B k‰W« C vd¡ F¿¥Ãl¥g£l ãiyfëš 

vªãiyæš v¢rç¡if xè vG¥ò« fofhu¤Âid 

it¤jhš, nf£FeU¡F bgUk xè nf£F«? 

(ii)  c§fsJ  éil¡fhd fhuz« jUf.

12.   fiyau§f« mšyJ Âiu mu§Ffë‹ nk‰Tiu k‰W« Rt®fŸ Âiu¢ÓiyfshY«, 

mK¡f¥g£l eh® m£ilfshY« _l¥g£oU¥gnj‹? és¡Ff.

ÃçÎ - Ï

13. Ñœ¡fhQ« gl« miy x‹wid¡ F¿¡»wJ.

(a)  gl¤Âid tiuªJ x,y,k‰W« z v‹w 

kh¿fë‹ bga®fis¡ F¿¥ÃLf.

(b)  nk‰f©l kh¿fis¡bfh©L 

miyæ‹ Âirntf¤Â‰fhd 

rk‹gh£oid¤ jUÅ®. 
(c)   FW¡fiyfS¡F«, be£liyfS¡F« 

Ïilna cŸs VnjD« ÏU 

ntWghLfis vGJf.
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brŒKiwfë‹ g£oaš

t. 

v©

nrhjidæ‹ 

bga®
nrhjidæ‹ neh¡f« njitahd bghUŸfŸ  fhy«

1. jhtubrš bt§fha¤ njhè‹ 

j‰fhèf¥ bghU¤Â 

(j‰fhèf eGt«) 

x‹iw¤ jahç¤J, jhtu 

bršfis  m¿jš

bt§fha¤Â‹ FäH«, 

f©zho¢ Á‰wfš, 

f©zho éšiy, 

f©zho eGt«, 

bk¤ÂÄ‹ Úy« mšyJ 

rh~¥uå‹, »ërç‹, 

c¿ŠRjhŸ k‰W« 

E©nzh¡»

40 

ãäl«

2. r›ñLgutš cUis¡»H§F 

M°kh°nfh¥ 

_y« r›ñL gutš 

ãfœ¢Áia m¿jš.

cUis¡»H§F, f¤Â, 

r®¡fiu¡ fiurš, 

Õ¡f®, rhank‰¿a Ú®, 

F©^ÁfŸ Kjèad.

40 

ãäl«

3. kfuªj¤öŸ kfuªj¤ öŸfis 

f©zho eGt¤Âš 

öé, vëa 

E©nzh¡»æš 

gh®¤jš k‰W« gl« 

tiuªJ ghf§fŸ 

F¿¤jš.

ky®fŸ, vëa 

E©nzh¡», f©zho 

eGt« k‰W« CÁ
40 

ãäl«

4. rhnw‰w« rhnw‰w« 

iry¡FHhŒfŸ 

têahf¤ jh‹ 

eilbgW»wJ 

v‹gij  fhÁ¤J«ig¤ 

jhtu¤ij¥ ga‹gL¤Â 

ã%Ã¤jš.

Órh mšyJ Õ¡f®, 

Ú®, ÏnahÁ‹ rha« 

mšyJ Át¥ò ik k‰W« 

fhÁ¤J«ig¤ jhtu«. 40 

ãäl«

5. ghuÛÁa« jahç¡f¥g£l ghuÛÁa« 

f©zhoÁšiy 

Ïd§fhzš

T£L E©nzh¡», 

ghuÛÁa« f©zho Áš
40 

ãäl«

6. ghè‹ öŒik ghškhåia¥ 

ga‹gL¤Â ghè‹ 

öŒikia¡  fhzš

ghš, ghškhå
40 

ãäl«

7. E©QæçfŸ Fs¤J Úçš fhz¥gL« 

3 E©Qæçfis 

Ïd§fhzš

Fs¤JÚ®, T£L 

E©nzh¡», f©zho 

Áš

40 

ãäl«

8. v¤Âš 

MšfAhš

Clf¤Âš cŸs 

v¤Âš MšfAhiy¡ 

fh©LÃo¤jš

v¤Âš MšfAhš, 

mäy« fyªj 

bgh£lhÁa« il 

Fnuhnk£, nrhjid¡ 

FHhŒ

40 

ãäl«
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t. 

v©

nrhjidæ‹ 

bga®
nrhjidæ‹ neh¡f« njitahd bghUŸfŸ  fhy«

9. Âut¤Â‹ 

fdmsit 

msélš

fiuršfë‹ 

fdmsit Ã¥bg£il 

ga‹gL¤Â msélš

Ã¥bg£ (20 äè)

Kfit (250 äè)
40 

ãäl«

10. óçjk‰w, 

óçjk‰W« óçj 

ä¡f fiuršfŸ 

jahç¤jš

óçjk‰w, óçjk‰W« 

óçj ä¡f 

br¿ÎŸs bt›ntW 

fiuršfis¤ 

jahç¤jš

Kfit (100 äè)

öaÚ®

nrhoa« FnshiuL
40 

ãäl«

11. cnyhf§fë‹ 

braš Âw‹fis 

m¿jš

cnyhf§fë‹ x¥ò 

brašÂw‹fis 

msélš

nrhjid¡ FHhŒ,  

fhßa«, J¤jehf« k‰W« 

jhäu«  Pb(NO3)2, Zn 
SO4, CuSO4

40 

ãäl«

12. mäy 

cW¥òfis¡ 

f©l¿jš

bfhL¡f¥g£l 

c¥ÃYŸs mäy 

cW¥ig¡ f©l¿jš

nrhjid¡ FHhŒ, 

fh®gnd£ c¥ò, ršng£ 

c¥ò, FnshiuL c¥ò, 

Ú®¤j HCl, AgNO3, 
BaCl2

40 

ãäl«

13. nfhs tot 

bghUŸ 

x‹¿‹ é£l« 

f©l¿jš.

bt®åa® mséia¡ 

bfh©L  nfhs 

tot¥bghUë‹ é£l« 

f©l¿jš.

bt®åa® msé, nfhs 

tot bghUŸ (jå 

Crè‹ F©L)

40 

ãäl«

14. jå Crš  

x‹¿‹ 

Ús¤Â‰F 

mj‹ miyÎ 

fhy¤Â‰F« 

Ïil¥g£l 

bjhl®ig 

f©l¿jš.

jå Crè‹    

miyÎfhy«  

f©l¿ªJ, l/T2xU 

kh¿è vd ã%Ã¤jš.

jå Crš fUé ( 

jh§», Crš F©L, 

üš, ÃsÎg£l j¡if, 

ãW¤J fofhu«) 40 

ãäl«

15.  Âl¥bghUë‹ 

x¥gl®¤Â 

f©l¿jš.

Úç‹ ml®¤Âia él 

mÂfkhd ml®¤Â 

bfh©l Âl¥bghUë‹ 

x¥gl®¤Âia 

M®¡»äo° 

j¤Jt¤ij¡ bfh©L 

f©l¿jš

RUŸéš juhR. 

Ã¤jis¡ F©L, 

ÚUl‹ Toa Kfit
40 

ãäl«

16. bt¥gãiy - 

fhy« Ïil¥g£l 

bjhl®ig 

f©l¿jš.

Úç‹ bfhÂãiyia¡   

f©l¿jš nkY« 

Fë®Î tiugl« 

tiujš

ÚUl‹ Toa Kfit, 

ä‹bt¥g_£o, 

K¡fhè, jh§», f«Ã 

tiy

40 

ãäl«
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(1) bt§fha¡FäH¤ J©L

(4) f©zho 

eGt¤Âš xU Jë 

Úiu it¤jš

(2) brÂiy¥ Ã‹ndh¡» ÏG¤jš

(3) �bkšèa bt§fha¤ njhiy 

ÏG¤J¥ Ãç¤bjL¤jš

(6) �f©zho eGt¤Âš 

bghU¤Jtj‰fhd goãiyfŸ

(5)

1. jhtu bršiy m¿jš
neh¡f«

bt§fha¤njhè‹ j‰fhèf eGt« (j‰fhèf¥ bghU¤Â) x‹iw¤ jahç¤J, jhtu 

bršfis  m¿ªJ bfhŸSjš.

njitahd bghU£fŸ

bt§fha¤Â‹ FäH«, f©zho¢ Á‰wfš, f©zho éšiy, f©zho eGt«, 

bk¤ÂÄ‹ Úy« mšyJ rh~¥uå‹, »ërç‹, c¿ŠRjhŸ k‰W« E©nzh¡».

brŒKiw

1.	 bt§fha¤Â‹ xU J©L¥ gFÂia bt£o, mj‹ c£òw mL¡FfëèUªJ 

njhiy¥ Ãç¤bjL¡fÎ«.

2.	 f©zho eGt« x‹¿‹ xU Jë Úçš bt§fha¤ njhèid  it¡fÎ«.

3.	 xU Jë bk¤ÂÄ‹ Úy« mšyJ rh~¥uå‹ rha¤ij bt§fha¤ njhè‹ nkš 

it¡fÎ«.

4.	 mÂf  rha¤ij Ú¡F« bghU£L Ïij Úçš fGtÎ«.

5.	 xU Jë »ërçid it¤J f©zho éšiy bfh©L _lÎ«.

6.	 f©zho éšiyæ‹ Xu§fëš cŸs mÂf¥goahd »ërçid c¿ŠRjhŸ 

cjébfh©L Ú¡fÎ«. 

7.	 f©zho eGt¤ij E©nzh¡» _y« Kjèš Fiwªj cU¥bgU¡f M‰wèY« 

Ã‹d® mÂf cU¥bgU¡f M‰wèY« gh®¡fÎ«.

fh©gJ

Ú©l,  br›tf tot bršfŸ br§f‰fis mL¡» it¡f¥g£lJ ngh‹w mik¥Ãš 

fhz¥gL»‹wd. x›bthU bršY« Ãsh°khr›éid¢ R‰¿¡ fhz¥gL« bršRt® 

k‰W« JfŸfshš Md ir£nlhÃshr¤jhš NH¥g£l, ml®ªj t©zKila 

c£fU(ãô¡ëa°) Ït‰iw¥ bg‰WŸsJ. bršè‹ ika¥gFÂia th¡Fnthš 

ãu¥ÃÍŸsJ.

E©nzh¡»æš bjçÍ« bršfë‹ gl« tiuªJ, ãô¡ëa°, th¡Fnthš k‰W« 

bršRt® Ït‰iw¡ F¿¡fÎ«.
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r®¡fiu¡ fiurš

cUis¡»H§F

2. r›ñL gutš (M°khì°) ãfœéid m¿jš
neh¡f«

cUis¡»H§F M°kh°nfh¥ _y« r›ñL gutš ãfœéid m¿jš.

fU¤J

Ú® mšyJ fiu¥gh‹ _y¡TWfŸ mj‹ br¿Î mÂfkhd Ïl¤ÂèUªJ mj‹ 

br¿Î Fiwthd Ïl¤Â‰F xU miufl¤J r›é‹ _y« Ïl¥bga®¢Á miltJ 

r›ñLgutš (M°khì°) vd¥gL«.

njitahd bghUŸfŸ

cUis¡»H§F, f¤Â, r®¡fiu¡ fiurš, Õ¡f®,   rhank‰¿a Ú®, F©^ÁfŸ 

Kjèad.

brŒKiw

1.	 cUis¡»H§»id vL¤J, mj‹ njhiy Ú¡fÎ«.

2.	 »H§»‹ mo¥gFÂia bt£o, j£ilah¡fÎ«.

3.	� mj‹ ika¥gFÂæš cŸÇl‰w Fêia V‰gL¤Â, m¡Fêæš r®¡fiu¡ 

fiuriy vL¤J¡bfhŸsÎ«.

4.	 r®¡fiu¡ fiurè‹ Mu«g k£l¤ij¡ F©^Áahš F¿¡fÎ«.

5.	 Ïªj cUis¡»H§»id  rhank‰¿a Ú® bfh©l Õ¡fçš  it¡fÎ«.

6.	 Ïªj cgfuz¤ij Á¿J neu« m¥gona it¤ÂU¡fÎ«. 

7.	 r®¡fiu¡ fiurè‹ ÏWÂk£l¤ij  ms¡fÎ«.

fh©gdt‰iw Ñœ¡f©l m£ltizæš gÂÎ brŒf.

r®¡fiu¡ fiurè‹ 

Mu«g k£l« (äÛ)

r®¡fiu¡ fiurè‹ 

ÏWÂ k£l« (äÛ)

Mu«g k£l¤Â‰F« ÏWÂ 

k£l¤Â‰F« Ïilna cŸs 

ntWghL (äÛ)

m¿tJ

_________ fhuzkhf r®¡fiu¡ fiurè‹ k£l« _________ k‰W« _________.

F©^Á

rhank‰¿a 

Ú®
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3. kfuªj¤öŸfis E©nzh¡»æš gh®¤jš

neh¡f«

kfuªj¤ öŸfis f©zho eGt¤Âš öé, vëa E©nzh¡»æš gh®¤jš 

k‰W« gl« tiuªJ ghf§fis¡ F¿¤jš. 

njitahd bghUŸfŸ

ky®fŸ, vëa E©nzh¡», f©zho eGt« k‰W« CÁ 

brŒKiw

m)	 bfhL¡f¥g£LŸs kyçèUªJ kfuªj¤ öŸfis nrfç¡fÎ«.

M)	kfuªj¤ öŸfis,  CÁæ‹ cjébfh©L f©zho eGt¤Âš it¡fÎ«.

 Ï) f©zho eGt¤ij E©nzh¡» _y« gh®¡fÎ«. 

fh©gJ

1.  kfuªj¤ öŸ xU x‰iw¢ bršyhyhd mik¥ig¡ bfh©LŸsJ.

2. �ÏJ Ïu©L mL¡Ffis¥ bg‰WŸsJ. btë ciwahd v¡ir‹ K£fŸ 

cilajhfÎ« cŸ ciwahd Ï‹il‹ äUJthfÎ« fhz¥gL»wJ.

3. ÏJ x‰iw  ãô¡ëai[Í« ir£nlhÃshr¤ijÍ« bfh©LŸsJ.

E©nzh¡» _y« f©l kfuªj¤ öë‹ mik¥ig¥ gl« tiuf. btë ciw, cŸ 

ciw, ir£nlhÃshr« k‰W« ãô¡ëa° Ït‰iw¡ F¿¡fÎ«. 
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jhtu«

Ïu¥g® mil¥gh‹

Órh

ÏnahÁ‹ 

fiurš

4. rhnw‰w«  eilbgWtij ã%Ã¤jš

neh¡f«

jhtu§fëš rhnw‰w« iry¡FHhŒfŸ têahf¤ jh‹ eilbgW»wJ v‹gij  

fhÁ¤J«ig¤ jhtu¤ij¥ ga‹gL¤Â ã%Ã¤jš.

fU¤J

ntçdhš c¿Šr¥g£l Ú® k‰W« fåk c¥ò¡fŸ iry¡FHhŒfŸ têahf nkšneh¡» 

j©L _y« fl¤j¥gL« ãfœ¢Á rhnw‰w« vd¥gL«.

njitahd bghUŸfŸ

Órh mšyJ Õ¡f®, Ú®, ÏnahÁ‹ rha« mšyJ Át¥ò ik k‰W« fhÁ¤J«ig¤ 

jhtu«.

brŒKiw

m) �ÚUŸs Órh x‹¿id vL¤J mÂš ÁWJëfŸ ÏnahÁ‹ rha« mšyJ 

Át¥òikæid¢ nr®¡fÎ«. 

M) Órhé‹ thŒ¥gFÂia xU Jis Ïu¥g® mil¥ghdhš _lÎ«.

Ï) Jisæ‹ têahf fhÁ¤J«ig¤ jhtu¤ij EiH¡fÎ«.

<) �Ïªj cgfuz¤ij vªj éjkhd ÏilôWä‹¿ m¥gona Á¿Jneu« 

it¤ÂU¡fÎ«.

x›bthU 10 ãäl fhy Ïilbtëæš ãfœgt‰iw¡ f©L m£ltizæš 

gÂÎbrŒf.

t.v© fhy Ïilbtë fh©gd

1. 10 ãäl¤Â‰F¥ ÃwF

2. 20 ãäl¤Â‰F¥ ÃwF

3. 30 ãäl¤Â‰F¥ ÃwF

m¿tJ

�j©oY« Ïiy eu«òfëY« Át¥ò ãw¡ nfhLfŸ fhz¥gLtJ _________ I 

ã%Ã¡»wJ.
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5. ghuÛÁa¤ij¡ f©l¿jš

neh¡f«

ghuÛÁa¤Â‹ f©zho Áš x‹W jah® brŒJ mjid¡ T£L E©nzh¡»ædhš 

c‰W neh¡Fjš. mjid gl« tiuªJ ghf§fis¡ F¿¤jš.

ghuÛÁa¤Â‹ f©zhoÁš jahç¤jš

■■ �xU Áy it¡nfhš JQ¡Ffis Õ¡fçš ngh£L 3 eh£fŸ Úçš 

e‹whf Cw it¡fnt©L«.

■■ �it¡nfhš JQ¡FfŸ mGF«nghJ mt‰¿š ghuÛÁa« 

cUth»‹wd.

■■ �Õ¡fçš cŸs j©Ùçš xU brh£il f©zho¢Ášèš it¤J 

T£LE©nah¡»ædhš c‰W neh¡fnt©L«.

Ïd§fhzš

f©zhoÁšèš fhz¥gLtJ  xu brš éy§fhd ghuÛÁa« MF«.

c‰Wneh¡fš

1. ghuÛÁa¤Â‹ mik¥ò   2. ghuÛÁa¤Â‹ Ïa¡f«.

6.  ghè‹ öŒikia¡ f©l¿jš

neh¡f«

ghškhåia¥ ga‹gL¤Â¥ ghè‹ öŒik¤ j‹ikia¡ f©l¿jš.

njitahd cgfuz§fŸ

ghš k‰W« ghškhå

j¤Jt«

100 ä.è ghiy Õ¡fçš vL¤J mÂš ghškhåia äj¡f élnt©L«. ghškhå 

ghèš Á¿J _œ», Û©L«  äj¡f Mu«Ã¡F«. m¥bghGJ ghškhåæš cŸŸ msÎ 

ghè‹ öŒik¤ j‹ikia cz®¤J«.

t.v© ghš Ú® ghškhåæ‹ msÎ

1. 100 ä.è Ïšiy

2. 100 ä.è 10ä.è

3. 100 ä.è 20ä.è

4. 100 ä.è 30ä.è

KoÎ

Ï›thW ghškhåia¥ ga‹gL¤Â ghè‹ öŒik¤j‹ikia fhzyh«.
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bga®

gl« 1

bga®

gl« 2

bga®

gl« 3

7. Fs¤J Úiu ga‹gL¤Â Áy E©Qæçfis¡ fhzš

neh¡f«

_‹W E©Qæçfis¡ Fs¤J Úçš fhzš. mt‰¿‹ gl« tiujš.

njitahd cgfuz§fŸ

xU Õ¡f® msÎ Fs¤J Ú®, f©zhoÁš, T£LE©nzh¡».

brŒKiw

�xU brh£L Fs¤J Úiu¡ f©zhoÁšèš it¤J mij¡ T£L E©nzh¡»ædhš 

c‰W neh¡Fjš.

c‰Wneh¡fš

fhz¥g£l E©Qæ® _‹iw milahs« f©L, mt‰¿‹ gl« tiujš.

KoÎ

fhz¥g£l E©QæçfŸ.
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8. bfhL¡f¥g£LŸs Clf¤Âš v¤Âš MšfAhš cŸsij 

f©l¿jš.

neh¡f«

Clf¤Âš v¤Âš MšfAhš cŸsij¡ f©l¿jš.

njitahd cgfuz§fŸ

v¤Âš MšfAhš, mäy« fyªj bgh£lhÁa« ilFnuhnk£ fiurš.

brŒKiw

xU nrhjid¡ FHhæš 5 ä.è. mäy« fyªj bgh£lhÁa« ilFnuhnk£ 

fiuriy vL¤J¡ bfhŸsnt©L«. mjDŸ xU brh£L v¤Âš MšfAhiy é£L 

FY¡fnt©L«. mªj¡fiurš bkJthf¥ g¢ir ãwkhf¤ njh‹W«. ÏJ Clf¤Âš 

MšfAhš cŸsJ v‹gij¡ fh£L»wJ.

fh©gd

Át¥ò ãwkhf¤ njh‹w¡ Toa Fnuhäa« maå g¢ir ãwkhf khW»wJ.

nrhjid fh©gd m¿td

mäy« fyªj 

bgh£lhÁa«il 

Fnuhnk£Ll‹ 

xU brh£L 

v¤Âš MšfAhš 

nr®¡f¥gL»wJ.

__________ ãwkhf ÏUªj 

fiurš __________ ãwkhf 

khW»wJ.

__________ 

cŸsJ v‹gJ 

ã%Ã¡f¥gL»wJ.

KoÎ

Clf¤Âš __________ cŸsJ ã%Ã¡f¥gL»wJ / ã%Ã¡f¥gléšiy.

nrhjidæ‹ K¡»a¤Jt«

�kJ mUªÂat®fis f©l¿a Ïªj¢ nrhjid¥ ga‹gL»wJ. ÏJ xU 

Rthr¡fh‰iw gF¥ghŒÎ brŒÍ«Kiw. 
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9. Ã¥bg£il ga‹gL¤Â fiurè‹ fd msit msélš

neh¡f«

bfhL¡f¥g£LŸs ãwk‰w k‰Wk ãwKila fiuršfë‹ fd msit Ã¥bg£il¥ 

ga‹gL¤Â msélš.

brŒKiw

F¿¥Ã£l fd msÎŸs Ã¥bg£il vL¤J¡ bfhŸs nt©L«. Ã¥bg£il Úçdhš 

fGéa Ã‹ò, vL¡f¥gl nt©oa fiurèdhš fGt nt©L«. Ã¥bg£o‹ mo¥gFÂia 

fiurè‹ ÑœgFÂæš it¤J, Ã¥bg£o‹ msÎ F¿p£L¡Fnkš, fiurš tU«tiu 

c¿ŠÁ MŸfh£o éuyhš e‹F mG¤j nt©L«. f© gh®it¡F vÂuhf, »ilk£l 

ne®nfh£oš Ã¥bg£o‹ msÎF¿pL ÏU¡FkhW it¡f nt©L«. Ã¥bg£oYŸs 

MŸfh£oéuš Eåæ‹ mG¤j¤ij Fiw¤J fiurš bkJthf btënaWkhW 

brŒJ, fiurè‹ ÑœÃiwjs« msÎ F¿ia¤ bjhLkhW brŒa nt©L«. (ãwKila 

fiurY¡F nkš Ãiwjs¤ij fU¤Âš bfhŸs nt©L«) Ã¥bg£o‹ ÑœgFÂia 

nrfç¥òfyåš it¤J, Ã‹ò éuš Eåia Ã¥bg£oèUªJ vL¤J él nt©L«. 

Ï¥bghGJ Ã¥bg£oèUªJ fiurš btëna¿ fyåš nrfç¡f¥gL»wJ. msél¥g£l 

fd msit m£ltiz¥gL¤j nt©L«.

m£ltiz

tçir 

v©

fiurè‹ 

bga®
fiurè‹ ãw« Ãiw¤js«

fiurè‹ 

fdmsÎ

KoÎ

Ã¥bg£il ga‹gL¤Â msél¥g£l fiurè‹ fd msÎ = __________ äè.

K‹bd¢rç¡if

tèikä¡f mäy§fis mšyJ fhu§fis Ã¥bg£o‹ _y« c¿ŠRjiy¤ 

jé®¡fÎ«.
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10. xUgo¤jhd, gygo¤jhd fyitfŸ jahç¤jš

neh¡f«: 
bfhL¡f¥g£LŸs ntÂ¥bghUŸfis¡ bfh©L fyitfŸ jahç¤J, mt‰iw 

tif¥gL¤Jjš.

njitahd¥ bghUŸfŸ:
f©zho Á‰wfš, f©zho Kfit (100ml), r®¡fiu, FS¡nfh°, nrhoa« 

FnshiuL, °lh®¢, fh¥g® ršng£, ã¡fš nj¡fu©o

bfhŸif: 
xnu Ïa‰Ãaš ãiyia¡ bfh©LŸs fyit xUgo¤jhd fyit MF«. Ïit 

xnu tifahd g©òfis¥ bg‰WŸsd. gygo¤jhd fyitfŸ x‹W¡F nk‰g£l 

ãiyikfis¥ bg‰WŸsd. Ïit xnu tifahd g©Ãid¥ bg‰¿U¥gÂšiy.

brŒKiw:
xU f©zho Á‰wfèš r®¡fiu k‰W« nrhoa« FnshiuL M»at‰iw 2 » 

Åj« vL¤J mt‰iw ã¡fš nj¡fu©o cjéahš x‹nwhblh‹W e‹F fyªJ é£l 

Ã‹ò, m¡fyitæ‹ j‹ikia ftå¡f. mt‰¿‹ njh‰w¤Âš VnjD« ntWghL 

bj‹gL»wjh? Ï¡fyitæ‹ tifia¡ f©l¿f.

xU 100 ä.è f©zho Kfitæš 50 ä.è. Úiu vL¤J¡ bfh©L, mjDl‹ 

nrhoa« FnshiuL, fh¥g® ršng£ c¥òfis 2» Åj« nr®¤J, fyitia e‹F 

fy¡Ff. fyitæ‹ j‹ikia f©l¿f.ÑœF¿¥Ã£LŸs gFÂ¥bghU£fŸ ml§»a 

fyitfis¤ jahç¤J, mt‰iw xUgo¤jhd fyit mšyJ gygo¤jhd fyit vd 

f©l¿ªJ m£ltiz¥ gL¤Jf.

t. v© fyitæ‹ gFÂ¥bghU£fŸ fyitæ‹ tif

1.

2.

3.

4.

5.

r®¡fiu + °lh®¢

r®¡fiu + FS¡nfh°

r®¡fiu + nrhoa« 

FnshiuL + Ú®

°lh®¢ + fh¥g® ršng£ + Ú®

°lh®¢ + Ú®

KoÎ : 
»il¡f¥bg‰w fyit ______ tifia¢ rh®ªjJ.
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11. cnyhf§fë‹ braš Âw‹fis m¿jš
neh¡f«

bfhL¡f¥g£l cnyhf§fë‹ x¥ò brašÂw‹fis (ne®ä‹ j‹ik) msélš.

j¤Jt«

cnyhf§fë‹ x¥ò brašÂw‹fis, xU cnyhf« k‰bwhU cnyhf¤ij 
Åœgoth¡Ftj‹ _y« f©l¿¥gL»wJ.

njitahd ntÂ¥bghU£fŸ

fh¥g®, by£ k‰W« Á§¡ cnyhf¤JfŸfŸ, by£ie£nu£, fh¥g® ršng£ k‰W« Á§¡ 
ršng£ fiuršfŸ

brŒKiw

braš 1 

5äè mséyhd by£ie£nu£ k‰W« fh¥g® ršng£ fiuršfis Ïu©L 
nrhjid¡ FHhŒfëš jå¤jåna vL¤J¡ bfhŸs nt©L«. Á¿a msÎ fh¥g® 
cnyhf¤ij Ïu©L nrhjid¡ FHhŒfëY« nr®¤J ãfG« kh‰w¤ij f©l¿ªJ 
F¿¤J¡ bfhŸs nt©L«. (Ïu©L FHhŒfëY« ntÂkh‰w« vJÎ« ãfœtÂšiy).

m£ltiz

tçir v© vL¤J¡ bfhŸs¥g£l 

fiuršfŸ

nr®¡f¥g£l 

cnyhf«

F¿¥ò

braš 2

5äè mséyhd fh¥g® ršng£ k‰W« Á§¡ršng£ fiuršfis Ïu©L nrhjid¡ 
FHhŒfëY« jå¤jåna vL¤J¡ bfhŸs nt©L«. Á¿a msÎ by£ cnyhf¤ij 
Ïu©L nrhjid¡ FHhŒfëY« nr®¤J ãfG« kh‰w¤ij f©l¿ªJ, F¿¤J¡ 
bfhŸs nt©L« (by£ cnyhf« fh¥g® ršng£ fiurYl‹ éidòçÍ« Mdhš Á§¡ 
ršng£ fiurYl‹ éidòçtÂšiy).

m£ltiz

tçir v© vL¤J¡ bfhŸs¥g£l 

fiuršfŸ

nr®¡f¥g£l 

cnyhf«

F¿¥ò

braš 3

5äè mséyhd fh¥g® ršng£ k‰W« by£ie£nu£ fiuršfis Ïu©L 
nrhjid¡ FHhŒfëY« jå¤jåna vL¤J¡ bfhŸs nt©L«. Á¿a msÎ Á§¡ 
cnyhf¤ij Ïu©L nrhjid¡ FHhŒfëY« nr®¤J ãfG« kh‰w¤Âid f©l¿ªJ, 
F¿¤J¡ bfhŸs nt©L«. (Á§¡ cnyhfkhdJ fh¥g® ršng£ k‰W« by£ie£nu£ 
fiuršfSl‹ éidòç»wJ.)

m£ltiz

tçir v© vL¤J¡ bfhŸs¥g£l 

fiuršfŸ

nr®¡f¥g£l 

cnyhf«

F¿¥ò

KoÎ:
	 cnyhf§fë‹ x¥ò brašÂw‹ tçir = ________>________>________.
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12. mäy cW¥ò¡fis¡ f©l¿jš

(i) fh®gnd£ mäy cW¥ig¡ f©l¿jš

neh¡f«

bfhL¡f¥g£LŸs c¥ÃYŸs mäy cW¥ig¡ f©l¿jš.

v©. nrhjid fh©git

1. xU MŒÎ¡FHhæš 1 ». c¥ig 

vL¤J¡bfh©L, mjDl‹ 2-3 äè 

Ú®¤j iA£nuhFnshç¡ mäy¤ij¢ 

nr®¡fÎ«.

CO2 thÍ btënaWtjhš 

Eiu¤J bgh§Fjš 

V‰gL»wJ.

2. Á¿jsÎ c¥ò¡ fiurYl‹, 

Áy JëfŸ bk¡ÜÁa« ršng£ 

fiuriy¢ nr®¡fÎ«.

bk¡ÜÓa« fh®gnd£, 

bt©ik ãw Åœgothf 

njh‹W»wJ.

KoÎ : c¥Ãš cŸs mäy cW¥ò  ___________ MF«.

(ii) FnshiuL mäy cW¥ig¡ f©l¿jš.

v©. nrhjid fh©git

1. xU MŒÎ¡FHhæš 1 » c¥ig 

vL¤J¡ bfhŸf. mjDl‹ äf¢Á¿a 

msÎ kh§fÜR il M¡i[il 

nr®¤jÃ‹ ml® rš¥ôç¡ 

mäy¤ijÍ« nr®¤J, fyitia Áy 

ãäl§fŸ e‹F Nnl‰Wf.

gRik fyªj kŠrŸ 

ãw Fnshç‹ (Cl2) thÍ 

btënaW»wJ.

2. c¥Ã‹ Ú®¡fiurè‹ xU gFÂÍl‹ 

Áy JëfŸ Ášt® ie£nu£ 

fiuriy¢ nr®¡fÎ«.

jæ® ngh‹w 

bt©ikahd Åœgothf 

Ášt® FnshiuL 

cUth»wJ.

KoÎ : c¥Ãš cŸs mäy cW¥ò  ___________ MF«.

(iii) ršng£ mäy cW¥ig¡ f©l¿jš

v©. nrhjid fh©git

1. Á¿jsÎ c¥òl‹ Úiu nr®¡f. c¥ò 

Úçš fiuaéšiy våš mjDl‹ 

Á¿jsÎ Ú®¤j iA£nuhFnshç¡ 

mäy¤ij nr®¡f. Ã‹ mjDl‹ 

ngça« FnshiuL fiuriy¢ 

nr®¡fÎ«.

bt©ik ãw Åœgothf 

ngça« ršng£  

cUth»wJ.

2. Á¿jsÎ c¥ò¡ fiurYl‹, Áy 

JëfŸ by£ mbr£nl£ fiuriy¢ 

nr®¡fÎ«.

bt©ik ãw Åœ¥gothf 

by£ ršng£ cUth»wJ.

KoÎ : c¥Ãš cŸs mäy cW¥ò  ___________ MF«.
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13. nfhs tot bghUŸ x‹¿‹ é£l« f©l¿jš
neh¡f«

bt®åa® mséia¡ bfh©L  nfhs tot¥bghUë‹ é£l« f©l¿jš.

cgfuz§fŸ/ njitahd fUéfŸ

bt®åa® msé, nfhs tot bghUŸ (jå Crè‹ F©L).

N¤Âu«

nfhs tot¥bghUë‹ é£l« = OR ± ZC x 10-2 m
OR = MSR + (VC x LC ) x 10 -2

Ï§F, OR = f©l¿Í« msÎ,     MSR = Kj‹ik¡nfhš msÎ x 10 -2m
       LC = Û¢Á‰wsit x 10 -2 m,  VC = bt®åa® x‹¿¥ò, ZC = Rê¤ÂU¤j« x 10 -2 m

brŒKiw

■■ bt®åa® mséæ‹ Û¢Á‰wsitia¡ f©l¿f.

■■ nkY« bt®åa® mséæ‹ Rê¥ÃiHiaÍ« f©l¿f.

■■ �bfhL¡f¥g£l bghUëid  ÏU Ñœ¤jhilfS¡F Ïilna cWÂahf 

g‰¿æU¡F«go Ão¡fÎ«.

■■ Kj‹ik¡nfhš mséidÍ«, bt®åa®  x‹¿¥ÃidÍ« F¿¤J¡bfhŸf. 

■■ bghUëid bt›ntW ãiyfëš it¤J, nrhjidia Û©L« brŒa nt©L«.

■■ nfhstot¥ bghUë‹ é£l« OR ± ZC x 10-2 m
OR = MSR + (VC x LC ) x 10 -2

■■ thŒgh£oid ga‹gL¤Â, nfhs¤Â‹ é£l« fz¡»Lf.

fh£Á¥gÂÎfŸ

bt®åa® nfhšÃçÎfë‹ v©â¡is  N 	 =
1 Kj‹ik¡nfhšÃçé‹ kÂ¥ò 1 MSD         =

Û¢Á‰wsit =
 

1

N
   x 1MSD

Rê¥ÃiH   ZE =  				    Rê¤ÂU¤j« ZC =

t. 

v©

Kj‹ik¡nfhš 

msÎ

(MSR)   cm

bt®åa® 

x‹¿¥ò

VC

f©l¿a¥gL« msÎ

= MSR+(VC x LC) 
cm

ÂU¤j¥g£l 

rçahd msÎ

OR ± ZC   cm

1.

2.

3.

4.

                                                                   	       ruhrç

nfhs¤Â‹ é£l«	 =

KoÎ 

	 bfhL¡f¥g£l nfhs¤Â‹ é£l« = ___________    x 10 -2  m.
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14. jå Crš  x‹¿‹ Ús¤Â‰F«, mj‹ miyÎfhy¤Â‰F« 

Ïil¥g£l bjhl®ig f©l¿jš.
neh¡f«

jå Crè‹    miyÎfhy«  f©l¿ªJ, l / T2 xU kh¿è vd ã%Ã¤jš. 

cgfuz§fŸ / njitahd fUéfŸ

jå Crš fUé (jh§», Crš F©L, üš,  

ÃsÎg£l j¡if,  ãW¤J fofhu«).

N¤Âu«

l / T2 xU kh¿è 

Ï§F,    l = jå Crè‹ Ús« ( Û£lçš) ,  

              T = jå Crè‹  miyÎ¡ fhy« (édhoæš)

brŒKiw

■■ �jåCrè‹ Ús« 70 brÛ ÏU¡FkhW jåCrèid 

bjh§féL.

■■ Á¿a Å¢RfSl‹ miyÎw¢ brŒf.

■■ �CryhdJ eLãiy¥òŸëæid tyJ g¡fkhf¤ jh©L«nghJ ãW¤J 

fofhu¤ij Ïa¡», 0 vd v©z¤ bjhl§F§fŸ.

■■ �jå CryhdJ Û©L« eLãiy¥òŸëæid tyJ g¡fkhf fl¡F«nghJ 1 vd 

v©Qf.

■■ �Ï›thnw ÏUgJ vd v©Q«tiu, ãW¤J fofhu¤ij Ïa¡», ÏUgJ vd 

v©Q«nghJ ãW¤J fofhu¤ij ãW¤Jf.
■■ �20 miyÎfS¡fhd neu¤ij¡ f©l¿ªJ, m£ltizæš msÎfis¡ 

F¿¤J¡bfhŸsnt©L«.

■■ �jåCrè‹ Ús¤ij 80 brÛ., 90 brÛ., 100 brÛ., 110 brÛ. vd kh‰¿aik¤J 

nrhjidia Û©L« brŒant©L«.

■■ kÂ¥òfis m£ltizæš F¿¤J T, T2 &  l / T2 fz¡»lnt©L«.

■■ �m£ltizæ‹ ÏWÂãuè‹ kÂ¥ò, kh¿èahf miktij¡fhzyh«. 

ÏÂèUªJ l / T2 
 xU kh¿è vd ãUÃ¡f¥gL»wJ.

fh£Á¥gÂÎfŸ

t. 

v©

jå Crè‹ 

Ús«

(m)

20 miyÎ fS¡fhd 

neu«

(s)

miyÎ¡fhy«

T(s)
T2

s2
l / T2

(ms-2)

1. 0.7

2. 0.8

3. 0.9

4. 1 .0

5. 1 .1

 KoÎ 

m£ltizæèUªJ l / T2 
 xU kh¿è vd ãUÃ¡f¥gL»wJ.

l

 xU miyÎ¡ fhy«
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15. Âl¥bghUë‹ x¥gl®¤Âia¡ f©l¿jš.
neh¡f« 

Úç‹ ml®¤Âia él mÂfkhd ml®¤Â bfh©l Âl¥bghUë‹ x¥gl®¤Âia 

M®¡»äo° j¤Jt¤ij¡ bfh©L f©l¿jš.

cgfuz§fŸ/ njitahd fUéfŸ

RUŸéš juhR,    bt›ntW vilÍŸs _‹W Ã¤jis F©LfŸ,   ÚUl‹ Toa Kfit.

N¤Âu«

     R.D =
 

w1

w1-w2
  (myF Ïšiy)

R.D = Âl¥bghUë‹ x¥gl®¤Â	

w 1  = fh‰¿š Âl¥bghUë‹ vil ( kg),   w 2 = ÚU¡FŸ Âl¥bghUë‹ vil  (kg)
brŒKiw

■■ RUŸéš juhÁ‹ bfh¡»æèUªJ bfhL¡f¥g£l Âl¥bghUis bjh§féLf. 

■■ fh‰¿š Âl¥bghUë‹ vil  w 1  f©l¿f.

■■ ÚUŸ KfitæDŸ Âl¥bghUis _œf¢brŒf.

■■ ÚU¡FŸ Âl¥bghUë‹ vil w 2  f©l¿f.

■■ Ï›thnw ÛjKŸs ÏU Âl¥bghUŸfë‹ vilfis fh‰¿Y«, ÚçY« fh©f. 

■■ kÂ¥òfis m£ltiz¥gL¤Jf.

■■ �m£ltizæ‹ filÁ ãuè‹ ruhrç kÂ¥ò f©l¿f. ÏJ bfhL¡f¥g£l 

Âl¥bghUë‹ x¥gl®¤ÂahF«.

fh£Á¥gÂÎfŸ

t. v©
fh‰¿š Âl¥bghUë‹ 

vil  w 1  x 10-3 Kg

ÚU¡FŸ  

Âl¥bghUë‹ vil   

w 2  x 10-3 Kg

Âl¥bghUë‹ 

x¥gl®¤Â

R.D =
 

w1

w1-w2

    (myF Ïšiy)

1.

2.

3.

                                                           ruhrç 

KoÎ                                                                                 

bfhL¡f¥g£l Âl¥bghUë‹ x¥gl®¤Â = ____________ (myF Ïšiy)

F¿¥ò

i) bghUshdJ ÚU¡FŸ K‰¿Ykhf _œ»æU¤jš nt©L«.

ii) �bghUshdJ Kfitæ‹ mo¥gu¥ignah mšyJ g¡f¢Rt®fisnah bjh£L¡ 
bfh©oU¡f¡TlhJ.

iii) Âl¥bghUë‹ ÛJ  Ú®¡FäêfŸ x£oæU¤jš TlhJ.
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16. bt¥gãiy – fhy« Ïil¥g£l bjhl®ig f©l¿jš.

neh¡f« 

Úç‹ bfhÂãiyia¡   f©l¿jš nkY« Fë®Î tiugl« tiujš.

cgfuz§fŸ/ njitahd fUéfŸ

ÚUl‹ Toa Kfit, ä‹bt¥g_£o, K¡fhè, jh§», f«Ãtiy¥ Ã‹dš, 

bt¥gãiykhå, tiugl¤jhŸ.

brŒKiw

■■ �K¡fhè jh§»æ‹ ÛJŸs f«Ãtiyæ‹ ÛJ ÚUŸs Kfitia it¡fÎ«.

■■ �jh§»æš bt¥gãiykhåia¥ bghU¤Â Kfitæš cŸs ÚU¡FŸ 

_œ»æU¡FkhW brŒf.

■■ ä‹bt¥g_£oæid¡ bfh©L, Kfitia bt¥g¥gL¤Jf.

■■ �ÚuhdJ bfhÂ¡F«nghJ, bt¥gãiykhåæ‹ msit¡ F¿¤J¡ bfhŸf. 

Ï›tsthdJ Úç‹ bfhÂãiyia¡ F¿¡F«.

■■ bt¥g¥gL¤Jtij ãW¤Â, Úçid Fëu¢ brŒaÎ«.

■■ �ãW¤J fofhu¤ij Ïa¡f bjhl§F«nghJ bt¥gãiykhåæ‹ mséid¡ 

F¿¤J¡ bfhŸf.

■■ ãW¤J fofhu¤Â‹ cjéÍl‹ bt¥gãiy Ïilbtëfis¡ fh©f.

■■ �Ï›thnw ãW¤J fofhu¤Â‹ cjéÍl‹ x›bthU ãäl Ïilbtëfëš Úç‹ 

bt¥gãiy 60°C  vd tU«tiu bt¥gãiykhåæ‹ msÎfis¡ F¿¤J¡bfhŸf. 

■■ msÎfis m£ltiz¥gL¤Jf.

■■ �jFªj msÎ¤Â£l« bfh©l, fhy¤ij x-m¢ÁY«, bt¥gãiyia y-m¢ÁY« 

bfh©L Fë®Î tiugl« tiuant©L«.

fh£Á¥gÂÎfŸ

  msél¥g£l bgUk bt¥gãiy   = ____°C
                            Úç‹ bfhÂãiy   =____°C

fhy«

(ãäl§fëš)

Úç‹ bt¥gãiy 

(°C )

0

1

2

3

4

5

6

7

8

 KoÎ 

1.	 Úç‹ bfhÂãiy = ____°C            2. Fë®Î tiugl« tiua¥g£lJ.
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